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বিশাখাপপ্তনমের নিকট নতুন ওয়াগন নির্ম(ণের কারখানা 
বিকিনিতে হাইড্রোজেন বোমা বিস্ফোরণ 

বেপিমারের শতবাধিকী 

বুটেনের নৃতন আণবিক অস্্ের বিস্ফোরণ 

ভারতে খনিজ তৈল 

ভারতীয় নৌবাহিনীর জন্য নৃঙন মাইন-অপপারক জাহাজ 
ভারতে ভাবী-জল গ্রস্থতের ব্যবস্থ। 

ভারতের লেবুঘাস তৈল 

মানব-সেবাঘ মশকবাহিনী 

মানুষের পুনজীবন লাভ 

মাকিন বিজ্ঞানীর সতর্কবাণী 

মেরুপ্রদেশে পর্বতমালা আবিষ্কার 

যুক্তরাঞ্জে নৃতন পারমাণবিক চুল্লীর পরীক্ষা 
যুক্তরাষ্ট্র-প্রদত্ত গামাগ্নোবিউলিন ভারতে উপনীত 
রূবীন্ত্রস্থৃতি পুরস্কার 

রক্ত-চাপ বৃদ্ধির চিকিৎসা 

শতাধিক বিজ্ঞান মন্দির 

শিশুপক্ষাঘাত রোগের প্রতিষেধক সন্ক,টীকা 
শিশুপক্ষাঁঘীত রোগের টীকা আবিষ্কারক ডা; সন্ধ 
সর্পগন্ধার মূল হইতে ওঁষধ প্রস্তত 

সাংঘাতিক শিশুরোগের চিকিৎসা 

সোভিয়েটের সর্বাপেক্ষা! দীর্ঘজীবী ব্যক্তি 

সুইস অভিযাত্রী দলের এভারেষ শৃঙ্গে আরোহণ 

সূর্যে অত্ভুত ঘটনা 

র্ধদেহে প্রচণ্ড বিশ্ফোরণ 

হাইলাকান্দীতে লৌহখনি . 

হাইড্রোজেন বোমার শক্তিকে কাজে লাগাইবার চেষ্টা 
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জন 
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সম্পাদক-ভ্রীগোপালচজ্জ ভট্টাচার্য 


ইষেবেশরনাৎ বিশবীন কতৃক ২৯৪।২।১, জাপার সারকুলার র়োভ হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্রপ্রেশা 
৩৭৭ বেনিয়াটোল! লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কতৃক যু্রিত নর 
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জ্ঞান ও বিজ্ঞান 





বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত সচিত্র মাসিক পত্র 
সম্পাদক-__জ্ীঞ্গোন্পাললচ্তুদ্র ভভীক্ঞাম্্ 


দ্বিতীয় ষাণ্মাষিক সুচীপত্র 
১৯৫৬ 


নমবর্ষ £ জুলাই-ডিসেম্বর 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
২৯৪২১, আপার সাকু'লার রোড 
(ফেডারেশন হল ) 
কলিকাতা -৯ 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বর্ণানুক্রমিক ষাগাধিক বিষয় সূচী 
জুলাই হইতে ডিসেম্বর ঃ ১৯৫৬ 
(ঠ) 
বিষয় লেখক পৃষ্টা মাস 

অস্যঃআবী গ্রন্থি শ্রিঅরণাভ মুখোপাধ্যায় ৪০৭ জুলাই 
অন্ভ:আবী গ্রন্থি শ্রীপরিতোধকুমার চন্দ্র ৫৮৮ অক্টোবর 
অধ্যাপক ছিত্তেন্ মোহন সেন ৪৬২ সেপ্টেবর 
আইনষ্টাইন ও আপেক্ষিকত] ভত্বের বিশেষ স্বুত্র শ্রীহীরেন মুখোপাধ্যায় ৪৩৯ অগাষ্ট 
আগামী দিনের শর্তির উত্ন প্রীননীগোপাল পাল ৬৩১ মভেম্বর 
আমাদের উত্তরাধিকারী সমস্থা শীস্বনীলকৃ্ণ পাল ৫০৮ সেপ্টম্বর 
আধের বিপাক সম্পর্কে গবেষণা শ্রীনরেন্্রনাথ বন্ধ ৩২ ডিমেম্বর 
আচার্য যৌগেশচন্ত্র রায় বিগ্নিধি ৪৯১ অগাষ্ট 
আধুনিক টেলিডিমন শ্রীনীহাররঞ্জন ভষ্টাচার্য ৪৯৩ অগাষ্ট 
ইউক্রিড হইতে নন্‌-ইউক্লিড শ্রীপ্যয়কুমার লাহিড়ী ৫৯৩ অক্টোবর 
উদ্ভিদের যৌন-উদ্বর্তন শ্রীনপিনীকান্ত চক্রবর্তী ৩০৫ জুলাই 
উদ্ধীর কথ। শ্রীঅমূল্যভূষণ গুপ্ত ৪৭৩ অগাষ্ট 
একটি মূল্যবান খনিজ--ক্রোমাইট ফজলুর রহমান ৬৩৭ নভেম্বর 
এরোগ্নেন আবিষ্কারের কাহিনী ৫৫২ সেপ্টেম্বর 
কয়ল! ও তার অবদান শ্রঅমরনাথ রায় ৫৭২ অক্টোবর 
কাগজের ব্যবহার শ্রিন্মবিমল সিংহরায় ৩৮৮ জুলাই 
কাগঞ্গ শিল্প | শ্রীপরেশনীথ হালদার ৫৩১ সেপ্টেম্বর 
কৃত্রিম উপায়ে অপক্ক ফল পাকাইবার ব্যবস্থা 8৮৯ অগাষ্ট 
চিরদিনের শিশু শরাফৎ আলী ৬৪১ নভেম্বর 
চিকিৎসা-বিজ্ঞান শ্রবিমল রায় ৫০৩ সেপ্টেম্বর 
চেত্তনা-বিলোপকারী ভেষজ প্রীঅমিয়কুমার মজুমদার ৫২১. সেপ্টেম্বর 
জান কি? ৪৯৭ অগাষ্ট 
জান কি? ৪২৯ জুলাই 
জানবার কথ ৬২৩ অক্টোবর 
জানবার কথ ৬৮৬ নভেম্বর 

্ ৭৪২ ডিসেম্বর 
জীবাণুর সন্ধানে প্রবীকেশ রায় ৬০২ অক্টোবর 

৬৬৬ 


জীবন ও যত 


শ্শিবনারায়ণ চক্রবা 


নভেম্বর 


ট্রেদ এলিমেণ্ট 
ভষ্টর হরেব্দ্রকুমার মুখোপাধ্যায় 
ডাইনোসোর 

ডিমের গঠম-কৌশল 

তেজছ্কিয় আইসোটোপ 

গান ও কাল 


দারুহরিদ্রা 


ছুট! জ্যামিতিক উপপান্ঠের বিকল্প গ্রমাণ 
দুগ্ধ ও জীবাণু 

ধূমপানের কুফল 

ধাতব প্রকৃতির বৈচিত্র্য 

নীলনদের বাঁধ 

নেলোরের অভ্রথনি 

নৃতন ধরণের বি. সি. জি. টিকা 

পদার্থের রূপাস্তর 


প্রাষ্টার 


পারমাণবিক বিস্ফোরণের প্রতিক্রিয়। 
পেড্রোৌল যদি ফুরায় 

প্রকৃতির পরাজয় 

প্রাণীদের ঘুম 

প্রাণের স্থত্রপাত 

প্রাত্যহিক জীবনে সৌরশক্কির ব্যবহার 
পৃথিবীর কৃত্বিম উপগ্রহ 

কঁঘের বিপদ 

বাধকা ও তার সমস্যা 

ব্যাধির মূলীভূত কারণ 

বিজ্ঞান সংবাদ 


5 


5১ 


( 


ড ) 


শ্রীতৃুধনমোহন রায়চৌধুরী 


শীপতাকীরাম চন্দ্র 
শ্রীআশুতোষ গুহঠাকুরতা 
শ্রীগৌরী ভট্টাচার্য 
শ্রশ্তামল সেনগুধ 
শ্রীমমরনাথ রায় 

শ্রীমিহির রায় 

শ্রীতন্নপ্রী পালিত 
শ্ীবারিদবরণ ঘোষ 
শ্রআশুতোষ গুহঠাকুরতা 
শ্রীহ্ববথনাথ সরকার 


শ্রীরমেশচন্দ্র মিত্র 
শ্রীহীরেন্দ্রনাথ বস্থ 


শরীম্ত্যুঞয় প্রসাদ গুহ 
শ্রচিত্রা পালিত 
শ্রীমরবিন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় 
শ্রীগৌরী ভৌমিক 


শ্রবারিদবরণ ঘোষ 
শ্রীআশুতোষ গুহঠাকুরতা 
শ্বিনয়কৃষ্ণ দত্ত 
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9৬৪ 
৬০৭ 
৬৫৫ 
৪9৩২ 


৫৪১ 


৫৬২ 


৮৬: 


জুলাই . 
অগা 
সেপ্টেখর 
অগাষ্ট 
ডিসেম্বর 
ডিসেম্বর 
নতেথর 
নভেম্বর 
নভেম্বর 
অক্টোবর 
জুলাই 
অক্টোবর 
অগা 
অক্টোবর 
ডিসেম্বর 
অগাষ্ট 
জুগ্লাই 
ডিসেম্বর 
অগাষ্ট 
জুলাই 
সেপ্টেম্বর 
জুলাই 
নভেম্বর 
জুলাই 
অগাষ্ট 
নভেম্বর 
জুলাই 


অগা 


বিবিধ | | ৬৮৯. লন্েম্বর 
পদ ৭৪৬৩ ভিলেম্বর 
বিচিত্র শ্বীপ খিনিকয় | ৫৪৫ সেপ্টেম্বর 
বৈচ্যুতিক মাছ প্রীঅরবিন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় ৬৮১ . নভেম্বর 
ভারতবর্ষে বৈদেশিক জাতি শ্বীননীমাধব চৌধুরী ৫৬৭ অক্টোবর 
ভারতের রবার শিল্প ৪১৭ ভুলাই 
ভারতে বৈজ্ঞানিক গবেষণা ৪৮৭ অগাষ্ট 
ভারতের নৃতন মানচিত্র ৬১৪ নভেম্বর 
ভারতীয় প্রার্টিক শিল্পের নস্ভাবন। | উসগিল বন্ধ ৭২৩ ডিসেম্বর 
ভূ-গোলকের অন্তঃস্থল শ্রআশুতোধষ গুহঠাকুরতা ৫৪৯৭ অক্টোবর 
মন্য়ার কথা প্রীমমরনাথ রায় ৩৯১ জবলাই 
 অস্থস্েতর প্রাণীদের বর্ণামুভূতি  শ্রীমণি পাল ৬৪৪ নভেম্বর 
মঙ্গলগ্রহে নৃতন প্রাকৃতিক ঘটন! | ৬১৫ অক্টোবর 
মহাঞ্জাগতিক রশ্মির অহম্য উদঘ্াটনের প্রচেষ্টা ৭২৯ ডিসেম্বর 
মানবসেবায় পারযাঁণবিক শক্তি শ্রিহারাণচন্ত্র চক্রব্তা ৬৪৬ নভেম্বর 
মানুষ কি করে পৃথিবীতে এল? শ্রীমানসকুমীর চৌধুবী ৩৮ জুলাই 
ম্যালেরিয়া ও তার প্রতিকার শ্রীঅমরনাথ রায় ৫১৭ সেপ্টেম্বর 
স্বৎশিল্পে ঢালাই ্রহীরেন্দ্রনাথ বস্থ ৬৬৯ নভেম্বর 
রহস্তে-ঢাক! জীবন . শ্রীঅরুণকুমার রায়চৌধুরী ৪১১ জুলাই 
রহশ্ময় চোখ প্রনীহাররঞুন ভট্টাচার্য ৬১৯ অক্টোবর 
রাসায়নিক সারের উৎপাদন তিন গুণ বৃদ্ধি ৫3৬ সেপ্টেস্বব 
শর্কব! ও শর্করাতিরিক্ত মিষ্ট পদার্থ শ্রীআশ্ততোষ গুহঠাকুরতা ৫9, সেপ্েষ্বর 
শনিষু বলয় , শ্রীমণীজ্্নার!য়ণ লাহিড়ী ৪৬৮ অগাস্ট 
শাবীয়বৃত্ধ শ্রীতুবনমোহন রায়চৌধুরী ৪৮১ অবুষ্ট 
শিক্ষাী মাছ শ্রীঅরবিন্দ বন্দ্যোপাধায় ৫৪৯ দেপ্টেম্বর 
শিন্বিষ আঠা শ্রীঅমরনাথ রায় ৭৩৭ ডিসেম্বর 
জাগনের অধিবাসী লীল শ্রীশঙ্করগ্রসাদ বু ৬৬৩ নভেম্বর 
সাধারণ আপেক্ষিকভা তত্ব ও ম্বাধ্যা কর্ষণ শ্রশভুনাথ ভট্টাচার্য ৬১১ . অক্টোবর 
সাবান ও প্রসাধনী গ্রত্রিগুণানাথ বন্দ্যোপাধ্যায় ৩৮৪ .. জুলাই 
লিগ ফুণ্ড ফ্রয়েড ৃ ভপ্রভাতকুমার- মুখোপাধ্যায় ৪৭৭ অগাষ্ট 
স্ু্ডি | ্‌ শ্রমাধবেন্ত্রনাথ পাল ৪০৩ জুলাই 
সুূর্ধযযুশ্মিকে কাজে লাঁগাবার ব্যবস্থা ৭৩৯ ডিসেম্বর 
'লৌরজনাৎ - | | জীপ্রতৃলকৃমার দাস 8৭৯ অক্টোবর 


'আাছিড় সেফিড ভাবা 5.0. জীরাধাগোবিদ্দ চা. ৭১৩ - ডিসেম্বর 


লেখক 
শুমমরনাথ রায় 


ভ্ীঅরবিনা বন্দ্যোপাধ্যায় 


শঅমিয়কুমার মজুমদার 
শ্রঅমৃল্যভূষণ প 
শ্রীঅরুণ[ভ মুখোপাধ্যায় 
শ্রমরুণকুমার রায়চৌধুরী 
শ্রীনাশডতোষ গুহঠাকুরতা 


জ্ীগৌরী ভৌমিক 

ঈ্গৌরী ভট্টাচার্য 

শ্রচিন্্রা পালিত 

্রতমুশ্রী পালিত 
প্রত্রিগুণানাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 
শ্রীননীমাধব চৌধুরী 
গ্রনলিনীকাস্ত চক্রবর্তা 
শ্রীননীগোপাল পাল 
শ্রীদরেজ্জনাথ বনু 
 প্রীনীহাররগ্ন ভট্টাচার্ 


(৭) 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


 ষাগ্াধিক লেখক ন্মুচী : 


জুলাই হইতে ডিসেম্বর 


বিষয় 
কয়ল। ও তার অবদান 
দবারুহরিড্রা 
মহুয়ার কথা 
ম্যালেরিয়া ও তার প্রতিকার 
শিরিষ আঠা 
প্রাণীদের ঘুম 
শিকারী মাছ 
বৈদ্যুতিক মাছ 
চেতনা-বিলোপকারী ভেষজ 
উদ্কার কথা 
অন্তঃনত্রাবী গ্রন্থি 
রহস্তে-ঢাকা জীবন 
ডিমের গঠন-কৌশল 
ধাতব প্রকৃতির: বৈচিত্র্য 
ব্যাধির যুলীভূত কারণ 
ভূ-গোলকের অন্তঃস্থল 
শর্করা ও শর্করাতিরিক্ত মিষ্ট পদার্থ 
প্রাণের স্ত্রপাত 
তেজক্রিয় আইসোটেপ 
প্রকৃতির পরাজয় 


।. ছুপ্ধ ও জীবাণু 


সাবান ও প্রসাধনী 

ভারতবর্ষে বৈদেশিক জাতি 
উদ্ভিদের যৌন-উদ্ব্্তন 
আগামী দিনের শক্তির উৎস 
আমের বিপাক সম্পর্কে গবেষণ! 
আধুনিক টেলিভিনন 


: বহশ্ময় চোখ ' 


শ্রীপবেশনাথ হালধার 


কাগজ শিল্প 


পৃষ্টা 

৫৭২ 
৬৫১ 
৩৪৯১ 


৬৮১ 


৭২৬ 


৬৭৬ 
২৮৪ 
৫৬৭ 
২৩০৫ 


৬২১ 


4৩২. 
৪৯৩ 
৬১৯, / ূ | 
৫৩১ যা র্‌ এ 


_নভেঙর 


যাগ 
অক্টোবর 
নভেম্বর, 
ভুলাই 
সেপ্টেম্বর 
ডিসেম্বর 
জুপাই 
সেপ্টেম্বর. 
নভেম্বর 
সেপ্টেখর 
অগাষ্ট 
জুলাই 
জুগাই 
অগাঃ, 
জুলাই 
নভেম্বর 
অক্টোবর 
নেপ্টেম্বর 
সেপ্টে 
ডিসেম্বর 
অগা 
নভের 
জুলাই 
অক্টোবর 
জুলাই 








শ্রপরিতো কুমার চক্র 
প্রীপতাকীরাম চন্দ্র 
জ্ীগ্রভাতকুমার মুখোপাধ্যায় 


ীগ্রতৃলকুমার দাস 
ফঞ্গলুর রহমান 


্রবারিদবরণ ঘোষ 


গ্রীবিমল রায় 
জীবিনয়কষ্ণ দত্ত 


শ্রভূবনমোহন রায়চৌধুরী 


মণি পাল 


জরীমণীক্্নারায়ণ লা হিড়ী 
শরমাধবেজ্জরনাথ পাল 


শরমানসকুমার চৌধুরী 
শমিহির রায় 
শরীমৃত্ুয়গ্রমাদ গুহ 
শ্রীরমেশচন্দ্র মিত্র 
ঞরাধাগো বিন্দ চন্দ্র 
শ্রীশস্কর প্রসাদ বস্থ 
শ্রশভূনাথ ভট্টাচার্য 
শরাফৎ আলী 
প্রশিবনারায়ণ চক্রবর্তা 
শ্রীসঙল বনু 
শ্ীপঞয়কুমার লাহিড়ী 
শ্ীহবিমল পিংহ বায় 
শ্রহ্ননীলকৃষ্ণ পাল 
্রহ্বরথনাথ সরকার 
গ্রহারাপচন্দ্র চক্রব্তা 
শ্রহীরেজ্্রনাথ বন্থ 


শ্রহীরেন মুখোপাধায় 
শ্রীধীকেশ রায় 


(ও) 


অত্তঃশ্রাবী গ্রন্থি 

ডাইনোসর 

সিগ.মুণড ফ্রয়েড 

মৌরজগৎ 

একটি মূল্যধান খনিজ-_ ক্রোমাইট 
ধূমপানের কুফল 

বার্ধকা ও তার সমস্থ 
চিকিৎসা-বিজ্ান 


বিজ্ঞান সংবাদ, 


[৫ 


8) 


ট্রে-এলিমেন্ট ূ 

শাবীরবৃত্ত 

মন্ুষ্যেতর প্রাণীদের বর্ণান্থভূতি 

শনির বলয় 

সুরভি 

মাচ্য কি করে পৃথিবী এল? 

দুটা জ্যামিতিক উপপাগ্যের বিকল্প প্রমাণ 
পেট্রোল যদি ফুরায় 

পদার্থের রূপান্তর 

স্পন্দিত মেফিড তার 

সাগরের অধিবাসী সীল 

সাধারণ আপেক্ষিকতা তত্ব ও মাধ্যাকর্ষণ 
চিরদিনের শিশু / 
জীবন ও যন্ত্র 

ভারতীয় প্রঙ্িক শিল্পের সপ্তাবনা 
ইউক্লিভ হইতে নন্‌-ইউক্লিড 

কাগজের ব্যবহার 

আমাদের উত্তরাঁধিকরী সমস্থ 
নীলনদের বাধ 

মানবসেবায় পারমাণবিক শক্তি 

প্রাষ্টার 
স্বংশিল্পে ঢালাই 
আইনষ্টাইন ও আপেক্ষিকত। তথের বিশেষ সুত্র 
জীবাণুর সন্ধানে 


৫৮৮ 
৫২৬ 


৫৯ 


9৮১ 


৩৮৮ 


€৮১ 
৬৪৬ 


৪৫৮ 
৬৩৬৪৯ 


৪৩৯ 


৬০৭ 


অক্টোবর 
সেপ্টেম্বর 
অগাষ্ট 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
অক্টোবর 
অগা 
সেপ্টেম্বর 
জুলাই 
জুলাই 
অক্টোবনু 
নভেম্বর 
জুলাই 
অগাঈ 
নভেম্বর 


অগাষ্ট 
জুলাই 
জুঙ্গাই 
নভেম্বর 
ডিসেম্বর 
ডিসেম্বর 
ডিসেম্বর 
নভেম্বর 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
নভে 
ডিসেম্বর 
অক্টোবর 
জুলাই 
সেপ্েম্বর 
অক্টোবর 
নভেম্বর 


অগাষ্ট 
লভেম্বব্‌ 


অগা 
অক্টোব, 


€ থ ) 
চিনর-সৃটী 


পৃষ্ঠা মান 
অধ্যাপক জিতেন্্রমোহন সেন ৫৬২ সেপ্টেম্বর 
অধিবৃত্তাকার আয়না ৭3১ ডিসেখর 
আচার্ধ যোগেশচন্জ্র বায় বিষ্ভানিধি ৪৯১ . অগাষ্ট 
আইনষ্টাইন ও আপেক্ষিকতা তত্বের বিশেষ স্থজ ৪8) ৪৪১, ৪8৪২) 6৪৩ | অগা 
আয়রন ফেয়ারী নামক টেলিক্কোপিক ক্রেন ৬৮০ নভেম্বর 
আয়োনোস্ফেরিক টাওয়ার ৭৩০ ডিসেম্বর 
আধুনিক টেলিভিনন ৪৯৪, ৪৯) ৪৯৬ অগাষ্ট 
আয।টমিক রিয়্যাক্টরের অভ্যন্তরের দৃষ্ঠ ৩৮৩ জুলাই 
আযাণ্টনিও লিউয়েনহোয়েক ৬০৪ অক্টোবর 
ইঞ্জিন-পরিচালিত রকেট ৬১০ অক্টোবর 
ইস্পাতের হাক! বগী গাড়ী ৩৮৭ জুলাই 
ইউক্লিড হইতে নন্-ইউক্লিড ৫৯৪, ৫৯১, ৫৯৬ অক্টোবর 
একাধিক নিউট্রন কণিকার উৎপত্তি ৬৬৭ নভেম্বর 
এরোপ্লেন আবিষ্কারের কাহিনী ৫৫২) ৫৫৩) ৫৫৪) ৫৫৫, ৫৫৬, 

৫৫৭, ৫৫৮) ৫৫৯) ৫৬০) ৫৬১ সেপ্টেম্বর 
কেন্দ্রীভূত স্্যরশ্মির দৃশ্ঠ ৭৩৯ ডিসেম্বর 
কাপড়ের কলের দৃষ্থ ৪০৬ জুলাই 
কাঠিপোকার লুকাচুরি আর্ট পেপারের ২য় পৃষ্ট। অক্টোবর 
কৃত্রিম উপগ্রহের নমুনা আর্ট পেপারের ২য় পৃষ্ঠা জুলাই 
কাত্রম উপগ্রহের নক্সা ৪৮৬ অগাঃ 
কুত্রিম উপগ্রহের প্লাষ্টিক মডেল আট পেপারে ২য় পৃষ্ঠা সেপ্টেম্বর 
জান কি ? ৪২৯, ৪৩০) ৪৩১, ৪৩২ জুলাই 

১ ৪৯৭) ৪৯৮, 8৪৯, ৫০০ অগাষ্ট 
জানবার কথ। | ৬২৩) ৬২৪) ৬২৫ অক্টোবর 
৬৮৬) ৬৮৭, ৬৮৮১ ৬০৯ নভেম্বর 

৭8২) ৭৪৩) ৭৪৪) ৭৪৫ ডিদেম্বর 

প্বেতে স্থাপিত পারমাণবিক রি়্যাক্টরের ছবি ৫৪৮ সেপ্টেম্বর 
ডক্টর হরেক্দরকুমার মুখোপাধ্যায় কি অগাঃ 
ডক্টর ষি. ভি. বামন ৪৮৭ অগাষ্ট 
ডক্টর আর. পি. কানে শী ডিসেম্বর 
তেজক্ছিয় পদার্থ মিশ্রিত সার জমিতে প্রয়োগ করা হচ্ছে ৬৪৮ নভেম্বর 


তেজক্রিয় আইসোটপের বোতল আর্ট পেপায়ের ২য় পৃষ্ঠা ডিসেম্বর 


দারুহরিদ্র! গাছ 

ছুটি উপপাষ্ঠের বিকল্প প্রমাণ 
নিকোটিন নিষ্কাশনের যন 
নিউক্লিয়ার রিয়্যাইর 

নিউক্লিয়ার রিয়্যাক্টবের পুর্ণাঙ্গ নক্সা 
নীলনদের বাধ 

নৃতন ধরণের আকাশ-যান 
পরমাণুর ছবি 

পারমাণবিক চুল্লী 

পারমাণবিক যন্ত্র 

পারমাণবিক চুল্লীর বিভিন্ন অংশ 
পাওয়ার ইঞ্রিনীয়ারিং ইনটিটিউট 
পৃথিবীর কৃত্রিম উপগ্রহ 
প্রোপেলার-টারবাইন ইঞ্জিন 
ফেয়ারী রটোডাইন নামক হেলিকপ্টার 
বস্ত্রোখপাদনের উন্নত'ব্যবস্থ। 

বি. দি. জি. টিক] গ্রস্বতিকরণ 
ব্যাধি-নিরাময়ে পারমাণবিক শক্তি 
বৃটিশ আটমিক পাওয়ার ষ্েঁশন 
বৃটিশ ফ্লাইং লেববেটরী 

ভারতের নৃতন মানচিত্র 

মৃৎশিল্লে ঢালাই 

রবার সংযোজনের যত 

রবারের রস সংগ্রহের দৃ্ঠ 
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নববর্ষের নিবেদন 


বর্তমান মাসে “জ্ঞান ও বিজ্ঞান” নবম বর্ষে 
পদার্পণ করিল। ধাহাদের আন্তরিক সহযোগিতা 
আমাদের গত আট বৎসরের যাত্রাপথকে স্থগম 
করিয়াছে, ধাহাদের একান্তিক আগ্রহ ও পুষ্ট- 
পোৌঁষকতা শত বাঁধাবিগ্ষের মধ্যেও আমাদিগকে 
অনুপ্রাণিত ও উৎসাহিত করিয়াছে, আজ এই 
নবম বর্ষের দ্বারপ্রান্তে আনিয়৷ সর্বাগ্রে তাহাদিগকে 
আমাদের সশ্রদ্ধ কৃতজ্ঞতা জানাইতেছি। 

ব্ঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ বাঁংল1 ভাষার মাধ্যমে 
বিজ্ঞান প্রচারের স্থমহান ব্রত গ্রহণ করিয়াছেন। 
এই ব্রত পালের সহায়তার উদ্দেশ্টে আজ হইতে 
আট বংসর পূর্বে "জ্ঞান ও বিজ্ঞানের জন্ম হইয়া- 
ছিল। পরাধীন ভাঁরতে বিদেশী ভাঁষার মাধ্যমে 
বিজ্ঞানের পঠনপাঠন ও অনুশীলন চলিত। বিজ্ঞান 
তখন ছিল মুষ্টিমেয় জনকয়েকের অধীতব্য বিষয়। 
দেশ এখন স্বাধীন হইয়াছে জাতীয় উন্নয়ন পরি- 
কর্নার সার্ক বূপায়ণে বিজ্ঞানের বাবহাঁরিক 
প্রয়োগ এক্ষণে অপরিহার্ধ। সমগ্র জনসাধারণ 


যাহাতে বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখার তত্বগুলি সম্বন্ধে 


একটা পরিষ্কার ধারণা করিতে পারে সেজদ্য মাতৃ- 
ভাষার মধ্য দিয়া বিজ্ঞান প্রচারের প্রয়োজনীয়তা 


আড়ষ্টতা অনেকটা দূর কর! যায়। 


আজ সকলেই অনুভব করিতেছেন। জ্ঞান ও 
বিজ্ঞানের” লক্ষ্যও তাহাই । 

কিন্তু বাংলা ভাষায় বিজ্ঞান বিষয়ক রচনা খুব 
সহঙজসাধ্য ব্যাপার নহে। বাংলাভাষী বিজ্ঞান- 
সাধকের অভাব নাই, কিন্তু তাহাদের অনেকের 
পক্ষেই নানা কারণে প্রবন্ধ রচনার সময় ও সুযোগ 
নিতাস্ত সীমাবদ্ধ। আবার ধাহারা ধেজ্ঞানিক 
রচনাসস্তারে বাংলা সাঁহত্যের ভাগার লম্বদ্ধ করিতে 
অভিলাষী, ত্বাহাঁদেরও অস্থৃবিধা বনু প্রকারের 
অপরিচিত বা স্বল্পপরিচিত পরিভাষ। ব্যবহারের 
ফলে অনেক সময়ে বক্তব্য বিষয় সাধারণ পাঠকের 
নিকট দুরূহ হইয়া পড়ে; আধার পরিভাবা-সস্কট, 
এড়াইতে গিয়া বাগ বুল বর্ণনাত্মক রীতির আশ্রয় 
লইলে রচনা প্রসাদ গুণ হারাইয়া ফেলে। এই লব 
নানা কারণে বৈজ্ঞানিক প্রন্ধ স্বতঃই কিছুটা নীরদ 
হয় বটে, তবে ক্রমাগত অভ্যানের ফলে এই. 
“জ্ঞান ও. 
বিজ্ঞানে” প্রকাশিত গত আট বৎসরের প্রবন্ধগুলির 


বচনারীতির ক্রমিক উন্নতি লক্ষ্য করিলেই শামাদের 


কথার সারবত্বা বুঝা যাইবে। এ 
_ অঙ্ষসদ্ধিৎসাই বিজ্ঞান: অনুশীলনের প্রথম: 


২ গান ও বিজ্ঞান 


পোপান। শিশু-মনের অপরিমেয় অচুসন্ধিংসাকে 
ক্রমশঃ পু ও সুনিয়ন্ত্রিত করিয়াই ভাবী বিজ্ঞানীর 
আবির্ভাবের পথ প্রশস্ত করিতে হইবে। তাহারাই 
আমাদের ভবিষ্যৎ ভরদাস্থল। তাহাদের কথা চিন্তা 
করিয়াই “জান ও বিজ্ঞানে” কিশোর বিজ্ঞানীর দর্চর 
খোলা হইয়াছে । দপ্তরের উত্তরোত্তর জনপ্রিকতা 
আমাদিগকে উৎ্পাহিত করিয়াছে। দপ্তরে প্রকাশিত 
বই যন্ত্রাির নির্মাণ-কৌশল কিশোর পাঠকগণ 
আয়ন্ত করিয়া কলিকাতায় ও কলিকাতার বাহিরে 
নান! গ্রদর্শনীতে তাহ। দেখা ইত্তেছেন এবং নিজেরাও 
বু প্রদর্শনীর আয়োজন করিয়াছেন। উৎসাহ 


২ক্রামক) একের দেখাদেখি অপরে শিথিতেছে 
এবং শিখিবার আগ্রহ প্রকাশ করিতেছে । বিজ্ঞান 
অনুশীলনের গ্রতি ছারসম্প্রদায় যে ক্রমশঃ অধিক 
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| নম বধ ১ম সং 


মাত্তায় আকুষ্ট হইতেছে ইহা! আমাদের পক্ষে বিশেষ 
আশা ও আনন্দের কথা। এই প্রসঙ্গে বিভিন্ন 
বিদ্যালয়ের শিক্ষকমণ্ডলী যে প্রশংসনীয় উদ্যম প্রকাশ 
করিতেছেন তাহা বিশেষ উল্লেখযোগ্য । “জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান” তাহাদের নিকট আস্তরিক কৃতজ্ঞ। 
জনসাধারণের মধ্যে বিজ্ঞান অনুশীলনের আগ্রহ 
যতই সঞ্চারিত হইবে, জাতির ও দেশের কল্যাণের 


পথও ততই প্রশস্ত হইবে। জ্ঞান ও বিজ্ঞানের নব 
নব আলোক সম্পাতে অনাগত ভবিষাতের মকল 
অনিশ্চয়তা দুর হইবে) অধ্বকারের মংখঃস্কুল 


পথ ছাড়িয়া আলোৌকোজ্জল পথে সুরু হইবে নব- 


জীবনের জয়ঘাত্র্পইহাই আমাদের কামনা, ইহাই 


আমাদের বিশ্বাস। 
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তরী ৭ হাজার টনের জাহাজ 'জলবিহার” 


গাউট 


শ্রীআশুতোষ গুহঠাকুরতা 


গাউট এক প্রকারের বাতব্যাধি। মারাত্মক 
ব্যাধির পর্যায়উন্ত না হইলেও ইহা খুবই যন্রণা- 
দায়ক । অস্থির সন্ধিস্থল ইহার আক্রমণ ক্ষেত বলিয়। 
আমাদের দেশে ইহ। গেঁটেবাত নামে ৮55 
গ।উট কথাটি ইংরেজি; ফরাসী ভাষার “গুটে 
হইতে ইহার উত্পত্তি হইয়াছে । ফরাসী ভাষায় 
গুটে শব্দের অথ এক ফ্লোট|। দেহের স্থানবিশেষে 
এক্‌ ক্লোটা বিষ সঞ্চিত হওয়ার ফলে এই বাধির 
উৎপত্তি হয়--এই ধারণ। হইতেই এরুপ নামকরণ 
হইয়াছে । 

অধিকাংখ ক্ষেতে পায়ের বৃদ্ধাুষ্ঠে এই ব্যাধি 
প্রকাশ পইঘ| থাকে! কোন কোন ক্ষেত্রে অন্ত 
আঙ্গুল ও জান্ুসন্ধিও গাউটে আক্রান্ত হয়। কটি, 
মেরুদও, গ্রীবা প্রভৃতি দেহের অপর অংশে গাউট 
হয় না। আর্থাইটিপ নামক অন্য আর এক 
প্রকার বাতব্যার্ধির মত গাউটেও আক্রান্ত স্থানে 
অস্থিবৃদ্ধি ঘটে । আর্থাইটিসের আক্রমণ ক্ষেত্র 
গাউটের মত সীমাবদ্ধ নয়। দেহের সমস্ত অস্থির 
সন্দিস্থলেই আর্থাইটিস হইতে পারে। 

শীতপ্রধান দেশেই এই ব্যাধির প্রকোপ অধিক। 
মাছ, মাংস, ভিম, চবি, মদ প্রভৃতি পদার্থ যাহারা 
প্রচুর পরিমাণে গ্রহণ করে তাহাদেরই এই রোগে 
আক্রান্ত হইবার লম্ভ।বন| অধিক থাকে । সর্বদেশেই 
বিস্তশালীদের মধ্যে কর্মবিণ্খ ভোজনবিলাসীদের 
মধ্যে এই রোগের প্রপার বেশী। ইউরোপে এক 
কালে ইহা বড়লোকের ব্যাধি বলিয়াই গণ্য হইত । 
বর্তমানে অবশ্ত সাধারণের খাগ্মান উন্নত হওয়ায় 
সেখানে এই ব্যাধি এখন সমাজের নিয়ন্তরে গ্রসার 
লাভ করিয়া গণতন্ত্রের মর্ধাদা রক্ষা করিতে 
চলিয়াছে। 


গাউট মৃখ্যতঃ পুরুষেরই ব্যাধি। ব্যা।ধিগ্রস্থদের 
শতকরা ৯৭ জনই পুরুষ হইয়া থাকে । পুরুষের 
এই রোগপ্রবণতার বাস্তব কারণ এখনও জানা 
যায় নাই। পুরুষ ও 'দীলোক সাধারণতঃ 'একইক্ধপ 
খাছ গ্রহণ করে; কাজেই এই রোগ সন্বন্ধে স্বী- 
পুরুষে ভেদাভেদ আহাদ ওস্বর পার্ধবাক্নিত্ত 
ব্ল। চলে না। উভয়ের মধ্যে বিপাক সম্বন্গীয় 
কোন পার্থকা ইহার কারণ হইনে পারে বঙ্গিয়া 
কেহ কেহ অন্গমান করিয়াছেন । 

অনেক পরিবারে পুরুদান্রুমিকভাবে এই 
বাধি প্রকাশ পাইয়া থাকে । খোজ করিলে 
অনেক ক্ষেত্রেই ব্যাপ্রিগ্রস্ত বাক্তির পিতা, পিতবা, 
পিতামহ প্রভৃতি পরিবারের কেহ না কেহ যে এই 
রোগে কষ্ট পাইয়াছেন তাহার সঙ্ধান পাওয়া দুর্গ 
হয় না। অবশ্য বংশগত কোন ঠৈহিক রুট বর্তমান 
থাকার ফলেই যে এইরূপ হইতে পারে এমন নয়, 
খাগ্ঠাখাছ্য বিষয়ে কোন পারিবারিক বিশেষত্ব 
ইহার কারণ হইতে পারে। | 

গাউটের আক্রমণ সাধারণতঃ ৪৫ বৎসর 
বয়সের পরে আরম্ভ হয়। শ্রমবিমুখ অথচ গুরু- 
ভোজনে অভ্যন্ত এইরূপ লোকেরই সাধারপতঃ গাউট 
হয়। খেলাধুলা বা শ্রমসাধ্য কাঞ্জ হইতে অবশর 
গ্রহণ করিবার পরেও যাহারা পূর্বের গুরুভোজনের 
অভ্যাসটি বজায় রাখিয়া চলে, সেই সব লোকের 
গাউটের আক্রমণের যথেষ্ট সম্ভাবনা! থাকে । . 

গাউটের আক্রমণ বিনা নোটিশে খুব হঠাৎ 
আরস্ত হয়। কেহ হয়তো সম্পূর্ণ সুস্থ দেহে শব্যা ঢু 
গ্রহণ করিয়াছেন, কিন্ত পরদিবপ পায়ের ৃদ্ধাঙুষ্ঠে 
অপহা যন্ত্রণা লইয়া শয্যাত্যাগ করিলেন। এ. 


অবস্থায় দেখা যাইবে _ বৃদ্ধা সুষ্ঠটি প্বীত, উত্বপ্ধ ও 


৪ | ভান ও বিজ্ঞান 


রক্িমাভ হষ্ুয়াী আছে। এই সঙ্গে জরও হয় এবং 
শরীর খুবই অসুস্থ বেধ হয়। এইভাবে কয়েক 
দিন বা সপ্তাহব্যাপী যন্ত্র! ভোগের পরে গাউট যেমন 
হঠাৎ আরভ হইয়াছিল তেমনি আবার একদিন 
হঠাৎই নিঃশেষে চঙ্গিয়! যায়-যগ্ণার কিছুমাত্র 
রেশ অবশিষ্ট থাকে না। রোগী সেই বারের মত 
নিদ্ভৃতি পাইয়া সম্পূর্ণরূপে স্থস্থ হইয়া উঠে। 

আধুনিক মত্তবাদ অশ্ুদারে মধ্য বয়সে মাহ 
যখন একটু আয়াসী হইতে আরস্ত করে তখন 
তাহার বিপাকীয় পৰিনর্তন ঘটিতে সরু হয়। ষে 
খাগ্য গ্রহণ করিয়া এতদিন তাহার সুস্থতা অক্ষ 
ছিল তখন তাহাই তাহার পক্ষে গুরুপাক ও 
বিষবৎ হয়] উঠিতে পারে। দেহের বিপাকীয় 
পরিবর্তনই গাউট শষ্টির মূল কারণ স্বরূপ ধার্য 
হইয়াছে। যে স্বল্প সংখ্যক স্ত্রীলোক গাউটে 
আক্রান্ত হয় তাহাদের সাধারণতঃ খাতুবন্ধের সময়েই 
প্রথম আক্রমণ স্থরু হয় থাকে। এ সময়ে 
স্ত্রীলোকের দেহে হরমোন সংশ্লিষ্ট নানারূপ পরিবর্তন 
ঘটে। দেহের বিপাক হরমোন দ্বার] নিয়ন্ত্রিত হয়। 
কাজেই এই সময় দেহের বিপাকেরও নিঃসন্দেহে 
নানারপ পরিবর্তন ঘটিয়া থাকে । গাউটের 
আক্রমণ যে দেহের বিপাকীয় পরিবর্তনের সঙ্গে 
সংশ্লিষ্ট, স্ত্রীলোকের ক্ষেত্রে তাহা বেশে স্পষ্টভাবেই 
প্রতীয়মান হয়। | 

সীপার বিক্রিয়ার ফলেও গাঁউট স্থষ্তি হয়। 
যেনব লোক অনবরত সলা বা পীসাজাত পদার্থ 
লইয়া কাজ করে তাহাদের মধ্যে অনেকের হাঁত- 
পায়ের আঙ্গুলে গাউটের আক্রমণ ঘটিতে দেখা 
হায়। | 

গাঁউটের রোগীকে কঠোরভাবে নিয়ন্ত্রিত খা্- 
ব্যবস্থ। মানিয়া চলিতে হয়। খাগ্ঘ-তাঁলিকা হইতে 
ঘি, মাখন, মীছ, মীংস, ডিম প্রভৃতি বাদ দেওয়া 


হয়। অতিবিক্ত মসলাযুক্ত খাগ্য গাউটের রোগীর 


পক্ষে নিষিদ্ধ। গাউটের রোগীকে মদ, তামাক 
প্রভৃতি মাদক ভ্রবাও বর্জন করিতে হয়। 


[ ৯ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


মছ্যপায়ীদের মধ্যে যাহারা জিন, হুইস্কি, রাম 
প্রভৃতি চোলাই-করা মদ পান করে, তাহাদের মধ্যে 
গাউটের রোগী কম। আর যাহা৭ ব্য়াির জাতীয় 
মদ পান করে তাহাদের মধ্যেই গাউটের আধিক্য 
দেখা যায় । ইহা হইতে সিদ্ধান্ত হইয়াছে যে, মদের 
আলকোহলের সঙ্গে গাউট হৃঙ্টির সম্বন্ধ নাই। 
বিয়ার প্রভৃতি মদে প্রোটিন থাকে । প্রোটিন 
বিপাক কোনরূপ ক্রটির ফলেই গাউট সৃষ্টি হয় 
বলিয়া জান। গিয়াছে । 

বিশ্েজ্ঞদের মতে, খাগ্য বিষয়ে সংযমের 
অভাবে অথবা সীসার বিষক্রিয়ার প্রভাবে দেহের 
মধ্যে পিউরিন নামক এক জাতীয় প্রোটিনের 
বিপাকে বিদ্ব উপস্থিত হয় এবং ইহার ফলেই 
অতিরিক্ত পরিমাণে ইউরিক আযাপিড উৎপন্ন 
হইয়! গাউটের সৃষ্টি হয়। পাকস্থলীর পাঁচক রসে 
জীর্ণ হইয়! প্রোটিনও অন্য খাগ্ঘ-উপাদানের মতই 
দেহের পক্ষে গ্রহণোপযোগী বিভিন্ন ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশে 
বিভক্ত হয়।  পিউরিন . ইহাদের অন্যতম। 
পিউরিনের বিপাকে বিষ্ব স্থগ্্রির ফলে যে ইউরিক 
আিড উৎপন্ন হয় উহার কতকাংশ রক্তে শোষিত 
হইয়া তন্মধ্যে সঞ্চিত হইতে থাকে । রক্ত পরীক্ষায় 
ইহ] ধর! পড়ে। রক্তের কিন্তু অতিমীত্রায় ইউরিক 
আযাসিড় ধরিয়া রাখিবার ক্ষমতা নাই। রক্কের 
ধারণ-ক্ষমতাঁর মীত্রা! অতিক্রম করিলে কেলা(সৈত 
অবস্থায় ইউরিক আযসিড খিতাইয়া পড়িতে 
থাকে এবং কোমলাস্থি এবং অস্থির সদ্ধিস্থলে 
ইউরেট রূপে সঞ্চিত হইয়া যস্ত্রণীর সৃষ্টি করে। 

সাধাকণতঃ গাউটের রোগীর মুত্রের সঙ্গে 
অতিরিক্ত মাত্রায় ইউরিক আসিডভ নির্গত হয়। 
রক্তের মধ্যেও স্বাভাবিক অপেক্ষা অনেক অধিক 
পরিমাণে ইউরিক আসিভ পাওয়া ষায়। এই অস্ত 
রোগীকে পিউরিন হইতে মুক্ত বাখিবার্ব জন্য আক্রাস্ত 
অবস্থায় প্রোটিনবজিত খাছ্যের ব্যবস্থা হইয়] 
থাকে। | | 

ক্ষেত্রবিশেষে আবার রক্ত ও মুত্রের পরীক্ষণ] 


জাঙ্গয়ারী, ১৯৫৬ ] 


হইতে রোগ নির্ণয় করা কঠিন হইয়া পড়ে। কোন 
কোন গাউটের রোগীর যন্ত্রণার চরম অবস্থায় পধন্ত 
রক্ত ও মৃত্রের ইউরিক আ্যাপিডের স্বাভাবিক 
পরিমাণ অক্ষুণ থাকিতে দেখা যায়। আবার রক্ত 
ও মৃত্রে অতিরিক্ত পরিমাণে ইউরিক আয।দিড থাকা 
সত্বেও গাটটের আক্রমণ হইতে মুক্ত থাকে, এরূপ 
ৃষ্টাম্তও বিরল নয়। 

অধুনা আবিষ্কৃত হইয়াছে যে, মানষের দেহে 
ইউবেজ নামক একটি এন্জাইম না থাকায় ইউরিক 
আপিভের বিভাজন ঘটিতে পারে না। এই 
কারণে মানুষের মৃত্রের সব্দে অপরিবতিত অবস্থায় 
ইউরিক আমিড নির্গত হয় এবং অধিক মাত্রায় 
ইউরিক আযামিড উৎপন্ন হইলে দেহের স্থানবিশেষে 
উহা সঞ্চিত হইয়! গাউটের স্থষ্টি হয়। অনেক জন্তর 
দেহে এই এন্জাইমটি বর্তমান থাকায় তাহার 
কার্ধকাব্তায় উহাদের দেহে ইউরিক আলেনটয়েন 
নামক একটি পদার্থে পরিণত হইয়া মৃত্রের সঙ্গে 
বহিষ্কৃত হয়। এ সব জন্তর গাউট হইতে পারে 
না। এই এন্জাইমটির বিশুদ্ধভাবে পৃথকীকরণ 
সম্ভব হইয়াছে । মানুষের দেহে প্রয়োগের ফলে 
প্রকাশ পাইয়াছে ষে, এই এন্জাইমের কার্ধকীরিতাঁয় 
ইউরিক আযাসিডের বিভাজন হইতে আলেনটয়েন 
ব্যতীত ইউরিডেন আলোক্সেন দামক আর একটি 
রাসায়নিক পদার্থও স্থষ্ট হয়। ইউরেজ প্রয়োগের 
পরে মানুষের রক্ত ও মুত্রের পরীক্ষা হইতে ইহা 
জানা গিয়াছে। 

গাউটের উৎপত্তি সম্বন্ধে অধুনা হরমোন 
সংশ্লিষ্ট আর একটি নৃতন মতবাদেরও উদ্ভব 
হইয়ীাছে। এ. সি. টি. এইস. প্রয়োগে অনেক 
ক্ষেত্রে গাউট প্রতিক্দ্ধ হয়--প্রকাশ পাওয়ায় 
কেহ কেহ এইরূপ সিদ্ধান্ত করিয়াছেন যে, আযাডিন্তাল 
কর্টেকস নিংস্ঘত কোন কোন হরমোনের বিপর্ধয়ের 
ফলেই গাউট উৎপন্ন হয়। হয় কোন কারণে 
উপযুক্ত পরিমাণে এ সব হরমোন নি:অবণে ব্যাঘাত 


সৃতি হয় অথবা উপযুক্ত পরিমাণে নিঃস্থত হইলেও 


গাউট | | ৫ টে 


কোন কারণে এ সব হরমোনের বিকৃতি ঘট 
গাউটের উৎপত্তি ঘটে। | 

গাউটের যন্ত্রণ। প্রশমনে কলচিসিন নামক একটি 
গঁষধ ম্যাঞ্জিকের মত কাজ করিয়া থাকে। ইহ 
ইংল্যাণ্, আয়ারল্যাও, স্ইজারল্যাণ্ড প্রভৃতি দেশে 
উৎপন্ন এক জাতীয় লিলির মূল ও বীজের চূর্ণ 
হইতে প্রস্তত। ইহা প্রয়োগের ২৪ ঘণ্টার মধ্যেই 
আক্রান্ত স্থানের স্মীতি হান পায় ও যন্ত্রণা 
তিরোহিত হয়। কলচিপিন দেহের মধ্যে ইউরিক 
আযমিডের প্রভাব নষ্ট করে। অধিক মাত্রায় গ্রহণ 
করিলে উদরাময়ের স্থটি হয়। উদরাময় আরস্ত 
হইলেই কলচিসিন প্রয়োগ বন্ধ করা হয়। বোগী 
অবশ্য তৎপূর্বেই সুস্থ হইয়া উঠে। 

দেহের থে সব স্থানে গাউট হয়, অনেক সময় এ 
সব স্থান আর্থাইটিসেও আক্রান্ত হইতে পারে। 
উভয়েই সমধস্ত্ণাদায়ক এবং এরপ ক্ষেত্রে বাছিক 
লক্ষণেও কোন প্রভেদ ধর] পড়ে না। কিন্তু যদি 
কলচিসিন প্রয়োগে যন্ত্রণার উপশম হয় তবেদে 
ক্ষেত্রে ইহা ষে গাউট, সে ব্যয়ে সন্দেহের অবকাশ 
থাকে না। কলচিসিন প্রয়োগে আর্থাইটিসের 
যন্বণ।র উপশম হয় না। 

বিনা চিকিৎসায় থাকিলেও গাউটটের আক্রমণ 
ষে বিরামহীন ভাবে চলে এমন নয়। কিছুদিন 
য্ত্রণা ভোগের পরেই গাউট সে বারের মত অন্তধণন 
করে এবং কয়েক মান বা এক বৎসর পরে হয়তে। 
তাহার পুন্রাবি9াব ঘটে। এই মধ্যব্তা বিরাম 
অবস্থায় গাউটের যন্ত্রণার লেশ মাত্র থাকে না। 
কিন্তু আর্থাইটিপের যন্ণার এইরূপ পূচ্ছেদ 
কখনও ঘটে না। 

প্রথম প্রথম গাউট কোন একটা উপলঙ্ষ্য ধরিয়া 
আত্মপ্রকাশ করে। ধেেমন_-হঠ।ৎ পায়ে কোন 
আঘাত, জোরে দৌড়ান, নৃতন ভুত! পরিধান: 
ইত্যাদি । ক্রমশঃ উপলক্ষাটি জারও হাকা হইতে. 
থাকে। পূর্বদিন মনে কোন ক্ষোভের সঞ্চার, 
হইয়াছে, কাহারও সঙ্গে, ঝগড়া বা বাদাহবাদ, 





৬ জান ও বিজ্ঞান 


হইয়াছে অথবা আহারাদির কোনরূপ অনিয়ম 
হইয়াছে, হমতে। পরের দিনই দেখা যাইবে, গাউটের 
আক্রমণ স্থরু হইয়াছে! বিন| চিকিৎস।য় এইভাবে 
৮1১ বংসর অতিক্রম করিলে রোগ তখন ক্রনিক 
হয়া পড়ে এবং যন্ত্রণার বিরাঁম তখন অল্পই ঘটে। 
ইতিমধো অন্যান্য আঙুল ও জানুগ্রস্থিও আক্রান্ত 
হয় এবং গ্রস্থিগুলি বিকল হইয়া পড়ে। গাউটের 
আক্রমণে বুক, যকৃত ও পাকস্থলীর কাধকাঁরিতায় 
নানারূপ জটিলতার হি হয়। কাজেই তাচ্ছিল্য ন। 
করিয়া প্রথম হইতেই গাউট সম্বন্ধে যথাবিহিত 
ব্যবস্থা অবনশ্থন করা! সমীচীন। | 

গাউটে আক্রান্ত স্থান স্ফীত হয় ও রক্তিমাভ। 
ধারণ করে, ইহ। পূর্বে উল্লিখিত হইয়।ছে। সন্ধিস্থলে 
ক্যাললিয়াম জমিয়া অস্থির আদতন বর্ধিত হয় 
বলিয়৷ এ স্থানের স্কীতি ঘটে, পুরাতন গাউটের 
রোগীর আক্রান্ত স্থানে ক্যালপিয়ামের শ্তর ক্রমশ: 
বৃদ্ধি পাইয়া আঁঙ্কুলের উপরে বতুলি।কার স্ফীতির 
সৃষ্টি হয়। আর্থীইটিসেও ক্যালসিয়াম জমিয়া 
অস্থিবৃদ্ধি ঘটে বটে, কিন্তু এইবপ বর্তলের আকারে 
স্কীতির সহি হয় না। 

পুরাতন গাউটের রোগীর কানের পাতার পার্েও 


ক্যালনিয়াম জমিয়া স্ফীত হয়। অনেক সময় স্কীত 


[ ৯ম বধ, ১ম সংখ্যা 


স্থানের ত্বক ফাটিয়া গিয়া, অ!সুল ও কানে ক্ষতের 
সত্টি হয়। এই অবস্থা অধিকতর যন্বণাধায়ক। 
গাউটের রোগীর অনেক সময় চক্ষু-গোলকের 
আবরণেও ক্যালসিয়াম সঞ্চিত হয়। 

যে সবস্থান গাউটে আক্রাস্ত হয় সে সব স্থানের 
সঞ্চিত ক্যালসিয়াম অথবা অস্থি-র সন্গিস্থল হইতে 
রস টানিয়া পরীক্ষা করিলে উহার মধ্যে ইটরিক 
ইউরিক 
আযমিডের কেলাল সন্ধিস্থলের অস্থি-র মধ্যে গৃর্ত 


'আসিডের কেলাল পাওয়া যায়। 
করিয়া প্রবেশ করে; কাজেই আক্রান্ত স্থানে 
একদিকে যেমন ক্যালপিয়াম সঞ্চিত হইয়া অস্থিবৃদ্ধি 
ঘটে অপরদিকে আবার ইউরিক আাসিড জম] হইয়া 
অস্থির শয় সাধিত হয়। | 

বিন] চিকিৎসায় ধোগ বাড়িতে দিলে আক্রান্ত 
স্থানের অস্থি ক্রমশঃ ক্ষয় পাইতে থাকে । রোগ 
খুব পুরাতন ন। হওয়1 পর্যন্ত একা-রে করিয়া অস্থি-র 
ক্ষয় ধরা! পড়ে না । অবশ্ঠ বর্তমানে নানা চিকিৎসা 
পদ্ধতি আবিষ্কৃত হওয়ায় গাউট খুব কম ক্ষেত্রেই 
এইরূপ চরম পরিণতি লাভ করিবার অবকাশ পাইয়া 
থাকে। তবে এই রোগের যন্ত্র হইতে পরিজ্রাণ 
পাইতে হইলে রোগীকে সংযমী হইয়া চিকিৎসকের 


সঙ্গে পূর্ণভাবে সহযোগিত। করিয়৷ চলিতে হয়। 


ভারতীয় বিজ্গন কংগ্রেসের ৪৩তম অধিবেশন 
মূল সভাপতি ও শাখা! সভাপতিদের সংক্ষিপ্ত বিবরণ 


এবার আগ্রায় ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪৩- 
তম অধিবেশন সম্পন্ন হইয়াছে । ভারতের প্রধান 
মন্ত্রী শ্রীক্গওহরলীল নেহরু এই অধিবেশনের 
উদ্বোধন করেন। ভূতব সমীক্ষার ডিরেক্টর ডাঃ 
এম. এস. ক্ষ্কান ইহাতে সভাপতিত্ব করেন । 

ভারতের অন্যতম রাজনৈতিক প্রতিষ্ঠান নিখিল 
ভারত কংগ্রেসের ন্যায় দুইজন বৃটিশ বৈজ্ঞানিকের 
আন্তরিক প্রচেষ্টাতেই ভারতীর বিজ্ঞান কংগ্রেষের 
প্রতিষ্ঠা সম্ভব হইয়াছিল। তাহাদের উদ্যোগে 
১৯১২ সালের ২রা নভেম্বর কলিকাতায় বঙ্গীয় 
এশিয়াটিক সোসাইটির ভবনে ১৭ জন বিজ্ঞানসেবীর 
এক বৈঠক অনুষ্ঠিত হয় এবং এই বৈঠকেই ১৯১৪ 
সালের জানুয়ারী মাসে ভারতে বিজ্ঞানের পধা- 
লোচন]| ও প্রগতির জন্য এশিয়াটিক নোসাইটির 
ভধনে ভারতীর বিজ্ঞান কংগ্রেসের প্রথম অধিবেশন 
অনুষ্ঠানের শিদ্ধান্ত গৃহীত হয়। এশিয়াটিক 
সোসাইটির ভবনে ১৯১3 সালের জানুয়ারী মাসে যে 
প্রথম অধিবেশন অনুষ্ঠিত হয় তাহার সভাপতি 
ছিলেন স্তার আশুতে|ষ মুখাঞ্জি। ভারতের বিভিন্ন 
অঞ্চলের প্রায় শতাধিক ধৈজ্ঞানিক এই সম্মেলনে 
অংশ গ্রহণ করিয়াছিলেন । 

ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেদের দ্বিতীয় অধিবেশন 
অনুষ্ঠিত হয় মাদ্রাজে, তৃতীয় অধিবেশন লক্ষৌয়ে 
ও চতুর্থ অধিবেশন অনুষ্ঠিত হয় ব্যাঙ্গালোরে। 
ব্যাঙ্গালোবের অধিবেশনে ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 
গঠনতন্ত্র রচিত হয়। ক্রমে ক্রমে বিজ্ঞান কংগ্রেস 
প্রতিষ্ঠান হিসাবে বাড়িয়া উঠে এবং ১৯২৩. সালে 
প্রথম কাধকরী পরিষদ গঠিত হয়। এই সময়েই 


বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখার পর্যালোচনার জন্য বিভাগীয় 


_কমিটিগুলি গঠিত হয়। 


কলিকাতায় ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেন শুধু 
প্রথম প্রতিষ্ঠা লাভই করে নাই, সংগঠনের উন্নয়ন, 
বিদেশের সহিত যোগাযোগ স্থাপন ও আব্তর্জাতিক 
স্বীকৃতিলাভ কলিকাতায় অনুষ্ঠিত পরবর্তী 
অধিবেখনগুলি হইতেই সম্ভব হইয়াছিল । 

১৯৩ সলের ৫ই জানুয়ারী কলিকাতায় অঙ্গষ্ঠিত 
অধিবেশনে ভারতীয় বিজ্ঞান ক'গ্রেন ভারতীয় 
বিজ্ঞান কংগ্রেলপ সমিতিতে রূপান্তরিত হয় এবং 
এই 'পধন্ত প্রতিষ্ঠ।নটি এই নামেই পরিচিত আছে। 

কলিকাতায় ১৯৩৮ সালে ভারতীয় বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের যে রজত-জয়ন্তী অধিবেশন অনুষ্ঠিত হয় 
তাহাতেই আন্থজাতিক স্বীকৃতিলাভের পথ প্রশস্ত 
হয়। এই সম্মেলনে সভাপতিত্ব করিয়াছিলেন 
প্রথযাত বৃটিশ বৈজ্ঞানিক স্যার জেম্স্‌ জীন্স্‌। 
বুটিখ বৈজ্ঞানিক সমিতির সাঁহত যুক্ত অধিষেশন 
কলিকাতায় অগ্ুষ্ঠিত হয় এবং ইউরোপের বিভিন্ন 
দেশ ও যুকতরাষ্থরের বিশিষ্ট বৈজ্ঞানিকেরা এই সম্মেলনে 
উপস্থিত ছিলেন। বিজ্ঞান কংগ্রেসের সদস্য সংখ্যাও 
প্রায় দেড় হাজারে দীড়ায়। বিদেশের বিশিষ্ট 
বৈজ্ঞানিকগণই এই বৎসর হইতে সম্মেলনে আসিতে 
থাকায় ভারতের বৈজ্ঞানিকদের সহিত তাহাদের, 

ংযোগ স্থাপিত হয় এবং ভারতে বিজ্ঞান পর্যা- 
লোচনায় সুবিধা হয়। 

১৯৪৭ সালে দিল্লীতে শ্রীজওহরলাল নেহফর এ 
পৌরোহিত্যে ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের থে 
অধিবেশনে অনুষ্ঠিত হয় তাহাতে বিদেশী বিজ্ঞানী- 
দের সহিত সংযোগ ঘনিষ্তর হইয়া উঠে এবং এই. 


বদর হইতে বিদেশের বিশিষ্ট বিজ্ঞানীদের যদ 


প্রেরণের নীতি গৃহীত হয়। : . . রা 
ইহার পর হইতেই ভারতীয় বিজন কংতরেসেকর 





৮ | ভ।ন ও বিজ্ঞান 


অধিবেশনে ফোগদ(নের জন্য ইউরোপ, আমেরিকা 
ও অন্ান্ত অঞ্চলের বিজ্ঞানীদের আমন্ত্রণ জানান 
হয়। | 

বর্তমানে ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের কার্ধাবলী 
১৩টি শাখায় বিভক হইয়াছে এবং মূল সভাপতি 


ছাড়াও প্রত্যেক শাখায় একজন করিয়া সভাপতি 


থকেন। 

গত বং্সর বরোদ।য় যে সম্মেলন অচ্ষ্ঠিত হয়, 
তাহাতে অতিথি হিনাবে বুটেন, যুক্তরাষ্, চীন, 
জাপান ও ব।শিয়ার বিশিষ্ট বৈজ্ঞানিকের। উপস্থিত 
ছিলেন। 


মূল সভাপতি ডক্টর এম. এস. কষ্ণান 

ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ১৯৫৫-৫৬ সালের 
অধিবেশনের মুল সভাপতি হইলেন ডাঃ এম. এস. 
কষ্ণান। তিনি ভারতের ভূতাত্বিক সমীক্ষা 
বিভাগের ডিরেক্টর ছিলেন তাহার বর্তমান বয়ল ৫৮ 


( *ম বধ, ১ম সংখন। 


১৯২৭ সাল হইতে ১৯২৯ সাল পর্যন্ত তিনি 
দেরাদুনের ফরেষ্ট কলেজের ভূতত্ব বিদ্যার অধ্যাপকের 
কাজ করেন এবং দুই বৎসরের জন্য কলিকাতার 
প্রেসিডেন্পী কলেজে আংশিক সময়ের জন্য 
অধ্য।পকের কাজ করেন। ডাঃ রুষ্ণান ১৯৩৮ সালে 


ব্খসর। ১৯১৯ সালে তিনি মাদ্রাজের প্রেলিডেন্সী ্ ৬ রি, 
কলেজ হইতে ভূতব-বি্ঠায় অনার্প লইয়া পাশ 88 
করেন। ১৯২১ লালে এক বৃত্তি পাইনা তিনি লগডনের “8 
ইম্পিরিয়াল কলেজ অব সায়েন্সে ( রয়েল কলেজ অব 


সামেন্স) শিল্প-বিজ্ঞান বিষয়ে পড়াশুন! আরম্ভ 
কবেন। এখান হইতে তিনি ডি. আই. সি ও 
এ, আর. সি. এম ডিপ্লোমা এবং ১৯২৪ সালে লগ্ন 
বিশ্ববিষ্ভালয়ের পি-এইচ. ডি ডিগ্রী লাভ করেন। 
ডক্টরেট ভিগ্রীর সময় তিনি অধ্যাপক ওয়াট্স্‌ ও ডাঃ 
ইভান্সের অধীনে কাজ করেন। ভারতে প্রত্যাবর্তন 
করিয়া ১৯২৪ সালে তিনি ভূতীত্বিক সমীক্ষা বিভাগে 
সহকারী স্থপারিন্টেশ্ডেণ্টের চাকুরী গ্রহণ করেন। 
চাকুরীকালে ১৯২৪ হইতে ১৯৩৯ সালের মধ্যে 
তিনি ছোটনাগপুর, উড়িয্যা রাজ্যের বিভিন্ন অঞ্চলে 
ভূতত্ব সংক্রান্ত গবেষণার কাজ চালাইয়াছেন। 
১৯৪০ সালে তিনি মাত্রাজের খনিজ-দ্রব্য সম্পর্কে 
এক সমীক্ষা-কার্য সরু করেন এবং কয়েকটি জেলার 
তঁতাত্বিক পরিচয় লিপিবন্ধ করেন। 





মূল সভাপতি--ডক্টর এম. এস. রৃষ্ণন 


ভারতের ভূতাত্বিক সমীক্ষ। বিভাগে হকারী ডিরেক্টর 
পদে উন্নীত হন এবং ১৯৪৫ সালে স্থ্পাঁরিপ্টেত্ডিং 
জিওলজিষ্ট হন। ১৯৪৯ সালে ডাঃ ওয়াডিয়ার স্থলে 
তিনি ডিরেক্টর নিযুক্ত হন এবং ১৯৫১ সালে 
তিনি এই পদে স্থায়ী হন। 


ডাঃ কষ্ণান ১৯৩৫-৩৬ সালে এক বৎসরের জন্য 
যুক্তবাজ্য, আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্র ও ক্যানাডায় ফলিত 
ভুপদার্থ-বিজ্ঞান ও ফলিত ভূতত্ব বিজ্ঞান সম্পর্কে 
জ্ঞান আহরণের জন্য বিভিন্ন খনিজ কেন্দ্র এবং 
শিক্ষা ও গবেষণা কেন্দ্র পরিদর্শন করেন। বিদেশ 


জান্য়ারী, ১৯৫৬ ] 
হইতে প্রত্যাবর্তনের পর মর ভারত সরকারের 
করলা খনি কমিটির সদন্ত নিযুক্ত হন। এই কমিটি 
ভারতের কয়লা খনি জাতীয়করণের জন্ক স্থপারিশ 
করিয়াছিলেন । তিনি দেশীয় ও বিদেশীয় বছু 
বৈজ্ঞানিক গ্রতিষ্ঠ।নের সদস্য এবং অন্যান্য গুরুত্বপূর্ণ 
বৈজ্ঞানিক ব্যাপারের সহিত বিশেষভাবে সংশ্লিষ্ট 
আছেন। তিনি সম্প্রতি বিশেষ কাজের ভারপ্রাপ্ত 
অফিনাররূপে ভারত সরকারের. প্রাকৃতিক সম্পদ ও 
বৈজ্ঞানিক গবেষণা দগ্চরে যোগদান করিয়াছেন । 


ভাংবি, পিটার 
সভাপতি--পদার্থবিদ্যা শাখা 
ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪৩তম অধিবেশনের 
পদার্থ বিজ্ঞান শাখার সভাপতি ডাঃ বি. পিটাঁন” 
জাতিতে জার্মান। ১৯১০ সালে তিনি পোসেনে 
জন্মগ্রহণ করেন। দক্ষিণ জার্মেনীতে শিক্ষা লাভের 
পর মিউনিকে শিল্প বিজ্ঞান প্রতিষ্ঠানে এক বৎসর 
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ডাঃ বি. পিটার” 
পদার্থবিষ্ভা শাখার সভাপতি 


শিক্ষা গ্রহণ করেন। তাহার পর তিনি কালি- 
ফোপিয়া বিশ্ববিষ্ঠালয়ের বার্কলেতে পদার্থবিষ্ঠায় 
পোষ্ট গ্র্যাজুয়েট বিভাগে পড়াশুনা ও গব্ষেণার 
কাজ আরম্ভ করিয়া ১৯৪২ সালে পি-এইচ, ভি ভিশী 
লাভ করেন। 


ভারতীয় বিজ্ঞ।ন কংগ্রেলের ৪৩তম অধিবেশন হি আজি 


যুদ্ধের সময় তিনি, পরদীণু সংক্রান্ত গবেষণার | 
কাজে নিযুক্ধ ছিলেন। যুদ্ধ শেষে ভিপি নিউইয়র্কের 
রচেষ্টার বিশ্ববিষ্ভালয়ে ফোগদান করেন। পাঁচ বৎসর 
কাজের পর তিনি ১৯৫১ সালে বোষাই-এর মৌলিক | 
গবেষণ! সংক্রান্ত ট।টা ইনহিটিউটে অধ্যাপকের পয. 
গ্রহণ করেন। 

বার্কলেতে থাকিবার কালে ডাঃ স্ব 
সাইক্লোট্রোন লইয়া কাজ কবেন। প্রাথমিক মহা" 
জাগতিক রশ্মি ও তৎসম্পফিত অন্থান্ত তথ্বাদি 
এবং নব আবিষ্কৃত ভারী মেলন ও হাইপারন্স্‌সএর 
গুণাবলী সম্পর্কে তাহার বিশেষ অবদান রহিয়ছে। 

ডাঃ পিট।ম” আমেরিকান ফিজিক্যাল লোসাইটি 
ও ভারতীয় বিজ্ঞান আযকাডেমীর সদম্য। তিনি 
গবেষণামূলক বহু প্রবন্ধীদি রচনা করিয়াছেন। 


ডাঃ এস. পি. রায়চৌধুরী 
সভাপতি- কষিবিজ্ঞান শাখা 
ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্নেমের ৪৩তম অধিবেশনের 
কৃষিবিজ্ঞান শাখার সভাপতি ডাঃ এপ. পি. 
রায়চৌধুরী কলিকাতায় জন্মগ্রহণ করেন। 
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ডাঃ এস. পি. তা 
 ক্ৃষিবিজ্ঞান শাখার সভাপতি 


কলিকাতাঁতেই তাহার ছাত্রসীবন গিযাধিত 


১ ূ ২০৭ উঠান ও বিজ্ঞান 


করেন। ১৯২৭ সাঁপে তিনি কলিকাত। বিশ্ব- 
বিদ্ভালয়ের এম. এস-মি পরীক্ষায় রসায়নে প্রথম 
শ্রেণীতে প্রথম স্বান অধিকার করেন। ফিজিক্যাল 
কেনিস্রিতে তিনি পারদশিতা। প্রদর্শন করেন। ১৯২৯ 
সালে তিনি নাগাজুন স্বর্ণপদক এবং মাটির উর্বরতা 
ও মাটির ক্ষার বিনিময় সম্পর্কে গবেষণামূলক 
গ্রবন্ধের জগ পুরস্কার পান। আযাকটিভেটেড 
চারকোল সম্পর্কে গবেষণা মূলক প্রবন্ধ রচনা করিয়া 
তিনি প্রেমঠাদ রায়টাদ বৃত্তি লাভ করেন। 

১৯৩২ সালে তিনি ডক্টরেট ডিগ্রী লাভ 
করেন। পরে বৃত্তি পাইয়া ইংল্যাণ্ডে যান এবং 
রোথাম্ষ্টেড গব্ণা প্রতিষ্ঠানে ডাঃ বি. এ, কীন ও 
ডাঃ কে, এম, ক্রোথারের অধীনে গব্ষেণা করেন। 
লগুন বিশ্ববিষ্ঠাল় হইতে কৃষি-রসায়নে তিনি 
পি-এইচ. ডি ডিগ্রী লাভ করেন। পরে তাহার 
গষ্ষণার জন্য ১৯৪৫ সালে লগ্ডন বিশ্ববিদ্যালয় 
হইতে তাহাকে বিজ্ঞানে ডক্টরেট ডিগ্রী দেওয়া 
হয়। গ্রেট বুটেনের রয়েল ইনষ্টিটিউট অব 
কেমিস্্রির তিনি আদশ্য । ১৯৫২ সালে তিনি 
ভারতের জীতীয় বিজ্ঞান পরিষদের সদস্য 
নির্বাচিত হন। | 

১৯৪৪ সালে তিনি নয়া দিল্লীর ভারতীয় কৃষি- 
গবেষণ। প্রতিষ্ঠানে সয়েল সার্ভে অফিসার নিযুক্ত 
হন। পাঁচ বপর পরে তিনি মৃত্তিকা-বিজ্ঞান ও 
কৃষি-রসায়নের অধ্যক্ষ পদ লাভ করেন। 

তিনি শতাধিক গবেষণামূলক প্রবন্ধ রচনা 
করিয়া তাহার জন্ত বিশেষ প্রশংসা অর্জন 
করিয়াছেন। 


ডাঃ আর. এন, মেন 
সভাপতি-্-গণিত শাখা 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪৩তম অধিবেশনের 
গণিত শাখার সভাপতি ডাঃ আর, এন. সেন ৯৮৯৬ 
সালে পূর্ব পাকিস্থানে (যশোহর ) জন্মগ্রহণ 
করেন। ঢাকা কলেজিয়েট স্কুন ও ঢাকা কলেজে 


[নম বধ, ১ম সংখ্যা 


শিক্ষা গ্রহণের পর ১৯২০ সালে তিনি কলিকাতা: 
বিশ্ববিষ্ঠালয়ের এম. এ পরীক্ষায় গণিতে প্রথম 
শেনীতে উত্তীর্ণ হন। 

অধ্যাপক স্তার এড.মণ্ড টেলার হুইটেকার এস- 
পি, ডি, এফ. আর. এস-এর অধীনে গবেষণা করিবার, 
জন্য ১৯২৮ সালে তিনি এডিনবরা গমন করেন। 
বৃত্তি লইয়! গবেষণার পর ১৯৩ সালে তিনি 
পি-এইচ. ভি ভিগ্রী লাঁভ করেন। 

১৯৩৩ সালে তিনি গণিতের (পিওর) 
লেকচারার হিসাবে কলিকাতা বিশ্ববিষ্ালয়ে 
যোগদান করেন । ১৯৫৪ সালের মার্চ মাসে তিনি 
গণিতের হাডিপ্ অধ্যাপক নিযুক্ত হন। এই 
বৎ্সরেই তিনি এফ. এন. আই, নির্বাচিত হন। ডাঃ 
সেন ডিফারেনপিয়াল সিওমেটি,তে গবেষণা কবেন। 
১৯৩১ সালে এই বিষয়ে কাহার প্রকাশিত গ্রবঙ্ধ 
বিশেষ সমাদৃত হয়। 


ডাঃ কে. নাগসভ্ষণম 
সভাপতি--পরিসংখ্যান শাখা 


ভীরতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪৩তম অধিবেখনের 
পরিসংখ্যান শাখার মভাঁপতি ডাঃ কে. নাগতৃষণম 
১৯৩১ সালে মাপ্রাজ বিশ্ববিষ্ঠালয়ে গণিতে মাষ্টার 
ভিগ্রী গ্রহণ করেন। ইহার পর মাদ্রাজ ও অন্ধ, 
বিশ্ববিষ্ঠালয়ে তিন বৎসর ধরিয়া গবেষণা করেন। 
১৯৩৪ সালে তিনি অন্ধ, বিশ্ববিদ্াালয়ে গণিতের 
লেক্চারার নিযুক্ত হন। ১৯৪৬ সালে তিনি 
রিডারের পদে উন্নীত হন। ১৯৪৯ সালে তাস 
ইকহোম যাইয়া অধ্যাপক এইচ, ক্র্যামাবের অধীরন্নে 
পরিসংখ্যান সম্পর্কে গবেষণা করেন। স্থইডিশ 
বিশ্ববিগ্ঠালয়ে তিনি ডক্টরেট ডিগ্রী লাভ করেন। 
তাহার পূর্বে কোন ভারতীয় স্থইডিশ বিশ্ববিষ্তালয়ের 
ডক্টরেট ডিগ্রী পান নাই। বিদেশে থাকিযার 


কালে তিনি উপকালা, ম্যাঞ্চেষ্টার, কেন্িজ, হেগ 


প্রভৃতি স্থানের বিজ্ঞানীদের সংস্পর্শে আদেন। 
ভারতীয় ও বিদেশী পত্রিকায় গণিত ও পরি- 


জাকুম্বীরী, ১৯৫৬ ] 
সংখ্যান সম্পর্কে তাহীর,বহু প্রবন্ধ প্রকাশিত 
হইয়াছে । সুইডিশ রয়েল আযকাডেমীতে পুস্তিকা 
কারে তাহার টাইম দিরিজ সংক্রান্ত থিসিস 
প্রকাশিত হইয়াছে। স্থইডেন হইতে প্রত্যাবর্তনের 
পর ১৯৫১ সালে ডাঃ নাগভুষণম পুনরায় অন্ধ, 
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ডাঃ কে, নাঁগতভৃষণম 
সভাপতি--পরিসংখ্যান শাখ। 


বিশ্ববিষ্ভালয়ে যোগদান করেন। পরিসংখ্যান সম্পর্কে 
যে পোষ্ট গ্রাজুছেট বিভাগ খোলা হয়, ভাঃ নাগ- 
ভূষণম এখন তাহার প্রধান অধ্যাপকের কাঁজ 
করিতেছেন । 

পরিকল্পনা কমিশনের পক্ষ হইতে অধ্যাপক 
নাগভূষণম বিশাখাপত্বনমের 'নগর পর্ধায়ে রূপান্তর? 
সম্পর্কে এক নমীক্ষা কার্য চালাইয়াছেন এবং তিনি 
জাহাজ নির্মাণ কারখানা ও বিশাখাপত্বনমের ডক 
শ্রমিকদের পরিবারিক বাজেট সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহ 
করিয়াছেন । 


_ ভাঃ এম. এন. বনু 
সভাপতি--নৃতত্ব শাখা 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪৩তম অধিবেশনের 
নুতব ও প্রত্বৃতত্ব শাখার নভাপতি ভাঃ নীনেন্জনাথ 


বহু ১৯১১ মালে গিনি ( পৃ কিস ) ম, 
গ্রহণ করেন স্বুলের পড়াশুনা শেষ করিয়া ভিন্সি 
কলিকাতায় আসেন। ১৯৩৩ সালে তিনি বি. এল* 
সি পরীক্ষায় নৃতত্বে অনাস” লইয়া প্রথম শ্রেণীতে 
প্রথম স্থান অধিকার করেন। ১৯৩৪ সালে তিনি 
স্যার আশ্বুতোষ মুখাজি পুরস্কার পান। ১৯৩৫ 
সালে তিনি এম. এস-পি পরীক্ষায় নৃতত্বে দ্বিতীয় 
স্থান অধিকার করেন এবং ১৯৩৬ সালে প্রেম্টাদ 

রাঁয়ঠাদ বৃত্তি লাভ করেন। | 
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ডাঃ এম, এন, বস্থু 
সভাপতি--নৃততব শাখা 


১৯৪৬ স।লে লণ্ডনের রয়েল আনখে পলজিক্যাল 
ইনহিটিউটের সদশ্য মনোনীত হন এবং ১৯৪৯ লালে 
কলিকাতা বিশ্ববিষ্ভালয় হইতে মিউজিওলজিতে 
ডক্টরেট ডিগ্রী লাভ করেন। ইহার পূর্বে আর. 
কেহ ভারতে মিউজিওলজিতে ডক্টরেট ভিগ্রী পান. 
নাই। ১৯৫৪ সালে তিনি বিহার শিক্ষা সম্মেলনের 
বিংশ অধিবেশনে আদিবাসী শিক্ষা শাখায় না: 


করেন। 


ডাঃ বন্ধু কলিকাতা বের নত পু 
চারার । তিনি কলিকাতা বিশবিদতালযের কে রে টা ও 





১২ 07 জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ভারতে এবং বিদেশে ভাঃ বন্থর গবেষণামূলক, 
বু প্রবন্ধ এবং কয়েকথানি পুস্তক" প্রকাশিত 
হইয়াছে। 


ডাঃ সুবোধ মিত্র 
মভ্ভাপতি--চিকিৎসাবিদ্ঠা শাখা 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪৩তম অধিবেশনের 
চিকিৎসাবি্যা ও পশু-চিকিৎমা শাখার সভাপতি 
হইলেন আন্তর্জাতিক খ্যাতিসম্পন্ন কলিকাতার 
বিশিষ্ট চিকিৎসক ডাঃ স্থবোধ মিত্র। তিনি 
কলিকাতার আর. জি. কর মেডিক্যাল কলেজের 
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ডাঃ স্থবোধ মিজ্ত 
চিকিৎলাবিগ্যা শাখার. সভাপতি 


ধাজজীবিচ্যা ও স্ত্রী-রোগ চিকিংসাবিষ্ভার ডিরেক্টর 
প্রোফেমর। কলিকাতা বিশ্ববিষ্ভালয়ের সিনেট ও 
পিশ্ডিকেটের সদস্য এবং ফেকান্টি অব মেডিসিনের 
ডীন। তিনি চিত্তরঞ্জন সেবা সদন ও চিত্তরঞ্চন 
ফ্যান্দার হামপাতালের ডিরেক্টর । 

ক্যান্সার, রক্তদুষ্টি, জবাযুর অস্ত্র চিকিৎসা, 
গভবতী নারীর বক্তশুন্ততা, রঞ্রেন রশ্মি ও অন্তান্য 
রশ্মির দ্বারা রোগের চিকিৎসা, তেজক্কিয় আইসো- 
টোপ প্রভৃতি সম্পর্কে তিনি বিশেষ বৈজ্ঞানিক জ্ঞান 


[৯ম বব, ১ম নব) 


অর্জন করিয়াছেন এবং এই সব বিষয়ে তাহার যথেষ্ট 
অবদান রহিয়াছে। 
ইংরেজী, জার্মান প্রভৃতি বৈজ্ঞানিক পত্রিকায় 

তাহার অনেক গবেষণামূলক প্রবন্ধ প্রকাশিত 
হইয়াছে। ভারতীয় মেডিক্যাল কাউন্দিল কতৃক 
তিনি অন্ধ,, পুণা, জগ্নপুর বিশ্ববিষ্ঠালয়ের মেডিক]াল 
কলেজগুলি পরীক্ষার জন্য মনোনীত হইয়াছিলেন। 
তিনি বিদেশে ব্হু সম্মেলনে ভারতীয় প্রতিনিধিবূপে 

ংশ গ্রহণ করিয়।ছেন। ১৯৫৪ সালে জেনেভায় 
ধাত্রীবিদ্য। সম্পর্কে যে আন্তর্জাতিক কংগ্রেস অনুষ্ঠিত 
হয় তাহাতে ও নিউইয়র্কে অনুষ্ঠিত কংগ্রেসে (১৯৫০) 
তিনি শাখা সভাপতি ছিলেন। 
_ ভাঃ মিত্র ক্যান্স£র রোগ চিকিৎসা সম্পর্কেও 
বুটেন, জার্মেনী ও আমেরিকায় বিশেষ প্রশংসা লাভ 
করিয়াছেন। 


অধ্যাপক এম. সৈয়িদুদ্দিন 
মভাপতি--উত্তিদবিদ্যা শাখা 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪৩তম অধিবেশনের 
উদ্তিদ্রবিষ্য] শাখার সভাপতি অধ্যাপক এম. ৫পয়িদুর্দিন 
১৯০৪ সালে হায়দরাবাদে ( দাক্ষিণাত্য ) গন্মগ্রহণ 
করেন। হায়দরাবাদ, আগ্রা ও পরে বোম্বাইয়ে 
তিনি শিক্ষা গ্রহণ করেন। ১৯২৫ সালে বোম্বাই 
বিশ্ববিষ্ভালয় হইতে গ্র্যাজুয়েট হইবার পর তিনি 
ওসমানিয়া বিশ্ববিষ্ভালয়ের লেকৃচারারের চাকুরী 
গ্রহণ করেন। ছুই বৎসর পরে তিনি ইংল্যাণ্ডে 
যান এবং এডিনবর। বিশ্ববিষ্ভালয় হইতে এম. এ 
পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হন। অতঃপর তিনি সার ডাব্লিউ, 
ডারিউ, স্মিং, এফ. আর. এস. ও মি; ওরের 
অধীনে উত্তিদবিষ্যা সম্পর্কে গবেষণা করিতে 
থাকেন। ১৯৩০ সালে ম্বদেশ প্রত্যাবর্তনের পর 
তিনি ওমমানিয়া বিশ্ববিষ্ঠালয়ে জীববিষ্ভার প্রধান 
অধ্যাপক নিযুক্ত হন। পরে জীববিষ্যা বিভাগ 
উত্ভিদবিষ্তা ও প্রানিবিদ্যায় বিভক্ত হইপে তিনি 
উত্ভিদবিষ্যায় প্রধান অধ্যাপক নিযুক্ত হন। 


জাস্ুয়ারী, ১৯৫৬ ] 


তিনি উদ্ভিদ বিজ্ঞানে বিভিন্ন বিষয়ে প্রান 
চন্লিশটি গবেষণামূলক প্রবন্ধ রচনা কৰিয়াছেন। 
ই। ছাড়াও উদছৃতে তিনি কয়েকখানি পুম্তক রচনা 





অধ্যাপক এম. পৈয়িছুদ্দিন 
সভাপতি--উদ্ভিদবিগ্য।-শাখা 


করেন। দ্বি-বীজপত্রীর শরীর-সংস্থান সম্পর্কে তাহার 
তথ্যাদি বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ। ১৯৫৪ সালে প্যারিসে 
যে আন্তর্জাতিক উদ্ভিবিষ্ভ। কংগ্রেস অনুষ্ঠিত হয় 
তাহাতে তিনি হায়দরাবাদের উদ্ভিদ সম্পর্কে এক 
মৌলিক প্রবন্ধ পাঠ করেন। 

১৯৫২ সালে তিনি ওসমানিয়া বিশ্ববিষ্যালয়ের 
বিজ্ঞান কলেজের উত্ভিদবিগ্ভার অধ)ক্ষ এবং অধ্যাপক 
নিযুক্ত হন। বর্তমানে তিনি ফ্যাকাণ্টি অব 
সায়েম্লের জীন ও বিশ্ববিদ্যালয় পরিষদের সদস্য । 


ডাঃ এম. এল. ভাটিয়। 
সভাপতি_প্রাপিতত শাখা 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪৩তম অধিবেশনের 
প্রাণিততব শাখার সভাপতি ভাঃ এম. ভাটিমা 
লাহোরের সরকারী কলেজে তাহার কর্মগীবন 
আরস্ত করেন। পরে তিনি পাগঞ্াব বিশ্ববিস্তালয়ের 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪৩ভম অধিবেশন ২ 
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প্রাণিতত্বের লেক্চারার নিষুক্ত হন। ১৯২৩, 
সালে তিনি: লক্ষ বিশ্ববিালয়ে লেক্চারাবিকপে 
ফোগদান করেন; পরে রীডারের পদে উদীত 
হন। ১৯৪৮ সালে তিনি দিল্লী বিশ্ববিষ্যালয়ে 
প্রাণতত্বের প্রধান অধ্যাপকের পদে যোগদান 
করেন। এখনও পর্যন্ত তিনি এই পদে অধিষ্ঠিত, 
আছেন। ডাঃ ভাটিয়'র গবেষণামূলক বহু প্রবন্ধ 
প্রকাশিত হইয়াছে । ভা: ভাটিয়া হিরুডিনেরিয়া 


চা 





ডাঃ এম. এল, 
সভাপতি--গ্রাণিতত্ব শাখা! 


সম্বন্ধে ইঙিয়ান জুওলজিক্যাল মেময়েস-এর রচয়িত1। 
তিনি ছুইটি পত্রিকা সম্পাদন! করেন। ডাঃ ভাটিয়ার 
প্রাণিতত্ব'ও তৎসংঙ্লিষ্ট বিজ্ঞানের বিষয়ে গুরুত্বপূর্ণ 
অবদান রহিয়াছে। দিল্লী বিশ্ববিষ্ঠালয়ে তিনি 
প্রাণিতত্ব, কীটতত্ব, মৎন্যবিষ্ঠা, ক্রিমিতঘ, গ্রাণীর 
শারীরবৃত্ত ও গঠন সম্পর্কে শিক্ষাদান ও গবেষপার 
ব্যবস্থা করিয়াছেন। 


রী এল. জে. ভাট 
নভাপতি-_মনস্তব শাখা 


ভারতীয় বিজ্ঞান কং গ্রেমের ৪৩তম খিবেশনের 
মনস্তব ও শিক্ষা বিজ্ঞান শাখার সভাপতি প্র এল, 


১৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


জে. ভাট ১৯১৩ সালে ন্মগ্রহণ করেন। বোম্বাই 
বিশ্ববিদ্ভালয় হইতে এম. এ ডিগ্রী লাভের পর 
শ্রীভাট উচ্চ শিক্ষার জন্য বুটেন যাত্রা করেন। এই 
সময়ে তিনি কবিতার সমালোচনা সম্পর্কেও 
পড়াশুনা করেন। 

ভারতে প্রত্যাবর্তনের পর শ্রীভাট বরোদার এম, 
এস. বিশ্ববিদ্ঠালয়ের পোষ্ট গ্র্যাজুয়েট ক্লাসের 
অধ্যাপকরূপে যোগদান করেন। শিল্প ও সামাজিক 
মনস্তত্বের বিষিয়ে শ্রীঙাট বিশেষ আগ্রহ পোঁষণ 
করিয়! থাকেন এবং এই বিষয়ে তিনি পরামর্শ 
দাতাঁরও কাজ করেন। এই সকল বিষয়ে তিনি 





প্রী এল. জে. ভাট 


মনন্তত্ব শাখার সভাপতি 


পাণ্ডিত্য ও তথ্যপূর্ন বহু প্রবন্ধ ঝচন। কবিয়াছেন 
এবং বিশ্ব্জন সমাজে তাহ গ্রশংস। লাভ করিয়াছে। 
শ্রীভাট একজন সাঁংবাদিকও বটেন। তিনি 
শিক্ষা ও মনন্তত্ব সংক্রান্ত পত্রিকার প্রথম ম্যানেজিং 
এডিটর ছিলেন এবং কয়েক বতলর ধরিয়া বিশেষ 
কৃতিত্বের সহিত ইহার সম্পাদন! করিয়াছিলেন। 
মনস্তাত্বিক শিক্ষা সম্পর্কে তাহার যে অবদান 
রহিয়াছে, বহু পূর্বেই তাহা আন্তর্জাতিক সমাদর 
লাভ করিম্বাছে। ১৯৫১ লালে তিনি ইকহোমে 


[ ৯ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


অচষ্ঠিত আন্তর্জাতিক মনন্তত্ব কংগ্রেমে ষোগদানের 
জন্ত আমন্ত্রিত হইয়াছিলেন। প্রভাট বনু দেশ 
পর্যটন করিয়াছেন। ভারত ও ইউরোপের প্রায় 
সমগ্র অঞ্চলই তিনি পরিদর্শন করিঘাছেন। 


ডাঃ বি. এন. দে 
সভাপতি--ইঞ্রিনিয়ারিং শাখ। 
ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ইঞ্জিনিয়ারিং ও 
ধাতৃশোধন বিভাগের সভাপতি ডাঃ বি. এন, দে 
১৮৯২. সালে কলিকাতায় জন্মগ্রহণ করেন। 
কলিকাতা ও পরে বৃটেনে তিনি শিক্ষা লাভ কবেন। 
১৯১৫ সালে গ্লাদগে বিশ্ববিষ্ভালয় হইতে তিনি 
ইঞ্রিনিয়ারিংএ বি, এস-পি অনা” ডিগ্রী লাভ 
করেন। ভাঃ দে ইঞ্িনিয়ারিং সম্পর্কে বিশেষ 


24 রর নন 
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ডাঃ বি. এন. দে 
ইঞ্জিনিয়ারিং শাখার সভাপতি 


পারদশিতা প্রদর্শন করেন এবং বিদেশে পরামর্শদাতা 
ইঞজিনিয়ারফূপে কাজ করেন। তাহার পূর্বে আর 
কোন ভারতীয় বিদেশে পরামর্শদাতারপে কাজ 
করেন নাই। ১৯২৪ সালে তিনি গ্লাসগে! 
বিশ্ববিষ্ঞালয় হইতে ডক্টর অব সায়েন্স (ইঞ্জিনিয়ারিং) 
ডিগ্রী লাভ করেন। তাহার পূর্বে আর কোন 
ভারতীয় এই কৃতিত্ব অর্জন করিতে পারেন নাই। 


জাহয়ারী, ১৯৫৬] 


১৯১৯ হইতে ১৯২৯ সাল পর্যন্ত তিনি বিদেশে 
পরামর্শদাতা ইঞ্জিনিয়ার হিসাবে কাজ করেন এবং 
মেকানিক্যাল, ইলেকটিক্যাল ও মিভিল--এই তিন 
শাখাতেই তাহার বিশেষ জ্ঞান রহিয়াছে। ভারতের 
বাহিরে ফেরোকংক্রিট-বিশেষজ্ঞ হিসাবে তাহার 
স্থনাম রহিয়াছে । ভারত সরকার, প্রাদেশিক 


সরকার ও বিভিন্ন পৌরসংস্থার আমন্ত্রণক্রমে ১৯২৯. 


সালে তিনি ভারতে প্রত্যাবর্তন করেন । 

১৯২৯ সাঁল হইতে পনেরো বখনর ধরিয়া তিনি 
কলিকাতা কর্পোরেশনের প্রধান ইঞ্জিনিয়ার, 
স্পেশাল অফিসার ও ইঞ্জিনিয়ারিং উপদেষ্টা 
হিসাবে কাজ করেন। তাহারই চেষ্টায় কলিকাতায় 
ইলেকটি,পিটির ইউনিটের মূল্য হাস পায়। ১৯৫৫ 
সালে তিনি চীনের বৈজ্ঞানিক সমিতি ফেডারেশনের 
অতিথি হিসাবে চীন পরিদর্শন করেন। ভারত ও 
বিদেশের বহু ইঞ্জিনিয়ারিং 
ডাঃ দে সংশ্লিষ্ট আছন! তিনি এখন পশ্চিমবঙ্গ 
সরকারের ইঞ্জিনিয়ারিং পরামর্শদাতা ও কলিকাতা 
কর্পোরেশনের পরামর্শদাতা | 


ডাঃ এস. এইচ. জহির 
সভাপতি--রলায়ন শাখা 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪৩তম অধিবেশনের 
রসায়ন শাখার সভাপতি ডাঃ এস. এইচ. জহির 
১৯৪৮ সাল হইতে হায়দরাবাদের ( দাক্ষিণাত্য ) 
বৈজ্ঞানিক ও শিল্প গবেষণা একক্দ্রের ডিরেক্টরের 
কাজ করিতেছিলেন। তিনি ১৯৩০ হইতে ১৯৪৬ 
সাল পর্যন্ত লক্ষষৌ বিশ্ববিগ্ঠালয়ে রীডার ও পরে 
অধ্যাপকের কাজ করেন। ১৯৪৬ সাল হইতে ১৯৪৮ 
সাল পধস্ত তিনি হায়দরাবাদের সিটি কলেজের 
অধ্যক্ষ ছিলেন। ১৯৪৮-১৯৫৪ সালে তিনি 
ওস্মানিয়া বিশ্ববিষ্ঠালয়ের রাসায়নিক শিল্প বিজ্ঞান 
বিভাগের অনারারী অধ্যাপক ও অধ্যক্ষ ছিলেন। 

তিনি বৈজ্ঞানিক সংক্গেষণ, চিনির সংগঠন, 
বেদনা-নিবারক ও কীটনাশক রাসায়নিক শু, 


প্রতিষ্ঠানের সহিত 


তরতীর বিজ্ঞান কলের ৪০ভম জধিধেশদ ১৪ 


ভেষজ তৈল প্রভৃতি সম্পর্কে গবেষণামূলক সা 
রচনা করিয়াছেন। | 

যুদ্ধোত্তর জার্মান শিল্প পর্যালোচনার জন্তু ৫ 
সালে তিনি রাষ্্সঙ্ঘের বৃত্তি লাভ কবেন এবং 
পশ্চিম জার্মেনীর সরকার ১৯৫৫ সালে বিভিন্ন শিল্প 
প্রতিষ্ঠান পরিদর্শনের জন্ত তাহাকে আমন্ত্রণ আপন 
কবেন। তিনি হল্যাও, জার্মেনী, ফ্রান্স ও ফিন্ল্যা্ 
পরিদর্শন করিয়াছেন। কৃত্রিম তৈল প্রস্তত- 
পরিকল্পনীর জন্য যে কমিটি গঠিত হইয়াছিল তিনি 
তাহার সদহ্য ছিলেন।. তিনি জালানী গবেষণা, 
বিজ্ঞান ও শিল্প গব্ষেণ পরিষদের সদশ্য। তিন 
এইচ. কে. সেন পদক ল্লাভ করেন ও এইচ. কে, 
সেন বক্তৃতাঁমালা দেন (১৯৫৪ )। 





ডঃ এস. এইচ. জহির 
সভাপতি--রসায়ন শাখ! 


ডাঃ জহির ১৯৪০-৪২ সালের দেশের স্বাধীনতা 
আন্দোলনে অংশ গ্রহণের জন্য কায়ারুদ্ধ হইয় 
ছিলেন। ১৯৩৭ হইতে ১৯৪৬ সাল পর্যন্ত তিনি 


উত্তরপ্রদেশের আইন সভার সন্ত ও কংগ্রেস 


নরকারের শিক্ষা দপ্তরের পাল শৃমেন্টারী লেকেটারী 
ছিলেন। 


১৬ শর জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


রর এ. এম, এল, ম্বোষ 
সভাপতি--ভূ-বিদ্যা শাখা 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪৩তম অধিবেশনের 


নি প্‌ 
* কত ০ 





এ, এম. এন. ঘোষ 
ভূ-বিষ্তা শাখার সভাপতি 


ভূ-বিদ্যা ও ভূগোল শাখার সভাপতি অষ্টিন মণীন 
নাথ ঘোষ ভারতীয় ভূতদ্ব সমীক্ষায় সুপারিপ্টেপ্ডিং 


[ ৯ম বধ, ১ম সংখ্যা 


জিওলজিষ্টের কাজ করেন। ১৯২৪ সালে তিনি 
চাকুরীতে যোগদান করেন। লগুন বিশ্ববিদ্যালয়ে 
তিনি ভূবিষ্ঠায় প্রথম শ্রেণীর অনার্স এবং রয়েল 
কলেজ অব সায়েন্সের প্রথম শ্রেণীর ডিপ্লোমা 
পাইয়াছিলেন। তিনি সপ্টরেঞ্, পাঞ্জবে এবং 
আসামের খাসিয়া ও গারো পর্বতমীলায় বিভিন্ন 
স্বরে পেলিওপ্টোলজি সম্পর্কে বু অনুসন্ধান কার্ধ 
চালাইয়াছিলেন। তিনি ভারতের বিভিন্ন অঞ্চলে 
বিবিধ পদার্থের খনি আবিষ্কার করিয়াছেন। ১৯৩৪ 
স/লের বিহার-নেপাঁল ভূমিকম্প সম্পর্কেও তিনি 
অন্ুসন্ধান-কাধ চাঁলাইয়াছিলেন। অষ্টরেলিয়ার 
পঞ্চম সীআীজ্িক খনি ও ধাতুশোধন কংগ্রেসে 
তিনি ভারতের প্রতিনিধিত্ব করিয়াছেন। 

১৯৫০ ও '৫১ সালে তিনি ভারতীয় বিজ্ঞান 


ংগ্রেস সমিতির পরিষদ সদস্য ছিলেন। 


ই ডি এপি প১। আও রিল শ পপ স শিপপাশি ভি পালি 


প্রবন্ধের ছবিগুলি “সায়েন্স আও কালচার*-ঞর 
সৌজন্যে প্রাপ্ত ।--স. 


মুৎশিপ্পে গঠন প্রণালী 
| গ্রহীরেজ্রনাথ বনু 


. মুৎশিল্পে নানাবিধ দ্রব্যার্দি গঠন করিবার জন্য 
ষেপব ব্যবস্থা গ্রহণ করা হয় তাহাদের তিনটি 
প্রধান ভাগে বিভক্ত কর! যাইতে পারে; ষথা-- 
(১) নমনীয় প্রণালী (২) শুষ্ক প্রণালী ও (৩) ঢালাই 
প্রণালী । 

ফিল্টার প্রেস হইতে যে ডেল! বা বডি পাওয়া 
যায় তাহা উত্তমরূপে দলাই বা প।ইট করিলে বেশ 
কোমল ও নমনীয় হইয়া! যায়| এই নমনীয় মও 
হইতে যে সব প্রথায় নানাবিধ দ্রব্যাদি গঠন করা হয় 
তাহাকে নমনীয় প্রণালী বলা হয়। ইহার মধ্যে 
আবার.তিনটি প্রথা আছে? যথা-চাক-প্রথা, জলী- 
প্রথা ও চাপ-প্রথা। দ্রব্যের গড়ন ও অবস্থাভেদে 
এই সব প্রথার নির্বাচন করা হইয়া থাকে । 

মাটি পাইট করিবার যন্ত্রকে পাগ-মিল বলা হয়। 
এই পাইট করিবার উদ্দেশ, মাটির ডেলার ভিতর 
অবরুদ্ধ বাযুকে দলন করিয়া বাহির করিয়া দেওয়া 
এবং মাটির মধ্যস্থিত জলকে সর্বতোভাবে সমান 
করিয়া দেওয়া । ইহার ফলে মাটির ডেল৷ আরও 
নমনীয় ও কোমল হইয়া যায়। পাইট-স্ত্র বা 
পাগ-মিলে কতকগুলি লোহার ফলক বা ব্লেড 
থাকে । এই ফলকগুলি ধখন ঘুরিতে থাকে তখন 
মাটির ডেলাকে খণ্ড খণ্ড করিয়া কাটিয়া উহার 
ভিতর অবস্দ্ধ বাঘুকে মুক্ত করিয়া দেয়.এবং পরে 


চাপ দিয়া খগ্ডগুলিকে সন্মুখের দিকে আগাইয়া 


দিতে থাকে। যত্ত্রের সম্মুখভাগে একটি মুখ-নল 
বসান থাকে; স্থৃতরাং মাটির ছোট ছোট খণ্ডগুলি 
এই অল্প পরিলর স্থানের মধা দিয়! চালিত হইবার 
সময় দলিত ও মদ্দিত হইয়া উহার মধ্যস্থিত জলকে 
লমানভাবে বিস্তৃত করিয়া দেয় ও একটি অখণ্ড 
শমনীয় ডেলারূপে বাহির হইয়া পড়ে। এই প্রকারে 


দলিত থণ্ডে শতকরা ২২ হইতে ২৪ ভাগ মাত্র জল 
থাকে। 

সাধারণ পাগ-মিলের মণ্ড হইতে গঠিত দ্রব্যাদি 
পোড়াইবার পর মাঝে মাঝে উহাতে এক বিশেষ 
ধরণের ফাট্‌ দেখা যাইত। ইহাকে স্বগ্নিতফাট 
ব। [01010901010 01801 বলা হয়। বৈজাদিক 
গব্ষেণায় জানা যায় যে, পাগ-মিলে মাটি পাইট 
করিবার সময় উহাতে কিছু পরিমাণ বায়ু ত্বয়িত 
হইয়] অবরুদ্ধ থাকিয়া যায় এবং পোড়াইবার কালে 
এ বায়ুর স্তর বিস্তৃত হইয়! দ্রব্যকে ফাটাইঘা দেয়। 
এই বাপার অবগত হইবার পর নৃতন ধরণের 
বাযুশূন্য পাগ-মিল তৈয়ার করা হইয়াছে, যাহার নাম 
ডি-এয়ার পাগ মিল। এই নূতন যন্ত্রে পাইট 
করিবার সময় যন্ত্রের ভিতর হইতে অবরুদ্ধ বাধুফে 
শোষণ করিয়া বাহির করিয়া! দেওয়া! হয় যাহাতে 
উহা মাটির মধ্যে আবদ্ধ হইয়! থাকিতে না পারে। 
এই নৃতন যন্ত্রের সাহায্যে পাইট কর! মাটিতে 
গঠিত দ্রব্যে ত্য়িতফাট্‌ দেখা যায় না এবং এই 
মাটির ভেলা মাখমের মত কোমল হইয়া খাঁয়। 
এই নমনীয় মাটি দিয়া নমনীয় প্রণালীর যে কোন 
প্রথায় অতি নহজে ও ক্ষিপ্রতার সহিত গঠন-কার্ধ 
করা যায়। 8৭ 

চাক-প্রথা--এই প্রথায় পাইট-করা মাটি 
কুস্তকারের চাকের উপর রাখা হয় এবং চাঁকটি 
ঘুরিতে থাকিলে কারিগর নিপুণ হস্তে নানা- 
প্রকারের দ্রব্যাদি গঠন করিয়া থাকে। কুস্ত- 
কারের নিপুণতার উপরই গঠনের পারিপাট্য ও 
প্রব্যের সৌনদর্য নির্ভর করে। এই প্রথায় কেবল- 
মাত্র গোলারুতি দ্রব্যাদি প্রস্তত হইতে পারে? কারণ 


১৮ জন ও বিজ্ঞাজ 


গঠন সম্ভব নহে। সাধারণত; হাড়ি, কলসী, কুজা, 
ফুলদানি প্রভৃতি গৃহস্থাপীর উপকরণ এই চাক- 
প্রথাতেই তৈয়ার করা হয়। ইংরেজিতে এই 
চাক-প্রথাকে থেয়ং বল! হয় এবং ইহা শিক্ষা 
করিতে যথেষ্ট অধ্যবপায় ও সময় লাগে । আমাদ্র 
দেশে কুস্তবিগ্যা বহুকাল ধরিয়া বংশগত ভাবেই 
চলিয়া আসিতেছে; কিন্তু বর্তমান যন্্যুগে অন্য 
শ্রেণীর লোকেরাও এই বিদ্যা আয়ত্ত কৰিতেছে। 
মাটির ডেলা বা মণ্ড যত বেলী নমনীয় হয় চাক- 
প্রথায় কুস্তকার তত বেশী পাতল! দ্রব্য তৈয়ার 
করিতে পারে। ছুর্ভাগ্যবশতঃ আমাদের দেশের 
চীনামাটি অধিক নমনীয় হয় না। সেইজন্য 
এদেশের চীনামাটির তৈয়ারী চায়ের পান্রাদি চীন 
বাজাপানে নিমিত চায়ের পাত্রাদির মত পাতলা 
হয় না। এই বিষয়ে আমীদের কা্গিরদের নিপুণ- 
তার অভাব নাই; কারণ তাহারা গঙ্গার পলিমাটি 
হইতে বেশ পাত,ল] বাঁটি তৈয়ারী করিতেছে। 
আজকাল নানাপ্রকারের হত্ত চালিত বা যন্বচালিত 
চাক প্রচলিত হইয়াছে। এই সকল নৃতন ধরণের 
চাক ব্যবহার করিলে গঠিত দ্রব্যের সংখ্যা ও উৎকর্ষ 
দুই-ই বাড়িয়। যাইবে। 

জলী-প্রথা--ইহাকে চাক-প্রথার যান্ত্রিক সংস্করণ 
বঙ্গ। যাইতে পারে; কারণ এই প্রায় কুস্তকারের 
নিপুণ অঙ্গুলী চালনার পরিবর্তে বিশেষ প্রকারের 
হাতিয়ার ব্যবহার করা হইয়া থাকে। স্থতরাং 
গঠনকার্ধে কারিগরের নিপুণতার পরিবর্তে ক্ষিপ্রতাই 
অধিকতর বাঞ্চনীয় । এই প্রথাতেও কেবল 
গোলারুতি. অথব৷ ডিম্বাকৃতি দ্রব্যই গঠন কর! যায়। 
যখন এক প্রকারের বহুমংখ্যক দ্রব্য গঠনের আবশ্থক 
হয় তখন এই জলী-প্রথায় খুব শীপ্র ও মহজে গঠন 
দেওয়া ফাইতে পারে। ইহাতে সনিপুণ কারি- 
গরের দরকার হয় না; কিন্তু কারিগর যত বেশী 
ক্ষিপ্ত হইবে, গঠিত দ্রব্যের নংখা তত বেশী হইতে 
পারে। এইজন্য এই জলী-প্রথা আজকাল অধিক 
প্রসার লাভ করিয়াছে। 


[ ৯ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


জলী-প্রথার যন্্রট দুই ভাগে বিভক্ত । নীচের 
ভাগটি একটি ঘৃর্ম মান লৌহচক্র বা চাক। ইহাকে 
জীগর বলা হয়। এই জীগরটি একটি টেবিলের 
উপর বসাইয়া নীচ হইতে বেণ্ট বা পাটা দিয়! 
ঘুবানো হয় এবং এ ঘূর্ণায়মান জীগরের উপর 
একটি প্রাষ্টারের় ছাচ বসাইয়া দেওয়া হয়। এই 
ছাচের ভিতরেই দ্রব্য গঠন করা হইয়া থাকে । 
উপরের অংশের নাম জলী। ইহা একটি শক্ত 
লোহার ফ্রেম বা দণ্ডবিশেষ। এই দণ্ডের নিয়ভাগটি 
টেবিলের উপর আটিয়! দেওয়া থাকে এবং উপরের 
ভাঁগে একটি হাতল দেওয়! থাকে, যাহাকে ইচ্ছামত 
নীচে নামান ধাইতে পারে। এই হাতলের সহিত 
একটি বিশেষ আকারের লোহার পাত জুড়িয়া 
দেওয়৷ হয়, যাহার ইংরেজি নাম প্রোফাইল । এই 
প্রোফাইলের আকার গঠিত দ্রব্যের ভিতরের 
স্তরের আকারে তৈয়ারী কর! হয় এবং প্লাষ্টীরের 
ছাচটি দ্রব্যের বাহিরের স্তরের মত করা হইয়া 
থাকে। দ্রব্য গঠনকালে জীগরের উপৰ ঘূর্ণা্মান 
ছাঁচের ভিতর পরিমাণমত নমনীয় মাটি ফেলিয়া 
দেওয়া হয় এবং উপরের জলীসংলগ্র হাতলটি 
নামাইয়] প্রোফাইলটি ছাচের ভিতর প্রবেশ করানো 
হইলে ঘূর্ণায়মান ছাচ ও প্রোফাইলের চাপে একটি 
মাটির স্তর ছাচের গায়ে লাগিয়া যায় এবং উদ 
মাঁটি ছাঁচের উপরিভাগে নিক্ষিপ্ত হইয়া পড়ে। 
দ্রব্যটি গঠিত হইলে উহ। ছাচপহ শুকাইতে দেওয়া 
হয় এবং নৃতন ছাচ জীগরের উপর বসাইয়া লওয়া 
হয়। বিভিন্ন প্রকার দ্রব্যের জন্য ছাচ ও 
প্রোফাইল ব্দল করিতে হয়। নূতন রকমের 
দ্রব্যের জন্য একটি নূতন প্রোফাইল দরকার হয়, 
কিন্তু বহুসংখ্যক ছাচের দরকার হইয়া থাকে। 
ডিম্বারুতি দ্রব্য তৈয়ারী করিতে হইলে জীগরটিকে 
উৎকেন্দ্রিক করা হয়, যাহার ফলে উহা ভিম্বাকারে 
ঘুরিতে থাকে। 

চাপ-গ্রথা-- এই প্রথায় ষে মাটির ডেলা বা 
মণ্ড ব্যবহার করা হয় তাহাতে জলের ভাগ অপর 


জাঙ্ছয়ারী, ১৯৫৬ ] 


ছুই প্রথা হইভে কম থাঁকে। সাধারণতঃ শতকরা 
২৯ হইতে ২২ ভাগ জলবিশিষ্ট ডেলাতেই চাঁপ- 
প্রথায় গঠন ভাল হয়। জল বেশী থাকিলে মাটি 
ছাচের গায়ে লাগিয়া যায় । সাধারণতঃ ইট, টালী 
প্রভৃতি ঠাস দ্রবাই এই চাপ-প্রথায় তৈয়ার করা 
হয়া থাকে? কিন্তু চায়ের বাটি বা কেটুলীর হাঁতিল 
প্রভৃতি ছোট ছোট ঠাস দ্রব্যও এই প্রথায় 
তৈয়ার করা হয়। ছোট ছোট দ্রব্য গঠনকালে 
হাত দিয়াই চাঁপ দেওয়া হয়; কিন্তু ঝড় বড় দ্রব্যে 
চাপ দিবার জন্য প্রেল বা চাপ-যন্্ ব্যবহার করা 
হইয়া থাকে । এই প্রথায় যে কোন আকারের 
ঠাস দ্রব্য তৈয়ার করা যাইতে পারে। জলী-প্রথায় 
গোল বা ডিম্বাক্কতি ফরীপা দ্রব্য তৈয়ার হয় এবং 
রেকাবি, ডিস্‌ প্রভৃতির ন্যায় গাস দ্ব্যও হয়। 
চাঁক প্রথায় কেবলমাত্র গোলাকতি দ্রব্যাদি গঠন 
করা যায়। 

চাপ-প্রথাঁয় মচরাচির প্রাঞ্ীরের ছাচ ব্যবহার 
করা হয়, কিন্তু কখনও কখনও পোড়া-মাটি ও ধাতুর 
ছাচও ব্যবহার করা হইয়া থাকে। ছাচগুলি ছুই- 
ভাগে বিভক্ত হয়। পরিমাণমত মাটির ডেলা এই 
ছুই ভাগ ছাচের মধ্যে রাখিয়া চাপ দ্দিলেই মাটি 
প্রমারিত হইয়া ছাচের আকার ধারণ করে এবং 
উদ্বৃত্ত মাটি ছাচের ফাঁক দিয়া বাহির হইয়া পড়ে। 
এখন ছাঠটিকে মাঁটিসহ কিছুক্ষণ রাখিয়া দিলে সরন্ধ, 
ধরাষ্টারের ছাচ মাটি হইতে কিছু পরিমাণ জল শুষিয়া 
লয়। ইহার ফলে ছাচের ভিতরের গঠিত দ্রব্যটি 
অল্প পরিমাণে সংকুচিত হইয়া যায় এবং দ্রব্যটিকে 
সহজে ছীচ হইতে বাহির করিয়া লওয়1 যায়। এই 
গুণের জন্যই প্লাষ্টারের ছাচ প্রপিদ্ধ। লৌহ বা 
পিতলের ছাচ জল টানিতে পারে না, কিন্তু যন্ত্রে 
চাঁপ দিয়া কোন দ্রব্য তৈয়ার করিতে হইলে 
নীষ্টারের ছাচ ফাটিয়। যায় বলিয়া ধাতুর ছাচ 
বাবহার করাই বিধেয়। তবে এ ছাচের গায়ে 
কিছু তৈল মাখাইয়! লইলে গঠিত ব্য সহঙ্জে 
রাহির হইয়! আসে । 


স্থুশিক্কো গঠন প্রণালী ৯৯ 


শু প্রণালী--এই প্রথায় ফিগ্টার প্রেদ 
হইতে প্রাপ্ধ মাটির ডেলাকে প্রথমে শুদ্ধ করিয়া 
পরে চূর্ণ করিয়া লইতে হয়। এই চূর্ণ হইতে বিশেষ 
চাঁপ-যস্ত্রে নানাগ্রকার ভ্রবোর গঠন দেওয়া হইয়া 
থাকে । সাধারণত: দেয়ালের বা মেঝের টালি 
এই প্রথাঘ প্রস্তত করা হয়। পোসেলিনের ছোট 
ছোট তড়িৎ-রোধক দ্রব্য, যেমন--স্থইচ, কাট-আউট 
প্রভৃতিও এই প্রথায় তৈয়ার করা হইয়া থাকে। 
শু প্রথার বিশ্ত্ব এই যে. জলের ভাগ খুব কম 
থাকায় গঠনের পর দ্রধাগুলিকে শুকাইবার দরকার 
হয় না, সরাসরি পোড়াইবার জন্য ভাটিতে পাঠানো! 
যাইতে পারে। আরও বিশেষ সুবিধা এই যে, 
শুষ্ক চুর্ণে গঠিত দ্রধকে পোড়াইবার পর উহার 
ংকোচন খুব কম হয় বলিয়! দ্রব্যে ধার ও স্থঙ্ৃতা 
বজায় থাকে । মেঝে ও দেয়ালে বসাইবার 
টালির ধার বা পাখগুলি দি স্থুগঠিত ও সমতল 
নাহয় তবে যথাস্থানে বপাইবার পর দুই টালির 
মধ্যে ফাঁক থাকিয়া যইবে, যাহ! মোটেই বাঞ্চনীয় 
নহে। আবার পোসেণলনের হইচের গায়ে ষে 
প্যাচ থাকে তাহা স্ৃগঠিত না হইলে এ প্যাচের 
সহিত কোন ঢাকৃনি লাগানো চলে না।, 

এই প্রথায় যে শু চুর্ণব্যবহার কর! হয় তাহা 
সম্পূর্ণ শু নহে, তাহাতে ৮-১* ভাগ জল থাকে। 
কিন্ত এই জল থাকা সত্বেও চুর্ণকে আপাত 
শুফ বলিয়া মনে হয়। মাটির চূর্ণ যত বেশী শু 
হইবে গঠন কালে চাপের পরিমাণও তত বেশী 
লাগিবে। একেবারে শুদ্ধ চুর্ণ হইতে গঠিত 
দ্রব্যের দৃঢ়তা কাচা অবস্থায় খুব কম হয় বলিয়া 
উহা! সহজে ভাঙগিয়। যায়। পোমেলিনের ছোট 
ছোট দ্রব্য তৈয়ার করিতে যে চুর্ণ বাবহার করা 
হয় তাহাতে কিছু পরিমাণ তৈলও মিশ্রিত করা হয়, 
যাহাতে তৈয়ার করিধাঁর সময় অধিক চাপ না লাগে 
এবং মাটি ছাচের গায়ে না লাগিয়া ধাঁয়। এই 
তৈলের পরিমাণ, প্রতি মণ চুণের জন্য ১-১২ পের, 
মিশ্র-তৈল লাগে। এই তৈল-মিশ্র তৈয়ারী 


্ & জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


করিতে ৪ ভাগ কেরোসিন তৈপের সাহত ২-১ ভাগ 
রেড়ি অথবা তিপির তৈল মিশাইয়া লইতে হইবে। 
যদি মাটিতে চুনের ভাগ বেশী থাকে তবে উদ্ভিজ্ঞ 
তৈলের পরিমাণ কম রাখা দরকার) কারণ এ তৈলের 
সহিত চুন মিশিয়া যে সাবানের গ্ঠায় যৌগীক পদার্থ 
তৈয়ারী হয় তাহা] গঠিত দ্রব্যের উপরের স্তাবে 
আসিয়া অন্থবিধার স্থষ্টি করে। মোটামুটিভাবে জল 
ও তৈলের পরিমাণ এমন হওয়া চাই যে, এক মুষ্টি 
চূর্ণ হাতে লইয়া চাপ দিলে তাহা ডেলা পাকাইয়া 
যাইবে, কিন্ত হাতে বিশেষ তেল লাগিবে ন|।' 

টালি তৈয়।র করিতে অধিক চাপ প্রদানকারী 
যন্ত্রের দরকার হয়। ইহাকে জ্রুপ্রেদ বলা হয়। 
ছোট ছোট দ্রব্য তৈয়ারী ররিতে হন্ত-চালিত 
চাপ-যস্্র ব্যবহার করা হইয়া থাঁকে।, ইহার" নাম 
টগল-প্রেপ। এই গ্রে চাপ বেশী পড়ে না, 
কিন্তু খুব ক্ষিগ্রতাঁর সহিত গঠন-কার্ধ করা যায়। 
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০. মস ০০ লি পিপিপি পাপা পাপা শাল অপ শা (এ লাশ পলা পল্টন 


ননী 










( নম বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


এই সকল চাপ-যস্ত্রের সুহিত যে ছাচ ব্যবহার 
করা হয় তাহা লৌহ বা পিতলে নিমিত হইয়া 
থাকে। 

ত্রব্যের আকুতি ও প্রয়োজন-ভেদে গঠনের নানা 
প্রথা থাকিলেও অনেক সময় একই দ্রব্য প্রস্তত 
করিতে একাধিক প্রথা ব্যবহার করা হইয়া থাকে; 
যেমন, চায়ের কেটুলী ইত্যাদি। ইহার মধ্যভাগ 
বা পেট সাধারণতঃ চাক-গুথা বা জলী-প্রথায় 
প্রস্তত কর! হয়। কারণ শীপ্র অধিক পংখাক 
গোলাকুতি দ্রব্য প্রস্ততকরণের ইহাই উৎকষ্ট প্রথা । 
কিন্ত কেটুলীর নল ও হাতল চাক বা জলীতে 
তৈয়ার করা যায় না। হাতল ও উপরের ঢাকৃনি 
নমনীয় চাপ-প্রথায় তৈয়ার করা হয় এবং নলটি 
ঢালাই গ্রথাতে তৈয়ারী হয়। কাচা অবস্থাতেই নল 
ও হাঁতলকে কিছু তরল মণ্ড দিয়া কেটুলীর গায়ের 
নহিত জুড়িয় দেওয়া হইয়া থাকে। 


তে পি ০ 
তারি পানে তুল 


২. 
ফজর , - -- লস, পা স্পা লা এ ০:55. 25 5 


ইউনাইটেড রেট বেল টেলিফোন কোম্পানী ুর্ধর্মির সাহায্যে 


ব্যাটারীতে তড়িৎশক্ত উৎপাদনের ব্যবস্থা উদ্ভাবন করিয়াছেন। ুর্ধরশ্শি 

চালিত এই ব্যাঁটারীর সাহায্যে ইউনাইটেড ষ্রেটস-এর দক্ষিণে গ্রামাঞ্চলে 

টেলিফোন চালু করা হইয়াছে । ছবিতে টেলিফোনের খুঁটির উপর এক্নপ 
একটি ব্যাটারী যথাযথভাবে বসাইবার ব্যবস্থা করা হইতেছে। 


কাগজ-শিপ্পে বিরঞ্জন প্রণালী 
দরীক্ষিতীশচন্দ্র সেন 


খাটি সেলুলোজ একেবারে সাদা । কিন্ত 
রাসায়নিক উপায়ে উত্তিদ থেকে যে আশ প্রস্তত 
করা হয় তাতে ভেজাল সম্পূর্ণরূপে মুক্ত হয় না 
বলেই মাল রডীন হয়। এরূপ মাল খুব ভাল সাদ। 
কাগজ তৈরী করবার পক্ষে অস্থুপযষোগী। বিরঞন 
প্রক্রিয়ায় এপ মাল বিশুদ্ধ করে সাদ কর হয়। 
বিঞুন প্রথার উদ্দেশ্যই হলো পরিমিত ব্যয়ে 
এক্পভাবে স্থায়ী সাদা রং কর। যাতে আশের 
ভৌতিক এবং রাসায়নিক গুণাবলীর উপর বিশেষ 
অনিষ্টকর ক্রিয়া না হয়। ক্লোরিন এবং হাইপো- 
ক্লোরাইটই বিরপন করবার প্রধান সামগ্রী। 
পেরক্সাইড, ক্লে।বিন-ডাইঅক্মাইভ এবং ক্লোরাইটও 
বিশেষ অবস্থায় বিরঞ্জন দ্রব্য হিসাবে ব্যবহার করা 
হয়। 

বিরঞ্জনের চেয়ে রাসায়নিক প্রথাতেই লিগনিন 
প্রভৃতি দূরীকরণে কম খরচ হয়। উজ্জল সাদা রং 
করতে হলে অনধিক সিদ্ধ মালের চেয়ে অধিক 
পিদ্ধ মাল বিরঞ্জনেই কম খরচ হয়। ইচ্ছাম্রূপ 
রং ও গুশাবলীর মাল তৈরী করতে হলে পিদ্ধ 
করবার পর মালে যে ময়লা থাকে তাকে বিরঞ্চন 
প্রথাতেই দূর করা হয়। কাজেই বিরঞ্জন প্রথা 
পাক-প্রক্রিয়ার অন্থুক্রম, কারণ উভয় প্রক্রিয়াতেই 
মাল বিশুদ্ধ করা হয়। বিরঞ্জন প্রথ।তেই ইচ্ছান্গুূপ 
বিশুদ্ধ মাল তৈরী করবার খুব সুবিধা বেশী। কারণ 
পাক-প্রক্রিয়ার পর কাঠের টুক্রার আশগুলি আল্গা 
হণ্রে যায়; কাজেই বিরগ্ক দ্রব্য প্রত্যেক আশের 
কাছে সহজেই প্রবেশ করতে পারে। কিন্ত পাক 
প্রক্রিয়ার রাসায়নিক ভ্রব্যের এরূপ করা! সম্ভব নয়; 
কারণ আশগুলি কাঠের টুক্রার মধ্যে তেজালের 
সঙ্গে গেছার মত জড়িয়ে থাকে। এ জন্তেই পাক- 


প্রক্রিয়ার চেয়ে বি্বঞ্জন প্রণালীতেই মাল সর্বত্র 
সমানভাবে বিশুদ্বীকূত হতে পারে। কয়েকটি 
প্রথাতে পাক-প্রক্রিয়া ও বিবুপ্রন প্রক্রিয়ায় ফোন 
স্ম্পষ্ট তফাৎ বোঝা সম্ভব নয়। রাসায়নিক প্রথায় 
অনধিক পন্ক মালকে ক্লোরিন দিয়ে বিশুদ্ধ করা তয়। 
এ ক্ষেত্রে রোরিনকে বিরঞ্চনের চেয়ে পাক-প্রক্রিয়ায 
রাসায়নিক দ্রব্য হিসাবেই গণ্য করা যায়। 

বিরঞরন প্রথায় প্রধানতঃ বঙীন দ্রব্কে ব্ণহণন 
ও দ্রবণীয় করে অপদারিত করা হয়। বিরঞ্জন 
এরূপ অবস্থায় করতে হবে যেন অতিরিক্ত বিরপগ্ক 
দ্রব্যের জন্তে সেলুলোজ বিরুত না হয়। 


বিভিন্ন প্রক্রিয়ায় মাল প্রস্তুত হয় বলেই গ্রত্যেক 
মালের বিশেষত্ব আছে। কোন্‌ জাতের উদ্ভিদ 
থেকে কি প্রক্রিয়ায় মাল প্রস্তত হয়েছে এবং 
প্রক্রিয়ার তীব্রতাই বা কিরূপ ছিল--এসবের 
উপরই মালের বিশেষত্ব নির্ভর করে। বিরঞ্সিত 
করবার সময় এসব বিশেষত্ব হিসাব করতে হবে। 
যান্ত্রিক উপায়ে প্রস্তত মালের ভিতর কাঠের সব 
ভেজালগুলিই থেকে যায়। কাঙ্জেই এরূপ মাল 
বিরঞ্জিত করবার প্রক্রিয়! রাসায়নিক উপায়ে প্রস্তত 
মালের চেয়ে তফাৎ হবে। ন্যাকড়ার মালের চেয়ে 
কাঠের মাল বিরঞ্িত করাই অধিকতর সমন্তা। 
কারণ ন্যাকড়ার মালে খুব কম ময়লাই থাকে, 
কিন্ত কাঠের মালে অনুপাতে যথেষ্ট ময়লা থাকে) 
সালফেট মালের চেয়ে সালফাইট মাল সহজে সাদা 
হয়, কারণ মালের ভিতর অবশিষ্ট লিগনিনকে 
লালফাইট পাকের রাসায়নিক দ্রব্য আংশিকভাবে 
দ্রবণীয় করে রাখে। ৪ & | 

রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় প্রস্তত মাল সাধারণস্তঃ 
ক্লোরিন মিশ্রিত যৌগিক -পদার্থ দিয়ে-কেঘল 


২২] এ. জান ও বিজ্ঞা্ 


হাইপোক্রোরাইট দিয়ে অথবা ক্লোরিন ও হাইপো- 
ক্লোরাইটের সহযোগে-সাদা করা হয়। অর্ধ- 
রালায়নিক উপায়ে উত্পন্ন মাল ক্লোরিন মিশ্রিত 
যৌগিক পদার্থ দিয়ে কিংবা পেরকাইড দিয়ে সাদা 
করা হয়। যান্ত্রিক গ্রথায় তৈরী মাল সাধারণত; 
পেরষ্সাইড দিয়েই বিযঞ্চিত করা হয়। শ্যাকড়ার 
আশে খুব কম ময়লাই থাকে; কাজেই এরূপ মালকে 
বিরঞ্সিত করতে বিশেষ বেগ পেতে হয় না; সাধারণতঃ 
হাইপোক্লোরাইট প্রয়োগেই সাদা হয়ে যায়। 

আগে কাঠের মাল ক্যালপিয়াম হাইপোক্লোরাইট 
দিয়ে একবারেই সাদা করা! হতো। কিন্তু যখন থেকে 
নানাপ্রকার কাগজ তৈরী করবার জন্যে ভেজাল 
মেশান মাল প্রস্থত বরা হচ্ছে তখন থেকে একই 
মালকে দু-তিন দফায় ব্রঞ্রিত করা হয়। প্রথমে 
মালের ভিতর ক্লোরিন গ্যাস চালানো হয়। তাঁরপর 
মালকে কম জোরের কষ্টিক দিয়ে ধুইয়ে আবার 
ক্যালপিয়াম হাইপোর্লোর।ইট প্ররোগ কর। হয়। 

অধিকাংশ কাগজ তৈরী করবার জন্যে আশ 
একেবারে বিশুদ্ধ করতে হয় না, খাঁনিকট। ময়ল! 
থেকেই যায়। কিন্তু রেয়ন, সেলুলোজ আযসিটেট 
প্রভৃতি দ্রব্য গ্রস্ত করতে হলে খাটি সেলুলোজ 
দরকার হয়) মালে বিশেষ ভেজাল থাকলে চলে না। 

ক্যালপিয়াম হাইপোক্লোবাইট দিয়ে একবারে 
মাল সাদ করাই পুরনো প্রথা । হাইপোক্লোরাইট 
মালের সঙ্গে মিশিয়ে দিয়ে মাল ইচ্ছান্রূপ সাদা 
না হওয়া পর্যস্ত যাস্ত্িক উপায়ে আলোড়িত করা! 
হয়। এই প্রক্রিঘা শিয়নত্িত অবস্থায় করতে ন। 
পারলে হাইপোক্লোরাইট সেলুলোজকেও আক্রমণ 
কষে। বিরঞ্জন প্রক্রিয়া! যত অগ্রসর হতে থাকে 
মালের ভিতয় কাধন ভাইক্সাইড, অল্লাত্মক €্্জব 
দ্রবা, হাইপোক্লোবাস আসি প্রভৃতি উৎপন্ন হয়ে 
মাল অল্লাত্মক হতে থাকে । এসব অগ্লাত্মক পদার্থের 
ক্রিয়া নষ্ট করবার জন্যে বিরঙক দ্রব্যের সঙ্গে 
অতিরিক্ত চুন যোগ করা হয় যেন বিরঞ্তকের ভিতর 
ক্রি হাইপোক্লোরাইটেরই প্রাধান্ত থাকে । তা না 


[ ৯ম ব্ধ, ১ম সংখ্য। 


হলে মেলুলোজ আক্রস্ত হয়ে আশের দৃঢ়তা কমে 
যাবে। মালের তাপ ৩৫” থেকে ৪০০ সেষ্টিগ্রেড 
থাকলেই বিরঞ&ন প্রক্রিয়া ভাল হয়। অধিক তাপে 
মালের রং খারাপ হয়ে যায়। 

বিরঞ্ক কম হলে মালে ময়লা থেকে যায় কিংবা 
অত্যধিক হলেও সেলুলোজ বিকৃত হয়। এসব 
মালে তৈরী কাগজ কিছুদিন পরে গীতাভ হয়ে 
পড়ে। 

বিবঞ্চিত হয়ে গেলে মাল ধোলাই করা পর্যস্ত 
সামান্য ক্লোরিন মালের ভিতর রাখলে মালের রং 
পরে পীতাভ নাও হতে পারে। বিরগ্চনের শেষে 
অতিরিক্ত ক্লোবিন নষ্ট করবার জন্যে সালফাইট, 
বাইসালফাইট, সালফাইড, পলিসালফাইড, সাল- 
ফিউরাস আসিড অথবা থায়োসালফেট মিশিয়ে 
তারপর মাল ধোলাই করলে ভবিষ্যতে রং খারাপ 
ন| হতে পাহাধ্য করে। বিরগচন প্রক্রিয়ার পর 
মাল খুব ভাল করে ধুয়ে নিতে হয় যাতে সমস্ত 
ময়লা পরঞ্ষার হয়ে যায়। এতে মালের রং স্থায়ী 
হয়। 


বর্তমানে ক্লোরিন ও হাঁইপোক্লোরাইট দিয়ে 
একই মাঁলকে দু-তিন দফায় বিশুদ্ধ করে বিরগুন 
প্রথার যথেষ্ট উন্নতি সাধিত হয়েছে। ম্মীশের 
ভিতরের ময়লাগুলি পর পর শৃঙ্খলার সঙ্গে দূরীভূত 
হয়। প্রক্রিয়ার তীব্রতা কম হয়, সেলুলে'জও বিশেষ 
বিকৃত হয় না। প্রথম অংশে দ্রবীভূত বস্তগুলি 
ধোলাই করবার পর দ্বিতীয় দফায় আবার বিরগ্রক 
যোগ করা হয়। এরূপ করবার সুবিধা এই ষে, 
দ্রবীভূত বন্তগুগি অপদারিত হওয়াতে আর বিরপ্তক 
পদ্র্থ থেকে ক্লোরিন আহরণ করতে পারে না। 
এতে ক্লৌকিনের খরচাও কম হয়। এ প্রথার আরও 
স্থবিধা এই যে, আশের কাঠিম্য বেশী হয়, মাল 
পোড়ালে ছাই কম হয়। মালের ভিতর অধিক 
আল্ফা সেলুলৌজ থাকে এবং সাদা মালের রং পরে 
গীতাভ হওছার সম্ভাবনা কম হয়। একবারে 
হাইপোক্লোরাইট দিয়ে ব্রপ্বিত করে সালফেট 


জানুয়ারী, ১৯৫৬ | 


[ল থেকে শক্ত সাদা আশ পাওয়া যায় না। কিন্তু 
হ দ্বফায় বিরঞ্রিত করে এর ঝর! সম্ভব । 

কয় দফায় বিরগজন করা হবে তা! মালের 
বশিষ্ট্যের উপর নিব করে। মালের বৈন্ষ্ট্য 
স্থুসারে ক্লোরিন কিংবা হাইপোক্লোরাইট একা ধিক- 
1র প্রয়োগ করা যেতে পারে। প্রথম অংশে মোট 
ক্রিনের শতকরা ৪০1৭০ ভাগ যোগ করা হয়। 
ধিকাংশ ক্লোরিন প্রথম অংশেই গ্যাসের আকারে 
য়ে অবশিষ্ট কম ক্লোরিন পরবতী অংশে হাইপো- 
চারাইট আকারে দিলে আমশের কাঠিন্ত বজায় 
[কে। যদি মালের ওঁজ্জল্য কম হলেও চলে 
1 হলে প্রথম অংশে কম ক্লোরিন দিয়ে অধিক 
চারিন হাইপোক্লোরাইট হিসাবে দ্বিতীয় দফায় 
লে মোট ক্লোরিনের খরচা কম হবে। 

বর্তমানে বিরঞণন প্রক্রিয়ার পর কোন ক্লোরিন- 
অক প্রয়োগ না করে মাল ভ্যাকুয়াম ড্রাম ফিলটারে 
[ল করে ধোলাই কর! হয়। 

সাধারণতঃ অর্ধ বাসায়নিক মাল নিকৃষ্ট কাগজ 
তরী করবার জন্যে ব্যবহৃত হয়। কাজেই মাল 
পা করবার দরকার হয় না। কিন্তু বর্তমানে 
ধঁ রাসায়নিক মাল বিরঞ্তিত করে সম্তা বই 
তৃতির জন্তে হাল্কা রঙের কাগজ প্রস্তত করবার 
গ্রহ দেখ! যাচ্ছে। ক্লোরিন মিশ্রিত যৌগিক 
বার্থ দিয়ে এক দফায় কিংবা বছ দফায় মাল বিরঞ্চন 
র1 যায়। 

বেশী খরচ এবং মাল লোকসান না করে কি 
পায়ে যাঞ্ছিক গথায় প্রস্তত কাঠের মালকে বিরগ্তিত 
রা ধায়, সে সম্বন্ধে অনেক গবেষণা হয়েছে। 
লের ভিতর এত রঙীন ও ভেজাল ভ্রব্য থাকে, 
শেষতঃ রভীন দ্রব্যগুলি আশের সঙ্গে এরূপ 
[বে থাকে যে, তাদের দুর করা খুবই কষ্টসাধ্য । 

নরম কাঠের মালে হাইপোক্লোরাইট দিলে 
দে বং হয়, রঙের আর কোন উন্নতি হয় না। 
ক কাঠের মাল বিরঞ্জিত করলে রং বরং অপেক্ষা- 
উজ্জল হয়। 


কাগজ-শিল্পে বিরঞ্জন প্রণালী 1 ইজ 


হাইড্রোজেন পেরকাইড কিংবা সোডিগম 
পেবুক্লাইড অব! উভয়ের মিশ্রণ বিরপ্চক রাসায়নিক 
হিদাবে গত কয়েক বছর যাবৎ ব্যবহত হচ্ছে। 
যান্ত্রিক মালে পেরক্সাইভ প্রয়োগ করে ভাল ফল 
পাওয়া গেছে এবং অধ” রাসায়নিক ও রাসায়নিক 
মালে প্রয়োগ করা সম্বন্ধে গব্ষেণ! করা হচ্ছে। 

তাপ, ক্ষারত্ব ও ঘনত্ব নিয়ন্ত্রিত অবস্থায় রেখে 
পেরক্মাইভ দিয়ে এক দফাতেই যাস্ত্রিক মাল 
বিরতিত কর! হয়। মালে পেরক্সাইভ ভাল করে 
মেশানো হয় এবং যতক্ষণ না মাল ইচ্ছানুরূপ সাদা 
হয় ততক্ষণ বেখে দিতে হয়। তারপর সালফিউরাস 
আমিডের ন্যায় কোন বি্জারক দিয়ে অবশিষ্ট 
পেরক্াইড নষ্ট করে দেওয়া হয়। এই মাল আর 
ধোলাই করবার দরকার হয় না। এই প্রথায় 
নিফলক্ক ইস্পাত, অশ্-প্রতিরোধক টালি, কংক্রীট 
কিংবা রবারের আন্তরণ দেওয়া! ইম্পাতের পাত্র 
বাবহার করা হয়। 

কোন্‌ জাতের কাঠের মালে পেরক্সাইভ প্রয়োগ 
করা হবে তার উপরই বিরঞ্চন প্রক্রিয়ার ফল 
অনেকটা শির্ভর করে। 

সামান্য পরিমাণ লোহা, তামা ও সীল! থাকলে 
পেরক্সাইড বিয়োজিত হয়। সোডিয়াম সিলিকেট 
ও ম্যাগনোপিয়াম সালফেট পেরক্সাইডে মিশিয়ে 
দিয়ে উপরোক্ত বিয়োজন ক্রিয়া দমন করা হয়। 
পেরক্মাইভ দিয়ে মাল বিরঞ্িত করলে সেলু'লোজ 
বিঞত হয়ে লোকমান হয় না কিং আখের 
দৃঢ়তা কমে না। 

যদিও হাইপোঁক্লোরাইট বিরঞক দ্রব্য হিলাধে 
বহুদিন হলো ব্যবহৃত হয়ে আসছে তা হলেও এই 
প্রথার অক্ুবিধা এই যে, প্রক্রিয়া তীব্র করে মাল 
যতই উজ্জ্বল করা যায় ততই সেলুলোঞ্জ আক্রান্ত 
হয় এবং আশের দৃঢ়তা কমতে থকে । অপর পক্ষে 
ক্লোরিন ডাইঅক্সাইভ ও সোডিরাম ক্লোরাইটের 
ক্রিয়া হাইপোর্োরাইটের ন্যায় তীত্র নয়; কাজেই 
দেলুলোজ আক্রান্ত হয় না। কিন্তু এরা মূল্যবান; 
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কাজেই বিশেষ কাঁঞ্জের জন্তে মাল প্রস্তুত করতে 
হলে এ ছুটি বিরঞ্ক পদার্থ ব্যবহার করা হয়। 
সাধারণতঃ ক্লোরিন এবং হাইপোক্লোরাইট প্রয়োগে 
একাধিক দফায় বিরগনন করবার পর পরিশেষে 
প্রক্রিয়া হিসাবে এদের ব্যবহার কর! হয়। এই 
প্রথায় আশের দৃঢ়তা না কমিয়েও দালফেট মাল 
খুব উজ্জ্বগ কর! যায়। 

সাধারণ কাগজ তৈরী করবার জন্যে যে মাল 
তৈরী করা হয় তাতে খানিকট। ভেঙ্গাল থাকে। 
কিন্ত কতকগুপি বিশেষ কাজের জন্তে যে উচ্চ শ্রেণীর 
মালের দরকার হয় তাতে .এসব ময়লা থাকলে 
চলে না। এই বিশেষ শেণীর মালকে আল্ফা- 
সেলুলোজ বলে। অতিশ্ুদ্ধ মালে শতকর! নব্বই 
ভাগ কিংবা তার চেয়ে বেশী অল্ফা-সেলুলোঁজ 
থাকে। কিরূপ কাজে ব্যবহৃত হবে, তার উপরই 
নির্ভর করে মালের ভিতর কতট1 আল্ফা সেলুলোজ 
থাকবে। 

আল্ফা মাল দরকার হয় ভালক্যানীইজড.ও 
পার্চমেণ্টাইজিং কাগজ প্রস্থতের জন্যে, যে কাগজে 
রঞ্জন অনুপ্রবেশ করানো হয় এবং আরও বিশেষ 
কাগজের জন্তে যেগুলি দীর্ঘকাল স্থায়ী হবে। 

একটি বিশেষ শ্রেণীর মাল আছে তাকে দ্রবণ 
মাল (ইংরেজীতে ডিজলভিং পাল্প.) বলে। সেগুলি 
অতিশ্তুদ্ধ সেলুলোজজ। এসব মাল দরকার হয় 
যেয়ন, সেলোফেন, মিথাইল সেলুলোজ, ইথাইল 
সেলুলোজ, নাইট্রোসেলুলোজ, সেলুলোজ আযাসিটেট 
প্রভৃতি প্রস্তুতের জন্তে । 

বেয়ন তৈরী করবার মালে সাধারণতঃ শতকরা 
৮৮৯১ ভাগ আল্ফা-সেলুলোজ এবং পাচ ভাগের 
কম পেপ্টোসান থাকে। কিন্তু সেলুলোজ 


[ ৯ম বর্ষ, ১স সংখ্যা 


আযাসিটেট, নাইট্রোসেলুলোজ প্রভৃতি প্রস্থতের জন্তে 
অধিকতর বিশ্ুদ্ব মালের দরকার । সাধারণতঃ 
এসব মালে শতকরা ৯৪-৯৮ ভাগ সেলুলোজ 
এবং ১-১২ ভ'গের কম পেপ্টোগান থাকে। 

সৌডা ও সালফেট মালের চেয়ে সালফাঁইট 
মাল থেকেই দ্রবণ মাল তৈরীর সুবিধা । বিশেষ 
পাকের সালফাইট মালকে ক্ষার দিয়ে শোঁধন 
করলে ভেজালগুলি অনেকট! দূরীভূত হয়ে যায় 
এবং উচ্চ শ্রেণীর আল্ফ| মাঁল তৈরী হয়। একশ' 
ভাগ কাঠ থেকে মাত্র ২৯-৩০ ভাগ এরূপ মাল 
পাওয়া যায়। 

শোধন করবার ছুটি পদ্ধতি আছে। একটি 
পদ্ধতিতে কম জৌবের ক্ষার ( শতকর। ২২ ভগ 
কিক ) দিয়ে ১০০০-১৬০* সেট্টিগ্রেড তাপে শোধন 
করা হয়। একে গরম পদ্ধতি বলে। এই প্রথায় 
উচ্চ শ্রেণীর কাগজের জন্যে আল্ফা মাল তৈরী 
কর] হয়। এই মালে সাধারণতঃ ৮৫-৯* ভাগ বা 
বড় জোর ৪৫-৯৬ ভাগ আল্ফা-পেলুলোজ থাকে। 

দ্বিতী্ পদ্ধতিতে বেশী জোবের ক্ষার ( শতকরা 
৩/২৫ ভাগ কষ্টিক) দিয়ে কম তাপে ( ২০০-৫০5 
সেটিগ্রেড ) শোধন করা হয়। একে ঠাণ্ডা পদ্ধতি 
বলে। এই প্রথায় সেলুলোজ আযাসিটেট প্রতৃতি 
প্রস্তুত, করবার জন্যে উচ্চ শ্রেণীর দ্রবণ মাল উৎপন্ন 


কর! হয়। এই মালে শতকর! ৯৮-৯৯ ভাগ আল্ফা- 
সেলুললোজ থাকে। ভেজাল শোধন করবার পক্ষে 
গরম পদ্ধতির চেয়ে ঠাণ্ডা পদ্ধতিই অধিকতর 
কার্ধকরী। এ পদ্ধতিতে পেন্টোসান বেশী গলে 
যায়। এ পদ্ধতিতে সেলুলোজ কম বিকৃত হয় 
বলেই অনুপাতে বেশী মাল পাওয়া যায়। : 


বিজ্ঞান সংবাদ 


জল-বোমার সাহায্যে জগ্নি নির্বাপণ 


হরে বা সহরতলীতে প্রশস্ত রাস্তা থাকায়, 
কান স্থানে আগুন লাগিলে স্বর দমকল আনিয়া 
উহ! নির্বাপণের ব্যবস্থা করা যায়। কিন্তু বড় বড় 
অরণ্যের কোন অংশে আগুন লাগিলে অগ্নি 
নির্বাপণের যন্ত্রপাতি এ স্থলে লইয়া যাইতে 
অনেক সময় খুবই বিলম্ব হইয়া যায়। কাজেই 
অগ্নিকাণ্ড ব্যাপক আকার ধারণ করিয়া অনেক 
মূল্যবান গাছপালা নষ্ট করিয়া দেয়। 

বু বনভূমি সমন্বিত ক্যানাডা দেশে ছোট- 
খাট দাবানল নির্বাপণের এক অভিনব ব্যবস্থা 
উদ্ভাবিত হওয়ায় বেশ সাফল্যজনক ফল পাওয়া 
গয়াছে। ব্যবস্থাটি হইল অগ্নিকাণ্ডের স্থানে 
ণৃ্যু হইতে জল-বোমা নিক্ষেপ। হেলিকপ্টার 
বা ডে-হাভিল্যাণ্ড বিভার জাতীয় এরোপ্লেন হইতে 
কতকগুলি করিয়া জলপুর্ণ মজবুত কাগজের 
লি ফেলিয়া দ্রেওয়া হয়। প্রত্যেক থপিতে 
প্রায় চার গ্যালন করিয়া জল থাকে। উহা] 
কাটিয়া চারিদিকে প্রায় পঞ্চাশ ফুট স্থানকে 
ঈলপিক্ত করে। বিশেষজ্ঞের দেখিয়াছেন যে, 
অগ্নিকাণ্ডের, প্রথম অবস্থায় এই ব্যবস্থায় বেশ ভাল 
কাজ হয়, অর্থাৎ অগ্রি স্তিমিত হয় এবং উহ] 
মার বিার লাভ করিতে পারে না। পরে 
মবস্ত ফায়ারব্রিগেড কর্মীরা যন্ত্রপাতি সহ এ 
হানে গমন করিয়া সম্পূর্ণভাবে অগ্নি নির্বাপণ করে। 

ক্যানাডার বনাঞ্চলে প্রতি সঞ্থাহে গড়ে 
১৪টি অগ্নিকাণ্ড ঘটিয়া থাকে । এখন কতকগুলি 
এরোপ্লেনের ছারা এ সব অঞ্চল সর্বদ! পর্যবেক্ষণ 
করা হয় এবং কোন স্থানে অগ্নির স্থত্রপাত 


দেখিলেই উপর হইতে জল-বোমা নিক্ষেপ করা 
্‌ম্। 


দেছের আঘাতজনিভ ক্ষতির চিকিগুস। 


থেলিবার সময় আঘাত লাগিচ অনেক সময় 
খেলোয়াড়দের দেহের কোন কোন অংশ ফুলিয়া 
উঠেবা এ স্থানে কালমিটা পড়িয়া! যায়। এইক্বপ 
আঘাতজনিত ক্ষতি মারাত্মক না হইলেও ইহার 
জন্ত খেলোয়াড়কে অনেক দিন কষ্ট ভোগ 
করিতে হয় এবং খেলাও কিছুদিন স্থগিত থাকে। 
নিউইয়র্কের ভাঃ লিচম্যান এক সভায় বলেন যে, 
খেলার পূর্বে ও পরে কয়েক প্রকার চিকিৎসা 
করিলে এই ধরণের আঘাতঙ্জনিত ক্ষতির লাঘৰ 
হইতে পারে। তিনি বলেন, আঘাতের ফলে 
দেহের কোন স্থান ফুলিয়া উঠা বা কালো হইয়া 
যাইবার কারণ এই ঘে, সেই স্থানের হুক্ম কৈশিক 
রক্তাধারগুলি ছিন্ন হইয়া! চতুম্পার্থের তন্তগ্ুলিতে 
রক্ত ছড়ায়! পড়ে। তাহার ফলে উহার 
উপরের ত্বক কালো বা নীলাভ হইয়! উঠে। 

ভিটামিন-মি ব1 আসকবিক . আমিভ এবং 
লেবু হইতে প্রাপ্ত হেনপেরেডিন নামক একটি 
রাসায়নিক পদার্থ খেলার পূর্বে গ্রহণ করিলে 
খেলোয়াড়দের দেহের অতি সুঙ্ম রক্তাধারগুপির 
প্রাচীর স্বদূঢ় থাকে এবং আঘাতের ফলে এগুপির 
ছিন্ন হইবার সম্ভাবন! হান পায়। 

আঘাত প্রাপ্তির পরের চিকিৎসা হইল দেহে 
টিপসিন নামক  এন্জাইম ইনজেকলন কর]। 
আঘাতের অব্যবহিত পরেই ইহা প্রগ্নোগ করিতে 
পারিলে ফল ভাল হয়।: টিপিনের বিগেযত্ব এই 
যে, ইহা সত্বর ক্ষতস্থানে নীত. হইয়া স্ফীন্ি 
নিবারণ করে। ভবে কিরূপ রাসায়নিক উপায়ে 


ইহা কাজ করে তাহ! এখনও জানা যায় লাই । 


বিনা চিকিৎসায় যে সব আঘাতঙ্জনিত ব্যাটা" 


বারে দিন স্থায়ী হয়। টিপসিনের গ্রভাবে- এক. 


২৬ | জান ও বিজ্ঞান 


রাত্রির মধ্যেই তাহা নিরাময় হইয়া যায়। গুরুতর 
ধরণের কাঁলমিটা ব| স্কীতি ছুই তিন দিনের 
মধ্যেই আরোগ্য হয়। 

ডাঃ লিচম্যান ১২৪ জন আঘাতপ্রাপ্ত 
খেলোয়াড়কে এই চিকিৎসা করিয়। পরীক্ষা করেন। 
রোগীদের মধ্যে ৮৫ জনের ক্ষেত্রে এই চিকিৎস। 
অতি চমৎকার ফল দেয় এবং ৩৬ জনের পক্ষেও 
ফল মোটামুটি ভালই হয়। বাঁকী তিন জনের 
ক্ষেত্রে কোন ফল পাওয়া যায় নাই। পরে দেখ! 
গেল যে, উহাদের আহত স্থানের শিরা ছিন্ন হইয়া 
গিয্লা'ছ। কাজেই তাহাদের অন্য চিকিৎসা করা 
হয়। 


এই উপলক্ষে ভাঃ লিচম্যান আরও প্রকাশ 


করেন যে, দৌড়বাঞ্ীর খেলোয়াড়দের দৌড়ের 
সময় পেশীগুলির গ্রভৃত অক্ষিজেনের প্রয়োজন হইয়া 
থাকে। এ সব খেলোয়াড়দের দৌড়ের সময় যে 
অতিরিক্ত শক্তি ব্যয়ের দরকার হয় ভিটামিন বি-১২ 
গ্রহণ করিলে বাতান হইতে অধিক পরিমাণ 
অক্সিজেন ব্যবহার করিবার পক্ষে বিশেষ সহায়ক 
হয়। 


যন্দম। রোগের প্র তষেধক 


আমেরিকার ন্াশম্তাল টিউবারকিউলো দস 
আাসোসিয়েশনের এক বিজ্ঞপ্ি হইতে জান! গিয়াছে 
যে, প্রত্যহ অল্প মাত্রায় আইসোনিয়াহিভ সেবন 
করিলে যক্ষা রোগ হইবার ভয় থাকে না। যক্ষা 
রোগীদের চিকিৎসায় সাফল্যের সহিত আইসোনিয়া- 
জিডের ব্যাপক ব্যবহার প্রচলিত আছে। ইহার 
রোগ প্রতিষেধক ক্ষমতা ঘটনাচক্রে প্রকাশ পায়। 
শিশুদের ষক্া রোগের চিকিৎসার কালে রোগের 
জীবাণুগুলি যাহাতে মস্তিষ্কের মধ্যে উপনীত হইয়া 
ঝৌগটিকে আরও জটিল করিয়া না তোলে--তাহারই 
চেষ্টার সময় বিজ্ঞানীরা আইসোনিয়াজিডের যক্্। 
প্রতিষেধক ক্ষমতার প্রথম আভাস পান। 

বিজ্ঞানীরা বলেন যে, তাহারা আইসোনিয়াজিভ 


| ৯ম বধ, ১ম সংখ্যা 


প্রয়োগ করিয়া! গিনিপিগের ক্ষেত্রে সম্পূর্ণরূপে 
য্ম| রোগ প্রতিরোধ করিতে সক্ষম হইয়াছেন। 
গিনিপিগগুলিকে একমাস যাব প্রত্যহ তাহাদের 
পানীয় জলের সহিত কিছু পরিমাণ আইগসো- 
নিয়ার্জিভ সেবন করানো হয়। তারপর তাহাদের 
দেহে অধিক পরিমাণে মারাত্মক জাতীয় যক্ষ্মা 
জীবাণু অনুপ্রবেশ করানো হয়। ইহার পর 
আরও আড়াই মাস কাল আইসোনিয়াজিডের 
গ্রয়োগ চলিতে থাকে । এই অবস্থায় দেহে প্রভূত 
পরিমীণ জীবাণু অনুপ্রবেশ করানো সত্বেও গিনি- 
পিগগুলি সম্পূর্ণরূপে সংক্রমণ মুক্ত থাকিয়া যাঁয়। 
যেগুলিকে প্রতিষেধক প্রয়োগ না করিয়া জীবাণু 
ক্রমণ করানো হইয়াছিল সেগুলির মধ্যে 
শতকরা মাত্র সাতটি আড়াইমাস কাল বাচিয়। 
ছিল। কিন্তু অতি অল্প মাত্রার ওঁধধ ব্যবহার 
করিয়। শতকরা ছত্রিশটিতে অন্নুবূপ সময় বাচিয়া 
থাকিতে দেখা যায়। ঘ্েগুণিকে অধিক মাত্রায় 
আইসোনিয়াঞজিড প্রয়োগ করা হয় মেগুলি আড়াই 
মাস কাল তো বাচিয়া ছিলই অধিকন্তু আরও 
ছয়মীদ কাল তাহারা সংক্রমণের বিপদ হইতে মুক্ত 
ছিল। 

টিউবারকিউলোপিন হাঁদপাতালের চিকিৎসক, 
নাস ও ছাত্রদের উপর এই প্রতিষেধক প্রয়োগ 
কাঁরয়া মানবদেহের উপর ইহার কার্ধকারিতা 
পরীক্ষা করা হইবে। তীহারা সর্বদাই এই 
জীবাণুর সংস্পর্শে আপিয়া থাঁকেন এবং ইহার ফলে 
অনেকেই এই রোগে আক্রান্ত হন। আশ করা 
যায় যে, প্রত্যহ অল্প মাত্রায় আইসোনিয়াঞ্জিভ 
মেবনের ফলে যক্ষা রোগীর সংস্পর্শে আপিলেও 
ভাহাদদের এই রোগে আক্রান্ত হইবার ভয় থাকিবে 
না। 


কুদ্রতম ব্যাটারী 


নিউ ইয়ংর্কর ইয়ার্ডনি ইলেকটি,ক কর্পোরেশন 
এক প্রকার অতি ক্ষুদ্র ষ্টোরেজ ব্যাটানী উদ্ভাবন 


জাছুয়ারী, ১৯৫৬) 


করিয়াছেন। সর্বদাকুলে] ইহার মাঁপ হইল ৯৯ 
১৯১১ ইঞ্চি। প্রতিরক্ষা! বিভাগে ইহা বিশেষ 
কাজে লাগিবে বলিয়া জানা গিয়াছে। এক 
বষ্টাংশ আউন্স ওজনের এই ব্যাটারীটি পুনঃ 
পুনঃ চার্জ করা চপিবে। ক্ষুদ্র রেডিও সেট, 
নমুনা প্লেন এবং এক ধরণের হাত ঘড়ির মধ্যে এই 
ব্যাটারীর ব্যবহার খুব উপযষোগী। ইলেকটিক 
হাঁতঘড়ির মধ্যে এই ব্যাটারী সংযুক্ত হইলে এক 
বৎসর পর্ধস্ত বিন! চার্জেই ঘড়িটি চালু থাকিবে। 
এই ঘড়িতে দম দিবার প্রয়োজন নাই। 

দত্তা এবং রূপার অক্সাইডের হারা নিশ্নিত 
এই ব্যাটারী হইতে ইহার ভিতরের তরল পদার্থ 
বাহির হইয়া পড়িবার কোন ভয় নাই। ইহা 
বহুকাল স্থায়ী এবং আবহাওয়ার তাপমাজার 
তারতম্য সহনশীল । 


গল পাখার বিকুদ্ধে অভিযান 


সমুদ্রের গল পাখী অনেক সময় এরোপ্নেন 
দুর্ঘটনার কারণ হইয়া দাড়ায় । সমুদ্রের উপকূলে 
অবস্থিত এরোড্রেমের নিকট হাজার হাজার গল 
পাখী আড্ডা করিয়া-বসে এবং ঝাঁকে ঝাকে এ 
অঞ্চলে আকাশে উড়িতে থাকে । কাজেই এবো- 
প্লেনের প্রোপেলারের সহিত সংঘর্ষ বাধিয়া এরোপ্রেন 
বিকল হইয়া যাওয়1 খুবই সম্ভব । এই ভাবে অনেক 
দুর্ঘটনা ঘটিতেও দেখা গিয়াছে। সম্প্রতি জেট- 
প্লেনের প্রচলন হওয়ায় এ বিপদের সম্ভাবনা আরও 
বুদ্ধি পাইয়ছে। এরোপ্লেনের সহিত সরাসরি 
ধঘর্ষয না হইলেও জেটের বাতাস-গহ্ববের 
নিকটবত্তাঁ হইলেই উহার টানে পাখীটি ভিতরে 
চলিয়া আসে । ইহাতে জেটটির বিল্ফোরণ ঘটে। 
ইহা ব্যতীত সমুদ্রে মাছ ধরিবার সময়েও গল পাখী 
মংশ্য ব্যবসায়ীদের যথেষ্ট ক্ষতিসাধন করে। বেড়া 


জালের সাহায্যে সার্ডিন মাছ ধরিবার সময় জালের 


বেষ্টনীর মধ্য হাজার হজার পাখী প্রবেশ করিয়া 
থাকে। 


বিজ্ঞান সংবাদ ২৭. 


পেননিলভ্যনিযা ইউন্ভাগিটির ভুওলঞিয 
প্রোফেলর ডাং ফ্রিংম এবোপ্নেনের নিকটবস্তাঁ অঞ্চল 
হইতে গল পাখীদের দূরীভূত করিবার এক কৌশল 
উদ্ভাবন করিয়াছেন। ইতিপূরে তিনি সহর অঞ্চল 
হইতে স্টাপিং পাখী তাড়াইবার উপায় আবিষ্কার 
করিয়াছিলেন। স্টালিং বিপদে পড়িলে চীৎকার 
করিতে থাকে। এ শব্ধ শুনিয়া দলের অন্তান্ত 
পাবীরা এ অঞ্চল ছাড়িয়া অন্তর পলাম্নন করে। 
তিনি এ শবের রেকর্ড লাউভ স্পিকারের সাহাথ্ো 
পুনরাবৃত্তি করিয়া দেখাইয়াছিলেন যে, উহাতে 
নিকটবর্তী অঞ্চলের সমত্য পাখী দুরে পলায়ন 
করে। 

অন্ুরূপ উপায় অবলম্বন করিয়া গল পাধীও 
তাড়ানো ধায়কি না দেখিবার জন্য ভিনি একটি 
গলকে আবদ্ধ করেন। কিন্তু গলের স্বভাব 
অন্যরূপ; ধর! পড়িলে উহার! কোন শব্দ করেনা 
বা ঝটুপট্‌ও করে না। কিন্তু একজনকে বিপদে 
পড়িতে দেখিলে দলের অনান্য পাখীরা এক প্রকার 
বিপদঞ্জাপক শব করিতে থাকে এবং এ শবে 
সমস্ত গল পাবী পলাইতে আরম্ভ করে। ডাঃ ফ্রিংস 
এ শকষের টেপ-রেকর্ড গ্রহণ করেন। কয়েক 
জায়গায় গল পাখীর ঝাকের দিকে মুখ করিয়া 
লাউড স্পিকারের সাহায্যে এ রেকর্ড পুনরাবৃত্তি 
করিয়া তিনি দেখেন যে, উহার সত্তর এ স্থান ত্যাগ 
করিয়া চলিয়া যায়। গল পাখীর এই বিপদজ্ঞাপক 
শব্দ অন্গুকরণ করিয়া উহাদের গতিবিধি নিয়ন্ত্রণ 
কলে এবোপ্লেন ও মতশ্-শিয্পের বিশেষ তি 


হইনে।. 


গল পাখীর স্বভাব পর্ধবেক্ষণ করিযার সময় দেখা | 
যায় যে, উহ্বারা পাচ প্রকার বিভিন্ন শষ করিতে 
অভ্যস্থ। উহার কি উপায়ে খাগ্েন্ন সন্ধান করে, 
সে স্বন্ধেও অনেক কিছু জানা গিয়াছে। সাধারণতঃ 
কোন স্থানে খাগ্ঠ দেখিতে পাইলে উহ্ারা এক 


প্রকার শব্ধ করিয়! অগ্ঠান্ত গল পাধীদের আমনত্র 


জানায়; কিন্তু খাস্কের পরিমাপ অল্প হইলে উহার 





২৮ ূ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [৮ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


চুপে-চাপে উহ1 খ্যইতে থাকে । মাটি বা পাথরের ফ্রিংদ বলেন যে, মাছের আশ হইতে যে আলোক 
তৈয়ারী কৃত্রিম মংস্ের দ্বারা উঁহারা আকৃষ্ট হয় না, প্রতিফলিত হইয়া থাকে তাহাতে গল আকৃষ্ট 
অথচ মাছের আকারের তৈয়ারী আযলুমিনিয়ামের হয়। 

পাতের দ্বারা উহারা সহজেই আকুষ্ট হয়। ডা: ্রীবিনয়কৃষ্ণ দত্ত 





৮০ শিস 


ক্যাজিফোপিয়া ইনষ্টিটিউট অব টেক্নৌলজির ২** ইঞ্চি রিফ্লেক্টর সম্বিত বিশ্বের সর্ব- 
বৃহৎ টেলিস্কৌপ। ক্যালিফোৌণিয়ার স্তান ডিয়েগে। হইতে ৬৬ মাইল উত্তরে মাউণ্ট 
প্যালোমারে এই বিশাল টেলিস্কোপটি স্থাপিত আছে। 

টেলিস্কোপটির ওজন ৫৩* টন;কিস্তু এমন নিপুণভাবে ব্যালান্স করিয়া ঘর্ষণ- 
জনিত বাধা মুক্ত বেয়ারিংস্এর উপর ইহাকে স্থাপন করা হইয়াছে যে, মাত্র ১/১২ 
হসপাওয়ারের মোটরের সাহাযো ষে কোন একটি তারকার গতিপথ অঙ্ুযায়ী 
অনায়াসে ঘুরান যাইতে পারে। এই টেলিস্কোপের সাহাষ্যে ১০০০ মিলিয়ন আলোক- 
বধ দূরের যে কোন তারকা পর্যবেক্ষণ করা! সম্ভব। টেলিস্কোপের নলের নীচে যে 
দর্পণখানি আছে তার ওজন ১৪৯ টন। এই দর্পণখানি ঘষা! এবং পালিল করিবার 

ব্যাপারে আট বংসরেরও বেশী সময় লাগিয়াছিল। | 


অব্যবস্থিত বহুরূপ তার! 
শ্রীরাধাগোবিচ্দ চজ্র 


স্ফোটনশীল ব্হরূপ তাবার প্রসঙ্গে বলা হইয়াছে 
যে, কিয় পরিমাণে অনিয়মিত বহুরূপ তারা 
ইউ জেমিনোরাম ও জেড ক্যামেলোপাডি জাতীয় 
তারাগুলিকে তাহাদের বিশেষ লক্ষণের জন্য স্ফৌটন- 
শীল তারার তালিকানুক্ত বরা হইয়াছে। এখানে 
এমন কয়েকটি ব্হুরূপ তারার প্রসঙ্গ বলা হইতেছে 
যাহারা পুরাপুরি অনিয়মিত, কেবল জ্যোতি- 
তরঙ্গের উন্নতি-অব্নতির বিদ্ুতিতে নহে, কাল- 
চক্রের নিরম্তর পরিবর্তনের জন্যও অনিয়মিত। 
ইহাদিগকে পূর্বোক্ত কোন শ্রেণীতেই নিরাপত্যে 
স্থান দেওয়া যায় না। এই সকল অব্যবস্থিত 
(এই নামেই ইহারা অভিহিত হইলে) &টি তারা 


বিভিন্ন শ্রেণীর অন্তর্গত হইলে ৪ মনে রাখিতে হইবে, 


যে, তাহাদের পরস্পরের মধ্যে কোনই সম্পর্ক 
নাই। 

১৯২৫ থুষ্টাবের গ্রীষ্মকালে লেখক আর করোণী 
বোরিয়ালিজ তারাটিকে পর্যবেক্ষণ করিতেছিলেন। 
তিনি এবং তাহার বিভিন্ন দেশীয় সহ্ৃকর্মীগণ 
আশা করিতেছিলেন যে, শীপ্রই তাহার স্বাভাবিক 
জ্যোতি (৬ শ্রেণী) কমিয়া যাইবে । এই শীঘ্র 
কমিয়া যাওয়া ধরিবার জন্য তাহাদের ধৈর্য অসীম 
হইলেও শেষ পর্যস্ত কতকট] বিরক্তি আপিযাছিল। 
কেন না বাত্রির পর রাত্রি, মাসের পর মীস, ব্সরের 
পর বৎসর অতিবাহিত হইয়া গেল, তারাটির 
চাঞ্চল্যের কোন লক্ষণই দেখা গেল না, অথচ 
হার্ভার্ড হইতে এজন্য অনবরত হী'সিয়ারী 
আসিতেছিল। নৃতন পরযবেক্ষকগণ মনে করিলেন, 
ওটি বহরূপ তারা নহে । এইরূপে ক্রমে ক্রমে দশ 
বৎসর অতিবাহিত হইয়া গেল, নগ্নচক্ষে দৃষ্ট তারার 
প্রায় শেষ .সীমায় ৬ স্থুলত্বেই এই. দশ বৎসর সে 


অচঞ্চল ছিল। আর করোদী বোরিয়ালিজ বা 
সক্ষেপে আর কর. বোর, তারাটির হ্বাসবৃদ্ধির 
পৰিসর নিতান্ত কম নহে। সে যখন ক্ষীণতম 
জ্যোতিতে অবনমিত হয় তখন তাহার স্ুগত্ব ১৫শ 
শেণীর তারায় পরিণত হয়, অর্থাৎ প্রায় * স্বুনত্ব 
ইহার হ্বাসবৃদ্ধির প্রসার, কতিপয় নূতন তারার 
ক্ষীণতম জ্যোতিরও কম। 

এদিকে যদিও ইহার স্বভাব দীর্ঘকাল স্বাভাবিক 
৬ষ্ঠ শ্রেণীর স্থুলত্বে বিচ্যমান থাকা, তথাপি এমন 
সময় আসে যখন অবস্থিত হইবার জন্য কিছুমাত্র 
সময় ন| দিয়া অকম্মাৎ ভ্রুত কমিতে থাকে । তাহার 
এই হ্রাস পাওয়া গ্রতিবারে একবধপ নহে, ৬'৫ হইতে 
আরস্ত করিয়া ১৫০ পর্ধস্ত ষে কোন স্কুলত্বে ষে 
কোন বার অবনমিত হইতে পারে। এই ক্ষীণতম 
অবস্থায় কয়েক মাস বা বৎসর বা ততোধিক কাল 
অবিচলিত থাকিতে পারে। আবার অল্প কয়েক 
মাপ বা ব্সরের অবসরে অকন্মাৎ যখন ক্ষীণতম 
জ্যোতিতে নামিতে থাকে তখন মাসে প্রায় ৭ 
স্থুলত্ব, কমে । কিন্তু স্বাভাবিক স্ুুলত্বে উন্নয়নকালে 
ইহ!র গতি অতি মগ্থর। কেবন তাহাই নহে, মধ্যে 
মধ্যে সুম্পষ্ট চাঞ্চল্য প্রদর্শন করিয়া থাকে এনলুং 
৮ম বা নম স্থুলত্বে কয়েক মাস বিরাম গ্রহণ করে। 


এইরূপে সে তাহার পূর্ণ জ্যোতি প্রাপ্ত হয়। | 


আর কর, বোর. তারাটির জ্যোতি. ১৯৪৮ 
ৃষ্টাবের ১৪ই নভেম্বর স্বাভাবিক দৃশ্যমান ৬২ 
সত্ব হইতে কমিতে আরপ্ত করিয়া »* দিনে ক্ষীণ- 
তম জ্যোতি ১৪" সুলতব প্রাপ্ত হয়া সামা হাস-. 
বৃদ্ধির সহিত এই ক্ষীণতম জ্যোতিতে ১৩৯ দিন 
থাকিয়া ধীরে ধীরে জ্যোতি বৃদ্ধি পাইতে থাকে, 


এবং পরবর্তী ২৪* দিনে স্বাভাবিক. (স্কুলতম ০ যি 





৩0০ জান ও বিজ্ঞান 


৬২ স্থুলত্ব প্রাপ্ত হয়। কমিবার সময়ে ৯* দিনে 
ক্ষীণতম জ্যোতি প্রাপ্ত হইয়াছিল, কিন্তু জ্যোতি 
বুদ্ধির সময়ে স্থুলতম জ্যোতিতে উপনীত হইতে 
২৪০ দিন সময় লাগে। এতক্মধ্যে ৯৭ ও ৮০ 
স্ুলত্বের মধ্যে তারাটি থমথমে অবস্থায় প্রায় ১০ 
দিন অতিবাহিত করে। এই ছ্রাসবৃদ্ধির কাল 
পরিমাণ এক ব্সর পাচ মাস দশ দিন। 

প্রাকৃতিক ঘটনাবলীর মধ্যে নিয়মান্ুবতিতার 
স্থান নাই, যেহেতু এমন কতকগুলি বিশৃঙ্খল! দেখা 
যায় যাহারা সমস্ত নিয়মানুবতিত] নষ্ট করিয়া দেয়। 
১৩৫৬ বঙগাবের বৈশাখ মাসে বাংলা দেশের 
বাযুমণগ্ডলে এমন এক বিশৃঙ্খলার সৃষ্টি হয় যাহার 
ফলে বৎসরের ১ম দিন হইতে সারা বৈশাখ মাসে 
আবণ মাসের ন্যায় ধারাব্ধণ চলে। ভীষণ বুষ্টি- 
পাতের জন্য ধান ও পাটের আবাদ একপ্রকার 
ব্যাহত হয়। ইহা কালবৈশাখীর বর্ষণ নহে। কেন 
বাংলার আকাশে বৈশাখ মাসে শ্রাবণ মাসের 
আবির্ডাব? কি উহার কারণ? আবহাওয়া 
তত্ববিদ্গণ তাহ! নির্দেশ করিতে পারেন নাই। 
কেন বঙ্গোপনাগর হইতে অকম্মাৎ মননুনের ন্যায় 
জলকণাবাহী বাধু অসময়ে প্রবাহিত হইল তাহা 
অজ্ঞাতই বহিয়া গেল। এইরূপ নিতান্ত নিয়মাহবতী 
মেফিড্‌ তাগাগুলিতে তাহাদ্দের কালচক্রে ও 
জ্যোতির হ্বাসবৃদ্ধিতে সামান্ত চাঞ্চল্য দেখিতে 
পাওয়া যায়। সেফিভ বহুরূপ তার প্রসঙ্গে তাহা 
বণিত হইবে। প্রকৃতির সমস্ত ঘটনাবলী যে 
বিশৃঙ্খল তাহাও নহে, কারণ প্রায় সমঘ্ত প্রাকৃতিক 
ঘটনা কতিপয় প্রাকৃতিক নিয়মের ভ্বার। পরিচালিত 
হয়। 
নির্দিষ্ট সীমার মধ্যে আবদ্ধ। আমরা তাহাদের 
কালচক্র ও জ্যোতির হাসবৃদ্ধির বিস্তৃতি সম্বন্ধে 
খুব সম্ভব একট] সীম। নির্দেশ করিতে পারি। 
কতিপয় বৎসর পূর্বে টি, টি, ার্ণে আর কর, বোরের 
জ্যোতি-বরেখার বক্রতার অবস্থা সম্বন্ধে গব্ষেণ। 
করিয়াছিবেন। তিনি বণিয়াছেন যে, এই বিশেষ 


অনিয়মিত লাল বহুরূপ তারাগুলির ম্পন্দানও 


[ ৯ম বর্ষ, ১ম সংখ] 


তারাটি অনিয়মিত বহুরূপ তারার আদর্শ স্থানীয়, 
কেবণ হ্রাসবৃদ্ধির বিস্তৃতি সম্বন্ধে নহে, ক্ষীগতম 
জ্যোতিতে অবন্মনের যে দিন শির্দেশ করাযায় 
তাহাও সম্পূর্ণ দেবাধীন। 

বারোটি বনুরূপ তারা আছে বাহাদিগকে নিশ্চিত- 
রূপে আর কর. ধোর. জাতীয় তারার পংক্তিতে 
স্থাপন কর। যায়। এতন্মধ্যে যাহাদের বর্ণচ্ছত্র 
জানা গিয়াছে তাহারা অতিকায় তারার লক্ষণযুক্ত 
'জি' ও আর" বর্ণচ্ছত্রের অন্তর্গত। আর কর. 
বোরের নিজের বণচ্ছন্র "জিও, শ্রেণী। যদি তাহার 
বণচ্ছত্রে কতিপয় অপাধারণ রেখা বিছুমান না 
থাকত তবে তাহাকে আদিম মেধিভ তারার 
পংক্তিতে স্থাপন করা যাইতে পারিত। ষে 
অসাধারণ রেখার কথা বলা হইল তাহ1 তারার 
বাযুমণ্ডলে অতিরিক্ত পরিমাণ কার্বনের বিছ্চমানতার 
জন্যই উৎপন্ন হয়। এল. বার্মটানের মতে, আর 
কর. বোর তারার বাযুমগডলে শতকরা ৬৭ ভগ 
কাধন, ২৭ ভাগ হাইড্রোঙ্জেন এবং অবশিষ্ট ৬ ভাগ 
লঘু ধাতব ও অন্যান্ত ভৌতিক পদার্থে পরিপূর্ণ । 
আর কর. বোর. তারার বাযুমণ্ডলে করনের 
অসাধারণ প্রাচুর্যই তাহার জ্োতির এবস্িধ হ্বাপ- 
বুদ্ধির কারণ। বার্মযান এবং কীফে মনে করেন যে, 
যে পদ্ধতিক্রমে পৃথিবীর বায়ুমগ্ডলে জলীয় বাশ্পের 
বিছ্যমানতা সম্ভব হংয়াছে, এ তারাগুপির বাযু- 
মগডলেও ঠিক সেই পদ্ধতি অনুসারে কার্বনের 
বিগ্ুমানতা সম্ভব হইয়াছে। স্বাভাবিক অবস্থায় 
কার্বন যখন বাষ্পে পরিণত হয় তখন তারার পৃষ্ঠদেশ 
হইতে আলোক বিকিরণ স্বচ্ছ কার্বন বাষ্পের মধ্য- 
দিয়া অবাধে পরিচালিত হয়।. | 

পৃথিবীর বাযুমণ্ডলে জলীয় বাঙ্গ ঘনীভূত হুইয়া 
জলবিম্দু্ূপে অথবা কঠিন করকায় পরিণত হইয়া 
কিয়ৎ পরিমাণে অন্বচ্ছ মেঘের স্ঙ্টি করে। ত্ন্্রপ 
অনুমিত হয় যে, তাপের সামান্য ব্যতিক্রমে অথবা 
অন্ত কোন কারণে আর. কর, বোর জাতীয় তাবা- 
গুলির বামুমগ্ুলে কার্বন বাম্প ঘনীভূত হইয়া থাকে। 


জাচুয়ারী, ১৯৫৩ ) 


তাহার প্রভাবে তারার পুষ্টদেশের অবস্থা সহজেই 
অঙ্গমেয়। কার্বন মন্বচ্ছ পদার্থের অন্ততম হইলেও 
স্বাভাবিক অবস্থায় পাতলা শুরের মধ্য দিয়া 
আলোক পরিচালিত হয়, কিন্তু ঘনীভূত হইলে 
মেঘের ন্যায় তাহার চতুর্দিকে এমন একটি পাতলা 
আবরণ স্থষ্টি হয় যাহাতে তারা হইতে বিকিরিত 
আলোক-তরঙ্গ বাধা পায়; ফলে তারাটি প্রায় 
অদৃশ্য হইয়া ধায়। সমস্ত আর. কর বৌর. জাতীয় 
তারার জ্যোতির হ্বাসবৃদ্ধির বিস্তৃতি বেশী, ৫ হইতে 
৯ স্বুত্ব পর্ধস্ত। আর ওয়াই স্যাজিটেরিয়াই 
এই শ্রেনীর অগ্ভতম চিত্তাকর্ষক বন্ুরূপ তারা। 
এই তারাটি তাহার অত্যধিক অব্যবস্থিত চাঞ্চল্য 


প্রদর্শন ব্যতীত গড়পরতায় ৩৯ দিনে প্রায় অর্ধ. 


স্কুলত্বের অধ্নিয়মিত চাঞ্চল্য প্রদর্শন করিয়া 
থাকে। এই অতিরিক্ত চাঞ্চলা, কাঁলচক্র ও হ্াস- 
বৃদ্ধির প্রসারের সহিত দীর্ঘকালীয় সেফিড বহুরূপ 
তাঁদার প্রতিরূপ। আরও চিত্তাকর্ষক এই যে, 
আর ওয়াই স্যাজিটেপিয়াইর বণচ্ছত্র এমন 
কতকগুলি বিশেষ লক্ষণযুক্ত যাহা আদিম সেফিড 
তারার ব্ণচ্ছত্রে দেখিতে পাওয়। যায়। 
নীহারিকাচ্ছন্ন বহুরূপ তারা 

বিণাল নীলাম্বরে তারাগণের মধ্যবর্তী অবকাশ 
শৃন্ক নহে। বিশেষরূপে ছায়াপথের সমতলের 
নিকটস্থ প্রদেশে বিক্ষিপ্ত ও ইতস্ততঃ সমাকীর্ণ 
বিশ্বরেণুঃ প্রমাণ পাওয়া যাঁয়। এ সকল বিশ্বরেণু 
সংহত হইয়া স্থানে স্থানে নীহারিকা স্বজন করে। 
নীহারিকার অন্তরালে অবস্থিত তারার জ্যোতি 
অস্পষ্ট ও অশ্ুজ্জল দেখায়। সময়ে সময়ে এ সকল 
ংহত বিশ্বরেণুর টুকরা বা রেণুমেঘ উজ্জ্বল তারার 
অতি নিকটে থা।কয়া তাহার আলোক প্রতিফপিত 
করে। তখন তারাটি ধৃমাচ্ছন্প জ্যোতির স্তায় 
দৃষ্ট হইয়। থাকে। স্পেক্টোস্কোপের দ্বারা জানা 
গিয়াছে যে, টনহাঁপিক পদার্থগুলি কেবল মাত 
অতি সুক্্ম পরমাণুতে গঠিত নহে, যে নকল বাষ্প 
নিকটস্থ উত্তপ্ত তার! হইতে বিকিরিত আলোকে 
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জ্যোতিক্মান হয় ভাহাও এ নৈহাপিক পদার্থে 
দেখিতে পাওয়। যায়। এই প্রকার যেখানে কালো 
বা উজ্জল নৈহাবিক পদার্থ বিশেষভাবে ঘন. ব! 
হত সেই সকল স্থানে বহুরূপ তারার প্রাচুর্ধ 
দেখিতে পাওয়া ষায়। এই সকল বন্রূপ তারার 
জ্যোতির পরিবর্তন অব্যবস্থিত ও বিশেষ প্রকৃতির | 
ইহা হইতে স্পষ্টই প্রতীয়মান হয় যে, ইহাদের 
জ্যোতির হ্বাসবৃদ্ধির কারণ নৈহারিক, তারার 
নিজের নহে। কালপুরুষ রাঁশর মহাবান্পগুযকের 
মধ্যে প্রায় একশত অনিয়মিত বহুবূপ তার এবং 
প্রায় পঞ্চাখটি তার| (যাহাদিগকে বনুযূপ বলিয়া 
সন্দেহ হয়) আবিষ্কৃত হইয়াছে । এতঘ্/তীত নানা 
স্থানে রেগুমেঘের মধ্যে আরও অনেক বন্্রূপ 
তারার অন্তিত্ব জান! গিয়াছে। ইহাদের মধ্যে 
কৃত্তিকা নক্ষত্রপু্ত এবং এবশঙ্গী পোততল ও 
দক্ষিণ কিরীট রাশিশ্থ নীহারিকা নিহিত বহুরূপ 
তারাগুলি প্রসিদ্ধ । 

নৈহারিক বহুরূপ তারাগুলির চাঞ্চল্য নিতান্ত 
কম, এক বা ছুই স্কুলত্ব মাত্র; পরস্ত ক্ষীণতম 
জ্যোতিতে থাকা অপেক্ষা তাহারা. বেশী দিন 
সুলতম জ্যোতিতে থাকিতে ভালবাসে । কালপুরুষ 
রাশির মহাবান্পস্তবকের অন্তর্গত টিওরিয়নিজ 
তারাটি স্থপরিচিত। ইহায সাধারণ গুলতব দশম 
শ্রেণীর, কিন্ত প্রায়ই একাদশ বা দ্বাদশ স্থুলত্বে 
কমিয়া যায়। এই তার।টি সময়ে সময়ে ছুই-তিন 
মল একাধারে দশম শ্রেণীতে বিগ্যমান থাকে । 
আবার প্রায়ই ক্রমাগত দ্রত অনিয়মিত চাঞ্ল্য 
প্রদর্শন করে। কোন সময়ে কয়েক দিনের মধ্যেই 
ক্সীণতম জ্যোতিতে পরিণত হয়। তৎপরে ধারে 
ধীরে স্ুলতম জ্যোতিতে উন্নীত হয়, হয়তো পুর্ণ 
নুলতম জ্যোতি পাইবার পূর্বেই কমিতে থাকে |. 
ইহার কারণ তারা ও আমাদের মধ্যে রেপুমেঘের 
আনাগোনা কিনা তাহার জন্ত গবেধণার প্রয়োজন । 


 তারাটির চাঞ্চল্য ও রেগুমেঘের আনাগোনার, 


মন্ব্ধ নিতাত্তই জটিল।, তারাটির বাসুততলের 





৩২ ূ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


উপর রেণুমেঘের সমাবেশ হয়তো মী শিক কারণ 
হইতে পারে। 


নীহারিকাচ্ছন্ন বছরূপ তারাগুলির মধ্যে 
টিওরিয়নিজ স্বিদিত হইলেও আদর্শ স্থানীয় নহে। 
অন্যান্য নীহারিকাচ্ছন্ন ও বহুরূপ তারার চাঞ্চল্য 
অপেক্ষা ইহার চঞ্চজ্য বেশী ক্রুত। সাধারণতঃ 
এই সকল বনুরূপ তারার জ্যোতি-রেখার সম্পূর্ণ 
ও বিশ্বামযোগ্য বক্রতা পাওয়া কঠিন। কারণ 
নীহারিকা মধ্যগত এই শ্রেণীর তারার জ্যোতি 
স্থির করিতে অনিশ্চয়তার সম্মুখীন হইতে হয়। 
কতিপয় বছরূপ তারা, যেমন--একশৃঙ্গী রাঁশির আর 


[৯ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


তারা, দক্ষিণ কিরীট রাশির আরু তারা এবং 
বুধরাশির আর ওয়াই তার! নীহারিকার সুক্ষ 
অগ্রভাগে অবস্থিত। কতকটা ধুমকেতুর মুণ্ডের স্তায় 
দৃষ্ট হয়। তারার হ্রাসবৃদ্ধির সহিত নীহারিকারও 
হাঁসবৃদ্ধি দেখ! যাঁয়। এই শ্রেণীর নীহাঁরিকাচ্ছন্ন 
বহুরূপ তারার যে হ্ৰাসবুদ্ধি দেখা যায় তাহা 
অপেক্ষাকৃত বড় নীহারিকার অন্তর্গত অনিয়মত 
বহুরূপ তাঁহার চাঞ্চল্যের সহিত এক কিনা তাহা 
এখনও অস্পষ্ট রহিয়াছে । এ সম্বন্ধে যে সকল 
উপকরণ পাওয়া গিয়াছে তাহা উক্ত বিচারের পক্ষে 


অপ্রচুর। 





্্‌ এগ্েল্স্‌ রর ৩০ ৫ উত্তর পশ্চিমে সাণ্টা সথসান। পর্বতে সিন 

ট্রেটুসএর আযাটমিক এনীজি কমিশনের জন্য এই সোডিয়াম-গ্র্যাফাইট নিউক্লিয়ার 

রিয়্যাক্টরটি নিমিত হইতেছে । এই ফিলিগারের মন্ড অংশটি হইল রিয়্যাক্টরের 

অভ্যন্তর ভাঁগের ক্যাভিটি লাইনার। এই রিয়্যাক্টর ২০,০০০ কিলোওয়াট তাপ 

উৎপাদন করিবে এবং সেই তাপের সাহায্যে প্রায় ৭,৫০০ কিলোওয়াট বিদ্যুৎ 
শক্তি উৎপাদিত হইবে । 


শরীরের আত্মরক্ষামূলক প্রক্রিয়া 
শ্রীনুশান্তকুমার পাল 


জীব জগতের প্রত্যেকেই পৃথিবীতে তার অস্তিত্ব 
বজায় বাঁখবার জন্য আত্মরক্ষার চেষ্টা করিয়া 
থাকে। মধুমক্ষিকা তার মধু সংরক্ষণের জন্ত বিষাক্ত 
হলের সাহায্য লইয়া থাকে । বাস্তব ক্ষেত্রে দেখা যায়, 
কোন দেশকে যদি উন্নতিলাভ করিতে হয় তবে তাঁর 
স্বাধীনতা বজায় রাঁখিবার জন্য সর্বাগ্রে দৃঢ় প্রতিরক্ষা 
বাহিনী গড়িয়া তুপিতে হয়। যে দেশের প্রতিরক্ষা 
শক্তি যত বেশী দৃঢ় এবং শক্তিশালী সেই দেশ তত 
শীপ্র উন্নতি লাভ করিয়া থাকে। সেইরূপ 
মাঙগুষকেও প্রতিনিয়তই প্রতিকূল অবস্থার মধ্য দিয়া 
চলিতে হয়। মানুষের শরীরে যদি আত্মরক্ষার শক্তি 
না থাকিত তাহ। হইলে পৃথিবীতে হয়তো! তাহার 
অণ্তিত্ব বজাপ থাকিত না। খাগ্য, নিঃশ্বাস প্রভৃতির 
সঙ্গে প্রতিদিন অনংখ্য জীবাণু আমাদের শরীরের 
ভিতরে প্রবেশ করিতেছে । শরীরের মধ্যে একটি 
জীবাণু চাব্রশ ঘণ্টায় দেড় কোটি জীবাণুতে পরিণত 
হয়। তাহ। ছাড়! দেহের মধ্যে রাসায়নিক বিপাকের 
ফলে নানারকম দ্রব্য উত্পন্ন হইতেছে যাহা শরীরের 
পক্ষে ক্ষতিকারক। আবার আত্মরক্ষার জন্য অনেক 
নময় আক্রমণাত্মক প্রক্রিয়ার আশ্রয় লইতে হয়। 
সাধারণতঃ নিম্োক্ত কয়েক প্রকার অবস্থায় এই 
আত্মরক্ষামূলক প্রচেষ্টা সাধিত হয়। (১) কোষগত 
প্রক্রিগা (২) রাসায়নিক ও শারীরিক রসজ প্রক্রিয়া 
(৩) প্রতিষেধক শক্ত (৪) স্নায়বিক প্রক্রিয়া (৫) 
অস্তঃক্ষরিত রস বা হরমোনঘটিত প্রক্রিয়া । 

(১) কোধগত প্রক্রিয়া--অসংখ্য ইট স্তরে 
সুরে সাজাইয়া যেমন একটি বাড়ী নিমিত হয়, 
সেইরূপ অসংখ্য কোষ দ্বার আমাদের শরীর 
গঠিত। এই সব কোষের মধ্যে প্রেটোপ্লাজম 
ও নিউক্লিয়াস থাকে। আমাদের শরীরে 


ত্বকের উপরিভাগের ও শ্নৈশ্মিক বিজীর কোষের 
এই অবিচ্ছিন্নতাই আমাদের নানারকম আীবাগু 
আক্রমণে বাধা দেয়। ত্বকের উপবিভাগে প্রচুর 
পরিমাণে জীবাণু বাম করে। তাহারা যে কোন 
বিচ্ছিন্ন অংশ পাইলে তাহার মধ্য দিয়া শরীরের 
অভ্যন্তরে প্রবেশ করে। কাটা, ছড়িয়া যাওয়া, 
কাটা ফোটা গ্রভৃতির ফলে গ্রেপেটোকক্কাস, 
টিটেনাস, গ্যাস গঠাংগ্রিনের জীবাণু প্রভৃতি বিচ্ছিন্ন 
ংশের মধ্য দিয়া আমাদের শরীরে প্রবেশ করে। 
আযনথাক্স নামে এক প্রকার জীবাণু অতি হুচ্ম 
আচড়ের মধ্য দিয়া (যাহা যে কোন জীবাণু- 
সংক্রামত বস্ত ব্যবহারের ফলে ঘটে) শরীরের 
ভিতরে প্রবেশ করে। সর্পদংশনের চিকিৎসায় 
সর্পদংশিত ক্ষতস্থান হইতে বিষ চুষিয়া লওয়া হ। 
আমাদের খাগ্নালীর ক্ৈশ্মিক ঝিল্লীর অবিচ্ছিন্নতার 
জন্য এ বিষ আমাদের শরীরের কোন ক্ষতি পাধন 
করিতে পারে না। | 
নিঃশ্বাদের সহিত নিয়ত অনংখ/ জীবাণু ও 
ধুলাবালি আমাদের শরীরে গ্রবেশ করিতেছে। 
শ্বাসনালীর গ্নৈম্মিক বিল্লীতে এক প্রকার কোষ 
আছে। তাদের লুষ্্ হুপ্ম রোয়া থাকে। এ রোয়া 
সঞ্চালনের দ্বারা তাহার! জীবাণু ও ধূলাবালি 
ফুস্ফুলের মধ্যে প্রবেশ করিতে দেয় না। এ 
এই সব অবিচ্ছিন্ন কোষের স্তর প্রথম সারিতে | 
থাকিয়া আমাদের শরীরের প্রতিরক্ষা ব্যবস্থা কৰে ।.. 
তাছাড়া এ মমন্ত কোষের পুষ্টির জন্ত মততই ঈৈশ্মিক নর 
পদার্থ ত্বক ও বিল্লীর উপর দিয়। প্রবাহিত হইতে ছে। 
এই গ্গেম্মা (মিউকান) এক প্রকার আঠালো! তরল, - 





পদার্থ । এই প্রেম্া- _আবাধুগুলিকে আঠায় বন্ধ 





করিক্বা ফেলে, এবং 'পরে. আ 


৩৪ তান ও বিজ্ঞান 


ধুইয়! বাহির রুদ্য়া দেয়। ত্বকের উপর্ভাগের 
ঘর্মের অয্পত্ব্র প্রতিক্রিয়ার জন্য জীবাণু বংশবৃদ্ধি 
করিতে পারে না এবং ধুইয়া চলিয়! যাঁয়। সেইরূপ 
আমাদের অশ্রতে লাইসোজাইম নামে এক প্রকার 
ফারমেণ্ট রহিয়াছে যাহা দ্বারা চক্ষের উপরের 
বিল্লীতে জীবাণু সংক্রমণ বাধা প্রাঞ্ধ হয়। 

পূর্বোন্নিখিত কোষগুলি কেবলমাত্র বাহিরের 
আক্রমণ হইতে আমাদের শরীরকে রক্ষা করিতে 
সাহায্য করে। কিন্ত শরীরের ভিতরে আরও 
কয়েক জাতীয় কোষ আছে যাগাদের স্বভাব 
আক্রমণাত্মক । জীবাণু বা বাহিরের কোন ক্ষতি- 
কারক পদার্থ খন বাহিরের প্রতিরক্ষীমূলক ব্যবস্থা 
ব্যর্থ করিয়া শরীবের অভ্যন্তরে প্রবেশ করে তখন 
এই সমস্ত কোষ সেগুপিকে আক্রমণ করিয়া উদরসাৎ 
করিয়া ফেলে। এইজছ্য উহাদের জীবাণুত্ক কোষ 
বলা হয়। 

জীবাণুভৃক কোষ--হৃ্টির ক্রমবিবর্তনের ধারার 
প্রত্যেক স্তরের প্রাণীদের মধ্যে যথেষ্ট পরিমাণে আত্ম- 
রক্ষা! ও পুনর্গঠনের শক্তি থাকে । এককোধী গ্রাণী 
আযমিবার মধ্যে দেখা যায় যে, কোষের মধ্যস্থিত 
'প্রোটোপ্লাজমের এ ক্ষমতা থাকে। যখনই কোন 
কারণে কোষের খানিকট! প্রোটোপ্লাজম ক্ষয় প্রাপ্ত 
হয়, কিন্তু নিউরিয়ান অবিকৃত থাকে তখন এঁ অক্ষত 
প্রোটোপ্রাজম কোষের মধ্য স্থিত শূন্য স্থান পূরণ করে। 
কিংবা যখন কোন জীবাণু বা বহিরাগত্ত পদার্থ প্রাণীর 
দেহে ক্ষতিকর প্রভাব বিস্তার করিবার চেষ্টা করে 
তৎক্ষণাৎ কোষের মধ্যস্থিত প্রোটোপ্লাজম উহাকে 
, গ্রাম করিয়া ফেলে। কাজেই ক্রমবিবর্তনের ফলে 
যখন বহুকোধবিশিষ্ট প্রাণীর আবির্ভীব হয় তখন এ 
সমন্ত কাজ একজাতীয় নিদিষ্ট কোষ ছ্বারা সাধিত 
হইতে থাকে। তখন তাহাদের ভিতর শ্রম বিভাগ 
দেখা যায়। এক এক জাতীয় কোষ এক এক প্রকার 
নির্ধিই কাঁধ করে। বাহিরের স্তরের ( এক্টোডার্ম ) 
ফোষগুপি আত্মরক্ষামূলক. কাজ করে। তাহারা 
ধাহিরের আঘাত হইতে প্রাণীকে বাচাইয়া রাখে । 


| ৯ম বধ, ১ম সংখ্যা 


ভিতরের স্তরে ( এগ্োভার্ম) পরিপাক ও পুষ্টির 
ক্রিয়া চলিতে থাকে । এই ছুই স্তরের মধ্যেকার স্তরে 
( মেসোভার্ম ) একপ্রকীর বিশেষ রকমের কোষ 
দেখা যায়। কোন কোষের যদি মৃত্যু হয় কিংবা 
কোন অনিষ্টকর পদার্থ যদি শরীরের মধ্যে প্রবেশ 
করে তবে তাহার চতুষ্পার্থস্থ এ সমত্ত সঞ্চরণ শীল 
কোষ তাহাদের বহিষ্করণের জন্য বিশেষ একপ্রকার 
ভঙ্গীতে এ স্থানে পৌছায়। পদ্মপত্রে কিংবা কচু 
পাতায় জল রাখিলে সেই জপ যেমন ভাবে আগাইয় 
যায়, এখানেও কোষের মধ্যস্থিত প্রোটোপ্লাজম 
সেইরূপ ভঙ্গীতে আগাইয়া যায়। প্রোটোপ্লাজমের 
যেই অংশ আগাইয়া যায় তাঁহাকে সিউ- 
ভোপোঁডিয়। বল! হয়। সেই স্থানে পৌছিয়। 
তাহারা ক্ষতিকর পদার্থ ও জীবাণুগুলিকে গ্রাস 
করিয়া ফেলে। তাহা ছাড়া মৃত কোষের বিচ্ছিন্ন 
অসার পদার্থ দুরে সরাইয়া লইয়া যায় এবং 
বহুগুণে বিভক্ত হইয়া এ শৃন্তস্থান পূরণ করে। 
উচ্চন্তরের প্রাণীদের মধ্যে এ সমন্ত আত্মবক্ষামূলক 
কাজ আরও স্নংবদ্ধভাবে ঘটিয়া থাকে। 

রক্তের মধ্যস্থিত পলিমর্ক ও লিউকোসাইট--এই 
দুই জাতীয় শ্বেতকণিকা এই কাঞ্জ সম্পন্ন করে। 
তন্তর মধ্যে এই জাতীয় ছুই প্রকারের কোষ 
আছে। এই সকল বিশিষ্ট কোষগুলির গঠন 
কতকটা জালবং ফলার মত আবার কতকটা 
অন্তবাবরণ কোষের. মত এবং শেষোক্ত কোষের 
মত একই রূপ বর্ণ-প্রতিক্রিয়াসম্পন্ন বলিয়া 
বিজ্ঞানী এশফ. এই শ্রেণীর কোষের নামকরণ 
করেন--সজাল অস্তরাবরণিক কোষ। এই কোষের 
কতকগুলি গতিশীল আবার কতকগুলি গতিহীন। 
শেষোক্ত কোষসমূহ অন্তরাবরণ ( এতোভার্ম ) হইতে 
উদ্ভূত হয়। ইহারা যকৃত, প্লীহা, লপিকা গ্রস্থি ও অস্থি- 
মজ্জার মধো থাকে। এই দ্বিতীয় প্রকার কোষের 
জীবাণুতুক্তি খুব জোরালো! এবং তাহারা আার্টি 
বডি নামে একপ্রকার প্রতিষেধক পদার্থ উৎপন্ন 
করে। এ শি পাক শা 


জানুয়ারী, ১৯৫৬ ] 


_জীবাপুডৃক্তি বা ফ্যাগোদাইটোপিস্‌-_ রক্ত 
প্রণালীর মধ্যে যে সমস্ত শ্বেতকণিকার জীবাণুতৃত্তি 
ক্ষমতা আছে জীবাথু সংক্রমণের সময় তাহীরাই 
প্রথম শ্রেণীর প্রতিরক্ষা! বাহিনীবূপে কাজ করে। 
মনোনিউক্লিয়ার 'শ্বেতকণিক1 এবং উপরোক্ত দ্বিতীয় 
প্রকারের কোবসমৃহ জীবাণু ধ্বংসের কাজে সাহাষ্য 
করে। মৃত জীবাণু, মৃত শ্বেতকণিকা কিংবা লোহিত 
কণিকা অথবা অন্যান্ত বিচ্ছিন্ন অস্বাভাবিক সামগ্রী 
তাহারা বহন করিগ়া লইয়া যায় এবং যে কোন 
প্রকারের কোৌষেরই বিকৃতি ঘটিলে পুনরায় এই 
জাতীয় কোষের হ্বারা তাহাদের পুনর্গঠন সম্ভব 
হইয়া থাকে । এইজন্য ইহাদের “ঝাড়দার কোষ” 
বলা হয়। 

ংক্রমণে, ফেমন-_যক্াজীবাণুর সংক্রমণে তাহারাই 
প্রধান অংশ গ্রহণ করে এবং সেই সময় এই 
সমস্ত কোষের মধ্যে যক্ত্রার জীবাণুকে দেখা যাঁয়। 
এই জীবাণু ধ্বংসের কাঁজ তিনটি অবস্থায় দেখা 
যায়। 

যখনই কোন সংক্রামক জীবাণু শরীরের 
মধ্যে গুবেশ করে তখনই সেইস্থানে প্রদাহ দেখ 
ষায়। প্রাণীর কোন ক্ষতিকারক বস্তর বিরুদ্ধে 
ইহ প্রকৃতিগত একটি আত্মরক্ষামূলক প্রক্রিয়া । 
ইহার ফলে সেইস্থানে স্ফীতি, রক্তিমাভা, তাপবৃদ্ধি 
এবং যন্ত্রণা ঘটিয়া থকে। প্রদাহের পূর্বে এ জীবাণু- 
সংক্রমিত স্থানে রক্তনালীর বাহিরে কৌন শ্বেত- 
কণিকা দেখা যায় না। কিন্তু অল্পক্ষণের মধ্যেই 
এ রক্তপ্রণালীর চারিপাশে অসংখ্য শ্বেতকণিকা 
দেখা যায় যাহার! এ বক্তপ্রপালীর মধ্য হইতে 
আসে। কিন্ত কির়পে উহীর! এস্থানে আসে? 
প্রথমতঃ, প্রদাহের ফলে অত্যপ্রিক বতৃসঞ্চালন 
হয় এবং তক্জন্ত রক্তগ্রণালীর আদানপ্রদান ক্ষমত। 
অনেকাংশে বৃদ্ধি পায়। তার ফলে রক্তের মধ্স্থিত 
শ্বেতকণিকাগ্ুলি এক বিশিষ্ক গতিভঙ্গীতে 
( আযামিবার গতির মত ভঙ্গীতে) রক্তপ্রণালীর 
বাহিরে আসিতে সক্ষম. হয়। .. ঘিতীয়তঃ, বামায়নিক 


শরীয়ের আত্মরক্ষানুলক্‌ প্রক্রিয়। 


কোন কোন বিশেষ রকমের জীবাণু 


ফলে কিংবা অন্ভ কোন কারণে 
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আকধণের ফলে তাহারা & স্থান আসিতে প পাবে |) 
এই বাদাঞ্ছনিক আকর্ষণ বলিতে কি বুষায়? 
শরীরে প্রবেশ করিবার পর জীবাধুর দেহ হইতে 
একপ্রকাষ রস নির্গত হয় যাহার প্রডাষে রক্কের 
শ্বেতকণিকা গুলি অত্যধিক পরিমাণে জীবাধু অধ্যুষিত 
স্থানে আকধিত হয়। অবশ্য সব ক্েতেই ইছার- 
প্রভাব আকরধণরূপে দেখা যায় না। অনেক ক্ষেত্রে, 
যেমন -গ্যাস গ্যাংগ্রিন জীবাণু সংক্রমণের ক্ষেত্রে 
শ্বেতকণিকার উপর বিকর্ষণ প্রভাব দেখ! যায়। এই 
রাসায়নিক বস্ত্র স্বরূপ এখনও ঠিক জানা যায় 
নাই। এই রাসায়নিক আকর্ষণের গ্রভাব শরীয়ের 
অস্থিমজ্জার উপর দেখা যায়? তাহার ফলে শরীরে 
আরও প্রচুর পরিমাণে শ্বেতকণিকাঁর উৎপত্তি 
হয়। সুতরাং এই বাপায়নিক বস্তর উপক।রিত! 
আছে, কেননা অধিক পারমাণে শ্বেতকণিক। 
উৎপন্ন হইতে থাকলে তাহারা ঠিক মত ক্ষতিকর 
পদার্থের সহিত সংগ্রাম করিতে পারে। 
জীবাণু ও শ্বেতকণিকাঁয় এই সংগ্রামের, ফলে 
যদি শ্বেতকণিকার পরাজয় হয় তবে জীবাণু সারা 
দেহের মধ্যে ছড়াইয়া পড়ে এবং তখনই শরীরের 
অনিষ্ঠ ঘটে। সুতরাং দেখা যায় যে সংক্রমণকে 
সীমাবদ্ধ স্থানে রাখিতে শ্বেতকণিকার দরকার হয়। 
অধিকাংশ ক্ষেত্রে জীবাণুর পরাজয় ঘটে। 
সংগ্রামের সময় ক্ষতস্থানে উপস্থিত কতকগুলি. 
শ্বেতকণিকার মৃত্যু ঘটে। সেগুলিকে “পাস সে” 
বল! হুয়। উহারাই পৃঁজের সহিত শিগত হয়। 
সেইজন্য কোন ক্ষতস্থানে পৃ'জ জন্মিলে তাহাকে 
শুভ লক্ষণ বলিয়া ধরা হয়) কেন না ততারা বুঝা 
বায় যে, আমাদের শয়ীবের রক্ষীবাহিনী ক্ষতন্থানে 
উপস্থিত হইয়1. জীবাগুর সহিত যুদ্ধ ফরিতেছে।। 
সেইন্সপ - কোন ক্ষতস্থান হইতে যখন: জলের 
মত রস নির্গত হয় তাহা অশুভ লক্ষণ; কারণ 
তাহার দ্বারা বুঝা যায় ধে, রাসায়নিক বিষণ 
পতিতা 
বাহিনী তথায় উপস্থিত হইতে পারে. বাই 
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তার ফলে স্থানীয় জীবাণু ব্যাপকভাবে সারা 
শরীরের মধ্যে ছড়াইয্! পড়িতে পারে।, 

দ্বিতীয় অবস্থায়--শ্বেতকণিক1 সংক্রমিত স্থানে 
জম] হইবার পর এ সমস্ত জীবাণুগুলিকে ঘিপিয়া 
ফেজিতে চেষ্টা করে। শ্বেতকণিক তাহাদের 
সিউডোপভিয়া বিষ্তার করিয়া জীবাণুকে গ্রাস 
করিয় তাহাদিগকে একেবারে হজম করিয়া ফেলে। 
তাহাদের অভ্যন্তরে প্রোটিন ভঙ্গকারী এনজাইম 
থাকাতে এ হজম কার্য অতি সহজেই সম্পন্ন হয়। 
পূর্বে ধারণ! ছিল যে, শ্বেতকণিকা মৃত এবং বিকৃত 
জীবাপুগুলিকে গ্রাম করে, কিন্তু মেচনিকফ, 
সন্দেহাতীতভাবে প্রমাণ করেন যে, তাহারা জীবিত 
এবং সংক্রামক জীবাঁণুগুলিকে গ্রীস করিতে পারে। 

তৃতীয় . অবস্থায়- শ্বেতকণিকার মধ্যস্থিত 
জীবাণুগুলি বিশ্লিষ্ট হইয়া যায়। জীবাণুভূক কোষের 
একগ্রকার সহজপাচ্য ফারমেণ্টের দ্ব'রা তাহার! 

ংস প্রাথ্থ হয়। অনেক ক্ষেত্রে আবার জীবাণুগুলি 
কোষের মধ্যে বছদিন পর্যস্ত জীবিত থাকে, যাহার 
ফলে তাহাদের সহজে দূর করা যায় না। 

(২) বানায়নিক প্রক্রিয়া-_-আমাদের খাছ্ি- 
নালীতে খাগ্চ বিপাকের ফলে নানারকমের 
যামায়নিক বিষ বা টক্সিন উৎপন্ন হয়) তাহা 
শরীরের পক্ষে বিশেষ ক্ষতিকারক । তাছাড়৷ নানা- 
রকম জীবাণু শরীরের পূর্বোক্ত আত্মরক্ষামূলক 
প্রক্রিয়। ব্যর্থ করিয়া শরীরের মধ্যে অনিষ্টকর 
টক্সিন নির্গত করে। গ্রথমোক্ত বিষের সংশোধন 
মধারণতঃ শিভার বা যকৃতের সাহাষ্ে হয় 
এবং শেষোক্ত. বিষকে নির্দোব করিতে প্রধানত; 
রক্বে অবস্থিত নানাপ্রকার প্রতিষেধক ভ্রব্য 
বিশেষ শত্তিশীলী; অবশ্য এইক্ষেত্রে লিডারও 
সাহায্য করে। কারণ বুক্তের জীবাণু অথবা 
তৎ-গ্রতিষেধক উপাদান যকৎকোধের ছারা স্ষ্ 
মোবিউলিন উপদানে থাকে। 

খাস্ত বিপাকের পর খাছ্যের উপাদানগুলি 
খাদ্যনানলী হইতে রক্তের দ্বারা শোধিত হইয়া 


জান ও বিজ্ঞান 
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লিভারে যায়। সেখানে তাহার] কতৰ পরিমাণে 
সহজপাচ্য হইয়া রক্ত সঞ্চালনে আনে। এই 
সমস্ত টক্সিন লিভারে অবস্থিত ভি-আযামাইনেজ এবং 
অন্যান্য জটিল রাসায়নিক পদার্থের সংস্পর্শে জটিল 
প্রতিক্রিগ্ার ফলে নির্দোষ পদার্থে পরিণত হয়। 
বেন্জঘ্ধিক আমি, গ্লাইসিনের সহিত সংযুক্ত নির্দোষ 
হিপ্রুরিক আগমিডে পরিণত হয়। আবার বৃহৎ 
অস্ত্রে প্রস্তুত জীবাণুঘটিত নানা! অপকাণী সামগ্রী, 
যথা-_-ইণ্ডোল, স্কেটোল, ফিনোল প্রভৃতি যক্কতের 
সাহায্ে সালফিউরিক অথবা গ্লাইকোরুনিক 
আযাসিডের সহিত সংযুক্ত হইয়া নির্দোষ পদার্থে 
রূপাস্তরিত হইয়া থাকে । ভি-আযামাইনেজ নামক 
একপ্রকার এন্জাইম দ্বারা আামাইন বিযুক্তির ফলে 
বিষক্তিয়াধুক্ত আ।মাইনো আযাসিভ. টাইরামিন ও 
ফেনিল-ইখিল-আযামাইন যথাক্রমে টাইবোসল, 
ফেনিল, আাপিটিক আযামিডে পরিণত হয়। ঠিক 
সেইরূপ গুধধরূপে গৃহীত নানাগ্রকার রাসায়নিক 
বস্ত, ষেমন-_-আালকোহল প্রভৃতি অক্সিজেন সংযোগে 
এবং ক্লোরাল বিজারনের পর গ্লাইকোরুনিক 
আদিভের সংযোগে যকৃতের মধ্যেই নির্দোষ 
অবস্থা প্রাঞ্ধ হয়। এই সমস্ত কাঁজ হইতে বুঝা 
যায় যে, শরীরের মধ্যে যতই বিষ নিক্কিম্ন করিবার 
কাজের কেন্্রস্থল। ইহা শরীরের রসায়নাগার 
স্বরূপ। সেখানে যরৎ এন্জাইম, ক্যাটা'লেজ প্রভৃতি 
প্রতিক্রিয়াীধক বস্ত্র দ্বারা বিষ নির্দোষ করিয়া 
আমাদের শরীরকে রক্ষা করিতেছে । এই সকল 
অনিষ্ট প্রতিষেধক ক্রিয়ার জন্য যরুৎকে দেহের 
গৃহ-চিকিৎমক বলা যাইতে পাবে। 

আমাদের শরীরে রক্তের মধ্যে কয়েক রকমের 
জীবাগু-প্রতিষেধক বসব থাকে। কতকগুলি 
স্বাভাবিক অবস্থায় আমাদের রক্তের মধ্যে থাকে। 
যেমন--লিউফিন, আযালেকিিন, আযাগ্নটিনিন প্রভৃতি । 
আবার কতকগুপি জীবাণু সংক্রমণের সময় রক্তে 
দেখা যায়; যেমন--আযাটিবডি প্রভৃতি । পরীক্ষার 
ফলে দেখা গিয়াছে যে, জীবাণুর বিষ শরীরে প্রবেশ 


জানুয়ারী, ১৯৫৬ ] 


করিবার পর শরীরের আ্টিবভির উৎপত্তি হয়। 
কিস্তি এই আ্যার্টি*ডি উৎপন্ন করিবার ক্ষমতা যে 
কেবলমাত্র জীবাপুরই আছে তাহা নহে, অন্তান্ত 
অনেক বন্ত ইহা উৎপন্ন করিতে পারে। যে সমস্ত 
দ্রব্য শরীরে প্রবেশের ফলে আযার্টিবডির উৎপত্তি হয় 
তাদের এক কথায় আন্টিজেন বলা হয়। এই 
আযটিজেন বহিরাগত প্রোটিনের মত কাজ করে। 
জীবাণু বিয এবং যে কোন বহিরাগত সিরামকে 
আটিজেনরূপে কাজ করিতে দেখা যাঁয়। এই 
আযটিকঙ্গেন রক্তে প্রবেশ করিয়া আযটিবডিকে আক্রমণ 
করে, ফলে আ্যার্টিজেন-আযান্টিধডি প্রতিক্রিত হয়। 
ইহাতে আযন্টিজেন নির্দোষ অবস্থা] প্রাপ্ত হয় এবং 
তার ফলে শরীর আনিঞ্জেনের অনিষ্টকর প্রভাব 
হইতে বক্ষ! পায়। আটিবডি রক্তে অবস্থিত 
প্রোটিন প্লোবিউলিনের:মধ্যে থাকে। 

জীবাণুর শরীর হইতে ব্যাকটিরিয়োফাজ নামে 
একপ্রকার আযান্টিজেন জাতীয় বস্ব নির্গত হয়__ 
তাহারা এ জীবাণুকেই ধ্বংস করিতে পারে। পূর্বে 
ইহাকে এন্জাইম ব্লা হইত; কিন্ত এখন ইহাকে 
ভাইরাস জাতীয় জীবাণু বলা হয়। টাইফয়েড, 
আমাশয়ের সময় এই ব্যাকটিদিয়োফাজ গুঁষধরূপে 
ব্যবহৃত হয়। 

অপসোনিন বা জীবাণুদ্রাবক নামে আর 
একপ্রকার বস্ত সাধারণভাবে রক্তে থাকে, তাহার! 
জীবাণুভূক্তি প্রক্রিয়াকে সাহায্য করে। এই 
অপসোনিন জীবাণুর সংস্পর্শে আদিলে উহা তাহার 
শরীরের পরিবর্তন ঘটায় এবং তার ফলে জীবাণুগুলি 
শ্বেতক্ণিকার খুবই মুখরোচক হইয়! পড়ে! ইহার 
ফলে শ্বেতকগ্রিক৷ সহজেই গ্র!ন করিয়া ফেলে । 


জীবাণু সংক্রমণের ফলে জীবাণুর দেহ হইতে 
আ্যাগ্নটিনোজেন রক্তে পির্গত হয়-তাহাতে রক্তে 
প্রচুর পরিমাণে আ্যাগ্রটিনিন নামে একপ্রকার 
জীথাণুতঞ্চক বস্তু জমা হয়। তখন জীবাণুগুলি এই 
আযগ্টিশিনের প্রভাবে এক জায়গায় জমাট বাধিয়া 
যায়, যাহা পরে জীবাগুতৃক কোষ দ্বা? নহজেই 
আক্রান্ত হয়। | 


শরীরের আত্মযক্ষামূলক প্রক্রিয়া... ৭ 


(৩) প্রতিষেধক শকি-সংক্কামক আবাস রর 
অনিষ্টকর প্রভাব বোধ করিবার জগ্ত জামানের 
শরীরের যে প্রতিরোধ শত্তি আছে তাহাকেই 
গ্রতিষেধকশক্তি বা ইমিউনিটি বল। হয়। ফোন, 
জীবাণুসংক্রমণের ফলাফল নির্ভর করে হুইটি অংস্থার . 
উপর। প্রথমতঃ জীবাণুব সংক্রামক শক্তির উপর 
এবং দ্বিতীপতঃ আমাদের শরীরের গ্রতিযোধ- 
শক্তির উপর। এই শেষোক অবস্থাই আমাদের 
শরীরের ইমিউশ্টি। এই ইমিউলিটির বিষয়টি এত 
বিশাল যাহা এখানে আলোচনা করা সম্ভব নছে। 
সংক্ষেপে কয়েক প্রকারের ইমিউনিটির কথা এখানে 
বলা হইতেছে। 

প্রথমতঃ মোটামুটি আমাদের প্রতিষেধক শক্তিকে 
ছুই ভাগে ভাগ করা যায়_ প্রকৃতিগত ও অগ্রিত। 
প্রথমোক্ত ভাগকে আধার শ্রেনীগত, জাতিগত ও 
ব্যক্তিগত হিসাবে ভাগ করা যায়। শ্রেণীগত, 
যেমন- ছাগলকে যক্মারৌোগ আক্রমণ করিতে পারে 
না, পায়রার নিউমোনিয়া হয় না, বেঁজীর সাপের 
বিষে ক্ষতি হয় না। জাতিগত, যেল-- 
নিগ্রোদের যক্মারোগ হয় নলা। ব্যক্তিগত 
ইমিউনিটি বিভিরর প্রাণীর বিভিন্ন বকমের আত্মরক্ষা 
শক্তির উপর নির্ভর করে। 

(৩) অধিকারগত ইমিউনিটিকে ছুই ভাগে 
ডাগ করা যায়; যেমন-- সক্রিয় ও নিক্কিয়। 
প্রথমোক্ত ক্ষেত্রে শরীরের কোষগুলি নিজেদের 
মধ্যে প্রতিষেধক বসব উৎপন্ন করে। দ্বিতীয় ক্ষেত্রে 
কোষগুলি কোন অংশই গ্রহণ বরে না। এখানে 
প্রতিষেধক বস্ত বাহির হইতে শরীবে প্রহেশ 
করান হয) যেমন-টিটেনাল। ভিপথিরিয়ায় 
সিরাম। সক্রিয় ইমিউনিটি আবার ছুই ভাগে 
ভাগ করা যায়? যেমন--স্থুনিদিষ্ট ও অনির্দিষ্ট।, 
অনির্দিষ্ট ইমিউনিটি, যেমন-মিষ্ক ইলজেক্লন). 
যার ফলে শরীরের প্রতিরক্ষী কোবগুলির উপর 
উত্তেঞনা জাগান হয়। হ্নিগিষ্ট ইমিউনিটি আবার 
দুইভাগে বিভক্ত $ যেমন-স্থানীয় ও ব্যাপক) 
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স্থানীয় ইমিউনিটি, যেমন আমাশয় ও অস্ত্রের 
লংজমণে ভ্যাকপিন বাবহাঁর করা ভয় সুনির্দিষ্ট 
ইমিউনিটি ব্যাপকভাবে শরীরে দুই ভাবে আসে। 
প্রথমত:--প্রকতিগত ভাবে; যথা--পূর্বে কোন 
জীবাগু সংক্রমণে রোগগ্রন্ত হইলে) যেমন -- 
ডিপ থিরিয়া, টাইফয়েডে একবার আক্রান্ত হইলে 
পুনরাক্রমণের ভয় থাকে না। দ্বিতীয়ত:--কত্তিম 
উপায়ে ব্যাপক ইমিউনিটি শরীরে জন্মায়; যেমন-- 
কলেরা, বসন্তের বি, পি, জি, টিক। লইলে। 

(8) ন্নায়বিক প্রক্রিয়া - নান রকমের প্রতি. 
বতিত স্নায়বিক ক্রিয়ার (রিফ্রেস আযক্মন ) দ্বারা 
এই কাধ সম্পন্ন হয়। যেমন-_-কোন জীবাণু বায়ু 
ও ধূলাবালির সহিত যখনই আমাদের শ্বাসনালীতে 
প্রবেশ করে তখনই শ্বাসনালীর অস্তরাঁবরণিক কোষে 
উত্তেজনার হ্থ্টি হয়। নেই উত্তেজনা আবার স্বযুষ্ন 
কাণ্ডের (স্পাইনাল কর্ড) কেন্দ্রাভিমুখে ধাবিত 
হয়। ফলে পুনরায় এ কেন্ত্র হইতে বহিমুখ স্নায়ুর 
দ্বারা অনৈচ্ছিক পেশীতে উত্তেক্জনা আপিয়! পৌছায়। 
তার ফলে হাচি, কাশি প্রভৃতি দেখ! দেয় যাহাতে 
জীবাণু শ্বাননালী হইতে বাহির হইয়। যায়। ইহা 
ছাড়া আমাদের শরীরের সমব্যাথী ও পরাসমব্যাথী 
তন্তর ছারা কখনও একের সহযোগিতায়, আবার 
একে অন্তের প্রতিঘন্দিতায় দেহের আত্মরক্ষামূলক 
ব্যবস্থা নিয়তই সাধিত হইতেছে। জীবাণু 
ক্রমণের ফলে শরীরের তাপ বৃদ্ধি এবং আরও 
একটি ন্ায়বিক ক্রিয়ায় তাপ বৃদ্ধির ফলে দ্রুত 
বক্তনঞ্চালন হয়; যাহার ফলে জীবাণুভূক্ত কোষ 
'এবং আযার্টিবভি রক্তের সহিত প্রদাহের স্থানে 
যায়। 


[ মম বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


(৫) অন্তঃক্ষরিত রদ ঘটিত প্রক্রি়।:--এক্ষেতরে 
অন্তঃ-নিঃআ্াধী গ্রন্থিগুলির মধ্যে গলগ্রস্থি এবং 
কটিগ্রপ্থি বিশেষ শক্তিশালী । কটিগ্রস্থির (আ্যাড্িন্তাল) 
বহিরাংশ মরফিন, হিস্টামিন, ডিপ থিরিয়া জীবাপুর 
বিষের তীত্র অনিষ্টকারিত1 নষ্ট করে। একই ভাবে 
গলগ্রস্থির (থাইরয়েড ) হরমোন আযমিটোনাইটিল 
প্রভৃতি তীব্র বিষের বিরুদ্ধে দেহের আত্মরক্ষার 
শক্তিকে বধিত করিয়া থাকে । তাহা ছাড়া শরীরে 
যে কোন বিষাক্ত অবস্থায় গল গ্রস্থির কার্ধকা রত 
অতিমাত্রায় বৃদ্ধি পায়। ইহাতে শরীরের বিপাক 
শক্তি বৃদ্ধি পাওয়ার ফলে শরীরের আত্মরক্ষামূলক 
কোষগুলির মধ্যে উত্তেজনার স্থষ্টি হয়। ইহাতে 
আরও জীবাণুহুক্ত কোষ ও শ্বেতকণিক1 বৃদ্ধি 
পায়। 

এই সমস্য প্রক্রিয়া ছাড় আমাদের শরীরের 
গঠনকার্ধের মধ্যে প্রকৃতিদত্ত এমনই ব্যবস্থা আছে 
যাহ! জীবাণু প্রবেশে বাঁধা দেয়। খাছ্যদ্রব্যের সঙ্গে 
জীবাণু প্রবেশ করিলে মুখের মধ্যের টন্পিল ছুইটি, 
যাহারা আমাদের খাছ্যনাপীর ছ্বারে দ্বারবানের মত 
থাকে, তাহারা জীবাণুদের বাধা দেয়। ইহা ছাড়া 
খাদ্য প্রথমে পাকস্থলীতে গিয়া জমা হয়। এই 
পাকস্থলীর মধ্যে আযাসিডের প্রতিক্রিয়া এমন ভাবে 


হয় যে, খাছের সহিত যে সমস্ত জীবাণু প্রবেশ 
করে তাঁহাদের অধিকাংশই ধ্বংস হইয়! যাঁয়। 
শরীরের এত রকমের আত্মরক্ষা শক্তি থাকা 
সত্বেও জীবাণু সংক্রমণ ঘটিলে তাহারা শরীরের 
প্রধান গ্রধান যন্ত্রগুলি আক্রমণ করিয়া অকেজো 
করিয়া ফেলে। ইহার ফলেই জীবের মৃত্যু ঘটে। 


সঞ্চয়ন 
রক্ত, জীবাথু ও চিনি 


মাহষের রক্তকে মোটামুটিভাবে চারটি গ্রুপে 
ভাগ করা হইয়াছে--“এ', 'বি' “এবি, এবং ৭?) 
এ গ্রুপের রক্ত কেবল “এ অথব! 'ও' গ্রপের 
রক্তের সহিতই মিশান যায়? 'বি' গ্রপের রক্ত 
কেবল বি” অথবা “ও% গ্রপের রক্তের সহিত 
মিশান যায়। “এবি' গ্রপের রক্তের সহিত যে 


নিশি: হর ও 





বু দেশের বিভিন্ন হাসপাতালে রাড ব্যান 
আছে এবং রক্ত মজুদ করিয়া রাখিবার নৃত্বন 
নৃতন পদ্ধতি উদ্ভাবিত হইয়াছে। কিন্ত রক্ত 
মজুদ করিয়া রাখিতে অনেক অর্থব্যয় হয় এবং 
বু বক্তদাতার বদান্ততা সত্বেও প্রয়োজনের 
তুলনায় পর্যাপ্ত রক্ত সংগ্রহ করা সম্ভব হয় না। 


"সপ শট সপ্ত শা পপ পা শপ 


রা 


 ফারমেনটেশন পদ্ধতিতে টি পরগ্ততের ্বপাতি এর 


কোন রক্ত মিশান যায়। “ও গ্রুপের রক্ত অগ্ঠ 
যে কোন গ্রুপের রক্তের সহিত মিশান যায়। 
শরীরে বিরুদ্ধ গ্রপের রক্ত সঞ্চালনের ফল 
বিপজ্জনক হইতে পারে। 
অবস্থায় যখন পরীক্ষা ইত্যাদি করিবার সময় থাকে 
না তখন “ও গ্রুপের রক্ত বিশেষ কাজে লাগে । 


এই জন্ঘই জরুরী 


সন্কটকালে সর্বত্র মজুদ রক্ত সহজে পাওয়াও ধার 
না। পৃথিবীতে এমন অনেক দেশ ও স্থান আছে 
যেখানে রক্ত মজুদ করিয়া টার কোন ৮৮৮ 
নাই। | ১ 

অরুরী অবস্থায় রক্তের : পির রীরে 
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পদার্থ জাবিফারের জন্য অনেকদিন ধরিম্না গবেষণা 
চালানো হইতেছে। পরীক্ষার ফলে দেখা যায় যে, 
আথাতের দরুণ অতিরিক্ত বুক্তমোক্ষণ হইলে আহত 


ব্যক্তির শরীরে রক্তের প্রবাহ অব্যাহত রাখিবার জন্য 


যে কেবল রক্তই সঞ্চালন করিতে হয় তাহ! নহে) 
ফোন প্রকার তরল পদার্থ সঞ্চালন করিলেই চলে। 
এরূপ একটি তরল পদার্থ আবিষ্কারের জন্য 
বৈজ্ঞানিকেরা বহু পরীক্ষা ও গঠ্যেণা চালাইতে 
থাকেন। মুস্কিল হয় এই যে, শরীরের পক্ষে ক্ষতি- 


ছিপ তত ্ ৯) ৮ ১৬. 

রথ খু ১১ ৬ 
দত তত ৮ ছু নে ্ 
৩ ৯ দর্শক 

পে রর ৬ চি 

৪৮ ৩ চু হি রে ্ হী টু 
৩ ৮,% 
ও] 

ূ চা হু 


পি জজ ৬ লস ০৮ 


গাসগো বীক্গণাগারে ইনট্রাডেকস্‌ প্রস্তুত কগ৷ 


কারক নয়, এরূপ' কোন তরল পদার্থ সঞ্চারিত 
করিলে তাহা! কিডনীর ভিতর দিয়া এত শীস্র বাহির 
হইয়া যায় ষে, তাহাতে কোন কাজই হয় না। 

বহুদিন ধরিয়। অক্লান্ত গবেষণার ফলে বৈজ্ঞানিকেরা 
ভেকষ্রান নামক এরূপ একটি তরল পদার্থ আবিষ্কার 
করিতে সমর্থ হইয়াছেন, যাহা মোটামুটিভাবে 
ব্যবহারের উপষেগী ও. নির্ভরযোগ্য। আঘাত 
বা অক্ত্রোপচান্ধের ফলে শরীরের নেক রক্ত 


| ৯ম বধ, ১ম সংখা। 


বাহির হুইপ গেলে অথবা কলেরা, আমাশয় প্রভৃতি 
রোগের ফলে রক্তের জলীয় অংশ বিশেষভাবে 
কমিয়া গেলে ডেকষ্টান ব্যবহার করিয়া বিশেষ 
ফল পাঁওয়া যাইণ্তেছে। | 
ডেকষ্টানের ইতিহাস খুবই অদ্ভুত। ১৮৬১ 
স(লে পাস্বর প্রথম ইহার সন্ধান পান। ইহার 
বিন পূর্ব হইতেই এই পদার্থট চিনি উৎপাদন- 
কারীদের একটি গুরুতর দুশ্চিন্তার কারণ হইয়া 
ছিল। চিনি পরিশোধনের সময় কখনও কখনও 





৯১ শপ কতক পিল সী স্টিকি ৩৯০৯ ১ 


হইতেছে 


রস গাঁজিপ্বা যায় এবং তাহাতে আঠার মত এই 
পদার্ঘটি উৎপন্ন হয়। পাস্তর আবিষ্কার করেন ষে, 
এক প্রকার জীবাণুর অবস্থিতির ফলেই রস গাজিয়া 
যায়। 

চিনি প্রস্ততকারীরা জীবাণুগুলি তাড়া ইবার 
জন্ই ব্যস্ত থাকিতেন; কিন্ত সেই জীবাণুর! ডেকষ্টান 
নামক ষে পদ্ার্থট তৈয়ার করিতেছে তাহার 
প্রতি কাহারও মনোযোগ আকষ্ট হইত- না। 


জাচুয়াবী, ১৯৫৬ ] 


অবশেষে রক্তের বিকল্প অহ্ছদন্ধানকারী জনৈক 
রাপাক্ননিক ডেকট্রানের অশেষ গুণ আবিষ্কার করিয়া 
ফেলেন। 

রালায়নিক প্রক্রিয়ার সাহা ডেকষ্টানকে বিভিন্ন 
আকারের অণুতে ভাগ করাযায়। অপুগুলি খুব ছোট 
হইলে তরল পদার্থটি অতি শীত শীর হইতে বাহির 
হইন্| ষায়। আবার অণুগুলি খুব বড় হইলে রক 
অতিরিক গাঢ় হইয়! যাওয়ার ফলে শরীরের 
সমূহ ক্ষতি হইবার আশক্ক! দেখা দেন্ন। অণুগুলি 
ঘি ঠিক মত আকারের হয় তাহা হইলে তরঙগ 
পদার্থটি বহুক্ষণ পর্বস্ত রক্তের সহিভা মশিয়া থাকে 
এবং শরীরও আঘাতের ধাক।| সামলাইন| পুনরায় 
রুক্তের সরবরাহ আরম্ভ করিবার সময় পাঁয়। শরীরে 
যে পরিমাণ তরল ডেকষ্টান সঞ্চালিত কর! হয়, প্রথম 
২৪ ঘণ্টায় তাহার প্রায্ম এক-চতুর্থাংশ বাহির হইয়া 
যায়। সম্পূর্ণটা বাহির হইতে তিন-চারি দিন সময় 
লাগে। হ্থতরাং ইহার কোন মন্দ প্রতিক্রিগা নাই । 
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সঞ্চয়ন ৪১ 


পৃথিবীর অনেক দেশের চিকিংলক ও বৈজনিকের! 
ডেকষ্টরান অনেক পরীক্ষা ও গবেষণা 
চালাইয়াছেন এবং উহা হইতে বিভিন্ন আণবিক 
আকারবিশিষ্ট শুদধাদি প্রস্তত করিয়াছেন। বুষ্টিখ 
বৈজ্ঞনিকেরা বহু গবেষণার পর যে তরল ডেকষ্টান 
প্রস্তুত করিঘাছেন তাহার নাম হুইল ইনট্রাডেক্ল্‌। 
স্থইডেন ও .আমেরিকায় প্রস্তত তরল ডেকষ্টান 
হইতে ইহা একটু অন্ত রকমের, যদিও সবগুপিই 
সমানভাবে কার্করী। 

ডেকষ্রানের তিনটি বিশেষ স্থবিধা আছে। 
রক্তের গ্রপ নিবিশেষে ইহা বাবহার করা যায়। 
ইহার কোন মন্দ প্রতিক্রিয়া নাই এবং যেকোন 
আবহাওয়ায় দীর্ঘকাল রাধা চলে। | 

ইহা! খুবই অদ্ভুত যে, থে জীবাণুবা দীর্ঘকাল 
ধরিমা শর্কর] শিল্পের প্রভূত ক্ষতিসাধন করিয়াছে 
এখন তাহারাই মানব কল্যাণে নিয়োঞ্জিত হইতে 
চলিয়াছে। | 
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ভবিষ্যৎ পারমাঁপবিক শক্তিকেন্জ্ে সঞ্চিত পদার্থ হইতে বিকিরিত তেজক্রিয়তা পরীক্ষারজন্ ইউনাইটেড 
ট্েইস্‌ আটমিক এনাধ্জি কমিশন '্কাই স্ক্যানার, নামে একটি অভিনব যন্ত্র উদ্ভাবন করিয়াছেন। সঞ্চিত উচু 
স্তপ হইতে বায়ুমণ্ডলের মধ্যে যেসব অনৃশ্ত গামারশ্মি বিকিরিত হইবে তাহাদের তীব্রতা, পরিমাণ প্রভৃতি 
স্থানে স্থানে স্থাপিত ছুই বা ততোধিক স্কাই স্ক্যানারের সাহায্যে জান! যাইবে। যস্ত্রটির মধ্যে একটি 
ঘূর্ণায়মান সীসার ব্যারেলের ভিতরে সোডিয়াম আয়োভাইভ কষ্ট্যাল থাকে। গামারশ্থি বিকিরণের ফলে যে. 
স্পন্দন উৎপন্ন হয় তাহ! বধিত করিয়া গণনাকারী যন্ত্রে পরিমাপ করা হয় এবং ব-দিকের যন্ত্রে লিপিবদ্ধ হয় 
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গ্যামোপিন, মোটরের তেল প্রভৃতির উৎকর্ষ বৃদ্ধির জন্য নিউজাপির 

্যাণ্ডার্ড অয়েল কোম্পানী ১৬ ইঞ্চি লম্বা এই তেজক্ষিয় কোবাণ্টের 

পাইপটি ব্যবহার করিতেছেন। ক্রকহাভেনের আাটমিক রিয়্যাক্টরে 

এই পাইপটিকে আড়াই বৎদর ধরিয়া নিউট্রন বোম্বার্ডমেণ্ট করা 

হইয়াছে। পৃথিবীতে যতটা পরিশুদ্ধ রেডিয়াম আছে তার তেজজ্িয়- 
তার তুলনায় এই পাইপটির তেজস্ক্রিয় শক্তি অনেক বেশী । 


কিশোর বিজ্ঞানীর 
দর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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নবয়া বষ ৪ এমা সঙখনা 
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('ডনসেবকের' সৌজন্যে) 


অধ্যাগক শ্রীমত্যেন্তরমাথ বনু 


গত ১ল। জানুয়ারী বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সম্ভাপতি অধ্যাপক 
প্রীসত্যেন্্রনাথ বস্তু, পদ্মবিভুষণ ৬২ বসর বয়সে পদাপণ 
করিয়াছেন। এই উপলক্ষে সমর দেশবাসীর সহিত আমব। 
কাহার প্রতি শ্রদ্ধার্ঘ্য নিবেদন করিতেছি এবং আমাদের কামনা, 
সুস্থ শরীরে তিনি আরও দীর্থকাল আমাদের মধ্যে থাকিয়! 
বিশ্বের বিজ্ঞান সাধনাকে জয়যুক্জ করিয়া তুলুন । 


(জনে ন্নাখখ 
বেঞ্জামিন ফ্রাঙ্কলিন 


আমেরিকার ইতিহাস রচনায় বেঞ্ামিন ফ্রাঙ্কলিন যে অংশ গ্রহণ করেছিলেন 
তার কথ! বিদেশবানীরা হয়তো ততখানি জানেন না, যতখানি জানেন অন্যান্ত বীর 
সৈনিকদের কথা। মুদ্রাকর, লেখক, বৈজ্ঞানিক, রাজনীতিক ও কূটনীতিক ফ্রাঙ্কলিনকে 
তার সমসাময়িক যুগে বল। হতো! মাফিন স্বাধীনতার মূল ত্তম্ত। তার অন্ত দূরদৃষ্ট 
ও কূটনৈতিক প্রতিভ! আমেরিকাবাসীদের স্বাধীন জাতিরূপে গড়ে তুলতে বিশেষভাবে 
সাহায্য করেছিল। 

১৭০৬ খুষ্টাব্দের ১৭ই জানুয়ারী বোষ্টন সহরে জোসিয়া ক্রাঙ্কলিন এবং মাতা 
আবিষ্লার সংসারে বেঞ্ামিন ফ্রাঙ্কলিন জন্মগ্রহণ করেন। আবিয়! ছিলেন জোসিয়। 
ফ্রাঙ্কলিনের দ্বিতীয় পত্বী। সেই পরিবাঁরের ১৭টি সন্তানের মধ্যে তিনি ছিলেন পঞ্চদশ । 
জোসিয়া চবি দিয়ে মোমবাতি তৈরী করে বিক্রি করতেন। সাবানের ব্যবসাও তার ছিল। 
দশ বছর বয়সে তিনি বেঞ্জামিনকে তাঁর কাজে সাহায্য করবার জন্গে দোকানে নিয়ে 
যান। কিন্ত এই শিশুর পক্ষে এসব কাজ করা সহজ ছিল না। তাই বেঞামিনের 
বৈমান্দেয় ভ্রাতা জেম্সের মুদ্রণ কারখানায় বেঞ্জামিনকে শিক্ষানবীশ হিসাবে ভতি করে 
দেওয়া হলো । সেখানে নানা রকম বই ছাপানে। হতো, আর বেঞ্জামিন রাত জেগে বই 
পড়তেন। অঙ্ক, জ্যামিতি, ইংরেজি ব্যাকরণে ব্যুৎপত্তি লাভ এবং রচন! তৈরীর উন্নতি 
বিধান সম্পর্কেও চেষ্টার অস্ত ছিল না। 

১৭২১ সালে বেঞ্জামিনের ভাই জেম্স্‌ “দি নিউ ইংল]গ কুরাণ্ট” নামে একটি 
সংবাদপত্র প্রকাশ করেন। বেঞামিন নিয়মিতভাবে এ পাত্রকায় ছদ্ম নামে প্রবন্ধ 
প্রকাশ করতেন। নাঁম নিলেন মিসেস সায়লেন্স ডগউড। রাত্রির অন্ধকারে অর্গলবন্ধ 
দরজার পাশ দিয়ে গোপনে সেই সব প্রবন্ধ প্রেসের ঘরে ছুড়ে দিয়ে আসতেন। প্রবন্ধ 
সমুহ ছিল কৌতুকসমৃদ্ধ ও বিজ্ঞ মস্তব্যপূর্ণ। এই সব প্রবন্ধ কাগজে ছাপা হতে 
লাগল এবং প্রকৃত লেখক কে, সে বিষয়ে নান জল্পনা-কল্পন। সুরু হয়ে গেল। | 

১৭২২ সালে একটি রাজনৈতিক প্রবন্ধের জন্য কতৃপক্ষ জেম্স্‌কে বন্দী করেম। 
কার অবর্তমানে এ সময় থেকে ১৬ বংসর বয়স্ক বেঞ্জামিনের নামেই পত্রিকাখানি 
প্রকাশিত হতে থাকে । এক বছর পরে ১৭২৩ সালে জেম্স্‌্কে পত্রিকা প্রকাশ সম্পর্কে 
নিষেধ করা হয়। অতঃপর বেঞ্জামিনকেই পত্রিকার সব কাঁজের ভার গ্রহণ করতে হলো! |, 
কিন্তু কিছুদিন পর ছু-ভাইয়ের মধ্যে মতান্তর দেখা দেয়। বেঞ্জামিন বোস্টম ছেড়ে যাওয়াই, 


9৪ - গ্ঠান ও বিজ্ঞান [ ৯ম বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


স্থির করেনা বইপত্র যা ছিল সব বিক্রী করে পাথেয় সংগৃহীচ্চ হলো এবং কাউকে না 
জানিয়ে তিনি সমুদ্রপথে নিউইয়র্ক যাত্রা করেন। 


নিউইয়র্কে এসে কাজকর্ম জোটানে। খুবই কঠিন হয়ে পড়লো, মুদ্রাকর হিসাবে 





£.7০7-১১৮৭৬ সালে নিউইয়র্কের কুরিয়ার ও আইভ.স্‌ কতৃক এই ছবিধথানি 

২৮০০০ অপ্রকাশিত হইয়াছিল। ১৭৫২ সালে বজ্রপাতসহ ঝড়বুষ্টির সময়ে ঘুড়ি : ”" 
7২২৮৮ উড়াইয়া ফ্রাঙ্কলিন দ্র ও বিছ্যাতের একত্ব প্রমাণিত করিয়াছিলেন; -... 7 
.....,,- ছবিতে তাহাই দেখান হইয়াছে। বভ্রাঘাত প্রতিরোধক লাইটুনিং রড 
_.,.., ছাড়াও ফ্রাঙ্কলিন খোল! ষ্টোভ, বাইফোক্যাল লস, স্থর উৎপাদক যন্ত্র 
মি হারমৌনিকা, কাপড় ইন্জির যন্ত্র, রাস্তার আলোর জন্য উন্নত ধরণের কাঁচ- 
টা গোলক, তিন চাকর ঘড়ি প্রভৃতি বহুবিধ যন্ত্রাদি উদ্ভাবন করিয়াছিলেন 


£ শি দা ৬ 


কৌন কাজ-সংগ্রহ : করাই, সম্ভব হলো না। ফ্রাঙ্কলিন অবশেষে ফিলাভেলফিষ্ায়তযাওয়া 
স্থির করেন এবং ১৭২৩ সালের অক্টোবর মাসে ফিলাভেলফিয়ায় পৌছান। ও 
1... এখনে এসে একদিনের মধ্যেই একটি ছাপাখানায় কাঁজ জোগাড় করতে সঙ্গ 
হস"). 'ঠার-আমীয্িক ব্যবহারে.সেখানে অনেক বন্ধুও জুটে যায়। --: ১: 


জাঞয়ারী, ১৯৫৬ ] বেজ্জাধিন জ্রন্ষজিন ক 

' ফ্রাঙ্কলিন অল্পদিনের জন্যে ইংল্যাণ্ডে গিয়েছিলেন । সেখান থেকে ফিরে এসে ১৭২৯, 
সালে ফিলাডেলফিয়ায় একটি ছাপাখান! স্থাপন করন এবং এর এক বহর পড়ে 
পেনসিলভ্যানিয়া গেজেট নামে একটি সংবাদপত্র ক্রয় করেন। এই পত্জিকাখানিন 
বৈশিষ্ট্য এই ছিল যে, এতে নিয়মিতভাবে সংবাদ ও বিজ্ঞাপন প্রকাশিত হতে] ১ তাছাড়া 
বেঞ্ামিনের জ্ঞানসযুদ্ধ ছোট ছোট রস-রচনা থাকতো।। কিছুদিনের মধ্যে কাগন্গখানি 
জনসাধারণের কাছে খুবই প্রিয় হয়ে উঠে এবং আমেরিকায় শ্রেষ্ঠ সংবাদপত্র বলে 
পরিগণিত হয়। | 

১৭৩০ সালে ফ্রাঙ্ছলিন ডেবোরা রীডের সঙ্গে পরিণয়স্থত্রে আবদ্ধ হন। তখনকার দিনে 
অন্যাগ্ত মুদ্বাকরদের হ্যায় কেবল পুস্তক-পুস্তিকা ও পত্রিকাই নয়, তিনি একখানি পঞ্জিকাও 
প্রকাশ করতেন। এই পঞ্জিকা রচনার ব]াপারে তিনি চমৎকার উদ্ভাবনী শক্তির পরিচয় 
দিয়েছিলেন। তাঁতে তার নাম ঘরে ঘরে প্রচারিত হয়েছিল। এই পঞ্জিকাখনির নাম হিল 
পুওর রিচার্ড আলমানাক।' সাধারণ পঞ্জিকার ম্যায় এতে কেবলমাত্র জোয়ার- 
ভণটা, পুণিমা-অমাবস্তা। প্রভৃতি তিথি, দিন-ক্ষণ, গ্রহ-তারা এবং টোটকা ওষুধপত্র 
সম্বন্ধে তথ্যাদির সাধারণ সংকলন ছাড়াও রিচার্ড স্যাণ্ডীন“নামে একটি কাল্পনিক চরিজ্্ 
খাঁড়া করে ফ্রাঙ্কলিন তাঁর জবানীতে মেয়েদের আলম্য সম্পর্কে ছড়া রচনা করতেন। 
রিচার্ডের স্ত্রী আবার পুরুষদের অপদার্থতা বর্ণনা করে ওই সব ছড়ার গত্যুন্তর দিতেন। 
সমস্ত পরঞ্জিকাখানি জুড়েই থাকতো আনন্দের খোরাক আর উপদেশ। শ্রম ও 
মিতব্যফিতার আদর্শ ই তিনি এতে প্রচার করতেন। ফ্রান্কলিন ছোট ছোট ছড়ায় যে সকল 
কখা বলে গেছেন তার মধ্যে রয়েছে বহু যুগের বহু জাতির সঞ্চিত জ্ঞান । 

এই সকল বাণী আজ প্রবাঁদে পরিণত হয়েছে। এই সব প্রবাদের জন্যেও তিনি 
অমর হয়ে আছেন । ফ্রাঙ্কলিন ছিলেন অত্যন্ত মিতব্যয়ী ও পরিশ্রমী, অথচ খুব নাদাসিদ; 
পোষাক পরিচ্ছদে কোন বাহুল্য তার ছিল না। ১৭২৭ সালে তিনি “দি জাণ্টো” নামে 
একটি পাঠচক্রের প্রতিষ্ঠা করেন। চক্রের সদস্যবর্গ সপ্তাহে একবার মিলিত হতেন। 
সেখানে দর্শন, রাজনীতি প্রভৃতি বিষয়ের আলোচনা হতো। ১৭৩৩ সাল থেকে তিনি 
প্রথমে ফরাসী তারপর ইতালীয়, স্পেনীশ, জার্মান, ল্যাটিন প্রভৃতি বিভিন্ন বিদেশী ভায় 
শিখতে আরম্ভ করেন। ১৭৩১ সালে তিনি জান্টোর সদস্যবর্গের নিকট চাদ তুলে একটি 
গ্রন্থাগার স্থাপনের প্রস্তাব করেন। তার আবেদন অনুসারে লাইত্রেরী কোম্পানী 
অব ফিলাডেলফিয়া' নামে একটি লাইব্রেরী সংগঠিত হয়। এটিই ছিল খাছ প্রথম ৃ 
সাকু'লেটিং লাইব্রেরী । ূ 
-  সহরের নিয়ম-শৃঙ্খলা রক্ষার উদ্দেস্তে পুলিশের ব্যবস্থা এবং জি নর্বাগনের 
জন্যে 'ফাঁয়ার -ব্রিগ্রেড প্রতিষ্ঠা সম্পর্কে তিনি যথেষ্ট সাহায্য করেছেন। আমেরিকার 


26:71. র্‌ রি 


ফিলোসোফিক্যাল :মোসাইটিও তারই চেষ্টায় গড়ে ওঠে ।- যুবকদের জনে ' একটি দক্ষ 


6% ও জান ও বিজ্ঞান [ ৯ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


প্রতিষ্ঠান, তৎসংলগ্ন একটি অবৈতনিক বিগ্ভালয় এবং একটি হাসপাতালও তার চেষ্টায় 
প্রতিষ্ঠিত হয়। এই শিক্ষা ।প্রতিষ্ঠানই পরবতাকালে পেনসিলভ্যানিয়। বিশ্ববিষ্ভ।লয়ে 
পরিণত হয়। 
বিজ্ঞানী ফ্রাঙ্কলিন 

ফ্রাঙ্কলিন সকল বিষয়েই অনুসন্ধিংম্ব ছিলেন। তবে বৈজ্ঞানিক বিষয়েই তার 
বিশেষ আগ্রহ ছিল। এই বিষয়ে তিনি কেবল কল্পনাবিলাসী ছিল নাঁ। তিনি এক প্রকার 
উন্ু্ত চুল্লী আবিফার করেছিলেন। সাধারণ চুল্লীতে যে তাপ উৎপন্ন হয় তাঁর তুলনায় 
অনেক বেশী তাপ এই ধরণের চুল্লী থেকে পাওয়া যাঁয়। তিনি এই চুললীর নামকরণ করেন 





.. 
বেঞ্জামিন ফ্রাঙ্কলিন ( ১৭০৬--১৭৯০ ) 


«পেনসিলভ্যানিয়া ফায়ার প্লেস । একশো বছরেরও বেশী হলো! এই চুল্লী সর্বত্র বাবহ্ৃত 
হচ্ছে। এখনও সামান্য অদল-বদল করে এই চুল্লীই ব্যবহৃত হয়। তিনি একপ্রকার ঘড়িও 
আবিষ্কার করেছিলেন । ঘণ্টা, মিনিট, সেকেও্ড সবই এই ঘড়ি থেকে জানা যেত। মাত্র 
ভিনটি বড় চাকার সংশ্লিষ্ট ছুটি ছোট চাক! নিয়েই এই ঘড়িটি তৈরী হয়েছিল। তাছাড়া 
তিনি নিজের জন্মে প্রথম বাইফোক্যাল চশম। তৈরী করেন এবং হারমোনিকা নাঁমে এক 
প্রকার বাগ্যন্ত্র ও ইস্ত্রি করবার যন্ত্র উদ্ভাবন করেন। ১৭৮৭ সালে তিনি জর্জ ওয়াশিংটনকে 
প্রথম এর সাহায্যে কাপড় ইস্ত্রি করে দেখিয়েছিলেন। তখনকার দিনে জ্রাঞ্চলিনই ছিলেন 
তড়িত-বিজ্ঞাঁন, সন্থন্ধে সবচেয়ে বিখ্যাত ব্যক্তি এবং তার লেখা পুস্তকখানি ছিল সর্বাধিক 


জায়ারী, ১৯৫৬] বেঞ্জামিন ক্রাঙ্ছলিন ৪ 
প্রয়োজনীয় পাঠ্যপুস্তক । এ পুস্তকখানির নাম “এক্সপেরিমে্টদ্‌ আযণ্ড অবজ্ারভেশন্ম্‌ 
অব ইলেটি,লিটি'। ১৭৫১ সালে প্রকাশিত হওয়ার পর এই বইখানির কয়েকটি সংস্করণ 
হয়। ২০ বছর ধরে তিনি ফে সব চিঠিপত্র লিখেছিলেন তা নিয়েই এই পুস্তকখানি রচিত 
১৭১৬ খৃষ্টাবেই বোস্টন সহরে তিনিই প্রথম বিছ্যতের শক্তির বিষয় প্রতিপান 
করেন এবং বুটিশ বিজ্ঞানী ভাঃ স্পেন্সের যাবতীয় বৈজ্ঞানিক যন্ত্রপাতি ক্রয় করেন। 
ইয়োরোপের বিজ্ঞানীরা এ বিষয়ে যে সব আবিষ্কার করেছিলেন, বেপ্ামিনের আবিষ্কার 
কিছুদিনের মধ্যেই তাদের ছাড়িয়ে যায়। 
তিনি লিডেন জার নিয়ে যে সব গবেষণ। করেছিলেন লগ্ডনের পিটার কলিনসনের 
নিকট লিখিত একটি চিঠিতে তার পুরাপুরি ব্যাখ্যা করেছেন। তার শ্রেষ্ঠ গবেষণ! 
সমূহের মধ্যে এই গবেষণাটি অন্ততম। লিডেন জার হলো স্থির বিছ্যুৎ সঞ্চয় ও 
সংরক্ষণের জন্যে উদ্ভাবিত যন্ত্রবিশেষ। একে এক রকম কণ্ডেন্পার বল। যায়। যন্ত্রট 
হলো মুখ্যতঃ একট কাচপাত্র। এই পাত্রের নীচের দিকের কিছুট। পর্যন্ত ভিতর ও বাইরের 
দিক পাতল৷ লীসার পাতে মোঁড়া। পাত্রটার মুখ কোন তড়িৎ প্রতিরোধক পদার্থের 
তৈরী। ঢাক্‌নার মধ্য দিয়ে পিতলের একটা দণ্ড পাত্রের মধ্যে ঝুলানো থাকে । ওই 
দণ্ডের নিম্ন প্রান্তে সংলগ্ন ধাতুর শিকল ঝুলে ভিতরের সীসার পাতে লেগে থাকে । ওই 
ধাতব দণ্ডের মাধ্যমে তড়িৎশক্তি প্রবাহিত করলে তা যন্ত্রের অভ্যন্তরে সঞ্চিত হয়ে থাকে। 
স্থির (স্ট্যাটিক) বিছ্যতের বিভিন্ন প্রয়োজনের সময়ে ওই দণ্ড ও বহিস্থ টিন অথবা 
সীসার পাতের কাছে ধাতব তাঁর আনয়ন করলে সেই স্বল্প ব্যবধানের মধ্য আবার 
তড়িতশক্তি পাওয়া যায়। এরপে প্রাপ্ত তড়িৎ তীব্র স্ষুলিঙ্গের €স্পার্ক ) আকারে 
নির্গত হয়ে থাকে । স্থির বিছ্যৎ সম্পর্কে তিনি বলেছিলেন, ঘর্ধণের দ্বারা এই ধরণের 
বিদ্যুৎ জন্মায় না বরং এর ফলে কাচের রডে এই শক্তির হাস ব! বৃদ্ধি হয়। স্থির বিহ্যুৎ 
কোন পদার্থে নিবদ্ধ থাকে, তা থেকে প্রবাহিত হয় না। এরূপ তড়িৎ সাধারণতঃ স্ষুলিঙ্গের 
আকারে পাওয়া যায়, প্রবাহের আকারে পাওয়া যায় ন7া। রজন বা কাঁচের রড পশম বা 
রেশমের কাপড় দিয়ে ঘষলে রডের তড়িৎশক্তি বৃদ্ধি হয় ও কাগজের টুক্রা প্রভৃতি আকর্ষণ ্‌ 
করে। লিডেন জারকে বৈদ্যুতিক শক্তি দ্বারা পূর্ণ করলে একদিকে যেমন তড়িৎশক্তি বৃদ্ধি 
পায় অন্য দিকে সেই পরিমাণে শক্তি হাস ঘটে । মোট বৈছ্যতিক শক্তির পরিমাণ একই 
থাকে। এইভাবে ফ্রাঙ্কলিন বৈছ্যতিক শক্তির অবিনশ্বরতা প্রতিপাদন করেন। .; 
 জ্রাঙ্কলিনের পরবর্তা আবিষ্কার হলো এই যে, বৈছ্যতিক চার্জ থাকে কাচে। এ 
পরে তিনি একটি গবেষগ! দ্বারা প্রমাণ করেন যে, ধনতড়িৎবিশিষ্ট চার্জ: খঝপতড়িংিপিষ্ট 
চার্জের সমান ও বিপরীত ধর্মী। আই. বি. কোহেন বেঞ্জামিন জ্রাঙ্কলিনের গবেষণা |. 
সম্বন্ধে একখানি বই লিখেছেন। কোহেনের মতে, জ্রাঙ্কলিনই তর়িৎচক্রের লাহাধৈযৈ: 
'বিছ্যুৎশক্তি থেকে অগ্নি স্ষ্ির প্রয়াস পেয়েছিলেন। বিদ্যুৎ প্রধাহ স্তির এই ধুর! 
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প্রথম যুগ এবং ভল্টেইক পেল ব| ব্যাটারী থেকে এই ভড়িং স্য্টি ৪ লিডেন জার হলো 
মধ্য যুগ। : 
তড়িংশক্তি সম্বন্ধে ফ্রাঙ্কলিনের অনুমান ও জানার কথ! আগ্জ ডান 
জানেন। তার এই আবিষ্কারের পূর্বে জনদাধারণের ধারণা ছিল যে, খিষ বাপ্পের মধ্যে 
সংঘর্ষের ফলেই: আকাশে বিছ্াতের প্রকাশ হয়। ১৭৪৯ খৃষ্টাব্দে জ্রাঙ্কলিন প্রমাণ 
করেন যে, তন্ডিৎ ও আকাশের বিছ্বাতের গুণ একই । | 
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্রাঙ্কপিন আমেরিকার উপনিবেশসমূহের স্বাধীনতার জন্য যথেষ্ট পরিশ্রম 
করিয়াছিলেন। এই ছবিখানি কুরিয়ার ও আইভস্‌ কতৃক ১৮৭৬ সালে 
প্রকাশিত হয়। কর্টিনেণ্টাল কংগ্রেসে স্বাধীনতার ঘোষণাঁবাণী পেশ করিবার জন্য 
যে কমিটি গঠিত হইয়াছিল চিত্রে সেই কমিটির পাচজন বিশিই সদশ্তের প্রতিকাতি 
অঙ্কিত হইয়াছে । বাম হইতে তৃতীয় বেঞ্ামিন ফ্রাঙ্কলিনকে দেখা যাইতেছে । 


.. এবেঞ্জামিনের ঘুড়ি উড়িয়ে বিছ্যৎ আহরণের পরীক্ষার ব্যাপার আজ উপকথায় 
পরিণত হয়েছে। ১১নং চিঠিতে পিটার কলিনসনকে ফ্রাঙ্কলিন লিখেছিলেন, অতি 
উচ্চ অক্টালিকার চূড়ায় প্রোথিত সুচ্যগ্র লৌহদণ্ডের সাহায্যে আকাশের মেঘ থেকে 
বিছ্যৎশক্তি টেনে আনা সম্পর্কে ফিলাঁডেলফিয়ায় একটি গবেষণ। চালানো হয়। 0. 
এ..১৭৫১ সালে ফিলাডেলফিয়া গেঞ্জেটে তীর এই ঘুড়ির পরীক্ষার বিবরণী 
প্রকাশিত হয়। 

“এ বছর জুন মাসের এক বন্ভবৃষ্টির দিনে ্াঙ্ছলিন কিলাডেলফিয়া সহরের 
উপক্ে সিক্ষের কাপড়ে তৈরী একটি ঘুড়ি নিয়ে আসেন। ঘুড়িটিকে যখন আকাশে 
উড়িয়ে দেওয়া হয়, আকাশে তখন বারে বারে বিজলী হাঁন। দিচ্ছিল। তিনি একটি 


গ।ছের নীচে চালা ঘরে আয় নিয়ে সেই ঘুড়িটির প্রতি লক্ষ্য রেখেছিলেন:। দেখ! গেল, 
ঘুড়িটি ক্রমেই আকাশে উঠছে ও তার চারদিকে মেখ খেলে বাচ্ছে.।- ছুড়ির অ]র্‌ 
এক প্রান্তে সুতার সঙ্গে তিনি একটি চাবী বেঁধে রেখেছিলেন। দেখ! গেল, একখ$ 
মেঘ ঘুড়িটিকে অতিক্রম করে যাওয়ামাত্রই সেই চাবিটি ভড়িং -.প্রস্তারান্থিত 
হয়েছে ।” এই ভাবে তিনি আকাশের বিছ্াৎ ও যন্ত্র থেকে উৎপন্ন-বিছাৎ- হে একই; 
সে কথ প্রমাণ করেন। 

ফ্রাঙ্কলিন জীবনে বনু গবেষণা করেছেন ও বহু সিদ্ধান্তে উপনীত হয়েছেন। 
যেমনস-কালে। রং তাপশক্তিকে যতখানি আকর্ষণ করে সাদ! ততখানি করে না, 
উত্তাল তরঙ্গমালার বিক্ষোভ সামান্য তৈল নিক্ষেপে প্রশমিত হয়, জিপসাম নামে খনিজ 





১৭২৬ সালে ফ্রাঙ্কলিন লগ্ডনে এই প্রিটিং প্রেঘটি চালাইতেন। 


পদার্থ উৎকৃষ্ট সাঁর হিসাবে প্রয়োগ করা যেতে পারে-_ইতযাদি। চিকিৎসা ও ভেষজ 
বিজ্ঞানের ক্ষেত্রেও তার অবদান কম নয়। তার সমসাময়িক কালে জ্বরের রোগীকে জঙ 
দেওয়া হতে। না, ঘরের দরজ। বন্ধ করে রাখা হতো! । মুক্তবায়ু যে রোগ নিরাময়ে সাহায্য 
করে, প্রচুর জল পান যে রোগীর রোগ উপশম করে তা! তিনিই প্রথম বলেছিলেন। 

জীবনের নান দিক নিয়েই তিনি চিন্তা করেছিলেন। কেবল ব্যবহারিক জগং 
সম্পর্কেই নয়, দর্শনশান্ত্র নিয়েও তিনি চর্চা করেছেন। দেশ-বিদেশে তিনি দার্শনিক বলেও 
খ্যাতিলাভ করেছিলেন। আমেরিকা ও ইংল্যাণ্ডের কয়েকটি বিশ্ববিদ্যাঙলয়ই তত কে 
বিভিন্ন উপাধি দিয়ে সম্মানিত করেছিলেন । ১৭৭৫ সালে বৈপ্লবিক সংগ্রাম' সুরু হওয়ার 
সময়ে আমেরিকার বাইরের জনসাধারপ__আমেরিকাবাসীদের মধ্যে একমাত্র বেঞ্জামিন, 
কাঙ্কলিনের নামই বিশেষভাবে জানতো । তড়িৎবিজ্ঞান সম্পর্কে তার গবেধপার বিল 
ফরাসী, জার্মান ও ইটালীয় ভাষায় অনুদিত হয়েছে : 7 : ০০৯ 81 না: 
১৭৭৫ সালে ক্লাঙ্কলিন আমেরিকার দ্বিতীয় কণিদ্যান্টাল কংঞাসৈর নন দিবি: 
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হন1 এ লয়ে তিনি উপনিবেশগুলিকে দংঘবন্ধ করবার একটি পরিকল্পনা করেন এবং 
পোর্টাফিদসমূহ সংগঠনের কাঞ্জে আত্মনিয়োগ করেন।॥ এই সময়ে তিনি জীবন-সায়ছথে 
উপনীত হলেও গুপনিবেশিক শাসন থেকে ম্বাধীনতালাভের জন্তে সংগ্রাম চালিয়ে 
গেছেম। স্বাধীনত| ঘোষণার মৃপ খদড়। টমাঁদ জেকারপন প্রথমে ফ্রাঙ্কলিনের কাছেই 
উপস্থাপিত করেন। তিনি এর সামান্য কিছু পরিবর্জন করে অনুমোদন করেছিলেন। 





ফিলাডেলফিয়ায় ফ্রাঙ্কলিন ইনস্টিটিউটে স্থাপিত ফ্রাঙ্কলিনের মর্মর মুত্তি। 


কুটনীতিক ও রাজনীতিক হিসাবেও ক্রাঙ্কলিন, সাঁফল্যলাভ করেছিলেন। ১৭৬৬ 
সালে আমেরিকার উপনিবেশসমূহের তিনজন প্রতিনিধির অন্যতম প্রতিনিধি হিসাবে 
তিনি জ্রান্সে গমন করেন। তার আলাপ আলোচনার ফলে ১৭৭৮ সালের ফেব্রুয়ারী 
মাসে, ফরাষী গভর্মৈপ্টের সঙ্গে একটি বাণিজ্য চুক্তি এবং স্বদেশের স্বাধীনতা রক্ষাকল্পে 
একটি প্রতিরক্ষা চুক্তি সম্পাদিত হয়। এছাড়া তিনি ইংল্যাণ্ডের বিরুদ্ধে স্বাধীনতা সংগ্রাম 
পরিচালনার জন্যে বিদেশ থেকে ধণ হিসাবে প্রচুর অর্থ সংগ্রহ করেছিলেন। ১৭৭৯ সালে 
ক্রালসে পুর্ন ক্ষমতাষন্পর রাষ্ট্রদূত পদে তাকেই নিয়োগ করা হয়। 


জাহুয়ারী, ১৯৫৬] প্রাণীদের ঈীতমুম :&২ 
১৭৮১ সালে শান্তি প্রতিষ্ঠা সম্পর্কে আলাপ-আলোচনা চালাবার জন্তে তার 
নাম প্রস্তাব কর! হয় এবং ১৭৮৩ সালের ওরা সেপ্টেগ্বর শাস্তি চুক্তি স্বাক্ষরিত হয়। :...... 
ফিলাডেলফিয়ায় প্রত্যাবর্তনের কিছুদিনের পরেই তিনি পেননগিলভ্যানিয়ার শান 
পরিষদের প্রেসিডেন্ট পদে মনোনীত হন। ১৭৮৭ সালে তিনি যুক্তরাষ্ট্রের সংবিধান রচনা 
সংক্রান্ত সম্মেলনের সদন্য নিবাচিত হন। ক 
শেষ পাচটি বহর তিনি তার কন্য! ও দৌহিত্রদের সঙ্গে কাটিয়ে গেছেন। ১৭৭৪ 
সালে তার স্ত্রী বিয়োগ হয়। তারপর জীবনের অপরাহ্ন বেলার দিনগুলি বন্ধু সংস্পর্শে, 
পত্রালাপে, শ্রদ্ধীবনতচিত্তে ধার! তার কাছে এসেছেন তাদের সঙ্গে আলাপ-পরিচয়ে এবং 
আত্মজীবনী রচনায় অতিবাহিত হয়েছে । ১৭৯০ সালে ১৭ই এপ্রিল ৮৪ বৎসর বয়সে তিনি 
পরলোক গমন করেন। 
মানবকল্যাণকামী সেই অমর আত্মাকে দেশবাদী কখনও ভুলতে না পায়ে। 
আমেরিকার বহু নগর, প্রতিষ্ঠান, রাস্তাঘাট আজও তারই নাম বহন করছে। 


প্রাণীদের শীতঘুম 


রাঁমায়ণের কুস্তকর্ণের ঘুমের কাহিনী তোমরা সবাই জীন। আজও কেউ বদি 
দীর্ঘ সময়ের জন্যে ঘুমিয়ে থাকে তবে ব্যঙ্গ করে তাকে কুস্তকর্ণের সঙ্গে তুলন। কর! 
হয়। প্রাণীদের মধ্যেও অনেকে দীর্ঘকাল ঘুমিয়ে কাটায়। এদের অনেকেই সার! 
শীতকালট1 ঘুমিয়ে কাটিয়ে দেয়। একে বলা হয় শীতঘুম। অল্লসংখ্যক কয়েক 
জাতের প্রাণীরা আবার সার! গ্রীম্ষটাই ঘুমিয়ে কাটায়। | 

স্থল শামুকের শীতঘুম খুব দীর্ঘস্থায়ী । কয়েক জাতের স্থল শামুক আবার 
সারা গ্রীপ্মকালট! ঘুমিয়ে কাটায়। মিশরের মরুভূমিতে একজাতের শামুক পাওয়া 
যায়; তাদের ঘুমের কথা শুনলে বিস্ময়ে অবাক হতে হয়। ১৮৪৬ সালের মার্চ মাসে 
বটিশ মিউজিয়ামের কর্মচারীরা এই জাতের একটি শামুক সংগ্রহ করেন এবং মিউজিয়ামে 
রেখে দেন। তারা মনে করেছিলেন, শামুকটি মৃত। চার বছর পরে ১৮৫* সালের ার্চ 
মাসে শামুকটির শরীর থেকে একরকম আঠালে! পদার্থ নির্গত হতে দেখা! গেল। তৎক্ষণাৎ 
শামুকটিকে জলে ছেড়ে দেবার পর দেখা গেল যে, সে ধীরে ধীরে চলতে আরম্ত 
করছে। এই চার বছর শামুকটি ঘুমন্ত অবস্থায় ছিল। কয়েক জাতের শামুক জবার 
ফোন সুবিধাজনক গর্তে ঢুকে শীতঘুমে কাটায়। অন্যান্য জাতের শামুক পাথরের সা রি 
বা মাটির তলায় আত্মগোপন করে সারা শীতটাই দ্ুমে কাটিয়ে দেয়। শত ৫ টি রঃ 
আত্মরক্ষার জন্যে সব জাতের শামুকই খোলের মুখটাকে ঢাকনা চেপে বন্ধ করে রাখে) ) 
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।:  '্লাতিশীতোঞ্চ মণ্ডলের কার্প জাতীয় কয়েক রকমের মাছ ঘুমিয়ে শীত কাটায় । কার্প 
জাতীয় বড় বড় মাছেরা শীতের প্রান্তে কিছুট। পাকের মধ্যে ঢুকে শীতঘ্বুমে কাটিয়ে দেয়। 
দেখ। গেছে বে, কার্প জাতীয় কোন কেন মাছের দেহের উত্তাপ হিমাঞ্ষেরও কিছু নীচে 
দৈমে দেকতে পারে । অত্যধিক ঠাণ্ডায় শ্বাস-প্রশ্বাস বন্ধ থাকবার ফলে এদের মৃত্ত বলে মনে 
হয়। এই সময় তাদের শরীরে জীবনের কোন লক্ষপই প্রকাশ পায় না। আসলে কিন্ত 
মাগুলি ঘৃসস্ত অবস্থায় থাকে । আবার দেহে উত্তাপ সঞ্চিত হলে তারা সজীর হয়ে ওঠে । 
উভচর প্রাণীদের মধ্যে ব্যাং, গিরগিটি ও নিউট নামক প্রাণীরা শীতথুমের জন্যে 
রমন বা মাটির গর্ত ইত্যাদি পছন্দ করে। 
স্রটাপ-ডোর মাকড়সার! শীতঘুমের সময় নরম মাটি ও জাসের স্থৃতা। নিয়ে তাদের 
যা মুখ বন্ধ করে দেয়। কয়েক জাতের মাকড়সা পাথরের তলায় জালের সুতা 
ধুনে শীতদুমে কাটায় ।, 
নাতিশীতোষ অঞ্চলের কয়েক জাতীয় মশা সারা শীতটাই ঘুমে কাটিয়ে দেয়। 
সেই সময়ে শরীরে সঞ্চিত চি জাতীয় পদার্থের দ্বারাই এদের দেহপুষ্টির কাঁজ চলে। 
সাধারণতঃ স্ত্রী-মশক বিনা খাছ ছই মাসেরও বেশী সময় শীতঘুমে কাটাতে পারে। 
অবশ্ঠ কয়েক জাতের মাছ ও সরীন্থপ গ্রীষ্মকালে ঘুমিয়ে কাটায়। গ্রীন্মঘুমের জন্যে 
কুমীরের। কর্দমাক্ত স্থান বেছে নেয় এবং প্রবল বৃষ্টি না হওয়! পর্ধন্ত ঘুমন্ত অবস্থায় থাকে। 
আফ্রিকার লাংফিস দীর্ঘ সময় ঘুমে কাটিয়ে দেয়। এই মাছেরা পাকের মধ্যে প্রায় 
সতেরো-আঠারে। ইঞ্চি গর্ত খু'ড়ে করে তার মধ্যে ঘুমিয়ে থাকে । ঘুমের সময় লাং-ফিস 
তায় লেজটাকে বাঁকিয়ে মাথার কাছে আনে এবং শরীর থেকে গ্লেম্সীর মত পদার্থ নির্গভ 
হয়ে প্রায় সারা শরীরটাকে আবৃত করে রাখে । এই মাছের শরীরে সঞ্চিত স্েহজাতীয় 
পদার্থের দ্বারাই এদের দেহপুষট হয়ে থাকে । * ঘুমন্ত অবস্থায় লাং-ফিসকে স্বৃত 
ধলেই মনে হয়। 
। .. সাধারণতঃ ভারতবর্ষের কইমাছ, দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়া ও মালয়ের গৌরামিন, ভারড- 
বর সারদেক-ে স্‌ এবং কয়েক জাতের ক্যাটফিস গ্রীশ্মকালে ঘুমিয়ে কাটায় ।. 
হেজ-হগ নামক কীট-পতঙ্গতৃক্‌ প্রাণীরা! সাধারণতঃ শীতকালে খুমায়। তবে এদের 
টি কোন নিশ্চয়তা নেই। অমেক সময় সব চেয়ে ঠাণ্ড। রাত্রিতে এদের শীতদুম ছে ভেঙ্গে 
ফায়। সাধারণত; বসন্ত খাতু না আসা পর্ধস্ত এরা শীতঘুমে কাটায়। | 
 আগেরিকার ভরমাউস. নামক ইছুরেরা ঘুমের জন্ে বিখ্যাত। ফ্রানী ভাষায় 
'্ভরঙগার' শকের অর্থ ঘুমান। সাধারণতঃ ডরমাউস ছয়মাস শীতঘুমে কাটিয়ে দেয়।: ঘুমন্ত 
অবস্থায় ডরমাউসের শ্রক্লীর অত্যন্ত শক্ত হয়ে যায় এবং স্বাস-প্রশ্থাস অত্যন্ত ধীর গতিতে 
চ্জতৈ খাকে। পট শরীরে তাপ সবি হওয়ার সঙ লে গাউন আধার ডাব হার 
ওঠে.) 


জানুয়ারী, ১৯৫৬ ] প্রামীদ্ের লীতঘুষ ূ 1 ৫৩. 


নাতিশীতোঞ্চ আবহাওয়ার স্থচর কচ্ছপের। গর্ভের মধ্যে ঢুকে দীর্ঘকাল ঘুনে 
কাটিয়ে দেয়। জলচর কচ্ছপের! জলের পাড়ের পাঁকের মধ্যে ঢুকে দীর্ঘকাল ধরে ঘুমিয়ে 
কাটায়। কয়েক জাতের সাপ ও টিকটিকি মাটিতে গর্ভ খুঁড়ে বা পাথরের ফাটলে 
আত্মগোপন করে নিত্র। যায়। কয়েক জাতের অমেরুদণ্তী প্রানীও শীতকালট' রে 
কাটায়। 

ম্যাডাগাস্কারের টেনরেক নামক স্তগ্ভপায়ী প্রাণীর! গ্রীক্মকালে ঘুমিয়ে কাটার 
টেনরেকের প্রিয় খাগ্ঠ কেঁচে। সে সমরে খুব কমই পাওয়া যায়। 

আমেরিকার লেজলার্স্‌ নামক বাছুড়ের দীর্ঘকাল গভীর নিগ্রায় কাটিয়ে দেয়। 
আবার পিপিষ্রেল নামক বাছুড়ের! মাঝে মাঝে ঘুম থেকে জেগে ওঠে। 

শীতঘুমের সময় ভল্লুকের শরীর উত্তাপহীন থাকে না এবং প্রতিমিনিটে চার-পা? 
বার করে শ্বাস-প্রশ্বাস নিয়ে থাকে; শীর্ণকায় ভন্নুকদের মধ্যে অনেকেই শীতঘুম থেকে 
জেগে উঠে কয়েক ঘন্টা বা কয়েক দিনের জন্যে বনে-জঙ্গলে বিচরণ করে আসে। ক্রইন 
নামক তেজী ভল্লুকেরা শীতের প্রারস্তেই গুহায় ঢুকে সারা শীতটাই ঘুমে কাটিয়ে দেয়। 

শ্বেত ভল্লুকদের মধ্যে কেবলমাত্র ভাবী মায়েরাই শীতকালে ঘুমায়। এই ঘুমস্ত 
অবস্থায় তলুক বাঁচ্চ। প্রসব করে। কখন কখন স্রী-ভলুক তার বাচ্চা সহ তিন মামেরও 
বেশী কাটিয়ে দেয়। 

গ্রাউণ্ড স্কুইরেল নামক কাঠবিড়ালীদের শীতঘুমের সময় কোন অনভূতিই থাকে না, 
অর্থাং একেবারে অসাড়, অচৈতম্ঠ অবস্থায় ঘুমায়। শরীরে তাপ সঞ্চিত হওয়ার পর গ্রাউণ্ড 
স্কুইরেল আবার সঙ্ীব হয়ে ওঠে । উডচাক নামক কাঠবিড়ালীর1 শীতঘ্বুমে ছয় মাস 
কাটিয়ে দেয়। ঘুমের সময় উডডাক ঘাম পাত। ইত্যাদি দিয়ে সুড়ঙ্গের মধ্যে বিছবান! 
তৈরী করে এবং ঘুমের সময় তার মাথাটাকে পিছনের পা-ছুটির মধ্যে রাখে। নিজ্ার 
সময় উডাক তার বাসার মুখ নানা রকম আবর্জনা দিয়ে বন্ধ করে দেয়। এই সময় 
উড চাঁকের শ্বাস-প্রশ্বাস প্রায় বন্ধ থাকে । দেহের উত্তাপ কমতে কমতে ৪০" থেকে ৫৭' 
ডিগ্রির মধ্যে আসে। এই সময়ে শব ব! স্পর্শে উডচাকের কোম অনুড্ূতি থাকে না।. 

গ্রাউণড খ্কুইরেল, বাছড়, ব্যাজার, সাপ, কচ্ছপ, ব্যাং, গিরগিটি, মশা, মাক 
ফ্রে-ফিস, কাকড়াবিছ প্রভৃতি প্রাণীরা সাধারণতঃ সারা শীতটাই ঘুমে কাটিয়ে দেয়। 
ঘুমের সময়ে এই জব প্রাণীদের মৃত বলে মনে হয়। শরীরে সঞ্চিত চধি নানা 
প্যান দ্বারাই রি সব ব প্াদীগের দেহপুষ্ির কাজ নির্বাহ হয়। 

জনীহারঞগ চার: 


জিজ্ঞাস 


রেয়ার গ্যাস ও রেয়ার আর্থ বলতে কি বোঝায় ? 

বায়ুমগডুলে হিলিয়াম, নিয়ন, আর্গন, জেনন, ক্রিপউন প্রভৃতি কতকগুলি গ্যাস 
আছে। বায়ুমণগ্ডলে এরা খুব অল্প পরিমাণে থাকে । এদের মধ্যে আর্গন গ্যাসটাই 
অপেক্ষাকৃত বেশী পরিমাণে আছে। বেশী মানে শতকর। ০.৯৩ ভাগ মাত্র । বাতাস থেকে 
এই গ্যাসগুলিকে পৃথক কর! খুব শক্ত ব্যাপার। তাই এই ছুত্প্রাপ্য গ্যাসগুলিকে রেয়ার 
গ্যাস বল। হয়। এই মৌলিক গ্যাসগুলির আর একট বড় গুণ হচ্ছে এই যে, কোন পদার্থের 
সঙ্গেই এদের রাপায়নিক মিলন ঘটে না। এই জন্যে এদের নিক্ষিয় গ্যাসও বলা হয়। 

পিরিয়াম, ল্যান্থেনাম, স্ক্যাগ্ডিয়াম প্রভৃতি কতকগুলি মৌলিক ধাতুর একট! বৈশিষ্ট্য 
আছে। এদের ধর্ম ও গুণ অনেকটা! এক রকম । জআ্যালুমিনিয়াম ধাতুটার সঙ্গে এদের 
ধর্মের অনেকটা মিল আছে। এই সমগোত্রীয় ধাতুগুলিকেই ইংরেজীতে রেয়ার আর্থস্‌ 
ব|। রেয়ার আর্থ এলিমেণ্টস্‌ বলে । 
মার্কারি ভেপার ল্যাম্প জিনিষট। কি? 

মার্কারি ভেপার ল্যাম্প এক ধরণের বৈছ)তিক বাতি। আমরা জানি যে, পারদ 
একট তরল ধাতু । তরল পদার্থকে উত্তপ্ত করলে বাম্প স্থ্টি হয়। পারদের ক্ষেত্রেও 
তাই। একে উত্তপ্ত করলেও পারদ বান্প স্থষ্টি হয়। পারদ বাম্পের মধ্যে তড়িং-আোত 
প্রবাহিত করলে এক রকম তীত্র নীলাভ আলো ক-রশ্মি বিচ্ছুরিত হতে থাকে । পারদ 
বাম্পের এই বিশেষ ধর্মটির সাহায্য নিয়েই মার্কারি .ভেপার ল্যাম্প তৈরী হয়েছে। 
বৈহ্যুতিক বাল্ব বা টিউবের মধ্যে পারদ বাম্প'পুরে তড়িৎ-আোত প্রবাহিত করবার 
ব্যবস্থা করে এক রকম বাতি তৈরী করা যায়। এই বাতিকেই মার্কারি ভেপার ল্যাম্প 
বলে। এই বাতির আলোকে প্রচুর পরিমাণে অতিবেগুণী রশ্মি থাকে। তাই অনেক 
রোগের চিকিৎসায় এই আলো ব্যবহার করা হয়। 
মাইসিটিন জিনিষটাকি? . 

ছত্রাক জাতীয় কয়েক রকম পদার্থ থেকে কয়েক রকম জৈব. রাসায়নিক পদার্থ 
নিঃস্ছত হম়। এই জৈব রাসায়নিক পদার্থ বিশেষ বিশেষ রোগ জীবাণুর বংশবৃদ্ধি ও 
আক্রমণ প্রতিরোধ করতে পারে। এই রাসায়নিক পদার্থকে মাইসিটিন ব। মাই সিন.বলা? 
হয়। আজকাল ক্লোরোমাইসিটিন, স্টে.প্টোমাইসিন, অরিওমাইসিন প্রভৃতি ওষুধগুলির 
খুব প্রচলন হয়েছে। কয়েকটি মারাত্মক রোগে এই ওষুধগুলি খুবই কার্ধকরী। কোন 
কোন জাতীয় ছত্রাকদেহ নিঃস্ছত জৈব রাসায়্িক পদার্থ মাইসিটিন বা মাইসিন থেকেই 
এই ওষুধগুলি তৈরী হয়েছে। 


জানুয়ারী, ১৯৫৬ ] জিজাসা 


রিকেট বলতে কি বোঝায় ? মা, 

রিকেট এক রকম রোগের নাম। এ রোগ হলে রোগীর দেহের হাড় নরম ও আপু 
থেকে যায়। শিশুদের মধ্যেই এ রোগট! বেশী দেখা যায়। নরম ও অপুষ্ট হাড়ই বেঁকে 
যায়। বিজ্ঞানীর! গবেষণার ফলে জানতে পেরেছেন যে, ভিটামিন-ডি ছাড়। দেহষন্তর 
খাছ্যের এই উপাদানটিকে আত্মসাৎ করতে না পারলেই হাড় নরম ও লপুষ্ট থেকে বায়. 
বিজ্ঞানীর। বলেন ষে, স্র্বকিরণের প্রভাবে দেহে আপনা থেকেই ভিটামিন-ডি জন্মায় । 
তুধ, মাখন, মাছের তেল প্রভৃতি পুষ্টিকর খান্যগুলিতে৪ ভিটামিন-ডি থাকে । খাছের 
মধ্যে ভিটামিন-ডি-এর অভাব ঘটলে এ রোগ হওয়ার সম্ভাবনা বেশী। তাই শিশুদের 
দেহে যাতে প্রচুর পরিমাণে সূর্ধালাক লাগে এবং তার! যাতে ছুধ, ঘি, মাখন প্রভৃতি 
পু্িকর খাগ্য খেতে পায়, সেদিকে লক্ষ রাখা উচিত । 
ছায়াপথ কি? 

অন্ধকার রাতে, বিশেষ করে শরতকাঁলের আকাশের এক ধার থেকে অন্ত ধার পর্যন্ত 
একট সাদা আলোর ছট1 দেখ! যায়। এ আলোক ছটাকে অনেকট! সাদ। পথের মত 
দেখায়। একে বলে ছায়াপথ । ইংরেজিতে ছায়াপথকে মিক্কিওয়ে বা গ্যালাক্সি বল! হয়। 
দূরবীক্ষণ যন্ত্র দিয়ে দেখলে বোঝা যায় যে, অসংখ্য নক্ষত্র একত্রে মিলে এঁ ছায়া- 
পথ স্থপ্টি করেছে। নক্ষত্রগুলি আমাঁদের কাছ থেকে অনেক দূরে অবস্থিত বলে এদের 
খালি চোখে দেখা যায় না_শুধু এদের আলোকই দেখ! যায়। এই অস্প্ আলোকই 
সাদ পথের মত দেখায়। 


মেথিলেটেড স্পিরিট জিনিষট। কি? 

মদ জাতীয় এক প্রকার জৈব রাসায়নিক পদার্থ আছেযাকে বল! হয় আলকো- 
হল। আযালকোহল আবার ছু-রকম--ইথাইল ও মিথাইল। অন্তধূম পাতন প্রক্রিয়ায় 
কাঠ চোলাই করে যে বর্ণহীন বিষাক্ত তরল পদার্থ পাওয়া যায় তার নাম মিথাইল 
আযালকোহল। অপর পক্ষে ইথাইল আযালকোহল পান করবার উপযুক্ত, কিন্ত বেশী মাত্রায় 
পান করলে নেশা হয়। তাই ইথাইল আালকোহলকে বিষাক্ত করে পানের অন্গপযুক্ ৃ 
করবার জন্যেই তাঁর সঙ্গে শতকরা ৫ ভাগ মিথাইল আযালকোহল মিশিয়ে দেওয়া হয়। 
ইথাইল ও মিথাইল আযালকোহলের এই মিশ্রণই মেথিলেটেড স্পিরিট নামে সুপরিচিত |. 
তোমরা নিশ্চয়ই লক্ষ্য করেছ যে, মেথিলেটেড স্পিরিটের বোতলের ওপরকার লেবেল 
একট মরা মানুষের মাথার খুলি আর ছুট1 হাড়ের ছবি থাকে । মেথিলেটেড, স্পিরিট, 4" 
বিষ। খেলে মৃত্যু ঘটতে পারে তাই এ ছবি। বিষাক্ত দ্রব্য হলেও এ জিনিষটা. তরল. 
জালানী হিসাবে খুব দামী। তাই স্পিরিট ল্যাম্প, ্টোভ প্রভৃতি জবালাবার কাজে এই 
জিনিষট। ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হয়। তাছাড়া ভ্রাবক পদার্থ হিসাবে নান রকম রড. 
ভানিস প্রভৃতিতেও ব্যবহৃত হয়। | 7 
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৫৬. এ জ্ঞান ও বিজ্ঞান ভিন ১ষ সংখা। 


কাঠ সংরক্ষণের সহজ উপায় কি ?. রঃ 614 

আমরা সাধারণতঃ আলকাত রা এবং রং লাগিয়েই কাঠ স পারার ্যবস্থ! লস 
সী বীর এর চেয়েও একটা ভাল উপায় আছে। কাঠের গায়ে ক্রিয়োোট 
তেল . মাখালে কাঠ দীর্ঘকাল ভাল অবস্থায় থাকে। ক্রিয়োজোট তেলের জীবাণু- 
প্রতিরোধক গুণও আছে। আপকাতরাকে পাতিত করে এই তেল পাওয়া যায়। 
এই তেলের মধ্যে ফিনল ও ক্রিসল নামে ছুটি জৈব রাসায়নিক পদার্থ আছে। 
কাঠ থেকেও এক বিশেষ প্রক্রিয়ায় ক্রিয়োজোট তেল পাওয়া যায়। জীবাণু 
প্রতিয়োধ করবার ক্ষমতা আছে বলেই সাধারণ ফিনাইল তৈরী করবার কাজে এই তেলটি 
ব্যবহৃত হয়। 
মাইক্রো, ম্যাক্রো ও মেগ! প্রভৃতি শব্দের অর্থ কি? 

মাইক্রো মানে অতি কুদ্র। শব্দের আগে এই কথাটি ব্যবহার করে তর 
প্রকাশ করা হয়; যেমন-_মাইক্রোক্ষোপ বা অণুবীক্ষণ যন্ত্র। যে সব পদার্থ অতি 
ক্ষুদ্র-_খ।লি চোখে দেখা যাঁয় না তাদের দেখতে হলে এই যন্ত্রটিতে চোখ দিয়ে 
দেখতে হয়। | | 
বৃহৎ অর্থে ম্যাক্রো শবটি ব্যবহৃত হয়) যেমন-ম্যাক্রোসেফ্যালিক। কারুর 
মাথ। অস্বাভাবিক ঝড় হলে তাকে বোঝাতে ম্যাক্রোসেফ্যালিক কথাটি ব্যবহার 
করা হয়।  ম্যাক্রে। শব্দযুক্ত এমনি আরও অনেক কথ। আছে। রা 
দশ লক্ষণ বোঝাতে হলে মেগ! শব্দটি ব্যবহার করা হয়। কোন জিনিষ দশ লক্ষ বার 
ঘুরলে তাকে বোঝাতে মেগা-সাইক্ল কথাটি ব্যবহার করা হয়। সাধারণভাবে খুব 
বড় জিনিষ বোঝাতে হলেও মেগা শব্দটি ব্যবহার করা চলে। যেমন মেগাকোলন 
বললে আমাদের অস্ত্রের কোলন নামক অংশের অস্বাভাবিক বৃদ্ধি বোঝায় । 
ফটোসিছেসিস বলতে কি বোঝায়? 

উত্তিদের পাঁত৷ সবুজ। কারণ পাতায় ক্লোরৌফিল নামে একট৷ রডীন 
পদার্থ থাকে। এই রডীন পদার্থকে বাংলায় পত্র-হুরিং বলে। উদ্ভিদের জীবনে 
ক্লোরোফিলের প্রয়োজন খুব বেশী। উদ্ভিদের প্রধান খাগ্চ হলে! কার্বোহাইড্রেট 
ৰা শর্করা । উদ্ভিদ সুর্যকিরণের সংস্পর্শে বাতাস থেকে কার্বন ভাইঅকলাইড গ্যাস 
ও. জলীয় বাম্প টেনে নিয়ে এক বিশেষ প্রক্রিয়ায় বিভিন্ন কার্বোহাইড্রেট সপ্টি করে। 
'ক্লোরোফিল যে বিশেষ প্রক্রিয়ার সাহায্যে কার্বোহাইড্রেট স্থপ্টি করে জেই বিশেষ 
রিনা বলা হয় ফটো সিস্থেসিস। 7 
উঅমরনাখ রায় ক 


বিবিধ 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের গ্রৃতিষ্ঠা 
দিবস উদ্যাপন 


সম্প্রতি বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরের বক্তৃতাগৃহে 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের অষ্টম বাধিক প্রতিষ্ঠ। 
দিবস উদ্ঘাপিত হয়। এই উপলক্ষে বিভিন্ন বক্তা 
সহন্গ বাংলায় বৈজ্ঞানিক আলোচনার প্রয়োজনীয়তা 
এবং এই বিষয়ে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ নানা 
অন্থবিধা স্বীকার করিয়। যে কাজ করিতেছেন, 
তাহার উল্লেখ করেন । কলিকাতার মেয়র শ্রীসতীশ- 
চন্দ্র ঘোষ মহাখয় মভাপতির আপন গ্রহণ করেন। 
ডাঃ প্রমথনাথ বন্দোপাধ্যায় প্রধান অতিথিরূপে 
যোগদান করেন। 


পরিষদের সভাপতি অধ্যাপক শ্রীত্যেন্দ্রনাথ বন্থ 
বলেন যে, দারিদ্র্য দুর করিবার জন্য এবং বর্তমান 
পরিস্থিতির উপযোগী হইবার জন্য বিজ্ঞান শিক্ষা 
আবশ্তক। কিন্তু মীতৃভাষা বাংলায় এই কাজ 
সম্পাদনের জন্য পরিশ্রম ও অর্থের প্রয়োজন। 
পরিষদের কাজ হুষ্টভাবে চালাইবার জন্য পরিষদের 
নিজন্ব ভবনের প্রয়োজনীয়তার কথা উল্লেখ করিয়। 
তিনি এই আশা গ্রকাশ করেন যে, কলিকাতা 
পৌর-প্রতিষ্ঠান এই বিষয়ে সাহায্য করিবেন। 


প্রধান অতিথি ভাঃ প্রমথনাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 
এই অভিমত ব্যক্ত করেন যে, দেশের উন্নতির জন্য 
বিজ্ঞানের উন্নতি প্রয়োজন। ভারতবর্ষে কয়েকজন 
বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক থাকিলেও সাধারণের মধ্যে 
এই জাতীয় শিক্ষা একান্ত আবস্তক। একমাত্র মাতৃ- 
ভাষাতেই তাহা সম্ভব। 

সভাপতি শ্রীপতীশচন্ত্র ঘোষ বলেন যে, সংস্কৃত 
ভাষার দুহিতা৷ বাংলা ভাষার ক্ষমতা অপরিসীম । 
কিন্ত বৈজ্ঞানিক আলোচনার জন্ত বাংলা ভাষাকে 
উপযোগী করিয়া তুলিতে হইবে। .ইহার জন্ত 


দেওয়া! হইবে-- 


প্রয়োজন কর্মক্ষম, দরদী বাক্তির। তিনি জাপা 
করেন যে, এই বিষয়ে বাঙ্গীলী বৈজামিকগণ দানা 
করিবেন। পৌর-প্রতিষ্ঠান বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের 
সহায়তা করিবে বলিয়া তিনি আশ্বাস দেন। তিনি 
প্রতি বখসর পরিষদকে একশত টাকা ব্যঞ্ষিগত- 
ভাবে সাহাধ্য করিবেন বলিয়াও ঘোষণ! করেন । 

'আ মরি বাঙলা ভাষ॥ গানের দ্বারা অঙ্তান 
সুচন! হইবার পর পরিষদের বর্মসচিব শ্ীঅমিরকৃঙ্ার 
ঘোষ কাধ-বিবরণী পাঠ করেনল। বাংলা ভাষায় 
বিজ্ঞান প্রচারের ক্ষেত্রে পরিষদের মুখপঞ্জ জান 
ও বিজ্ঞানের কথ| তিনি ল্মরণ করাইয়াদেন। 

পরিষদের পক্ষে ভাঃ রজেজ্্কুমাক পাল 
সভাপতি, প্রধান অতিথি ও উপস্থিত ভদ্রমগুলীকে 
ধন্যবাদ জ্ঞাপন করেন। 

পরিষদের উদ্যোগে বৈজ্ঞানক প্রবন্ধ 
প্রতিষোগিতার ফলাফল 
মাতৃভাষায় বৈজ্ঞানিক বিষয়ের খঙগোচনা 


জনপ্রিয় করিবার উদ্দেষ্যে পরিষদ হইতে গ্রব্ধ 


প্রতিযোগিতার ব্যবস্থা হইয়াছিল। তাহাতে 
ন্মিলিখিত ষে৬. জন লেখক প্রথম হইয়াছে, 
তাহাদের প্রত্যেককে ৫*২ টাকা হিনাৰে ১০৪ 


(১) রোগ ও *বানরিনানর বা 
ট্রাহ্বকুমার বন্থ । কলিকাতা-৩ | 
(২) জীববিগ্ঠ- খাস্তদুষ্টির কারণ ও. খ্রি 
কার” গ্রীদিলীপকুমার বিশ্বাস । কলিকাত1-বঙ্জ 
(৩) পদার্থবিষ্ভা--সালোর ০ 
লাল চৌধুরী । কলিকাত-৩২ টিভি 
(8) গণিত ও জ্যোতিধিজান--ুর্ন রহ টি 
ভ্ন্থনীলকুমার বিশ্বান।  ভরতপুর, হগনী। 
(৫) রসায়নবিষ্থা--কলাকে গজ ব রা 
শ্রহাবাণচন্ত্ চক্বর্তী। কমিকাতা-» ; কঃ নু 








৫৮ ১ জান ও বিজ্ঞান 


(৬) উত্তিদবিদ্য। 
যৌন উৎর্তন--্রনলিনীকাস্ত চক্রবর্তী । আগরতলা, 
ত্রিপুরা ।, 

পুরস্কৃত প্রবন্ধগুলি * চিহু দিয়া ক্রমাহয়ে “জ্ঞান 
ও বিজ্ঞানে প্রকাশিত হইবে। 


কিম উপগ্রহের মডেল 


নিউ ইয়র্কের খবরে প্রকাশ- আমেরিকান 
মিউজিয়াম ফর ন্যাচার্যাল হিষ্রার গ্রহ-নক্ষত্রাদি 
সম্পফিত গবেষণা-কক্ষে রুত্রিম উপগ্রহের একটি 
পািক-নিমিত মঙেল গ্রকাশ্ডে প্রদশিত হইবে। 

সম্প্রতি এই কৃত্রিম উপগ্রহের মডেলটির আবরণ 
উদ্মোচন করা হইয়াছে। মডেলটির ব্যান ১৮ 
ইঞ্চি । 

আন্তর্জাতিক তূ-পদার্থ-বিজ্ঞান বসরে মাকিন 


গব্ষণার নিদর্শন শ্বরূপ মাকিন বিজ্ঞানীরা ১৯৫৭ 


সাগ্ের গ্রীক্মকালের মাঝামাঝি হইতে 
সালের ডিসেম্বর মাসের মধ্যে কৃত্রিম উপগ্রহের 
একটি কার্যকরী মডেল মহাশূন্যে প্রেরণ করিবেন। 

মাকিন নৌ-গবেষণা মন্দিরের অন্ততম কর্তা 
এবং আস্তর্জীতিক ভূ-পদার্থ বিজ্ঞান বৎসর উদ্যাপন 
কল্পে গঠিত মাফিন জাতীয় কমিটির সাশ্য ডাঃ 
হোমার নিউয়েস কৃত্রিম উপগ্রহ পরিকল্পনীর কার্ধ- 
প্রণালী ব্যাখ্যা করেন। তিনি বলেন, ইহা মানুষের 
ইতিহাসে সর্বশ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক অবদান। 

কৃত্রিম উপগ্রহটি ঘণ্টায় ১৮,*** মাইল পথ 
অতিক্রম করিবে এবং প্রতি ৯* মিনিটে পৃথিবীকে 
একবার পরিক্রমণ করিবে। ইহাতে এরূপ সুক্ষ 
যন্ত্রাদি সংলগ্ন থাকিবে যাহার সাহাষ্যে মহাশুন্ধে 
চৌগ্বক- ক্ষেত্র, হুর্ধের অতিবেগুনী রশ্মি এবং 
বিজ্ঞানীদের নিকট আকর্ষণীয় অগ্তাগ্ক বিষয় 
পর্ধবেক্ষণ করা] যাইবে। কৃমজ্িম উপগ্রহের মধ্যে 
একটি বেতার গ্রেরক যন্ত্র থাকিবে। ইহার 
সাহায্যে ভূপৃষ্ঠ হইতেই মহীশৃষ্তের প্রয়োজনীয় 
তথ্যাদি সংগ্রহ করা হইবে। : ৰ 


১৯৫৮ 


ও শাঁরীরতত্ব--উদ্ভিদের . 


[৯ম ব্ধ, ১ম সংখ্যা 


একটি রকেটের সাহাধ্যে কৃত্রিম উপগ্রহটিকে 
শূন্যে প্রেরণ কর! হইবে। ২** বা ৩** মাইল 
উধ্বেপ্যাইয়! উপগ্রহটি রকেট হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া 
যাইবে এবং চন্দ্রের মত একটি নির্দিষ্ট পথে পৃথিবীকে 
পরিক্রমণ করিতে থাকিবে । 

ডাঃ নিউয়েম বলেন ধে, মীকিন উপগ্রহটি কোন্‌ 
স্থান হইতে শূন্যে প্রেরণ করা হইবে তাহা এখনও 
নির্ধারিত হয় নাই। 


আগামী ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেস 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের সাধারণ কমিটির 
অধিবেশনে ১৯৫৭-৫৮ সালের জন্য বিজ্ঞান ও শিল্প 
গবেষণা পর্ষদের ডিরেক্টর এম. এস. থ্যাকার সাধারণ 
সভাপতি নির্বাচিত হইয়াছেন। 

পূর্বে জানান হইয়াছে যে, ১৯৫৬-৫৭ সালের 
জন্য সায়েন্স কংগ্রেসের সাধারণ সভাপতি পদে 
ডাঃ বিধানচন্দ্র বায় নির্বাচিত হইয়াছেন এবং ডাঃ 
ইউ, পি, বহ্থ এবং শ্রী বি. বি. যোশী সাধারণ সম্পাদক 
ও শ্রী বি. কে. সরকার কোষাধ্যক্ষ নির্বাচিত 
হইয়াছেন। নিম্নোক্ত ব্কিগণ কাধনির্বাহক সভার 
সদস্য নির্বাচিত হইয়াছেন--অধ্যাপক এম. এন. বন্থ 
( কলিকাতা ), ডাঃ নি. এস. প্যাটেল ( বরোদা ), 
অধ্যাপক পি. সি. মহলানবীশ ( কলিকাতা ), ডাঃ 
মালহোত্র (বোস্বাই ), অধ্যাপক কে. এন. বাগচী 
( কলিঃকাতা ), ভাঃ এ. কে, দে (মান্রীজ) অধ্যাপক 
জে. এন. বন্থু (কলিকাতা ), ডাঃ বি. এন. প্রসাদ 
(এলাহাবাদ ), ভাঃ পি. সেন (কলিকাতা), শ্রী 
এম. এন, মিংহ ( কলিকাতা )। . 

পর্ষদের সদস্ত--ডাঃ বি. পি. ফু ( কলিকাঁত! ), 
ডাঃ টি. এন. ঘোষ ( কলিকাতা ), ডাঃ বি. পি. পাল 
( দিনী ), শ্রী এন. অধিকারী ( কলিকাতা ), শ্রী এন. 
দে ( কলিকাতা ) শ্র পি. গুহ ( কলিকাতা ), ডাঃ 
আর. পি. সিংহ (ধানবাদ )7 

নিয়োক্ত ব্যক্তিগণ বিভিন্ন বিভাগীয় সভাপাত 
নির্বাচিত হইয়াছেন--অধ্যাপক কে, চন্দ্রশেখরন 


জাহগয়াৰী, ১৯৫৬] 


( বোদ্বাই )--অস্ক; ডাঃ পি. কে, বস্থ (কলিকাতা) 
-"সংখ্যাবিজান) অধ্যাপক কে. আর. দীক্ষিত 
( আমেদাবাদ )--পদার্থ) অধ্যাপক এস. এম. মেটা 
(বোম্বাই )--রসায়ন ; ডাঃ ভবেশচন্ত্র রায় ( কলি- 
কাত )--ভৃবিজ্ঞান ও ভূগোল । অধ্যাপক এস. এন. 
দানগুপ্ত (লক্ষৌ)--উদ্ভিদ । পরী এম, বি. লাল (লক্ষ) 
প্রাণী ও কীটতত্ব; ভাঃং এম. এন. শ্রীনিবাস 
(বঝোদা) -নৃতত্ব ও প্রত্বতত্ব) ডাঃ মি. আর. দাশগুধ 
(কলিকাত1)--চিকিৎস৷ ও পশুবিজ্ঞান। ডাঃ এ. এস, 
নারায়ণ ( নয়! দিল্লী )--কৃষিবিজ্ঞান; ডাঃ ইন্দ্র্জিৎ 
সিং ( আগ্রা )--শারীরতত্ব ; ডাঃ এম. এম. মহসীন 
( পাটন| )--মনন্তত্ব ও শিক্ষা; অধ্যাপক জি. পি. 
চাটা্জি ( হাওড়া )-_ইপ্রিনিয়ারিং ও ধাতুবিজ্ঞান। 

১৯৫৭ সালের জানুয়ারী মাসে কলিকাতায় 
ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের পরবতী অধিবেশন 
হইবে বলিয়া স্থির হইয়াছে। 


শিশু পক্ষাঘাত রোগের টিক! আবিষ্কারক 
ডাঃ সক্ষ, 


মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের স্বাস্থ্য, শিক্ষা ও জনকল্যাণ 
সচিব মেরিয়ন বি, ফস্নম প্রেসিভে্ট আইজেন- 
হাওয়ারের অন্থরোধক্রমে শিশু পক্ষাঘাত বোগের 


টিকা আবিষ্কীরক ভাঃ জোনাস সঞ্ককে একটি স্বব্ণ- 


পদক উপহার দিবেন। 

মাফিন সরকারের স্বাস্থ্য, শিক্ষা ও. জনকল্যাণ 
দগ্তরে এক বিশেষ অনুষ্ঠানে পিট্স্বার্গ বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ের অধ্যাপক ডাঃ সন্ধতকে এই উপহার 
প্রদান করা হইবে। 

ভাঃ সন্ককে শ্বপদক উপহার দানের জন্তু 
প্রেসিভেপ্ট আইজেনহাওয়ার ১৯৫৫ সালের ২২শে 
এপ্রিল এক প্রস্তাব করেন। এই পদক উপহার 
দানের ক্ষমতা দিয়া মাফিন কংগ্রেসের ৮৪তম 
অধিবেশনে একটি বিশেষ বিল গৃহীত হইয্াছিল। 


মৌভিয়েট রাশিকার ৪ জন চিকিৎসা-বিজঞানী সক, 


পন্ধতি পর্শবেক্ষণ করিবার জন্ত মাফিন যুকতাষ্রে 
উপনীত হইয়াছেন। তহাবা ডাঃ সবের মতি ৃ 
সাক্ষাৎ করিবেন এবং যাঁকিন যুক্কবাষ্ট্রের গর্ধজ 
মেডিক্যাল স্কুল ও শিশু হাসপাতালসমূহে. এক 
মাসকাল সফর করিবেন। মাফিন পরবাষ্্র দগ্ুবের 
অনুরোধে যুক্তরাষ্ট্রের জনম্থাস্থ্য ব্ভাগ এই সফরের 
ব্যবস্থা করিয়াছেন। 





জরাঘুর ক)ানসার নির্ণয়ের নুতন পদ্ধতি 


মাঞ্কিন যুক্তরাষ্ট্রের পাবলিক হেল্থ সা্ডিসের 
সার্জন জেনারেল ভাঃ লিওনার্ড এ. শিলি ঘোষণা 
করিয়াছেন যে, জরাধুর ক্যানমার নির্ণয়ের একটি, 
নৃতন পদ্ধতি সম্পর্কে সমগ্র যুক্তরাষ্ট্রে গব্ষেণা 
চলিতেছে। ইহার ফলে উক্ত ব্যার্ি বিসিন 
বিলুপ্ত হইতে পারে। 

এই নৃতন পদ্ধতিটি হুইল জরাঘুর কোষসমূছের 
পরীক্ষা। গত দুই বৎসর যাবৎ টেনেসীর অন্তর্গত 
মেম্ফিসে এই বিষয়ে প্রাথমিক পরীক্ষা চালান 
হইতেছে। 

মেমূফিসে ব্যাপক পরীক্ষার ফলে দেখা গিয়াছে 
যে, জরামুর ক্যানসার প্রথম অবস্থাতেই ধর! পড়িতে 
পারে। বিশ্বব্যাগী পরীক্ষাকার্ধ চালাইলে সত্রীলোক- 
দের এই মারাত্মক ব্যাধি চিরতরে নিমূ্ল হইতে 
পারে। আগামী তিন বৎসরে মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের 
আরও ৮টি অঞ্চলে এই বিষয়ে গব্বণা চালান 
হইবে। | 

মাঞিন কংগ্রেন « লক্ষ ডগার বিশেখ বরা | 
করিবার ফলেই ক্রুত ও ব্যাপকভাবে কোষ পরীক্ষার 
কাজ চালান সম্ভব হইয়াছে। পাবলিক হেল্ধ 
সাতিসের গবেষণা শাখা ফ্যানসার ইনটিটিউট অধ 
দি ন্যাশনাল ইনষিটিউটুস্‌ অব ৪, বি এই 
গবেষণার ভার দেওয়া টার 5 


অনা বান ও খাদি গে 





৯... ; জান গু বিজ্ঞান 


ইটেনেক। একটি ফার্মকে এক অতিকায় দৃরবীক্ষণের 
ক্িাইন প্রস্তত করিবার কনট্রাক্ট দিয়াছেন। 
পাই দূবীক্ষটি বিশের ' বৃহত্তম দূরবীক্ষণসমূহ্থের 
অন্ভতষ বলিয়া পরিগণিত হইবে। 

ভিজাইন প্রস্ততের কাঁজ ছদ্ মাসের মধ্যে শেষ 
হইবে এফং ১৯৫৮ লালের মাঝামাঝি সময়ের মধ্যে 
দূরবীক্ষণটি নিষিত ও ব্যবহীরফোগা হইবে। 
বর্তমানে বিশ্বের বৃহত্তম দুরবীক্ষণে যে সকল জ্যোতিষ্ক 
দেখিতে পাওয়া যায় না, উক্ত যন্ত্রের সাহাঘ্যে 
লেস্তবিও দৃতিগোচর হুইবে। ক্যালিফোণিয়ায় 
€ বুয়া) মাউণ্ট প)ালোমীরে যে বিরাট দুর- 
্বীক্ষণটি আছে অস্ট্রেলিয়ায় দৃরনীক্ষণটির শক্তি ও 
পাঙগা তাহার চেয়েও বেশী হইবে। লিভবী হইতে 
১৯১ মাইলের মধ্যে এই দৃরবীক্ষণটি স্থাপিত হইবে 
এবং ইহার জন্য খরচ হইবে প্রায় ?১০০১০০০ 


অস্ট্রেলীয় পাউওড। 


_ গরমাণু-শক্ষি চালিত সাবমেরিন নটিলা'স 


গ্রোটন, কানেকটিকাঁটের খবঝে প্রকাশ--মাফিন 
সুক্তরাষ্ট্রের অর্বপ্রথম পরমাধু-শক্তি চালিত সাবমেরিন 
অটিজা প্রথম বৎসরে ২৬,২৩১ সামুদ্রিক মাইল 
(৯ সাদুত্িক মাইলস্৬*৮০ ফুট) অতিক্রম 
করিয়াছে । এক বত্সর পূর্বে সাবমেরিনটিকে জলে 
ভাজ হইয়ীছিল। 

আ্বাকিন পৌ-বিভাগের রিপোর্ট হইতে নটি- 
লাসের প্রথম বৎসরের কার্যকলাপ সম্পর্কে নিয়লিখিত 
তথ্যনমূহ জালা গিয়াছে 

১1 সাঁবমেরিনটি এই এক বতসরে ৭৫ বার 
দকুক্রছাতা করিকধা ২৬,২৩১ লামুদ্রিক মাই জ্মতিক্রম 
কিয়াছে। . এই লঘয়ের মধ্যে উহার ইন্ধন লওয়ায় 
প্রয়োজন হয় নাই। এই দ্ুরত্থের অর্ধেক পথ 
সবিমেরিনটি অতিক্রম কৰিয়াছে জলনিয়ে নিমজ্জিত 
অবস্থায়। . 

২) নটিলাষ এই. সময়ের মধ্যে কোথাও না 
উীঙিয়া একটানা চলিয়্াছে ২০৬ ঘণ্টী পর্যন্ত) : 


[ ৮ম বর্ষ, ১ম লখ্যা 


৩1 ৯” দিন ৪, ১৪ মিনিটকাল উপযে ন! 
উঠিয়া! জলের নীচে চলিয়াছে। 

৪। গ্রোটন হইতে পোর্টোরিকোর অন্তর্গত 
সান জুয়ান পর্যন্ত ১,৩০৭ মাইল লমুদ্রপথ সম্পূর্ণ 
নিমজ্জিত অবস্থায় গড়পড়তা ঘণ্টায় ১৬ সামুক্রিক 
ম।ইল বেগে অতিক্রম করিয়াছে । 

নটিলান ১০০ জন ভ্রু ছাড়াও ১,৫৪২ জন হাজ্রী 
বহন করিয়াছে । 

নটিলাসকে মাফ্িন নৌ-বিভাগের অস্ততৃক্তি 
কর! হইয়াছে বলিয়া আরও দুইখানি পরমাণু-শক্ষি 
চালিত সাবমেরিনের নির্যাণকার্য আরম্ভ হইয়াছে 
এবং আরও নির্মাণ করিবার পৰিকল্পনা! রহিম্াছে। 


যুক্তরাজ্যে নূতন পারমাণবিক চুল্লীর পরীক্ষা 


বার্কশায়ারের অন্তর্গত হারওয়েলের পারমাণবিক 
শক্তি গব্ষণা কেন্দ্রে 20৩ নামক (269 
1776185 0122010200 5550200) এক নৃতন 
ধরণের পারমাণবিক রিয়্যাক্টর সম্পর্কে পরীক্ষা 
কার্ধ সাফল্যের সহিত সম্পন্ন হইয়াছে । ইহা একটি 
ফাষ্ট ত্রীভার রিয়্যাক্টর | ইহার পরিকল্পনা হয় 
অধিকতর পরিমাণে বিদাধ পদার্থ স্যষ্টির জন্য। 
স্কটল্যাণ্ডের উত্তরে (ডোনরিয়েতে এক্ষণে পরীক্ষা- 
মূলক ভাঢ্ব যে শক্তি-কেন্দ্রটি নিশ্িত হইতেছে 
তাহাতে এই ধরণের রিয়্যাক্টর ব্যবহৃত হইবে । 

'অ)াটমিক এনাজি অথরিটির একজন মুখপাত্র 
বলেন, এক বা ছুই সপ্তাহের মধ্যে 209 নিয়মিত- 
ভাবে কাজ আরম্ভ করিতে পারিবে বলিয়া আশা 
করা যাঁয়। তিনি আরও বলেন, রিষ্্যাউটরটি পত্ধি- 
কল্পিত হয় বৃহৎ বৃহৎ *জি-কেন্দ্রের বিবিধ জমন্য! 
পরীক্ষা করিয়া দেখিবার জন্ত । গত বৎসন্গেন প্রথম 
দিকে ইহার নির্মাণ সম্পর্কে ফা আর হন্ম।, 


ভারতের লেবু ঘাস তৈল 


ভারত লেবু শ্বাস তৈলের গ্রধান উৎপাক্ষক + 
বিশ্বের বাজারের চাহিদা মিটাইবায় জন্য ভারত 


জানুয়ারী, ১৯৫৬ ] 
সর্ধাপেক্ষা অধিক পরিমাণে এই তৈল সঙ্গষয়াহ 
কবিয়া থাকে । এদেশে ইহার বাৎসরিক উৎপাদনের 
পৰিষ্াণ ৮** টন। 

ভারতীয় লেবু ঘাস তৈলে অমক্ষার়েষ পরিমাণ 
শতকরা ৮* ভাগ এবং ইহা সরাতে অতি সহজে 
দ্রবীভূত হয়। সাবান, প্রসাধন জ্রব্য এবং অন্যান্য 
নানাপ্রকার সুগন্ধি দ্রব্য প্রস্তত করিতে এই 
তৈল প্রধান উপাদান হিসাবে ব্যবহৃত হয়। সম্প্রতি 
ভিটাজিন-এ প্রস্ততেও ইহার বিশেষ ব্যবহার 
হইতেছে । মশা নিবারণী মলম এবং বেদনা 
উপশমকারী দ্রব্যাদি প্রস্ততেও এই তৈলের প্রয়োজন 
হয়। 

ত্রিবাঙ্কুর-কোচিন রাজ্যের উত্তরাঞ্চলের তালুক- 
সমূহে প্রধানতঃ এই ঘাসের চাষ হয়। সম্প্রতি 
মানাবার জেলার ওয়াইনাদ এবং কোজিকোদি 
তালুকেও এই ঘাস চাষের চেষ্টা সফল হইয়াছে। 
বর্তমানে মোট ৪০ হাজার একর জমিতে এই ঘাদের 
চাষ হইতেছে এবং তন্মধ্যে শতকর] ৯* ভাগ জমিই 
ত্রিবাঙ্থর-কোচিন রাজ্যে অবস্থিত। পশ্চিম উপ- 
কুলের পর্বতগাত্রে এই ঘা জন্মাইবার উপযোগী 
আবহাওয়া বহিয়াছে। স্থৃতরাং ভবিষ্যতে এই 
অঞ্চলসমূহেও চাষের চেষ্টা হইবে। 

সাধারণতঃ লাল ও সাদা কাগুযুক্ত লেবু 
ঘাস হইতে তল উৎপাদন কর! হয়। তবে লাল- 
কাণযুক্ত মালই উৎকৃষ্ট তৈল উৎপাদনে শিশেষ 
উপযোগী বলিয়া সাদা বাগষুক্ত লেবু ঘাসের চাষ 
বন্ধ করিয়া দিবার চেষ্টা করা হইতেছে। 

দেশী প্রথায় লেবু ঘাস তৈল পরিস্রুত করা হয় 
এবং চাঁষ-ক্ষেত্রেই ২৫০টি পাতন হস্ত স্থাপিত 
হইয়াছে। বাম্পীভবন এবং পরিশ্রবপের বর্তমান 
ব্যবস্থা সম্তোষজনক নহে বলিয়া যস্ত্রের সাহাধ্যে 
আরও দক্ষতার সহিত এই কাজ সম্পাদনের চেষ্টা 
চলিতেছে । 

নববর্ষ সুরু হইবার সঙ্গে সঙ্ষে াধযতাসুলকভাবে 
বিধর্ণরিত সান 'অনুষারে এই তল উৎপাসন। £শরণী- 


প্র রি বু 
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হিস্তাস ও বিক্রয় করা হইকেছে। এখন ক 
প্রত্যেক বস্তানীক।বকের "আকম।ক সাটিকিকেটে 
অয়ক্ষাপ়ের পরিষাণ উদ্লিখিত ছইবে। এই জেমী 
বিস্তালের ফলে বিশ্বের বাঙ্জায়ে অধিক মূল্যে রর 
তৈল বিক্রম করা সম্ভব হছইযে। . 

বর্তমান কালে এই তৈল যুক্তবাই, ফা বক 
বজ্য এবং জার্মেনীতে রপ্কানী করা হইতেছে 1 

গুযাতেষালা, হুরাস, হাইতি এবং 'জিনিগাদে 
এই ঘাসের অধিক উৎপাদনের চেষ্টা চলিতেছে 1 
সুতরাং ভারত কেব্লমাজ উৎকৃষ্ট তৈল লঙগব্নাছ 
কবিয়! বিশ্বের বাজারে আপন স্থান জাম রাখিতে 
সক্ষম হইবে। 

লেবু ঘালের তৈল উৎপাদনের সমন্যাবলীয় বিশদ 
পর্যালোচনার জন্য তরিবান্ুর-কোচিন লয়ফার অক 





ওদাকালিতে একটি গত্ষেণ! কেন্দ্র স্থাপন করিয়াছেন। 


আশা করা যাইতেছে যে, ভিটামিন-এ এবং 
হগন্ধি ভ্রধ্যাদি উৎপাদনের জনক শ্রক্টোজনীয় 
'আইওনোনেন' ভাষতে উৎপাদনের চেষ্টা কা 
হইবে। বৈজ্ঞানিক ও শিল্প গষেধণ! কাউলিলের 
এলেপ্সিয়াল অয়েল কথিটি এই ব্যাপায়ে প্রায়োজগীয় 
ব্যবস্থা! অবলত্বন করিতেছেন । 


চিকিৎস! জখতে নূতন আবিক্ষার 


জেনেভ1--খিশ্ব স্বাস্থ্য লংস্থার সংযাকে গ্রকীগ 
যে,ক্ষিত্য জন্ত-জানোয়ায়। বিশেষ করিয়া ভিন 
নেকড়ে ও কুকুষের কামড় হইতে দাছুষের আখ, 
বীচাইবার জন্ত নৃতন একটি উষধ প্রয়োগ করিয়া 
খুবই সাফল্য জনক ফল পীওয়া গিয়াছে। | 

উফ লংস্থায় পক্ষ হইতে আরও শোধপা ক্ষয় 
হজ থে, ৭৯ বৎসয় পূর্থে লুই পাবেন সা 
জম্পর্ষিত উদ্ধ 'আবিষারেয পয় ধর্তমীন রাড রা . 
আবিষ্কার নি ঞ্রফ টিিলাদা ব্যাপার? $. 


; শক সা ইিানিকগণ বাগ: বব 





৬২ শি ওহ জান ও বিজ্ঞান 
যে, মৃত্যুর পর.নানূষের মৃতদেহ যদি সর্বক্ষণ জমাট 


বরফম্ত,পের মধ্যে ভূবাইয়া রাখা যায় তাহা হইলে 
হাজার হাজার বছর পরেও তাহাকে পুনজখবিত 
করা যাইতে পারে। ওয়ারজ্ড ওয়াইড রিভিউ 
নামক একখানি সোভিয়েট সাময়িকপত্রে এই সংবাদ 
প্রকাশিত হইয়াছে। 

উক্ত সংবাদে প্রকাশ, সোভিয়েট বিজ্ঞানী 
পাকাফতেরেক বহু যুগ যাধ তুযারাচ্ছাদিত 
শৈবালদাম ও চিংড়িমাছকে পুনজীবিত করিতে 
কতকারধ হইয়াছেন। আরও প্রকাশ, পুনজাবিত 
চিংড়িমাছ গ্রজননেও সক্ষম হইয়ছে। সৌভিয়েট 
ইউনিয়নের যে সমন্ত অঞ্চল সর্বদা তুষারাবৃত থাকে, 
সেইসব অঞ্চলে কতকগুলি পরীক্ষা-কেন্ত্র স্থাপন 
করিয়া এই বিষয়ে গবেষণা করা হইতেছে । 


অভিনব অস্ত্রোপচার 


বোষ্টোন - বামিংহাম হাসপাতালের জনৈক 
মুখপাত্র বলেন যে, মিসেস ডলি টোণ্ডো (২৯) 
নামক জনৈক অ্রিনিদাদবামী মহিলার দেহে এক 
অভিনব অস্ত্রোপচার করা! হইয়াছে। শল্যবিদের। 
তাহার দেহ শীতল কিয়া এবং বক্ষস্থলের উপর 
অস্ত্রোপচার করিয়া তাহার হৃদ্যঙ্্র বাহির করেন। 
তাহার হদ্যস্ত্রে একটি বড় গর্ত ছিল। শঙ্যবিদেরা 
তাহা বন্ধ করিয়া দেন। হাদ্যস্ত্রে এইরূপ গর্ত 
লইয়াই তাহার জন্ম হইয়াছে । অস্ত্রোপচারের 
সময় তাহার দেহে রক্ত চলাচল বন্ধ রাখা হয়। 


পিসার হেলানো টাওয়ার 


: ক্লোযেম্স--পিলার হেলানো টাওয়ার পৃথিবীর 
সপ্তম 'ম্ছাশ্র্যের অন্ভতম আশ্যর্য।  ইটালীর 
অন্তর্গত পিসার বালুকাপুর্ণ জলাভূমির উপর 
অবস্থিত: মার্বেল প্রস্তর নিমিত এই ৭৪.৫৮ 
মিটার উচু টাওয়ার আতিবৎসরই একটু একটু 
করিয়া হেলিয়া- পড়িতেছে। ইটালীর একজন 


বিশিষ্ট স্থাপতিবিস্ভাবিষ - অধ্যাপক. িওভানি 


[৯ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


বোয়াগ! সম্প্রতি প্রস্তাব করিয়াছেন যে, এই 
টাওয়ারের প্রত্তরগুলি একখানি একখানি করিয়া 
খুলিয়া সিমেণ্টের পোক্ত ভিত্তির উপর বিক্া 


নির্মাণ করা হউক। 
এখনও এই বিষয়ে কোনও সিদ্ধান্ত গৃহীত 


হয় নাই। অবশ্ত উহার ষথেইই সময়ও আছে। 
বু বিশেষজ্ঞের হিসাবে, পিপার টাওয়ার এখনও 
দুইশত বৎনর মীথ উচু করিয়া থাকিবে। পিসার 
এই টাঁওয়ারই শুধু হেলানে নয়। পিসার ক্যাথি- 
ড্র্যাল, গেপ্ট মাইকেল, সেট নিকোলাম ও 
পিবেলিনের টাওয়ারও ঈষৎ হেলিয়! আছে। 

ইটালীর অন্তর্গত বোলোনা ও রোমেও তিনটি 
হেলানে। টাওয়ার আছে। 


চজ্জের জন্ম কাহিনী 


লস্‌ এঞ্জেল্স্‌ ক্যালিফোণিয়]--এর খবরে প্রকাশ, 
পৃথিবীর দেহ হইতে একটি বৃহৎ অংশ শুন্তলোকে 
নিক্ষিপ্ত হইয়া চন্দ্রের স্ষ্টি হইয়াছে বলিয়া দীর্ঘকাল 
যাব যে মতবাদ চলিয়া আসিয়াছে, সমুদ্রের 
তলদেশ সম্পর্কে নৃতন গবেষণায় তাহা মিথ্যা 


প্রতিপন্ন হইয়াছে । | 
ডাঃ ফ্রাঙ্গ প্রেস সম্প্রতি আমেরিকান ফিজি- 


ক্যাল মোসাইটিতে বক্তৃতাকালে বলেন, ভূকম্পন 
তরঙ্গের ছারা সমুদ্রের তলদেশের মৃত্তিকা স্তর সম্পর্কে 
তথ্যান্থদন্ধানের যে নৃতন পদ্ধতি গ্রহণ করা হইস্লাছে, 
তাহা চন্দ্রের জন্ম সংক্রান্ত পুরাতন মতবাদ সমর্থন 
করে না। কেন না, দেখ| গিয়াছে যে, পৃথিবীর 


নকল সমুদ্রেরই তলদেশে আগ্নে়-প্রস্তর ও স্ফটিক- 


্রন্তর সমীন পুক্র অবস্থায় রহিয়াছে। ডাঃ প্রেস 
আরও বলেন, আ্যাটলাট্টিক মহাসাগরে আ্যাটলাটটিস 
মহাদেশ নিমজ্জনের যে পুরাকাহিনী রহিয়াছে, 
তাহাও নিছক কল্পনা । এরূপ কোন মহাদেশের 
অস্তিত্ব কোন দিন ছিল না। 


 শীচ হাজার মাইল পারার অন্জ 
- ওয়াশিংটনের :: খবরে: প্রকাশ--ইউ; : এস. 


জানুয়ারী, ১৯৫৬ ] 


নিউজ আ্যাণ্ড ওয়ার্ড রিপোর্টে প্রকাশ; ১৯৫৭ 
সালের ব্সস্ত কালের মধ্যে মাঞ্ষিন যুক্তরাষ্ট্র এমন 
একটি চালকহীন ক্ষেপপান্ত্র নির্মাণ করিবে, যাহা 
ওয়াশিংটন হইতে নিষ্থাস্ত হইয়া অনায়াসে মন্কোতে 
গৌছিতে পারিবে 

প্রবন্ধে ইহাঁও বল! হয় যে, সে।ভিয়েট ইউনিয়নও 
অন্গরূপ একটি অস্ত্র নির্মাণে নিযুক্ত রহিয়াছে । 

আস্তগহাদেশে ব্যবহারোৌপষোগী এই অস্ত্রের 
বর্ণন! প্রসঙ্গে বল! হয় যে, ইহা! জার্মান ভি-২ রকেটের 
একটি অতিকায় সংস্করণ মাত্র । 

পরিকল্পিত অস্ত্রটি ৬০* মাইল উধ্রের আকাশে 
উঠিয়া ঘণ্টায় ৮১** মাইল বেগে ধাবিত হইবে। 
ইহার পাল্লা হইবে ৫*** হাজার মাইল। 


প্লাষ্টিক চূর্ণ উৎপাদন 


দক্ষিণ ভারতের তিরুনেভেলির কাছাকাছি 
স্থানে প্লাষ্টিক চূর্ণ উত্পাদনের জন্য যন্ত্রপাতি বলান 
হইবে বলিয়! স্থির হইয়াছে। ভারতে প্রার্টিক 
চূর্ণ উৎপাদনের জন্য এই প্রথম কপ স্থাপন করা 
হইতেছে। ইতিপূর্বে ভারতে প্রয়োজনীয় প্লাঞ্টিক 
চূর্ণ বিদেশ হইতেই আমদানী করা হইত । 


টেলিভিশন ক্যামেরার সাহায্যে মঙঙ্গ গ্রহের 
আলোকচিত্র গ্রহণের পরিকঙ্জন! 


এই বদর জুন মাসে মঙ্গল গ্রহকে ভালরূপে 
পর্যবেক্ষণ করিবার জন্য যে মাফিন বৈজ্ঞ/নিকদল 
দক্ষিণ আফ্রিকার অন্তর্গত র্লোয়েমফণ্টেনে যাইবেন 
তাহার মধ্যে স্ভব্ত; কয়েকজন বৃটিশ ইলেক্ট,নিক 
ইঞজিনিয়ারও থাকিবেন। ওই সময় মল গ্রহ পৃথিবীর 
৩১৫৯১০০১০০০ মাইলের মধ্যে আসিয়া পড়িবে। 

বুটিশ বৈজ্ঞানিকেরা কেসি জের পাই লিমিটেড 
নামক বিখ্যাত বৃটিশ ফার্মের লহিত সংশ্লিষ্ট । সম্প্রতি 
ইহার! টেলিভিশন ক্যামেরার সাহায্যে চন্দ্রের 
কতকগুলি অতিশয় জুম্পষ্ট ছবি তুলিয়াছেন। 


বর্তমানে তাহার! বৃহস্পতির ছবি তুলিবার কাজে 


বিবিধ 
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বযাপৃত আছেন। ফলাফল ভাল হইলে তীহাবা, 
আরিজোনার লৌয়েল মানমন্দিরের কর্াধাক্ষ ভাঃ 
ই, সি. ্গাইফারের নেতৃত্বে অধিক মাফিন 
বৈজানিকদলের সহিত দক্ষিণ আফ্রিকায় যাইব্ম। 
বৃটিশ দলের নেতা মিঃ বি. বি. লেমস-চার্লটন, 
এক সাক্ষাৎকার প্রসঙ্গে বলেন যে, তীহাদেষ সাজ- 
সরঞ্জামের লাহায্যে গ্রহকে অতিশয় স্পষ্টভাবে দেখ! 
ধায় এবং পরিষ্কার ছবি তোল! যায়। বাষুমগ্ডলের 
কম্পন ও অপরিচ্ছন্নতার জন্য এই পর্বস্ত গ্রচলিত 
সাজসরধামের সাহায্যে ভাল ছবি তোল! সম্ভব 
হইত না। টেলিভিশন ক্যামেরার সাহাধো অত্যন্ত 
কম এক্সপৌজাবে ছবি তোলা সম্ভব হইতেছে এবং 
তার ফলে ওই সকল অস্থবিধার হাত হইতেও বেহাই 
পাওয়া গিয়াছে । টেলিভিশন ক্যামেরার সহিত 
ইলেক্ট নিক টেলিস্কোপও ব্যবহার করা সম্ভব হয়। 


ডাঃ অজিতকুমার জুখোপাধ্যার 


গত ওরা ডিসেম্বর কলিকাতা হাইকোর্টের আ।ড.- 
ভোকেট শ্রীযুক্ত হরিগ্রসন্ন মুখোপাধ্যায়ের পু ডক্টর 
অজিতকুমার মুখোপাধ্যায়ের আকন্মিক ' মৃত্যুতে 
ভারতীয় বিজ্ঞান গবেষণার ক্ষেত্রে বিশেষ ক্ষতি 

হইল। বিজ্ঞানকর্মী সমাজে তিনি বিশেষভাবে 
পরিচিত ছিলেন। 

তাহার প্রথম শিক্ষা আরস্ত হয় ভবানীপুর হিত্র 
ইনৃষ্টিটিউশনে। প্রবেশিকা পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হইবার 
পর তিনি প্রেসিডেম্সী কলেজ ও বিজ্ঞান কলেজে. 
উচ্চতর শিক্ষা গ্রহণ করেন। ১৯৪৯ খৃষ্টাবে 
কলিকাতা বিশ্ববিষ্ঠালয়ের রসায়ন বিজ্ঞানে এম. এস" 
দি. পরীক্ষায় প্রথম শ্রেণীতে প্রথম স্থান অধিকাক 


: ফরিয়া তিনি একাধিক স্বর্ণপদক লাভ করেন। তিনি 


সমস্ত বিজ্ঞান পরীক্ষাীদের মধ্যে শীর্বস্থান অধিকার 
করিয়্াছিলেন। শিক্ষা শেষে বিজান কলেজে - 
স্তার তারকনাথ পালিত রিসার্চ স্কলার ও ইতিয়াম 


আযাসোসিঘনেশন ফসদি কালটিভেশন অব সায়েন্স 
- পিনিয়র, স্কলার ছিষাবে অধ্যাপক শ্রিয়দারজন রায়ে 


৬১. গান ও বিজ্ঞান 


জভ়াব্ধানে স্িনি গরেষণায় ব্যাপৃত হন। ১৯৫৪ 


গুটান্দে তাহার গবেষণার ফলাফলেন। উপর লিখিত 


নেষন্ধ বিজ্ঞানী মহলের অকু প্রশংসা অর্জন করে 
এবং চিনি কঙ্ধিকাত বিশ্ববিস্তাললের ভবীরেট 
ডিঞ্ী লাভ করেন। 

কলিকাত। বিশ্ববিষ্তালয় ছাত্র সংসদ, পশ্চিমহগ 
প্রাদেশিক ছাত্র কেস, ইডেন্ট,স্‌ ওয়েলফেয়ার 
লীগ, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, ইণ্টারন্তাশনাল ই&,ডেপ্ট 
সাঁভিসের পশ্চিমবঙ্গ শাখা, ইত্জিয়ান ইয়ুথ ওয়েল- 
ফেয়ার জ্যাসোনিয়েশন,। ইত্ডিয়ান কেমিক্যাল 
মোদাইটি গ্রভূতি বিভিন্ন প্রতিষ্ঠানের সঙ্গে তিনি 
ঘনিষ্ঠভাবে মংক্সিই ছিলেন। তাহার এই মর্মান্তিক 
আকাল মৃত্যুতে আমর তাহার শোকসস্তপ্ড পরিজন- 
বর্গের্‌ প্রতি গভীর সহান্থভূতি জ্ঞাপন করিতেছি। 


যুক্তরাষ্ট্র প্রদত্ত গাম! গ্লোবিউলিন 
ভারতে উপন'ত 


কামলা রোগ নিবারণে ব্যবহারের জন্ত মাকিন 
সরকার কতৃক দানরূপে প্রেরিত গাম! গ্নোবিউলিন 
ভারতে পৌছিয়াছে বলিয়া ভারত সরকার ঘোষণা 
কৰিগ্াছেন। ভারতের কয়েকটি অঞ্চলে ষরুতের 
শীড়া নিবারণকল্পে ভারত সাহায্োর জন্য যে 
অন্থরোধ করে তাহারই ফলম্বরূপ মাকিন যুক্তরাক্ 
হইতে গাগা গ্লোবিউলিন প্রেরিত হইয়াছে। 

রক্তের অন্ততম উপাদান গামা প্লোবিউ লন 
কামলা জাতীয় যক্কতের (রোগ নিবারক টিকারূপে 
ব্যবস্ৃত হইতে পার। সাধারণতঃ গর্ভবতী 
স্রীলোকদের এই রোগে আক্রান্ত হইবার আশঙ্ক! 
থাঁকে বলিয়া যত অধিক সম্ভব গর্ভবতী স্ত্রীলোককে 
গ্ায়া গোবিউলিন দিবার প্রস্তাব কর! হইয়াছে। 


্ানীয় স্থাস্থয বিভাগ টিকা দান কাধ পরিচাজনা 
ক্রিবেন। 





[৯ম বধ, ১৭ আখ্যা 


 পারযাখবিক জর পরীক্ষা সাবের 
.- স্বান্ছেঃর পক্ষে ককর নম্বর 


ইভানস্টন, ইপিনয়েজ-এর খবরে প্রকাশ-_ 
মা্ষিন যুক্তবাষ্ট্রের পারমাণবিক শক্তি কিশনের 
সদস্য ডাঃ উইলার্ড পিবী বলেন যে, বিশ্বব্যাপী 
গবেষণার ফলে এই সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া 
গিয়াছে যে, ব্রতমান মাকিন পারমাণবিক পরীক্ষায় 
বিপদ অনেক কম। 

ডাঃ লিবী বলেন ধে, বিশ্বের বিতিন্ন স্থান হইতে 
সংগৃহীত মৃত্তিকার নমুনা পরীক্ষা করিয়া দেখা 
গিক্লাছে যে, বর্তমানে যেরূপ যথেষ্ট সতর্কতার সহিত 
মাফিন পারমাণবিক অস্ত্রের পরীক্ষা করা হইতেছে 
তাহা মানুষের স্বাস্থ্যের কোনরূপ অনিষ্ট করে না। 

পরমাণু-শক্তি কমিশনের সব্ধম্ত এবং নোবেল 
পুর্ফার বিজয়ী ডাঃ গিবী রেডিওস্ট্রন্সিয়াম সম্পকে 
তাহার বিশেষ গবেষণার ফলাফল বর্ণনা করেন। 
পারমাণবিক পরীক্ষার ফলে যে তেজক্ষিয়তার সৃষ্টি 
হয় ও তৎসম্পর্কে ষে গবেষণা হয়, তশ্ীধ্যে রেডি ও- 
্রন্সিয়াম বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 

ডাঃ লিবী বলেন, এইরূপে প্রাপ্ত তথ্যের 
ভিত্তিতে ইহা! দ্যর্থহীন ভাষায় বল। যায় যে, বর্তমান 
যুগে যেভাবে পারমাণবিক অস্ত্রশস্ত্রের পরীক্ষা করা 
হইতেছে, তাহাতে মাছুষের স্বাস্থ্যের পক্ষে কোন 
বিপদের সম্ভীবন। নাই - অন্ততঃ রেডিও-্ট্রন্নিয়ামের 
দিক হইতে এই কথা বলা যায়। ইহা উল্লেখযোগ্য 
ষে, রেডিও ট্ন্সিয়াম মন্ুত্ততদহের অস্থির উপাদানে 
পরিণত হয় বলিয়া ইহ! দ্বারা জন্মসংক্রাস্ত ফোন 
বিপদ দেখা দেয় ন]। | 

তিনি বলেন যে, পৃথিবীর বাযুমণ্ডলে সর্বদাই 
তেজক্রিয়তা বিষ্ঞমান রহিয়াছে । দৃষ্টাস্তশ্বরূপ তিনি 
উল্লেখ করেন যে, বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে সমুদ্বে- 
পৃষ্ঠোপবি বায়ুর পরিশোধন করিয়া দেখ! গিয়াছে 
থে পরমাণু বোমার পরীক্ষা না হইলেও বামে 
রেডিও-্রন্সি্মাম পাওয়া যাঁয়। 





| সম্পাদক _জীগোপালচন্্র ভট্টাচার্য 


. জদেবেজদাখ বিশ্বাস কড়্‌'ক ৯৩, আগার সা 


ক্বোড ই ্রকাদিত এবং তে 


৩৭-৭' বেনিগাটালা লে, কর্িকাত। হইতে প্রকাশক কতৃ' মুনি -. 





নব বর 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৬ 


 বিতীয় ঘংখ্যা 
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অপরাধ-সমীক্ষ। * 
স্রীন্ুকুমার বন্কু 


অপরাধ-বিজ্ঞান প্রসঙ্গে কোন আলোচনা করতে 
গেলেই ছুট। প্রশ্ন প্রধানতঃ মনে আসে--অপরাধ- 
বৃত্তি ্বভাঁবজ কি না এবং অপরাধী মনের কাধ- 
কলাপ বা হুক্ষিয় ব্যক্তিত্বের জন্য পবিবেশের প্রভাব 
কতখানি দায়ী। অপরাধ-বিজ্ঞীন বর্তমানে প্রস্ততির 
পথে) কারণ অপরাধ এবং অপরাধী এই ছুইয়ের 
নিভূ'ল সংজ্ঞা এবং নিরপেক্ষ বিচার এখনও সম্ভব 
হয়ে ওঠে নি। অপরাধ-বিজ্ঞানীরা সভ্য জগতের 
বিভিন্ন সমাজের এবং অনুন্নত ও অধেন্নত বিভিন্ন 
জীতির মধো অপরাধ এবং অপরাধী-সম্পকিত 
বিভিন্ন তথ্য সংগ্রহ এবং ওই বিষয়ে অন্গসন্ধান 
চালিয়ে যাচ্ছেন। এই অস্সন্ধীনের জটিলতা সম্বন্ধে 
সংক্ষিপ্তভাবে বলতে গেলে এটুকুই বলা যথেষ্ট 
যে, অপরাধ-বিজ্ঞানীদের অনুসন্ধানের লক্ষ্যবস্ত এই 
বিরাট মনুস্বলমাজের একটি মুষ্টিমেয় নেতি মনো- 
ভাবমূলক গোঠী, অর্থাৎ যে মুষ্টিমেয় গোঠী সমাজের 
দুটিতে অপরাধী হিসাবে বিবেচিত হয়েছে। অনেক 
সময় অনেক অপরাধী নিজেদের চাতুর্ষের বলে 


সমাজের চোখে ধুলা দিতে সমর্থ হওয়ার ফলে 


অপরাধী বলে পরিগণিত হয় না। স্পর্শ, দর্শন, 
শ্রবণ ইত্যাদির মত. অপরাধবোধমুলক কোন 


সামাজিক গঠনতঙ্্ এমনভাবে গঠিত: রঃ 


ও রবৃতিগুলির.. চরিতার্থতার, ব্যবস্থা: এব: 


ইন্দ্রিয় আমাদের নেই অথবা এইরূপ কোন নির্ণায়ক 
যন্্ররেও আবিষ্ণার হয় নি। স্থতরাং অপবাধ যুক্তি, 
বিবেচনা এবং প্রমাণের উপর নির্ভরশীল। স্থান, 
কাল, পাত্র-ভেদে এর পরিবর্তন হয়ে থাকে। 
ধনন্দিন কার্ধের প্রয়োজনীয়তা এবং পরিষর্তন 
অন্্যায়ী অপরাধ স্থষ্টি অথবা লোপ পেয়ে থাকে। 
অধিকাংশের মতের বিরুদ্ধে কোন কিছু ঘটলে 
তাকে অথবা সেই কাঞজ্জকেই আমরা দাধারণতঃ 
অপরাধের পর্যায়ে ফেলে থাকি। সামাঞ্জিক 
বার্থ আকন্মিক আক্রান্ত হধে সমাজ সেই 
কাজকে অপরাধ বলে গণ্য করে থাকে । এজস্ঠেই 
সামাজিক রুচির বিরোধিতা অপরাধের পর্যায়ে 
পড়ে। সমাজের আইন এবং শৃঙ্খলা ব্যতিক্রম. 
কারী প্রত্যেক কাক্গকেই সাধারণত; অপরাধ 
-হিসাবে গণ্য করা হয়ে থাকে । স্থতক্গাং অপরাধ 
এবং অপরাধীর সংজ্ঞ! সমাঁজ-সষ্ট এবং বৃহদাংশের 
মতামতের উপর নির্ভরশীল। ্ 





জীবনের প্রয়োজনীয় কোন বস্ত, লাধারপভাবে সংশ ৃ 


করায় অপরাধ সংঘটিত হয় না। মাছযের « প্রথম 


+ টা ী 7 নট 
১: নৌ মু 
7) «4 





৬৬... .. | জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


জনিত ইচ্ছা প্রশমনের উপযুক উপায় সমাঁজ- 
ব্যবস্থায় থাকে বলে সমাঞ্জ সংগঠকগণ, দাবী করে 
থাকেন। এই আশ্ুমানিক সত্যের উপর নির্ভর 
করে সমাজের নিয়মকাঁছুন এবং বিভিন্ন শিষ্টাচার- 
সমূহ গঠিত হয়ে থাকে। কিন্তু প্রকৃতপক্ষে দেখ। 
যায় যে, বহক্ষেত্রে এ আদর্শ আহ্মাণিক সত্যের 
অসম্পূর্ণতা বর্তমীন। এই জন্তেই মতবিরোধের সৃষ্ট 
হয় এবং নানারূপ অন্থবিধা দুর করবার জন্যে ব্যক্তি- 
বিশেধকে স্বীয় ইচ্ছান্যায়ী ঈপ্দিত বন্থ সংগ্রহ 
করতে হয়। এই থেকেই স্থরু হয় অপরাধমূলক 
কার্ধবলাপ । সাধারণতঃ আমরা অনুমান করে 
থাকি যে, মানুষের প্রক্কৃতিতে যেটুকু বাধা দেবার 
ক্ষমতা থাকে তাঁর জোরে মানুষ আপনার প্রবৃত্তি- 
গুলিকে বিভিন্ন ক্ষেত্রে দমন করতে সক্ষম হয়। 
মান্থষের মনের এই বাঁধা দেবার বিশেষ শক্তির 
বলেই সে পরিবেশের বিভিন্ন উত্তেজনায় অবিচলিত 
থাকে। যারা অবিচলিত থাকতে না পেরে আইন 
অমান্য করে আদিম ইচ্ছাগুলিকে চরিতার্থ করতে 
চায়, তাদের অপরাধীর পর্যায়ে ফেলা হয়ে থাকে। 
সেজন্তে সামাজিক পরিবেশে এবং সমীজের চোখে 
দুষ্ট ব্যবহাঁরগুলিকে অপরাধমূলক ব্যবহার বলা হয়ে 
থাকে। 

সাধারণতঃ এসব অপরাধীদের মধ্যে অপরাধ 
অনুভূতিশীল ইচ্ছা বা অপরাধপ্রবণতা লুকিয়ে 
থাকে । এই ভাবী ইচ্ছা বাইরের সামান্য উত্তেজনায় 
সাড়া দেয় ব! প্রকাশ পায়। এদের প্রকৃতিতে 
আদিম প্রবৃত্তিগুলিকে বাধা দেবার শক্তি কম 
থাকে বলে প্রবৃত্তির তাঁড়নাকে দমন করা এদের 
পক্ষে সম্ভব হয়ে ওঠে না। কয়েকটি বিশেষ 
ধরণের বিপর্যয়ের লময় মাচুষের দেহে এবং 
মনে এমন একট। প্রতিক্রিয়া! হয় ধাকে দমন কর! 
যস্ষের পক্ষে সম্ভব হয়ে ওঠে না এবং সে 
বাধা হয়ে আইন অমান্য করে থাকে। আধথিক 
সৃস্কট এবং. চূড়ান্ত লোভ ও তজ্জনিত বিকৃত 


ইচ্ছা মাকে অনেক শ্সেত্জে তার শিক্ষা, দীক্ষা 


[ ৯ম বধ, ২য় সংখ্যা 


এবং সংস্কৃতিকে তুলতে বাধ্য করে। এসব 
অবস্থার বিপাকে পড়ে মান্য স্বীয় কল্পনাতীত 
কাজ করে ও সমাজের চোখে অপরাধী হয়ে 
দাড়ায়। সভ্য সমাজে অধিকাংশ অপরাধীই 
পরিবেশ-স্থষ্ট । জীবন যখন হ্থচ্ছন্দ গতিতে চলে, 
আহার, বাঁস্থানের যখন অকুলান হয় না, আথিক 
অনটন যখন জীবনের গতিকে রুদ্ধ করে না তখন 
যাঁদের কাছে অন্তায় কাঁজ বা অপরাধ কল্পনাতীত, 
তারাই অভাবে, অনটনে বিভিন্ন তাড়নায় বিপর্যস্থ 
হয়ে অপরাধ করতে বাধ্য হয়ে থাকে। কিন্ত 
উভয় ক্ষেত্রেই দেখ। যাচ্ছে যে, মানুষ সামান্ত 
কারণে নয়তে। বিশেষভাবে পিষ্ট হবার পর স্বীয় 
সত্তা বজায় রাখবার জন্তে অপরাধ করে থাকে। 
প্রকৃতি প্রত্যেক প্রাণীর মধ্যে যে সব প্রবৃত্তি 
সংযোজনা করেছে, সেগুলির প্রত্যেকটিই প্রাণীর 
স্বীয় সত্তা বজায় রাখবার জন্যে প্রয়োজনীয় । 
মানুষ গ্রাণিজগতের শীর্ষস্থানে থাকলেও তাকে 
স্বীয় সত্তা বজায় রাখবার জন্যে জীবন-যুদ্ধে অংশ 
গ্রহণ করতে হয়। প্রকৃতির শ্রেষ্ঠ সৃষ্টি এবং 
বিবর্তনশীল সর্বোন্নত জীব, মানুষের দেহ এবং 
মূন ও উহাদের কার্ধকলাপের মধ্যে হঠাৎ কোন 
কিছুর আবির্ভাব হয় নি। এর জন্যে বিবর্তন্জনিত 
পরিবর্তনই দ্বায়ী। মানুষের জীবনধারণের জন্তে 
যে সব অবয়ব অপ্রয়োজনীয়, সেগুলি বিবর্তনের 
ফলে প্রাণীদেহ থেকে লুপ্ত হয়ে যায় এবং যেগুলি 
প্রয়োজনীয় সেগুলি থেকে যায় ও ক্রমশঃ উন্নত 
হতে থাকে । মানুষের মধ্যে যে আদিম প্রবৃত্িগুলি 
আজও বর্তমান রয়েছে, সেগুলির গ্রয়োজন আজও 
শেষ হয় নি এবং কোনদিন শেষ হবেও না| 
কারণ ক্ষুধা, বংশবৃদ্ধির ইচ্ছা এবং ম্বীয় সত্বার 
প্রকাশ-_এই তিনটি প্রধান প্রাথমিক বৃত্তির সমন্বয় 
জীবনবক্ষার জন্যে অতি প্রয়ৌজনীয়। আদিম 
প্রবৃত্তিজনিত প্রত্যেকটি কাজের মধ্যে উক্ত তিনটির 
ফোন একটির ছোঁয়াচ থাকবেই। অপরাধীর 
অপরাধমূলক কাজের মধ্যে আমরা ওই প্রবৃত্ধি- 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৬] 


গুলির প্রকাখ দেখতে পাই, এমন কোন অপরাধ 
নাই যা ওই আদিম প্রবৃত্তিগুলির সঙ্গে প্রত্যক্ষ 
অথবা পরোক্ষভাবে সংগ্রিই নয়। সুতরাং স্থির 
স্ব থেকে ঠিক যেভাবে আদম প্রবৃত্তিগুলি 
প্রয়োজনীয় |হসাবে বংশপরম্পরায় জীবের মধ্যে 
ব্জাম থেকে গেছে এবং আজও মানুষের মধ্যে 
রয়েছে, ঠিক্ষ সেভাবেই ওই প্রবৃত্বিগুলির নিশ্চিত 
উপস্থিতির স্ৃযোগ নিয়ে অপরাধগ্রবণতাও বংশ 
পরম্পরায় বজায় থেকে গেছে। আদিম প্রবৃত্তি- 
গুলি অচ্ুকুল আবহাওয়া ছাড়া যেমন প্রকাশ 
পাওয়ার স্থুযোগ পায় না, অপরাধপ্রবণতাঁও 
তেমনি মানবমনের গহন কোণে উপস্থিত থাক! 
সত্বেও অন্থকূল পরিবেশে এবং উত্তেজনার মুহূর্ত 
ছাঁড়। প্রকাশ পায় না। সভ্য এবং উন্নতশ্রেণীর 
মানবসমাজ থেকে সরু করে নীচের দিকে, অর্থাৎ 
প্রথমে অনুন্নত মানবলমাজ, তাঁরপর মানবেতর 
জীব, তারপর উন্নতশ্রেণীর স্তন্যপায়ী মেরুদণ্ড, 
তারপর অন্যান্য মেরুদণ্ডী, তারপর অমেরুদ ও, 
তারপর দ্বিকোঁষী ও এক-কোষী--এভাবে 
গেলে দেখা যায় যে, মনের জটিলতা যেখানে 
বেশী, অপরাধনির্ণয় এবং অপরাধীও সেইখানেই 
বেশী। মনের অস্তিত্ব যেখানে নেই অপরাধও 
সেখানে নেই। 

পৃথিবীতে যখন প্রথম প্রীণীর আবির্ভাব 
হয়েছিল তখন তার দহিক আকাততে কোন 
জটিলত| ছিল না এবং তার মধ্যে মানদিক শক্তির 
লেশমাত্র ছিল না। মাঁনমিক শক্তির পরিবর্তে 
তার মধ্যে উপস্থিত ছিল এক অতি সাধারণ 
প্রকৃতির স্কুল বোধশক্তি, যার সাহায্যে সে পারি- 
পাশ্থিক উত্তেজনা বা উদ্দীপনায় সাড়া দিতে 
পারতো। প্রাকৃতিক বিপর্যয়ের আবির্ভাব বোধ 
হয় সর্বপ্রথমে ওই প্রাণীদের মধ্যে জীবন-যুদ্ধের 
বীজ বুনে দিয়েছিল। প্রাণিজগতের প্রসারের 
সঙ্গে সঙ্গে প্রত্যেক গ্রংণীর একমাত্র উদ্দেশ্ঠই হলো 
অস্তিত্ব বজায় রাখবার জন্যে যুদ্ধ করা। উন্নত 


মন বা বিবেচনার ক্ষমতা এই সময়ে প্রাণীদের 
ছিল না) তাই নিজেদের বাচবার জন্তে অবাস্চিভকে 
হত্যা করা এই সময় থেকেই প্রাণীর! কর্তবা 
হিসাবে গ্রহণ করেছিল। ক্রমব্বর্ভন পতি 
প্রভাব্বশতঃ পৃথিবীতে নানা চবিত্রের প্রাণীর 
স্থষ্টি হয়েছিল। প্রাণিজগত্ের প্রসারের সঙ্গে 
সঙ্গে পৃথিবীতে আহার ও বাসস্থানের সমন্ত্যা দেখা 
দিতে স্থক্ষ করগো। এজন্যে প্রত্যেক প্রাণীই 
বেঁচে থাকবার উদ্দেশ্টে এবং স্বীয় অভিষ্ট সিখ্ছির 
জন্তে যা কিছু অবাঞ্ছিত তাঁর ধ্বংস করবার চেষ্টা 
করতে শিক্ষা পেল। এরই ফলে এক অেণীর 
প্রাণিধমাজ অপর প্রাণিনমাজের শক্র হয়ে উঠলো 
এবং তাদের মধ্যে খাগ্য-খাদকের সম্বন্ধ গড়ে 
উঠলে! | এভাবে সমশ্রেণীর প্রাণিসমাজের মধ্যে 
ও ভিন্ন শ্রেণীর প্রাণিসমাঙ্জের মধ্যে স্বীয় স্বার্থ- 
সিদ্ধির উদ্দেশ্টে বঞ্চনা ও অপলারণের নানা কৌশল 
প্রবতিত হয়েছিল। শ্বীয় উদ্দেশ্ট সিদ্ধির জন্টে 
কোন কাজকে কেউ অপরাধ বলে ভাবে না; 
তাই সমাজগত, শ্রেণীগত এবং দলগত পার্ক্যভেদে 
অন্যায় বা অপরাঁধ স্বীকৃত এবং অর্বীকৃত হয়ে 
থাকে। 

মানুষের মন বর্তমানে উন্নতির যে স্তরেই এসে 
উপনীত হোঁক না কেন, বিবর্তনবাদের নিয়মান্চদারে 
অঙ্থন্নত প্রাণীর মনের প্রতিট বিশ্বত ছবির ছোয়াচ 
মানব মনে বর্তমান আছে। তাই নির্দিষ্ট অনুকূল 
আবহাওয়ায় অপরাধপ্রবণতা বৃদ্ধি পায় ও আদিম 
প্রবৃতিগুলির অমাজিত প্রকাশ সম্ভব হয়ে থাকে। 
অপরাধী ছাপ নিয়ে কেউই জন্মগ্রহণ বরে না 
বা অপরাধী মনোভাবও, পৃথকভাবে বংশ. 
পরম্পরায় সংক্রামিত হয় না।' মাছ প্রথমে 
অসভ্য, পরে অর্ধনভ্য এবং আরও পয়ে খগা 
হয়েছে এবং সেই সঙ্গে ওই আদিম শরবৃতিগুলি 


 চরিতার্থতার উপায়ও ক্রমশঃ রূপাস্তরিত হয়েছে 


অপরাধীর শোধনার্থে- অসত্য সমার্ছে ে ধরে, 


শাস্তি প্রচলিত ছিল এবং. অর্ধগত্য যুগের প্রচ 





৬৮ জান ও বিজ্ঞান 


শান্তিগুলিও অপরাধেরই নামাস্তর । ব্র্তমন সভ্য- 


সমাজে অপরাধীকে দৈহিক শান্িদান অপেক্ষা 


অন্স্থ জ্ঞানে চিকিৎসা করবার, পদ্ধতি প্রচলিত 
হয়েছে। অপরাধ বা! অপরাধী নিয়ে যখন থেকে 
 প্রার্িঞগৎ্ সচেতন হয়েছে তখন থেকেই মনের 
বিবর্তন সুরু হয়েছিল। বর্তমান মানব সমাজে 
ধারা মানপিক উন্নতির চরম সীমায় উপনীত 
হয়েছেন তাদের কাছে অপরাধীর শান্তি ক্ষমা। 
কিন্ত আমরা অধিকাংশের দল, যাদের মন এখনও 
অতটা উন্নত হয় নি, তাদের মধ্যেও অপরাধ এবং 
অপরাধী সম্বন্ধে ধারণ! বদলে গেছে। তার প্রমাণ 
স্পঅপবাধীর দৈহিক শান্তির বদলে মানসিক 
চিকিৎসার প্রবর্তন । 

বর্তমানে অপরাধ-বিজ্ঞানীরা সমাজ-বিজ্ঞানীদের 
সঙ্গে মিলিত হয়ে যেসব গবেষণা করছেন 
সেগুলির ফল বিচার করলে দেখতে পাওয়া 


যায় যে, মনোরাজোর বিশৃঙ্খলাই মানুষের মধ্যে 


লুকায়িত অপরাধ-প্রবণতাকে অথবা আদিম প্রবৃত্তি- 
গুলির অসংযত গ্রকাশকে সম্ভাব্য করে তোলে। 
এই ধরণের নেতিকমূলক স্ৃপ্ধ ভাবধাবার মূর্ত 
রূপ বা বহিঃগ্রকাশের জন্যে কতকগুলি বিশেষ 
পারিপাশ্িক অবস্থা দায়ী। মানসিক শক্কির 
(লিখিডে! 1) অগ্রগতির সময় উপযুক্ত তত্বাবধান 
নাহলে মানব-মনের কতকগুলি অপূর্ণ ইচ্ছার বিকৃতি 
ঘটে প্বাকে। এই বিকৃত ইচ্ছা এবং অপূর্ণ বাসনা 
এমনভাবে মনের জটিসতাকে বিরুদ্ধবাদী করে তোলে 
যে, মানুষ স্বীয় সংস্কার ভূলে গিয়ে সামম্িকভাবে 
আদিম প্রবৃত্তির দাস হয়ে যায় এবং তাদের ুষ্কৃত 
কার্ধকলাপ সমাজের চোখে তাদ্দের অপরাধী কবে 
ত্তোলে। এসব ছুর্ভাগাদের নিজেদের উপর 
কোন দখল নেই; তায় জানে না কেন তারা৷ অন্তায় 
করে। এদের শান্ত অবস্থায় জিজ্ঞানা করলে উত্তর 


পাওয়া ঘায়--কেন করেছি জানি না, অথবা যা 


করেছি বাধ্য হয়ে করেছি, কিংবা আমি যা 
রুঝেছি ঠিকই করেছি। সমাজের উপর প্রতিশোধ 


[৯ম বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


নেবার জন্তে করেছি-ইত্যাদি। এসব উক্তি 
বিশ্লেষণ করলে বোঝা যায়--এদের ভিতরের 
মনোভাব, এদের অতীত জীবনের ইতিহাস। 
দৈহিক শাস্তি দিয়ে আমরা আমাদের প্রতিশোধ 
নেবার বাসনা পূর্ণ করতে পারি বটে, কিন্ত এতে 
তাদের কোন স্থায়ী উপকারই হয় না এবং অপরাধ- 
স্পৃহাও কমে না। তাই অপরাধীদের জন্যে প্রয়োজন, 
ংশোধনাগারে মনোবিষ্লেষণ ছারা চিকিৎসা । 
তাদের জানিয়ে দেওয়া-তাদের অপরাধ-ম্পৃহার 
জন্যে অবচেতন মনের কোন্‌ অবস্থা প্রকৃত দায়ী; 
কিসের তাড়নায় তারা অপরাধের মাধ্যমে আনন্দ 
পায়--ইত্যার্দি। এছাড়া অপরাধ প্রশমনের জন্যে 
প্রয়োজন--সমাঁজ-সংস্কার, সমাজ-উদ্নয়ন, কুসংস্কার 
ও অহেতুক বিধিনিষেধ বর্জন এবং মনের পরিপৃতি 
সময়ে, অর্থাৎ শৈশবে উপযুক্তভাবে তত্বাবধান 
করা। পিতৃহীন মাতৃহীন কিন্।া সহায়হীন অনাথ 
শিশু অবহেলা! এবং অনাদরের মধ্যে মানুষ হলে 
তার মধ্যে সমাজকে বিপর্ধন্ত করে প্রতিশোধ নেবার 
আকাক্ষা জেগে উঠবেই। স্ৃতরাং কি ভাবে এদের 
লালন-পালন করতে হয়, পিতামাত। হওয়ার পূর্বে 
অপরাধ প্রশমনের জন্যে তা জানা প্রয়োজন। 
বয়ঃসন্দির গ্রাকৃকালে মন যখন ভাবপ্রবণতায় ভরা 
থাকে তখন কিশোর-কিশোরীদের রক্ষণাবেক্ষণে 
ক্রটিবিচুযুতি না হলে অনেক ধরণের অপরাধের 
খ্যা হু।স পাবে। শিশুর কাছে যদি পিতামাতা 
অপরাধ না করে, ছোটদের কাছে যদি বড়রা অপরাধ 
না করে, অভিভাবকেরা যদি তাদের উপর 
নির্ভরশীলদের কাছে অপরাধ না করে, সমাজ যদি 
তাঁর অনুগতদের উপর অবিচার না করে, রক্ষক 
যদি তক্ষকের অংশ গ্রহণ না করে তবেই অপরাধ 


হাস পাবে। অপরাধ-্পৃহা মানসিক অক্গমতা-- 
এর চিকিৎসা দৈহিক শান্তিদানে হয় না। রোগের 
প্রাহুর্ভাব হলে যেমন গ্রতিষেধকের ব্যবস্থা কর! 
হয় তেমনি অপরাধের মাত্রা কমাবার জন্যে উক্ত 
প্রতিষেধক নিয়ম পালন করলে আশাীত ফল 
পাওয়া যাবে। -. 


জ্যোতিথিজ্ঞানে সৌরজগৎ ও স্থির নক্ষত্র 
 ছ্মপীজ্রনারায়ণ লাহিড়ী 


সষ্টির প্রথম গ্রভাত থেকে স্থর্ব-চন্দ্রের উদয়ান্ত 
ও দরিন-রাত্রির আসা-যাওয়া চলছে। দিন যায় 
রাত আমে; কখনও বা পুথিমার চাদের বিমল 
জ্যোন্নয় পৃথিবী ভরপুর হয়ে যার, আবাঁর 
কয়দিন পরে সেই ডাদ ক্ষীণ থেকে ক্ষীণতর হয়ে 
ক্রমশঃ অনৃশ্ঠ হয়ে যায়। আকাশে নক্গত্রের হাট 
বসে; কোটি কোটি তার! একদৃষ্টে পৃথিবীর দিকে 
চেয়ে থাকে। তাদের কোনটি উজ্জল, কোনটি 
প্লান, কোনটি লাল, কোনটি নীল। কেউ বা সবুজ, 
কেউ না দপদপ, করে, কেউ করে মিট্ুমিট্‌, আবার 
কারও আলো স্থির, প্রশান্ত । তারপর পৃবের 
আকাশ রাঙ্গিয়ে স্থধ ওঠে । তারারা ভয়ে. পালিয়ে 
যায়। সুর্য না ডোবা পর্যন্ত তার! সাহস পায় 
না৷ পৃথিবীর লোককে দেখা দিতে । মাুষ স্থহির 
আদি থেকে দেখে আসছে এই দৃশ্য, যেমন করে 
দেখে এসেছে স্্টির অপরাপর প্রাণীরা। এই 
ভাবে মানুষ যুগ যুগ ধরে এসব আকাঁখচারীকে 
নিরীক্ষণ করেছে অনাক বিম্ময়ে। তখন সে এদের 
ক্ষত্রতম র্হস্তেরও পন্ধান রাখতো! না। কিন্তু মান্য 
অপরাপর প্রাণীর হায় শুধু যা হচ্ছে তাতেই সন্ত 
থাকতে পারে নি। পারিপাস্থিক নৈসগিক যাবতীয় 
বিষয় সম্বন্ধেই জানবার জন্যে তার মনে অদম্য স্পৃহা। 
অজানাকে জানবার এই স্পৃহা যতই বাড়তে 
লাগলো ততই লে বিশ্বগ্রকৃতির রহস্তের উদ্ঘাটন 
করতে লাগলো । মান্ব-সভ্যতার ইতিহান তো 
তার এই জ্ঞানের অগ্রগতিরই ইতিহান! মাঁষের 
জানের এই অগ্রগতি আরম্ভ হয়েছে সুদূর অতীতে, 
আর আজও তা অনির্বাণ চলেছে। তার .এই 
জ্ঞানরাজ্যের সীমানাকে সে শুধু তার ক্ষুদ্র পাধিব 
বন্কতেই শীমাবদ্ধ রাখে. নি, বহিবিশ্বের যাবতীয় 


আকাশচীরী জ্যোতিষ্ধাদিষ স্থ্বদ্ধেও ভার রি 
হলের অস্ত নেই। তাই প্রাচীন কাল থেকেই 
এ বিষয়ে বু দীশানক বহু চি্বাধারার প্রবর্তন, 
করেছেন, ব্হু অজ্ঞাত রহস্তের উদঘাটন করেছেন 
এবং কালক্রমে এই সব রহস্তের ব্যাপক অঙ্গু- 
সন্ধানের জন্যে স্টি হয়েছে জ্যোতিবিজ্ঞানের। 
এ-বিষয়ে গবেষণার ফলে আঙ্জ আমরা পৃথিবীর 
বুকে বসেও কোটি কোটি মাইল দুরের এসক 
জ্যোভিষ্ক সম্বন্ধে বহু বিচিত্র তথ্য উদঘাটন করতে 
প্েরেছি। তাদের গঠনোপাদান, তাদের উত্তাপ, 
তাদের গতি, পৃথিবী থেকে তাদের দুবতব--সবই 
আজ বিভিন্ন প্রকার যন্ত্রের সাহা ঘরে ব্দে 
জানতে পাবি। 

জ্যোতিবিজ্ঞানের প্রথম যুগে যখন নী 
কোন কল্পনাও হয় নি তখন মাহুষের দৃষ্টি অপরাপর 
জ্যোতিকষাদির চেয়ে পৃথিবীর অবস্থিতি, গতি 
প্রভৃতির দিকেই নিবন্ধ ছিল বেশী| তারপর 
মান্য ক্রমে যখন বিভিন্ন গ্রহ, সৌরজগৎ ও 
স্র্ধকেন্দ্রিক পরিকল্পনার উদ্ভাবন করলো তখন 
থেকেই নক্ষত্রাদি সম্বন্ধে বিশেষভাবে চর্চ1! আর 
হয়। নূর্ধকেন্ট্রিক পরিকল্পনার উদ্ভব ও স্থির নক্ষত্র 
সম্বন্ধে আমরা এ পর্বস্ত কি জেনেছি এবং কেমন 
করে জেনেছি তার পরিপূর্ণ আলে! চন] করতে 
গেলে বহু বিস্তৃত জানের প্রয়োজন। কাজেই 
এসব সম্বন্ধে মোটামুটিভাবে কতকগুলি কৌতুহল- 
জনক বিষয় নিয়েই এখানে আলোচনা করা 
হয়েছে। 
, -ন্বাস্ত্িবেল! আকাশের দিকে |] নাদের 
তাকিয়ে থাকলে বেশ বোঝা যায় যে তান্নাগুলি 
যেন একজোট হয়ে গু থেকে পশ্চিষে যাচ্ছে। 


রি 


৭... | জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


এই ভাবে পৃ থেকে উঠে পশ্চিমে অস্ত যাবার 
পর পরের দিন আবার সন্ধ)াবেলায় পুরিকে এসে 
উদয় হয়। কিন্তু এদের মধ্যে পাচটিকে প্রাচীন 
কালের আকাশ পর্যবেক্ষণকারীরা অপরাপর 
ভারা থেকে পৃথক বলে চিনতে পেরেছিলেন। 
এই পাঁচটিই হচ্ছে খালিচোথে দৃশ্ত সুর্যের পাঁচটি 
গ্রহ - বুধ, শুক্র, মঙ্গল, বৃহস্পতি ও শনি। বছরের 
সব সময়েই তারাগুলি একই ভাবে সাঙ্জানো থাকে) 
কিন্ত গ্রহগুলি দিনে দিনে মিজেদের স্থান পরিবর্তন 
করে। আর তাছাড়া গ্রহগুলির আলো তারার 
আলোর মত অচঞ্চল নয়। কাজেই প্রাচীন কালের 
জ্যোতিবিদেরাও এদের পৃথক বলে চিনতে পেরে- 
ছিলেন। সে যাহোক, পৃথিবী থেকে তারার 
এই যে গতি দেখা যা, গ্রাচীন যুগের জ্যোতি- 
ধিদেরা তাকে তারার নিজন্ব গতি বলেই মনে 
করেছিলেন। তাই তাদের মতে, পৃথিবী ছিল 
কেন্দ্রীয় স্থির বন্ত আর নুর্ধ, চন্দ্র ও অপরাঁপর গ্রহ 
এবং সর্বশেষে বিশাল আকাশের অগণিত নক্ষত্র 
সবাই পৃথিবীর চারদিকে ঘুরে তাঁকে প্রদক্ষিণ 
করতো । এ বিষয়ে টলেমির এই মতবাদই 
তখনকার দিনে প্রামাণয ছিল এবং মধ্যযুগের ১৫৪৩ 
ৃষ্টাব্ব পর্ধস্ত এই মতবাদই সকলে গ্রহণ করতো। 
তারপর এলেন কফোপাীনিকাদ। তিনি দেখলেন যে 
আকাশের নক্ষত্রারির এই সে গতি তা ছুটি কারনে 
হতে পারে। এক হচ্ছে, পৃথিবী স্থির আছে আর 
আকাশের নক্ষত্রাদি তাকে দিন-বাত্রিতে একবার 
ঘুরে আসে, আর না হয় পৃথিবীই আপন অক্ষরেখার 
উপর দ্রিন-বাত্রিতে একবার করে ঘুরে যাচ্ছে, যার 
ফলে মনে হয় নক্ষত্রািই যেন পৃথিবীর চারদিকে 
ঘুরছে। তিনি এই দ্বিতীয় কারণকেই সমর্থন 
করলেন? যেহেতু নক্ষত্রাদি যদি অত দুরে থেকে 
দিন-রাত্রিতে একবার পৃথিবীর চারদিকে ঘোরে 
তবে তাদের যে গতি হওয়া উচিত তা কোন 
রকমেই সম্ভব হতে পারে না। ওই প্রকার 
গৃতিত কোন বস্তর অস্তিত্বের কল্পনীই করা 


[মম বর্ষ ২য় সংখ্যা 


যায় ন। তিনিই প্রথম পৃথিবী এবং অপরাপর 
গ্রহের সঠিক অবস্থিতি এবং তাদের দুরত্ব প্রভৃতি 
নির্ণয় করেন এবং গ্রহগুলি ষে তাদের নির্দিষ্ট কক্ষে 
থেকে নির্দিষ্ট সময়ে স্র্ধকে প্রদক্ষিণ করে--এই 
মতবাদ প্রচার করেন। তার মতে, সুর্যের নিকটতম 
গ্রহ বুধ, তারপর শুক্র, পৃথিবী, মঙ্গল, বৃহস্পতি ও 
শনি ভিন্ন ভিন্ন কক্ষপথে তার চারদিকে ঘুরছে। 
চাদ হচ্ছে পৃথিবীর উপগ্রহ এবং একমাত্র চাদই 
পৃথিবীর চারদিকে ঘোরে। এইরূপে কোপানিকা 
সুর্ধকে কেন্দ্রীয় স্থির বস্তু বলে এবং পৃথিবী, যাঁকে 
এতদিন সমগ্র বিশ্বত্রদ্ষাত্ডের কেন্দ্র বলে সকলে 
মনে করতো, কোপান্িকাস তাকে অপরাপর গ্রহর 
মতই একটি গ্রহ বলে প্রচার করেন। সেই 
সময়ে কোপানিকাসের এই মতবাদ সকলে স্বীকার 
না করলেও পরবর্তাকালে গ্যালিলিও, কেপলার, 
নিউটন, হার্শেল, লাপ্লান, লেভেবিয়ে প্রভৃতি 
বৈজ্ঞানিকগণ কর্তৃক সমথিত হয়েছে এবং আজ 
পর্যস্ত সৌরজগতের এই কাঠামোর আর কোন 
রদব্দল হয় নি। 

তারপর থেকে জ্যোতিবিজ্ঞানীরা সৌরজগৎ 
সম্ধদ্ধে বহু গবেষণা করেছেন এবং তাদের এই 
সব গবেষণার ফলে অনেক রহস্তের ব্যাখ্যা 
করা সম্ভব হয়েছে এবং বর্তমানে বিজ্ঞানীরা এ- 
বিষয়ে এতদূর অগ্রনর হয়েছেন যে, এখন পৃথিবী 
থেকে অন্ত গ্রহে অভিযানের পরিকল্পনাও হচ্ছে। 
যে সুর্ধ আমাদের মৌরজগতের মূল কেন্দ্র ও 
শক্তির উত্প, সেই নুর্যই হয়তো আবার অপর 
কোন বৃহত্তম নক্ষত্রের একটি গ্রহ এবং এরূপ 
বহু গ্রহের মত আমাদের সুর্বও সেই নক্ষত্রকে 
প্রদক্ষিণ করছে। এভাবে কত শত সৌরজগতের 
অন্গরূপ জগৎ নিয়ে যে বিশ্বহক্ষাণ্ডের শ্যটি এবং 
কতদূর তার বিস্তার তার হিসাব এপর্যস্ত জানা 


যায় নি। তবে এই হচ্ছে বিশ্বত্রহ্গাণ্ড সম্বন্ধে সংক্ষেপে 


জ্যোতিবিদ্গণের মতবাদ । 
এই তো গেল সৌরুঞ্জগতের বাঁধাধর। মিষ্ঘ 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৬ ] 


আবিফারের কথা। এবার স্থির নক্ষত্র সম্বন্ধে 
আলোচনা করা ষাক। রর 

অন্ধকার রাত্রিতে আকাশের দিকে তাখিযে 
অমংখ্য তারা দেখে আমরা বিস্মিত হই। 
কিন্তু আশ্চর্যের বিষয়, খালি চোখে একবারে তিন 
হাজীর, সাড়ে তিন হাজারের বেশী তারা দেখতে 
পাওয়া যা না। দুরবীক্ষণ যন্ত্র দিয়ে জ্যোতি- 
বিজ্ঞানীরা আকাশের যে ফটো তুলেছেন তাতে দেখা 
যায়--তারার সংখ্যা ছু-কোটিরও উপর। তার 
এই সব তারার ফটো তুলে তাদের ঠিকমত 
সাঙ্জিয়েছেন,। প্রতিটি তারার জ্যোতির মান 
নির্ণয় করেছেন এবং তাদের নিদিষ্ট নাষ বা সংখ্যা 
ছারা চিহ্নিত করেছেন। গবেষণার ফলে 
তার। এই পৃথিবীর বুকে বসে ঘা জেনেছেন তা 
শুনলে বিস্ময়ে হতবাক হতে হয়। তবু তাদের 
গোপন রহস্য সম্পূর্ণ উদধাটিত হয় নি, এখনও 
অনেক কিছু জানবার আছে। 


যতদুর জানা যায় হিপার্কাসই নক্ষত্র সম্বন্ধে 
প্রথম পধবেক্ষণ আরম্ভ করেন এবং ১০২২টি 
নক্ষত্র নিয়ে আকাশের একটি মানচিত্র প্রস্তত 
করেন। পরবতাঁ কালে টলেমি হিপার্কাসের এই 
মানচিত্রকে ভিত্তি করে যাবতীয় তারাগুপিকে আট- 
চন্িশটি মণ্ডলে মনিবেশিত করেন । টাইকোব্রাহী 
এই সংখ্যাকে পঞ্ধাশে দাড় করান। বর্তমানে 
দূরবীক্ষণ যন্ত্র আবিষ্কারের ফলে আরও অনেক 
তারা আমাদের দৃষ্টিগোচর হয়েছে, যার ফলে এই 
খ্যা দ্ড়িয়েছে একশ' নয়টিতে। এখন কথা 
হচ্ছে, এত নক্ষত্রমণ্ল আর এত তাদের সংখ্য।-- 
তাদের কিভাবে চিহ্কিত করা হয়েছে? বৈজ্ঞানিক- 
দের কৌন বিষয়েই কোন ক্রটি নেই। প্রতিটি 
নক্ষত্রমগ্ডলের তারাগুলিকে তারা জ্যোতির মান 
হিমাবে সাজিয়ে উজ্জলতম তারাটিকে গ্রীক 


বর্ণমালার প্রথম বর্ণ .আল্ফা ' দিগ্নে :চিহ্ছিত, 


করেছেন। তারপরের উজ্জল. তাঁরাটিকে দ্বিতীয় 
বর্ণ বীটা দিয়ে এবং এইকপে সব. বর্ণ শেষ হয়ে 


জ্যোতিবিজ্ঞামে সৌরজগৎ ও স্থির নক্ষত্র নাত 


যাবার পর এক, ছুই, তিন রতি সংখ্যা দিবে 
তাদের সুচিত করেছেন । 
জ্যোতির তারতম্য অন্ুসাবেও গুলিকে: 
কয়েক শ্রেণীতে ভাগ করা হয়েছে। সবচেয়ে 
উজ্জ্প যেগুলি সেগুলিকে বলা হয় প্রথম মানের 
তারা। এক্সপ তারার সংখ্যা প্রান কুড়িটি। 
এদের মধ্যে উজ্জলতম তারা হচ্ছে. কালপুরুঘের 
নীচে কিছু ডানধিকে অবস্থিত লুন্ধক নামক 
তারাঁটি। তারপরের জ্যোতির তারাগুলি হচ্ছে 
দ্বিতীয় মানের এবং এক্সপে ঘোড়শত্তম মীন এবং 
তার নীচ পর্যস্তও বিভীগ চলেছে । খালিচোখে 
আমরা শুধু ষ্ঠ মানের তাঁরা পধস্ত দেখতে 
পাই। তাঁর কম জ্যোতির তারাগুলিকে খালি 
চোখে দেখা যায় না। খালিচোখে দৃশ্য এই 
তারাগুলির সংখ্য। প্রায় ছয় হাজায়। তারমধ্যে 
আমরা একবারে শুধু মাত্র অর্ধেক আকাশ জেতে 
পাই। কাজেই একবারে আমর! তিন হাজার, 
সাড়ে তিন হাজারের বেশী তারা দেখতে পাই না।, 
ফটোগ্রাফী আবিষ্কারের পূর্ব পর্বস্ত আকাশের 
মানচিত্র তৈরী কর] এক দুরূহ ব্যাপার ছিল। 
কিন্তু ফটোগ্রাফী আবিষারের পর ক্যামেরাকে 
দুরবীক্ষণ যন্ত্রের সঙ্গে জুড়ে দিয়ে অতি সহজেই 
আকাশের মানচিত্র তৈরী কর! সম্ভব হয়েছে। 
আকাশের মানচিত্র তৈরীতে ফটোগ্রাফী যে 
কতদূর সাহাষ্য করেছে তার একটা উদাহরণ 
দেওয়া যাক। জ্যোতিিজ্ঞানী উল্ফ কয়েক 
বছর অক্লান্ত পরিশ্রমে আকাশের কোন বিশেষ 
ংশে ৬৭১টি তারার স্থান নির্ণয় করেন। কিন্তু 
ক্যামেরা. দিয়ে দু-ঘণ্টা, আড়াই ঘণ্টায় সেখানে 
১৪২১টি তারার অবস্থান নির্ণাত হয়েছে। | রি 
পৃথিবী থেকে তারার দূরত্ব করনা করাও. 
বড় সহজ ব্যাপার নয়। এই দুরত্ব এতই বেদী 
যে, একে মাইল দিয়ে হিসাব বরা হয় না 
এর হিসাব করা হয় আলোক-বছর দিয়ে।-. এক 
বছরে আলো হত মাইল যায় তাকেই বলে একু.. 


৭২. রত - জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


আলোক-বছর। আঙ্লোর গতি প্রতিসেকেণ্ডে 
এক লক্ষ ছিয়াশী হাঁজার মাইল। 'অতএব এক 
আলোক-বছর » ১৮৬,০৯০ ১৫৬০ ১৬০ ১৮২৪ ১ ৩৬৫ 
মাইল। পৃথিবীর নিকটতম তারা 06701 
মণ্ডলের 71051079 067769011 নামে তারাটি। 
এর থেকে পৃথিবীতে আলো আসতে সময় লাগে 
প্রায় সাড়ে তিন বছর। আকাঁশের উজ্জলতম 
নক্ষত্র লুৰূক থেকে পৃথিবীতে আলে! আদতে সময় 
লাগে প্রায় আঠাবে! বছর। অর্থাৎ আঙ্জ ওই 
তারার যে আলো আমরা দেখতে পাচ্ছি তা 
আঠারো বছর আগে এ তার! থেকে রওন৷ হয়েছে। 
আবার আজ যদি তারাটি হঠাৎ নিবে যায় তবে 
আরও আঠারো বছর ধরে আমরা তাঁর 
আলো দেখতে থাঁকব। নক্ষত্রগুপির দূরত্বের 
তুলনায় সূর্যের দুরত্ব অতি নগণ্য বলে মনে হয়। 
স্থর্ধ থেকে পৃথিবীতে আলো আদতে সময় লাগে 
প্রায় আট মিনিট। এতদূর থেকে আমর] যে 
মব তারাগুলিকে এক একটি বিন্দুর মত দেখি, 
প্রকৃত পক্ষে তার! কিন্তু আমাদের সুর্য অপেক্গীও 
বন গুণ বড়। 

আগেই বলা হয়েছে, আকাশের সব তাঁরাই 
দেখতে এক রকম নয়। তাদের কতকগুলি 
বিভিন্ন রঙের। এগুলি হলো রডীন তারা। 
তাছাড়। কতকগুলি আবার সময়ে সময়ে বং বদ্লায়। 
বৈজ্ঞানিকদের মতে, তারার রং তার উত্তাপের 
উপর নির্ভর করে এবং কতকগুলি তারার বিভিন্ন 
সময়ে উত্তীপের তারতম্যের জন্যে তার! বিভিন্ন রং 
ধারণ করে। আবার এমন কতকগুলি তার। আছে 
যাদের জ্যোতির হ্বাস-বৃদ্ধি হয়। এই হ্থীল-বৃদ্ধি 
কথনও নিদষ্ট সময়াস্তরে ধীরে ধীরে হয়, আবার 
কখনও আকশ্মিক ও দ্রুত হয়। এই সব পরিবর্তন- 
শীল তারা সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিকের! ভিম্ন ভিন্ন মত 
পোষণ করেন। তাঁদের কারও মতে, পৃথিবী ও 
ওই সব তারার মাঝপথে অপর কোন নক্ষত্রের 
গ্রহ-উপগ্রহাদি এসে নিদিষ্ট সময়াস্তরে তার 


জ্যোতির হ্াস-বৃদ্ধির কারণ ঘটায়। আবার কারও 
মতে, ওই সব তারা নির্দিই সময়ে একবার 
আপন অক্ষরেখার উপর ঘোরে । তাছাড়া তাদের 
পৃষ্ঠদেশের ওঁজ্জল্য সব স্থানেই সমান নয়। কাজেই 
ওই তারার কখনও উজ্জল দিক, আবার কখনও 
অপেক্ষাকৃত মান দিক আমাদের পৃথিবীর দিকে 
থাকে। এজন্যেই আমরা তাঁর ওজ্জল্যের হ্রাস-বৃদ্ধি 
দেখতে পাই। আবার কারও মতে, এগার বছরে 
নূর্যপৃষ্ঠে যে ভাবে সৌরকলঙ্কের উদয় হয়, নির্দিষ্ট 
মময়াস্তরে ওই সব তারকাপৃষ্টেও ওই রূপ কলঙ্কের 
উদয় হয়। এর ফলেই বিভিন্ন সময়ে তার 
জ্যোতির হ্রাস-বৃদ্ধি দেখা ষায়। এই সব তারার 
চেয়েও কৌতুহলঙজনক আর এক প্রকার তারা 
আছে, যাদের বল! হয় যুগ্মতারা। খালিচোখে 
এগুলিকে একটি তারার মতই দেখা যায়? কিন্ত 
শক্তিশালী দুরবীক্ষণ যন্ত্র দিয়ে এদের ছুই বা 
ততোধিক তারার পমট্টিরপে দেখা যায়। এর 
কারণ শুধু এই নয় ষে, তারাগুলি খুবই নিকটে 
আছে। এমন যুগ্ধতারাও আছে যাদের নিজেদের 
মধ্যে দূরত্ব কোটি কোটি মাইল। কিন্তু তারা পৃথিবী 
থেকে একই সরল রেখায় আছে বলে তাঁদের একটি 
তারা রূপে দেখা যায়। ০501 তারামণ্ডলের 
একষটি, নম্বরের তারাটি একটি যুগ্মতারা। এদের 
দুটি তারার মধ্যে দুরত্ব প্রায় চাঁর-শ* বাহাত্তর 
কোটি মাইল । 

তারাগুলির আপাত দৈনিক গতি যে 
পৃথিবীর আপন অক্ষরেখার উপর ২৪ ঘণ্টায় 
একবার আবর্তনের ফলে হ্ষ্ট-এ কথা নিয়ে 
পূর্বেই আলোচন1 করা হয়েছে। কিন্তু কথা হচ্ছে, 
আঁকাঁশের সব তীরাকেই পুবদিকে উঠে 
পশ্চিমে অস্ত যেতে দেখা যায় না। 


যেমন উত্তর 
আকাশে ঞ্ুবতারা সব সময়ে একই স্থানে 
থাকে। আবার ঞ্রবতারার নিকটস্থ তারাগুলি: 
তাঁকে কেন্দ্র করে ভার চারদিকে ঘোরে।. 
দক্ষিণ আকাশেও . তারাগুলি এরূপ কোন, 


স্পা 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৬ ] 


মধ্যবিন্দুর চারদিকে ঘোরে বলে মনে হয়। 
এর কারণ কি? একটা উদাহরণ দিয়ে 
ব্যাপারটা বেশ পরিষ্কারভাবে বোঝানে। যাঁয়। 
একটা চাকা যখন অক্ষরেখার চারদিকে ঘোরে 
তখন দেখ! যায় যে, তার কেন্দ্রটি সব সময়ে 
ঠিক একই জায়গায় থাকে। কিন্তু পরিধির 
বিভিন্ন অংশ বিভিন্ন সময়ে ভিন্ন ভিন্ন স্থানে থেকে 
তাকে প্রদক্ষিণ করে। কাজেই নক্ষত্রের এই 
গতির ব্যাখ্যা শুধু এই হতে পারে যে, উত্তর 
আকাশের তারাগুলি ঞ্ুবতারাকে কেন্দ্র করে 
তার চারদিক প্রদক্ষিণ করে। প্রকৃত ব্যাপার 
হচ্ছে এই যে, পৃথিবী আপন অক্ষরেখার ওপর 
ঘুরছে এবং সর্বদাই পৃথিবীর অক্ষরেখা ও ঞ্রুব- 
তারা একই সরল রেখায় অবস্থিত। অর্থাং 
পৃথিবীর অক্ষরেখাকে যদি উত্তর দিকে ক্রমশঃ 
বাড়ানো যায় তবে তা গিয়ে ফবতারাতে ঠেকবে। 
এই জন্তেই ঠিক উত্তর মেরুতে গ্রুবতারাঁকে 
মাথার উপর দেখা যাঁয়। কাঁজেই পৃথিনী আপন 
অক্ষরেখার উপর যখন ঘোরে তখন যে ঞ্রুব- 
তারাকেও কেন্জর করে ঘোরে, একথা বলা যায়। 
কাজেই পৃথিবীর কোন নির্দিষ্ট স্থান থেকে তাঁকে 


সব সময়েই এক জায়গায় দেখা যাঁয়। গ্রবতাবা 
কোন বিশেষ শ্রেণীর তারা নয়। আকাশের 
অপরাপর তারার মত একটি তারা, শুধুমাত্র 


পৃথিবীর অক্ষরেখার সঙ্গে একই সরল- রেখায় 
আছে বলে একে স্থির দ্রেখায়। ঠিক এই কারণেই 
মনে হয় যেন অপরাপর তারাগুপি ঞধুবতারাকে 
কেন্দ্র করে ঘুরছে। দক্ষিণাকাঁশে পৃথিবীর অক্ষ- 
রেখার সমরেখায় কোন ভারা নেই; কাজেই 
দক্ষিণাকাশে প্রবতারার ভ্তায় কোন স্থির তার! 
নেই। এই হলো তারার আপ।ত গতির কথা। 
অবশ্ঠ এই গতি ছাড়াও তাদের অনেকেরই 
নিজন্ব গতি আছে বলে বিজ্ঞানীরা প্রমাণ করেছেন। 
কিন্তু পৃথিবী থেকে অশীম দূরত্বের জন্তে তাদের 


আমর! স্থির বলেই দেথি। তাছাড়া আমাদের 


জ্যোতির্ষিজানে সৌরজগৎ ও ্ছির ত্র | : ্ ঠা ৭ $ রঃ । 


দৃিপথের সমরেখায় কোন৪ তারার যে গতি . 
তার ফলে তাঁর অবস্থানের কোন পরিবর্তন .হয়: 
না। এজন্য আমরা সেই গতি বুঝতে পারি নাঃ 
রাত্রিষেলায় কোন লোক যদি একটা আলো! নিয়ে. 
বহুদূর থেকে ঠিক পোজান্থজি এগিয়ে আসে বা 
পেছিয়ে যায় তবে তার গতি সহজে বোঝা ঘায় 
না) মনে হয় যেন একই স্থানে আছে। কাজেই 
নক্ষতের দৃিপথের সমরেখায় যে গতি তা বহুদিন 
পর্ষস্ত অজ্ঞাত ছিল। 

কিন্তু বর্তমানে বর্ণালী-বিঙ্লেষণ প্রণালীতে 
দুরবর্তী নক্ষত্রাদি সম্বন্ধে ব্হ অজ্ঞাত বিষয় আমরা 
জানতে পেরেছি। দুরস্থিত নক্ষত্রাদির গঠনোপাদান 
ও যে গতিবেগে ভারা পৃথিবীর দিকে আসছে 
বা পৃথিবী থেকে দূরে সরে যাচ্ছে তা এই প্রণালীর 
দ্বারা অতি সহজেই জান] ষায়। 

সর্ষের আলোর একট] সরু রেখা একট? 
প্রিজমের ভিতর দিয়ে গেলে সেটা সাত রঙের 
আলোতে ভাগ হয়ে যায়। কোন আলো! এই ভাবে 
ভেঙে যে রড়ীন আলোর ব্যাড সহি হয় তাকে বলে 
বর্ণচ্ছত্র বা ব্্ণালী। প্রতিটি মৌলিক পদার্থেরই 
স্বকীয় বৈশিষ্ট্য অনুযায়ী বর্পালী আছে। কোন কঠিন 
বা তরল পদার্থকে ভাম্বর অবস্থায় এনে তার 
বর্ণচ্ছত্র পরীক্ষা করলে দেখা যায় যে, তাতে লাল 
থেকে বেগুনী পর্যন্ত সাতটি রংই পর পর. 
সাজানো থাকে। এপ বরণচ্ছত্রকে বলে অবিচ্ছিন্ন 
বর্চ্ছত্র। কিন্তু কোন গ্যাস বা গ্যাসীয় পদার্থের 
ষে বর্ণচ্ছত্র তাতে থাকে বিভিন্ন রঙের কয়েকটি 
উজ্জল রেখা । এদের বলে রেখা-বর্ণালী | বিভিন্ত 
প্রকার মৌলিক পদার্থের বর্ণচ্ছত্রে বিভিন্ন কুড়ে 
বিভিন্ন সংখ্যার রেখা থাকে? কাজেই বর্ণচ্ছত্ে 
রেখার সংখ্যা, রং ও তাদের অবস্থিতি রস্তি ৰ 





দেখে মেই আলো কোন্‌ পদার্থ থেকে আগ্ছে 


তা জানা যা৪। এজন্বেই এই প্রকার বর্ণ 
বিশ্লেষণ দ্বারা রসায়ন শান্ে বিভিন্ন: কা, 
পদার্থের উপস্থিতি নির্ণয় করা হয়ে খাকে।_. বর্ম 


বিশ্লেষণে 701907-এর মতবাদের আবির্ভাবের 
পর থেকেই ' বর্ণালী বিশ্লেষণ দ্বার! ' নক্ষত্রদের 
গঠনোপাদান প্রভৃতি যথাধথভাবে নির্ণয় করা 
সম্ভব হয়েছে। সুর্যের আলোর যে বচ্ছত্র 
তাতে বিভিন্ন স্থানে বছ কালো! রেখা দেখা যায়। 
সুর্ধাপেকের বর্ণচ্ছত্রে এদের উপস্থিতির ব্যাখ্যা 
করতে গিয়েই [01101902 তার এই মতবাদের 
অবতারণা করেন। তার আবিষ্কত এই মতবাদ 
হলো- কোন পদার্থ ভাম্বর অবস্থায় যে বর্ণের 
আলোর স্ি করে, অপেক্ষাকৃত ঠাণ্ডা অবস্থায় সেই 
পদার্থের বাম্প সেই আলোই শোষণ করে নেয়। এর 
সাহায্যে সুরধীলোকের বর্ণচ্ছত্রে কালো রেখার 
উপস্থিতির কারণ উদঘাটিত হয়েছে। স্থর্ষের 
কেন্দ্রস্থলে বিভিন্ন প্রকার পদার্থ নিয়তই ভাস্বর 
অবস্থায় আছে এবং স্ুর্ধের কেন্দ্রের এই অংশই 
সবচে, বেশী উত্তপ্ত । একে বলে আলোক-মগ্ডল। 
সর্ষের কেন্দ্রে যে সব পদার্থ জলম্ত অবস্থায় আছে 
তাদের বাম্পরাশি অপেক্ষাকৃত ঠাণ্ডা অবস্থায় 
আলোক-মগুলকে ঘিরে অবস্থান করছে। এরই 
নাম হলে বর্ণ-মগুল। এই আলোক-মণ্ডল 
থেকে আলো যখন পৃথিবীর দিকে আসে তখন 
তাঁকে এই বাম্পীয় বর্ণমগ্ডলের ভিতর দিয়েই 
আপতে হয়। এই সময় বর্ণ-মণ্ডলের অপেক্ষাকৃত 
শীতল বাম্পগুলি স্ব স্ব বৈশিষ্ট্য অনুযায়ী আলোক- 
রশ্মি শোষণ করে নেয়। কাঁজেই বর্ণচ্ছত্রে এ 
সব আলোর অভাব থেকে যায়, আর তাই বর্ণচ্ছত্রে 
সে সব স্থান কালো থেকে যায়। বিভিন্ন পদার্থের 
আলোর বর্ণচ্ছত্রে বর্তমান স্ব স্ব বৈশিষ্ট্যের রেখাগুলি 
সব সময়েই নির্দিষ্ট স্বান অধিকার করে; কাজেই 
মৌরালোকের ব্ণচ্ছত্রে সেই সেই স্থানের কালো 
দ্বাগগুলি ওই মৌলিক পদার্থের বাপ্পের দ্বারাই 
শোষিত হয়েছে বলে প্রমাণিত হয়। ন্তরাং 
কালো কালো রেখাগুলির সাহায্যে সুর্ষে কি কি 
উপাদান আছে তা জানা যায়। একপেই আমরা 


অপবীপর নক্ষজাদির গঠনোঁপাদানও জানতে পারি। 


[ ৯ম বর্ষ, ২য় লংখ)া 


নীহারিকার আলোর বর্ণচ্ছত্র হচ্ছে রেখা-বর্ণচ্ছত্র। 
এথেকেই প্রমাণিত হয়েছে যে, সেগুলি এখনও 
জলম্ত গ্যাসীয় অবস্থায় আছে। নক্ষত্রগুলিব 
বর্ণচ্ছত্র অবিচ্ছিন্ন | কজেই তাদের কেন্দে 
পদার্থগুলি যে কঠিন বা তরল অবস্থায় থেকে আলো 
বিকিরণ করছে তাতে কোন সন্দেহ নেই। 
সুর্যালোকের বর্ণচ্ছন্রে বর্তমান শোষণ চিহ্ের ন্যায় 
বিভিন্ন শোষণ 1চহ্ের উপস্থিতি দ্বার! তাঁর 
বর্ণ-মগডলে বর্তমান বিভিন্ন পদার্থের অস্তিত্ব নির্ণয় 
করা যায়। নীহারিকার বর্ণচ্ছত্র হলে! রেখা-বর্ণচ্ছত্র। 
এথেকে একদিকে যেমন বিভিন্ন রেখার রং, 
অবস্থান ও সংখ্যা দিয়ে সেখানে কি কি গ্যাস 
জলন্ত অবস্থায় আছে তা জানা যায়, আবার একথাও 
জান] যায় যে, তার কেন্দ্রে এখনও নক্ষত্রাদির স্াঁয় 
কোন পদার্থ ঠাণ্ডা হয়ে সংহত হয় নি। বিভিন্ন 
প্রকার উত্তাপের জন্যে একই পদার্থের বর্ণচ্ছত্রের 
আবার তারতম্য ঘটে । এই কারণেই বৈজ্ঞানি- 
কেরা বিভিন্ন তারার উত্তাপ নিরুপণেও সমর্থ 
ইয়েছেন। তাদের মতে, সাদ। তারাগুলির উত্তাপই 
সর্বাধিক এবং তারপর হলুদ, লাল প্রভৃতি । 

দৃষ্টিপথের সমরেখায় নক্ষত্রাদির গতি আমাদের 
চোখে ধরা পরে না সত্য, কিন্তু বর্ণচ্ছত্র বিশ্লেষণ 
প্রণালী ছারা অতি সহজেই এই গতি ধরা পড়ে। 
কিভাবে এট] সম্ভব হয় তা জানতে গেলে আমাদের 
ডপলারের নিয়ম বুঝতে হবে। প্রথমতঃ শব্-তরঙ্গের 
বর্ণনা গ্রসঙ্গেই এই নিয়মের উদ্ভব হয়) কিন্ত আলোক- 
তরঙ্গের বেলায়ও এই নিয়ম সমভাবে প্রযোজ্য । 
কোন শব খন ক্রমাগত নিকটবর্তাঁ হয় তখন 
তার তীক্ষতা প্রকৃত তীক্ষতা অপেক্ষা প্রবলতর 
হয়। আবার কোন শব্দ যখন ক্রমীগত দূরে সরে 
যায় তখন তার তীক্ষত1 কমে যায়। এই হলো 
ডপলারের নিয়ম । 0 

শব্ধ বা আলোর তরঙধর্মের নিয়ম অনুসারে 
তরলদৈর্ধ্য যত বেশী হয় তার কম্পনাঙ্কও 
তত কম হয়। কোন আলোর বর্ণচ্ছজরে বিভিন্ন 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৬ ] 


আলো, তাদের তরঙ্গের কম্পপাঙ্ক অনুসাবে নিদি 
স্থান অধিকার করে। লীল আলোর কম্পনাস্ক সব 
থেকে কম। লাল থেকে তই বেগুনীর দিকে 
যাওয়া যায় কম্পনাস্ক ততই বাড়তে থাকে। 
বেগুনী আলোর কম্পনাঙ্ক সব চেয়ে বেশী । কাজেই 
বর্ণচ্ছক্রের বিভিন্ন অংশের কালো দাগগুলিব হারা যে 
আলো শোমিত হয় তাদেরও নিদিষ্ট কম্পনাঙ্ব 
আছে। আর এও বোঝা যায় যে, লাল অংশের 
দাগের আলোর কম্পনাঙ্ক স্ব চেয়ে কম এবং 
বেগুনীর বেলায় তাঁ সব চেয়ে বেশী। এখন দেখা 
যাক ডপলারের নিয়ম অনুসারে কেন শবেনু 
তীক্ষতার হ্াস-বুদ্ধি হয়। কোন ইঞ্জিন একস্থানে 
ধাড়িয়ে বাশি বাজালে তার দ্বারা বাতাসে যে 
ঢেউয়ের সৃষ্টি হয় তা আমাদের কানে এসে লাগে 
আর আমরা তা শুনতে পাই। কিন্তু ইঞ্চিনটা ষখন 
বেগে এগিয়ে আনে তখন প্রতি সেকেণ্ডে আরও অধিক 
পরিমাণে ঢেউ আমাদের কাণে পৌছায় । তার ফলে 
কম্পনাঙ্ক বাড়ে । আর তাই তাঁর তীক্ষতা বৃদ্ধি পাঁয়। 
পৃথিবীর দিকে এগিয়ে আসছে এমন কোন নক্ষত্র 
থেকে প্রতি সেকেখে আগত আলোক-তরঙ্গের 
ংখ্যাও অনুরূপভাবে বেড়ে চলেছে এবং তার 
তরঙ্গের কম্পনাঙ্কও তার ফলে বাড়ছে। পৃথিবী 
থেকে দূরে সরে যাচ্ছে এমন নক্ষত্রের আলোর 
কম্পনাঙ্ক ঠিক এমনিভাবেই অবিরত 
কমছে। শুধু চোখে আলোর তরঙ্গের কম্পনাষ্কের 
এই হ্রাস-বৃদ্ধি ধরা পড়ে না; কিন্তু বর্ণচ্ছন্রে 
তা ধরা পড়ে। আলোর কম্পনাঙ্ক বৃদ্ধির জঙ্চে 
বর্ণচ্ছত্রের কালো রেখাগুলি ক্রমশঃই অধিক 
কম্পনাক্বযুস্ত আলো, অর্থাৎ বেগুনীর দিকে 
সরতে থাকে। আবার যখন তায় কম্পনাঙ্ক 
কমে তখন এই বরেখাগুলি কম কম্পনাঙ্ষের আলো, 
অর্থাৎ লালের দিকে সরতে থাকে । আবার যখন 
কোন স্থির তারার বর্ণচ্ছত্র নিয়ে পরীক্ষা করা যায় 


_ জ্যাতির্িজ্ঞানে নি ইলা ওস্ছির গজ ৭৫. 


তখন তার ব্ণচ্ছত্তরে বেখাগুলিকে সবদাই বির. 
দেখা বায়। এইভাবে বশচ্ছত্র বিশ্লেষণের দ্বারা 
কোন তারার গতি আছে বিনা বা সেই তান্না 
পৃথিবীর দিকে এগিম্বে আসছে, কি পৃথিবী থেকে 
দুঝে সরে যাচ্ছে তাজানা যায়। আবশুধু তাই, 
নয়, এই বেখাগুলির স্থান পরিবঙনের গতিন্ন হার 
থেকে নক্ষজাদির গতিবেগ পর্ধস্থ নিণাত হয়েছে। 
এইভাবে বিজ্ঞানী 1770£6173 প্রমাণ করেছেন যে, 
লুক নক্ষত্র সেকেখডে উনত্রিশ মাইল হিলাষে 
পৃথিবী থেকে দূরে সবে যাচ্ছে। অন্ন্ধপন্ভাবে 
বহুবিধ উপায়ের পাহাষ্যে বর্ণচ্ছত্র বিঙ্লেষণ প্রণালী 
দ্বারা নতুন তারার অভয়, ভাবার বিস্ফোরণ, 
গ্রহব্ নীহারিকা এবং ছায়াপথ সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিকেকা 
অনেক কিছু জিনিষ জেনেছেন ও জ!নবার চেষ্টা 
করছেন। 

মাঙ্ছষ এই নাক্ষত্রিক জগং নিয়ে গবেষণা আস্ত 
করেছে স্থদূর অতীতে, আর আজও তার এই 
গব্ষেণার শেষ হয় নি। যতই দিন যাচ্ছে এই জগৎ 
আত্তনাক্ষত্রিক ক্ষেত্রে অর্থাৎ ইণ্টারষ্টেলার স্পেসে 
দিন দিন ততই বিস্তার লাভ করছে। বর্তমান 
শতাব্দীর গোড়ার দিকে শক্তিশালী দুরবীক্ষণ মন্ত্রের 
সাহায্যে সর্বাধিক যে দূরত্ব মাপা যেত তা ছিল শত 
আলোক-বর্ষের সীমায়। কিন্তু আঙজ সে সীম! 
আরও বহুগুণ বেড়ে গেছে । মাউন্ট প্যালোমাবের 
পাঁচ শত সেন্টিমিটার আয়নার দূরবীক্ষণ যন্ত্র দিয়ে 
আজ প্রাক্ম শতকোটি আলোক-বর্ষ দুরের ছায়াপথ 
প্রভৃতির পর্যবেক্ষণ চলছে । এমন কি তার প্রলারিত 
দৃষ্টিণীমার বাইরেও হদি কিছু অজ্গানিত থেকে খাঁ 
তাদের অস্তিত্ব নির্ণয়ের জনে আবিষ্কৃত হয়েছে 
বেডিও টেলিক্কোপ। মানুষের এই জানবান্স 
চেষ্টার কি কোনও সীম। নেই? সেই সীমা 
চিরদিন মরীচিকাঁর মতই অসীমের মাঝে বি 
লাভ করে চলবে ? | রা 


একটি যুগান্তকারী ধাতু 


শ্ীগোপেখর সাহ। 


শিল্পই হচ্ছে আধুনিক সমাঙ্জ ও সভ্যতার 
অগ্রগতির নিয়ামক । ধাতুশিল্পের অগ্রগতির সঙ্গে 
বর্তমান শতাব্দীর শিল্পজগত অঙ্াঙ্গীভাবে জড়িত । 
ধাতুশিল্পকে বাদ দিয়ে আধুনিক যন্ত্রবিজ্ঞান 
একেবারেই অচল। শিল্পের প্রয়োজনেই লোহা, 
ইম্পাত, আ্যালুমিনিয়াম হয়েছে অপরিহার্য ধাতু। 
হাক্কা ধাতু হিনাবে আলুমিনিয়ামের ব্যবহার সর্বঙ্ইন- 
বিদিত। প্রগতির প্রয়োজনেই আবার ' অপরিহার্য 
হয়ে উঠেছে এমন একটি ধাতু যা আলুমিনিয়ামের 
চেয়েও হাক্কা ইম্পাতের চেয়েও শক্ত আর 
প্রযাটিনামের মতই ক্ষয় প্রতিরোধক। এই 
যুগাত্তকারী ধাতুটির নাম--টাইটেশিয়াম। বিভিন্ন 
শিল্পে ইম্পাত, আযলুমিনিয়াম ইত্যাদি ব্যবহারে 
যে সব অন্থবিধার সম্মুখীন হতে হয়, টাইটেনিয়ামের 
সার্থক ব্যবহারে সে সব অন্থুবিধা দুরীভূত হয়ে 
শিল্পজগত স্থনিশ্চিতরূপে সমৃদ্ধ হবে। এমন কি, 
পারমাণবিক চুললী নির্মাণে ও পরমাণু-শক্তি সংক্রান্ত 
বিভিন্ন কাজের জন্যে যে লব ধাতব দ্রব্যের প্রয়োজন 
হয় তাতে টাইটেনিয়াম বিশেষ উপধষোগী বলে 
প্রমাণিত হয়েছে। আমাদের পক্ষে এর গুরুত্ব 
আরও বেশী এই কারণে যে, একমাত্র ভারতেই 
সমগ্র বিশ্বের শতকরা ৪৬ ভাগ টাইটেনিয়াম পাওয়। 
যায়। | ০৪ 

১৭৮৯ সালে রেভারেওড গ্রেগবর নামে একজন 
ইংরেজ পাত্রী যেনীচান-এ ( কর্ণওয়াল ). এই 
বিশ্মযমকর ধাতুটি আবিফার করেন। মেনাচানে 
আরিষ্কৃত হয় বলেই তখন এর নামকরণ হয়__ 
মেনাচেনাইট। এর চার ব্ছর পরে জার্মান 
রসায়নবিদ্‌ মার্টিন ক্ল্যাপরথ রুটাইল নামক খনিজ্জের 


মধ্যে টাইটেনিয়ামের সন্ধান পান। গ্রীন দেশীয়, 


পুরাণে বণিত বীরদের নামানগুলারে তিনি এর নাম 
দিলেন- টাইটেনিয়াম বা টাইটেনিক আর্থ । ১৭৯7 
সালে তিনিই প্রথম প্রমাণ করেন যে, টাইটেনিয়াম 
ও মেনাচান মূলতঃ এক ও অভিন্ন। তখন থেকে 
মেনাচান নাম বাদ দিয়ে টাইটেনিয়াম নামই 
গৃহীত হয়। আবিষ্কারের পর থেকেই টাইটেনিয়াম 
সম্বন্ধে বিস্তৃত তথ্য জানবার জন্যে বিজ্ঞানী ও 
ইঞ্জিনীয়ারদের অক্লান্ত চেষ্টা চলতে থাকে । এর 
ফুলে ১৮২১ সাঁলে অধ্যাপক রোঁজ বিশুদ্ধ টাইটে- 
নিয়াম অক্সাইড তৈরী করতে সক্ষম হন। বিখ্যাত 
মনীষী বার্জেলিলান ১৮২৫ সালে মিশ্রিত অবস্থা 
থেকে টাইটেনিয়াম পৃথক করেন। কিন্ত মাত্র 
১৯১০ সালে বিজ্ঞানী হাণ্টার শতকর! ৯৯৯ ভাগ 
বিশুদ্ধ টাইটেনিয়াম বের করেন। 

টাইটেনিয়ামের পরিমাণ পৃথিবীতে খুব কম 
ন্য়। সাধারণত: ভৃত্বকেই টাইটেনিয়াম পাওয়া 
যায়__গড়পড়তা৷ ০'৬৩% হিসাবে। অন্যান্য ধাতুর 
সঙ্গে তুলনামূলক প্রাচুর্ষের হিসাব করে দেখা যায় 
_ পিলিকন, আযালুমিনিয়াম, লোহা, ক্যালসিয়াম, 
সোডিয়াম, পটাসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়ামের পরেই 
এর স্থান। কাজেই এর পরেও টাইটেনিয়ামকে 
বিরল ধাতুর পর্যায়ে ফেল! যুক্তিসঙ্গত কিনা, সেটা 
ভাববার বিষয়। অধ্য।পক ক্লার্ক বলেন যে, যুক্ত- 
রাষ্ট্রের জিওলজিক্যাল সার্ভে লেবরেটরীতে ৮০০ 
বিভিক্ন ধরণের আগ্নেয় পাথর নিয়ে পরীক্ষা করে 
দেখ! গেছে যে, এর মধ্যে ৭৮০টি, অর্থাৎ শতকরা 
৯৮ ভাগ পাথরের মধ্যেই অল্পবিস্তর টাইটেনিগনাম 
রয়েছে। এমন কি প্রায় সমস্ত গাছপালার ভন্ম 
এবং মানুষের অস্থি-মজ্জাতেও টাইটেপিয়ামের সন্ধান 
পাওয়1 যায়। তাছাড়া উক্কাপিও স্থর্য এবং বন 


: ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৬ ] 
নক্ষতের মধ্যেও টাইটেনিয়াম রয়েছে বলে প্রমাণ 
পাওয়া গেছে। ? 

ভূত্বকে টাইটেনিয়ামের প্রাচ্য থাকলেও বহুদিন 
পর্যন্ত সৃত্তিকায় এর অস্তিত্ব নিধ্ণারণ করা সম্ভব 
হয়নি। অবশেষে ১৮৮২ সালে বিজ্ঞানী ভেলর 
মৃত্তিকা বিশ্লেষণ করে সন্তোষজনক ফল লাভ 
করেন। ভেলবের পদ্ধতিতে টাইটেশিয়াম লবণের 
মধ আপি দিয়ে হাইড্রোজেন পারক্লাইভড 
মিশিত করলে হরিদ্রাভ অথবা কমলা রঙের 
»পারটাইটেনিক লবণের সৃষ্টি হয়। রঙের গাঢ়ত 
নির্ভর করে টাইটেনিয়ামের পরিমাণের উপর। 
এই পদ্ধতিতে ১০০ সি. সি. ( ঘন-সেন্টি মিটার ) 
দ্রবণের মধ্যে গ্রাম টাইটেনিয়াম 
অক্মাইডের উপস্থিতিও ধর! পড়ে। 

বিভিন্ন আকরিক টাইটেনিয়ামের মধ্যে 
রুটাইল, ইল্মেনাইট, ক্রকাইট, টাইটেনাইট, 
অক্টাহ্ড়ীইট, নোপাইট ও টাইটেনিফেরাস 
ম্যাগনেটাইট বিশেষভাবে উল্লেখষোগ্য | এদের 
মধ্যে ইল্মেনাইট ও কুটাইলের প্রাচুষ বেশী বলেই 
শিল্পের গ্রয়েেজনে এই ছুটি বৈশিষ্ট্য অর্জন করেছে। 
ইল্মেনাইটের প্রাচুর্য আবার রুটাইলের চেয়েও 
বেশী এবং দামেও সন্তা। কাজেই এপর্যস্ত বিভিন্ন 
শিল্পে ব্যধহ্ৃত টাইটেনিয়ামের শতকরা প্রায় ৯৪ 
ভাগ সংগৃহীত হয়েছে ইল্মেনাইট থেকেই | 

যে সব দেশে টাইটেনিয়াম পাওয়া যায় 
তাঁদের মধ্যে -ভাঁরতব্্ষ, নরওয়ে, স্থুইডেন, উত্তর 
কোয়েবেক, দক্ষিণ অষ্ট্রেলিয়া, ব্রেজিল, ভাঞজজিনিয়া, 
যুক্তরাষ্ট্র, বাশিয়া, দিংহল ও আফ্রিকার নাম 
উল্লেখযোগ্য । 

ভারতের দক্ষিণ প্রান্তে, কুইলন থেকে 
কন্তাকুমারিকা পর্ধস্ত প্রায় ১** মাইল দীর্ঘ 
সমূদ্রসৈকতে ইল্মেনাইট ও রুটাইল কালো! 
বালির আকারে প্রচুর পরিমাণে সঞ্চিত রয়েছে। 
এই বালির মধ্যে মোন[জাইট বালি, জিরকন 
বা গোমেদ। গার্ণেট বা তামড়ি এবং দিলিমেনাইটও 


০০০৫৭ 


মিশ্রিত থাকে। তাছাড়া বিহার প্রদেশে সারবে 
ও সিংভূম জেলায়, উড়িয্বার অভ্রথনি অঞ্চলে, 
ুক্তপ্রদেশে মির্জাপুরের কাছে, মাত্রাজ প্রদেশে 
ত্রিচিনোৌপল্লী ও নেলোর জেলায়, পাতিয়ালা ও 
কাশ্বীরে, রাজপুতনার আলোয়াড় এবং কিষণগড়েও 
এই বালি কিছু কছু পাওয়া যায়। এই বালির 
মধ্যে ইল্মেনাইট থাকে শতকরা ৭৫ ভাঁগ। 
ইল্মেনাইটের রাসায়নিক সংযুক্তি হচ্ছে 
ঢ৬০. 1047 এর মধ্যে শতকরা ৫২ ভাগ থাকে 
টাইটেনিয়াম অক্সাইড । মহীশূর রাজ্যে কিছু 
পরিমাঁণে টাইটেনিফেরান ম্যাগনেটাইটও পাওয়া 
যায়। ভারতবর্ষে ইল্মেনাইট উৎপাদনের পরিমাণ 
সমগ্র নিশ্বের তিন-চতুর্থাংশ এবং বাধিক গড় 
উৎপাদনের পরিমাণ প্রায় সোয়া দুই লক্ষ টন। 
ইল্মেনাইট উত্পাদনের কাজে নিযুক্ত কর্মীর সংখ্য। 
গড়ে দৈনিক প্রায় দেড় হাজার। স্বাধীন হওয়ার 
পূর্ব পর্বস্ত প্রতি বছর প্রায় ৫* লক্ষ টাকা মুল্যের 
টাইটেনিয়াম খনিজ ভারতবর্ষ থেকে আমেরিকা ও 
অন্তান্ত দেশে রপ্তানী করা হতে । বর্তমানে তিবাঙ্ছুর 
টাইটেনিয়াম প্রডাম্‌ কোম্পানীতে এগুলি থেকে 
কিছু কিছু রং প্রস্তুত হচ্ছে। ভারত পসরকায় 
বর্তমানে এই মূল্যবান ধাতুটির রপ্তানী বন্ধ করে 
দিয়েছেন। 

অনিয়তাকার অবস্থায় টাইটেনিয়।মকে জারিত 


লৌহের মত কালো ধূসর বর্ণের দেখায়। টাঁইটে- 


নিয়ামের অংশবিশেষ ভেঙ্গে গেলে তার ভগ্ন তল 
থেকে ক্রোঞ্জের মত হবিজ্রাভ দ্যুতি বিচ্ছুরিত 
হয়। ইম্পাতের সঙ্গে ঘর্ষণ করলে টাইটেনিয়াম 
থেকে উজ্জল শ্চুলিঙ্গ বেরিয়ে আসে। আঁকরিক 
টাইটেনিয়ামের মধ্যে ইল্মেনাইট হচ্ছে পৃথিবীর 
শুভ্রতম বন্ত। 

বর্তমান যুগের ছুটি অপরিহার্ধ ধাতু ইস্পাত 
ও আযালুমিনিয়ামের সঙ্গে গুধাবলীর্‌ তুলনা করলেই 
টাইটেনিয়ামের শ্রেষ্ঠত্ব সম্যক. উপলব্ধি কর! যায় 1 
আযালুমিনিয়ামের তুলনায় টাইট্েনিয়াম, মাজ, . . 
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ভারী। খাঁদযুক্ত ইস্পাতের তুলনায় এর ওজন 
মাত্র ৫৬%। এমন কি পরিশোধিত ইস্পাতের 
তুলনামও ইহা ৪% হান্কা। কাজেই স্বাভাবিক 
ভাবেই একে হাকা ধাতু বলে অভিহিত করা 
হয়। টাইটেনিয়ামের উচ্চ শক্তি-ওজন অন্থপাত, 
আশ্চর্য রকম ক্ষয়-প্রতিরোধ শক্তি, কম তাপ 
পরিবহন ক্ষমতা ও উচ্চ বিছ্বাতপ্রবাহ প্রতিরোধ- 
শক্তি অতি সহজেই একে আযলুমিনিয়াম, ম্যাগ নে- 
পিয়াম ও অন্যান্ত ধাতুর উপরে স্থান দিয়েছে। 
এর উচ্চ শক্তি-ওজন অন্থপাতের শ্রেষ্ঠত্বের স্থযোগ 
নিয়ে অনায়াসেই রেল-ইপ্রিন, মোটর গাড়ী, জাহাজ 
ও বিমান তৈরীর কাজে লাগানো যেতে পারে। 
কারণ এতে তৈরী জিনিষ হবে হাক্কা ও টে'কসই। 


ধাতুর ক্ষয় নিবারণ শিল্পপতিদের কাছে গুরুতর 
সমস্যা হয়ে উঠেছে এবং এর সমাধানের জন্বে 
নানারকমের খাদযুক্ত ইম্পাত ব্যবহার করেও 
বিশেষ স্থফল পাওয়া যায় নি। দাগশৃন্ ইস্পাত 
ব্যবহার করে কিছুটা স্থফল পাওয়া গেলেও ক্ষয় 
প্রতিরোধের দিক থেকে টাইটেনিয়ামই সর্বোতকষ্ট 
ধাতু বলে প্রমাণিত হয়েছে। ইহা প্র্যাটিনামের 
মতই ক্ষয়-প্রতিরৌধক | নোনা! জলে এবং সামুদ্রিক 
আবহাওয়াতেও টাইটেনিয়ীম সমভীবেই উপযোগী । 
টাইটেনিয়ামই হচ্ছে একমাত্র ধাতু যাঁর ক্ষয়- 
প্রতিরোধ ক্ষমতা নোনা জল ও বাধুতে সমান। 
এমন কি ক্রমাগত ৩০ দিন পর্যস্ত নোনাজলে ডুবিয়ে 
রাখলেও এর কোনই ক্ষতি হয় না। জৈব এবং 
অজৈব প্রায় সবরকম অগ্রের সংস্পর্শে এই ধাতু 
অক্ষত থাকে । এমন কি ৯৮% নাইটি,ক আযলিডে 
১৬৮ ঘণ্টা ডুবিয়ে রাখলেও এর ক্ষতি হয় মাত্র 
2৫%1 অথচ এ অবস্থায় সাধারণতঃ সব ধাতুই 
প্রায় গলে যায়। কাজেই তৈল শোধনাগারের 
পাইপ, আমোনিয়! রেফ্রিজ্জারেশন ইত্যাদি শিল্পে 
একে অনায়াসে ব্যবহার করা যায়। জাহাজগুলিকে 
প্রীষ্ সব সময়েই সমুদ্রের নোনা জলে থাকতে হয় 
বলে জাহাজ নির্মাণে টাইটেনিয়ীমের পাঁত বাবহার 


[৯ম বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


অপরিহার্য । তাছাড়া হান! ধাতু বঙ্পে টাইটে- 
নিয়াম-নিমিত সমান ওজনের জাহাঞ্জ বেশী মাল 
পরিবহন করতে সক্ষম। টারবাইনে প্রচণ্ড গতি 
সৃষ্টির ফলে যে ক্ষয় হয়, ইস্পাতের বদলে টাইটে- 
নিয়াম ব্যবহারে তা নিবারিত হতে পারে। 

আযলুমিনিয়াম এবং ইম্পাতের চেয়েও এর 
তাপ-পরিবহন ক্ষমতা কম এবং তাপে বিস্তৃতিও 
অনেক কম। এই ধাতুকে গলাতে প্রচুর তাপের 
(১৭৩০০ সেঃ) প্রয়োজন হয়। কাজেই বয়লার 
ঘর এবং অন্যান্য ধে সব স্থানে তাপমাত্রা অত্যন্ত, 
বেশী, সেখানে অনায়াসেই টাইটেনিয়াম ব্যবহার 
করা চলে। এর তাপ-পরিবহন ক্ষমত1 কম বলেই 
উচ্চ তাপেও (১০০০০ ফাঃ) আনুপাতিক শক্তি 
ব্যাহত হয় না। অতি উচ্চ তাপেও এর 
কুঞ্চন হয় অতি অল্প। কাজেই শব্দের চেয়েও 
দ্রুতগামী (স্বপাঁরসনিক ) বিমানের বহিরাবরণ, 
রকেট ও টারবাইনের বিভিন্ন অংশ তৈরীর 
জন্যে শিল্পোন্নত দেশে টাইটেনিয়াম ব্যৎহার সুরু 
হয়েছে। 

এর চূ্বক-গ্রবাহ পরিবহন ক্ষমতা কম এবং 
বি্যৎপ্রবাহ প্রতিরোধক বলে বৈদ্যুতিক ব্যাপারেও 
স্চ্ছন্দে ব্যবহার করা যাঁয়। 

যান্ত্রিক বিচ্যুতি ও ধাক্কা সহনক্ষম বলে রেল 
ল।ইন তৈরীতে টাইটেনিয়াম ব্যবহৃত হচ্ছে। 
মোটর গাড়ী-নির্মাণ শিল্পে টাইটেনিয়ামের পাত 
ব্যবহার*করলে বেশী টেকসই হয়। 

হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রেরজেন, ফ্লোরিন, 
ক্লোরিন, গন্ধক, ফস্করাঁন ইত্যাদির সঙ্গে বিভিন্ন 
আনুপাতিক হারে মিশ্রিত করে নানারূপ যৌগিক 
টাইটেনিয়াম তৈরী করা যায়। যৌগিক টাইটে- 
নিয়ামের মধ্যে টাইটেনিমীম ডাইঅক্মাইভ বং তৈরীর 
জন্যে গুচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। তাছাড়া রবার, 
বেয়ন, লিনোলিয়াম, ভাম্বর আলো, থার্যোকাপল, 
যুদ্ধে ব্যবস্ৃত ধোয়ার পর্দা, প্লার্টিক, পিরামিক্স্‌ঃ 
ছাপাখানা, সাবান, টুথপেষ্ট, পাউডার ইত্যাদি 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৬ ] 
বহুবিধ শিল্পে নানারকমের (যীগিক টাইটেনিয়াম 


ব্যবহৃত হয়। 


নিীশনের অস্থবিধাই বিভিন্ন শিল্পঃক্ষত্রে 


. টাইটেনিগম ব্যবহারের প্রধান অন্তবায়। উচ্চ 
স্বাপে অকিিজেন, নাইট্রোজেন ও লোহার সঙ্গে 
যুক্ত হওয়ার আসক্তি বিশ্তুদ্ধ ধাতু পাওয়ার পক্ষে 


গুরুতর প্রতিবন্ধক । অক্সিজেন ও মাইট্রেজেনের 
অন্থগ্রবেশ একে ভঙ্গুর করে দেয় এবং তার ফলে 
ব্যবহারের সম্পূর্ণ অন্থপযোগী হয়ে পড়ে । 

সাধারণতঃ চূর্ণ টাইটেনিয়াম খনিজকে পটা- 
সিয়াম বাইদালফেটের সঙ্গে দ্রবীভূত করে জল 
দিয়ে নিফাশন করা হয়। এর মধ্যে আমোনিয়াম 
সালফাইড দিলে প্রতিক্রিয়ার ফলে ফেরা 
সালফাইড ও টাইটেনিয়াম হাইডুক্সাইডের হি 
হয়। ফেরাস সালফাইডকে এবার দ্রধণ থেকে 
সরিয়ে দিলে টাইটেনিয়াম হাইড্রক্সাইডের তলানী 
পাওয়! যায়। 

টাইটেনিয়াম নিষ্কাশনের আরও কয়েকটি পদ্ধতি 
আবিষ্কৃত হয়েছে) কিন্তু উন্নত ক্রল্স্‌ পদ্ধতিতেই 
সাধারণতঃ শিল্পক্গেত্রে ব্যবহারোপযোগী টাইটেনিয়াম 
পাওয়া যায়। এই পদ্ধতিতে টাইটেনিয়াম টেট্রা- 
ক্লোরাইডকে উচ্চ তাপে (৮**৯৫০০ সেঃ) ম্যাগ 
নেপিয়ামের সঙ্গে জারিত করে শতকরা ৯৮-৯৯% 
বিশুদ্ধ টাইটেনিয়াম পাওয়া যায়। সম্প্রতি বুটেনের 
ইম্পিরিয়াল কেমিক্যাল ইণ্ডা্বীজ লিঃ টাইটেনিয়াম 
উৎপাদনের যে নৃতন কারখানা স্থাপন করেছেন 
ত।তে উন্নত ক্রুল্স্‌ পদ্ধতিতে ম্য।গ নেপিয়ামের স্থলে 
তারা সোডিয়াম ব্যবহার করবেন। এ কারখানাটির 
উৎপাদনের পরিমাণ হবে বাঁধিক ১১৫* টন। 

উপরিউক্ত পদ্ধতি ছাড়াও দ্বিতীয় বিশবযুদ্ধের 
'ময়ে তিনটি বিভিন্ন উপায়ে জার্মেনীতে টাইটেনিয়াম 
তৈরী হতো । 

সম্রতি ক্যানাডায় পুরাপুরি ভড়িৎ-বিশ্লেষণ 


একটি মুখাস্তকারী ধাতু 


প্রক্রিয়া আরও উন্নত ধরণের টাইটেমিমাম গাঞ্জা 
যাচ্ছে বলে শুনা যায়। যৌগিক টাইটেনিযাষ 
আজকাল অনেক কোম্পানীতেই তৈরী হয় বিস্ত 
ধাতব টাইটেনিয়াম উৎপাদনের জন্তে আমেরিকা, 
ক্যানাডা ও বুটেনে মাত্র ৫টি কারখানা রয়েছে । 

ইংল্যাণ্ডের স্তাশনাল ফিজিক্যাল লেবরেটরী ও 
ভারতবধের গ্ভাখনাল কেমিক্যাল আও মেটাল্ঞ্জি- 
ক্যাল লেবরেটরীতে টাইটেনিয়াম সম্থদ্ধে গব্ষেণ। 
চলেছে। উন্নত গব্ষেণার ফলে অদূর ভবিত্বু্েই 
আরও জল্লমূল্যে শিল্পক্ষেত্রে ব্যবহাঝোপযোগী 
প্রয়ে'জণীয় টাইটেনিয়াম পাওয়া যাবে বলে আশা 
করা যাচ্ছে 


টাইটেনিয়াম টেট্রাক্োরাইডকে একটি বদ্ধ পান্তে 
সোডিয়ামের সঙ্গে অতি উচ্চ তাপে জারিত করলে 
যে টাইটেনিয়াম পাওয়া যায় তাতে কিছু পরিমাণ 
লোহা ছাড়া অন্য কোন পদার্থের অস্তিত্ব থাকে 
না। কিন্ত সোডিয়ামের ব্দলে সোডিয়াম হাইডরাইভ 
ব্যবহার করলে সম্পূর্ণরূপে লৌহমুস্ত টাইটেনিয়াম 
পাওয়া যাঁয়। কিন্তু এর মধ্যে আবার সামান্ 
পরিমাণ হাইড্রোজেন থাকে। বামুশুন্ত পাজজে 
একে ৮০০০ সেঃ পর্যস্ত উত্তপ্ত করে হাইড্রোজেন 
বিতাঁড়িত করা হয়। 

আজকের পৃথিবীতে টাইটেনিয়াম নিঃসন্দেহে 
একটি যুগাস্তকারী ধাতু । ধাতুর ব্যবহারিক উৎ. 
কর্ষতার পরিপ্রেক্ষিতে মান্ষের অগ্রগতির 
ইতিহাসকে তাত্্রযু্গ, লৌহযুগ বলে চিছিত কর 
হয়েছে। সেই দৃষ্টিকোণ থেকে বিচার করলে " 
বর্তমান যুগকে টাইটেনিয়াম-যুগ খল! সার্থক মনে 
হয়। কিন্তু নিত্য নতুন ধাতু আবিষ্ষান করে 


মান্ষের কল্যাণে নিয়োজিত করবার বৈজ্ঞানিক 


প্রচেষ্টা যদি অঙ্ক থাকে তবে ভবিষ্কতে টাইটে 
নিয়ামের চেয়েও কার্ধকরী ধাতুর সন্ধান মিলতে .. 
পারে। সেদিন পৃথিবীর এই শিল্পকেজিক টিটি রর 
আবার যুগাস্তর আসবে। .. ডি 


বি, পি,জি টিক। 


প্রীসমরেজ্দ্র চট্টে।পাধ্যায় 


আজ পৃথিবীর সর্বত্র বক্ারোগের বিরুদ্ধে 
মানুষের সংগ্রাম চলিয়াছে। সর্বনাশ যস্মাকে 
প্রতিরোধ করিবার জন্য মানুষ অবিশ্রীস্ত চেষ্টা 
করিয়াছে--যাহার ফলে এই বি. মি. জি, টিকার 
উদ্ভব। ভারতবর্ষে বিগত কয়েক বৎসরের মধ্যে যক্ষা 
রোগ অতি দ্রুত বিস্তারল।ভ করিয়াছে । বাংলাদেশে 
বক্া তো এখন ম্যালেরিয়ার মতই ঘরে. ঘরে 
বিরাজ করিতেছে । এই সমস্ত কারণে ভারত 
সরকার বর্তমানে বি. পি. জি. টিকার প্রপার 
এবং প্রচারের পক্ষপাতী । ম্বাধীন ভারতের 
নাগরিকদের পক্ষে ইহা সত্য সত্যই বর্তমানে 
একটি অপরিহার্য টিক] হইয়া দাড়াইয়াছে। কিন্তু 
এই টিকাঁর সম্বন্ধে জনস(ধারণের মধ্যে অনেকের 
ভ্রাস্ত ধারণা আছে। কাজেই ইহার দ্রুত প্রসার 
এবং সম্যক প্রচারের জন্য বি. পি, জি. স্থন্ধে 
আলোচন! অতি গ্রয়ৌজনীয়। 

বি. সি. জি-র সম্পূর্ণ অর্থ- ব্যঘিলাস অব. 
ক্যালমেট আও গুয়েবিং, অর্থাৎ ক্যালমেট এবং 
গুয়েরিং নামক প্রলিদ্ধ বিজ্ঞানীঘ্বয়ের আবিষ্কৃত 
জীবাণু । 

মৃত টি. বি. ব্যাপিলান শরীরে যক্া-প্রতিরোধক 
শক্তি হট্টি করিতে সক্ষম নহে, কিন্তু সজীব টি, বি. 
জীবাণু (যদি উহার অনিষ্টকারিতা বুল পরিমাণে 
দুরীভূত করা হয়) উহা করিতে সক্ষম; অর্থাৎ 
সজীব টি. বি. জীবাণু, বৈজ্ঞানিক ভীষায় আটিজেন 
হিসাবে শক্কিসম্পন্ন। এই জন্য গো-যক্ষার এক- 
প্রকার জীবাণুকে ক্রমাগত "সাব কালচার” ব। 
উপচাষের মধ্য দিয়া অত্যন্ত দুর্বল ও পঙ্গু করিয়া 
দেওয়া! হয়। ইহার ফলে উহারা শরীরে রোগ 
সৃষ্টি করিতে সক্ষম হয় না? কিন্তু শরীরাভ্যন্তরে 


যন্া-প্রতিরোধক শক্তি জন্নাইতে সম্পূর্ণ উপযোগী 
হয়। উপচাষগুলি সাধারণতঃ পিত্তরসযুক্ত মিডিয়াতে 
করা হয়। 

১৮৯৯ থুষ্টাব্বে মাফুসি নামক এক বৈজ্ঞানিক 
প্রমাণ করেন যে, মৃত জীবাণুর দ্বারা টিক তৈয়ার 
করা সম্ভব নহে; কাঁজেই সজীব জীবাণুর দ্বার] টিকা 
তৈয়ার করিবার জন্য তিনি মত প্রদান করেন। 
১৯০২ থুষ্টবধে ভন বেরিং, রোমাঁর এবং ক্পেল সর্ব- 
প্রথম গো-বৎলের শবীরে স্বল্পঙ্থায়ী যক্ষা-প্রতি- 
রোধক শক্তি স্থষ্টি করিতে সক্ষম হন। এই 
সমস্ত পরীক্ষার ফলাঁকল দর্শন করিয়া ফ্রান্সের 
বিখ্যাত টৈজ্ঞানিক ক্যালমেট এবং গুয়েরিং অক্লান্ত 
পরিশ্রম করিয়া অবশেষে বি. সি. জি. টিকা 
আবিষ্ধীরে সক্ষম হন। গো-যক্মার এক বিশেষ 
প্রকারের জীধাণুকে (50810) পিত্তরস মিশ্রিত 
মিডিয়াতে বধিত হইতে দিয়া দেখা গেল যে) 
ইহাদের রোগউতপাঁদক শক্তি অনেক পরিমাণে 
হান পাইয়াছে। এইব্ূপে দীর্ঘ ১৩ বত্সর ধরিয়া 
২৩০টি উপচাঁষের মধ্য দিয়া উপরোক্ত যক্ষা-জীবাণু 
এমনভাবে পরিবাতিত হইল যে, উহ! সমস্ত অনিষ্ট- 
কারী ক্ষমতা হারাইয়া মাছষের পক্ষে এক মহা- 
হিতকর জীবাণুতে পরিণত হইল। পরীক্ষার দ্বার! 
প্রমাণিত হইল যে, উহা মানুষের শরীরে যক্সারোগ 
প্রতিরোধক শক্তি প্রদান করিতে সক্ষম । ইহাকেই 
বলা হয় বি. সি, জি. টিকা। | 

গ্রথম মহাযুছ্ের জন্য ইহার পর বি. সি. জি. 
সম্বন্ধে যাবতীয় তথ্যানথসন্ধান স্থগিত থাকে দীর্ঘ 
দিন। ১৯১৯ সালে ক্যালমেট প্যারিসের পাস্তর 
ইন্ষ্টিটিউটের সহকানী অধ্যক্ষ নিযুক্ত হইলেন। 
এইকধপ দাক্িত্বশীল পদে অধিষ্ঠিত হইয়া ক্যাঁলমেট 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৬ ] 


মহ। উৎ্মাহ সহকারে বি. পি. জি-র আরুজ্ধ কাধ 
সম্পাদন করিবাঁর জন্য চেষ্টিতঁ হইলেন। 

পরীক্ষামূলকভাবে প্রমাণিত হইল ষে, গিনি- 
পিগের শরীরে উপরিউক্ত বি. সি. জি. যক্্মী- 
প্রতিরোধক শক্তি জন্ম ইতে সক্ষম । ১৯১৯ থুষ্টাব্দে 
ক্যালমেট  ভবিধ্দ্বাণী করেন যে, ভবিষ্যতে 
শিশুদেরও এই বি. সি. জি. টিকা নিরাপদ্দেই 
দেওয়া চলিবে। ১৯২২ সালে সেই বহু আকাজ্কিত 
দিনটি আমিল। প্যারিসের একটি প্রস্থতি হাঁস- 
পাতালে ডাঃ ডেভরেইনের ওয়ার্ড হইতে একটি 
শিশু নির্বাচন করা হইল। এই শিশুর পিতামাতা 
উভয়েই যক্মারোগে মৃত্যুমুখে পতিত হইয়াছিল এবং 
উহার রক্ষণাবেক্ষণকারিণী বৃদ্ধা দিদিমাও ছিল 
যক্ম(রোগাক্রাত্ত। বজ্ঞানিক বেল হালী ইহাকে 
১০ মিলিগ্রাম বি. সি. জি. দুধের সঙ্গে খাওয়াইয়া 
দিলেন। আশা ও উদ্বেগের মধ্য দিয়া দিনগুলি 
কাটিতে লাগিল। বৈজ্ঞানিকদের অক্লান্ত চেষ্টায় 
শিশুটি সম্পূর্ণ স্স্থ হইয়া উঠিল। ইহার পর সু 
হইল বি, দি. জি-র অগ্রগতি । ১৯২৪ সালের ১লা 
জুলাইয়ের মধ্যে বেল হা'লী, টারপিন এবং কলোনী 
৩১৭ জন শিশুকে টিকা প্রদান করেন। ইহাদের 
মধ্যে একজন চারিমান বয়সে মৃত্যুমুখে পতিত হয় 
এবং ১৪ জন ( যক্ষা ব্যতীত) অন্।ন্য কারণে মারা 
যায়। অবশিষ্ট শিশুগণ সম্পূর্ণ স্ুস্থভাবে বাড়িয়া 
উঠিতে থাকে। 

ইহার কিছুদিন পরে আমেরিকার বিখ্যাত 
বৈজ্ঞানিক পেট্রোক ঘোষণা করেন যে, কালক্রমে 
নিক্ষিয় জীবাণুসমূহ শবীরাভ্যন্তরে পুনরায় সক্রিয় 
হইয়া উঠিতে পারে। ন্তিনি দাবী করেন যে, তিনি 
বি. সি.জি-র নিক্কিয় জীবাণু কালচার করিয়া উহ! 
হইতে মোলায়েম এবং রূক্ষ দুইপ্রকার জীবাণু 
পাইয়াছেন এবং উহারা মনুষ্কের যক্মা-জীবাণুর ন্তায় 
ক্ষতিকর। 
কিন্তু লীগ অব. নেশন্স্-এর তত্বাবধানে ক্রস, 
প্র্নিজ, বরডেট, মগ্ন প্রভৃতি বিখ্যাত বিজ্ঞানীগণ 


বি,সি, জি, টিক ৯৯ 


উক্ত ঘোষণ। মিখা বলিয়া প্রমাণিত করেন। ইহা! 
ছাড়া ১৯৩২.থৃষ্টাবে পাস্তর ইনহিটিউটের বতৃপিক্ষও 
এক বিজ্ঞপ্তি ছারা বি. সি. জি, যে নিবাপদ 
তাহ। প্রচার করেন। তাহাদের মধ্যে হলযাণ্ডের 
ভ্যান ডেন বার্গ এবং স্থুইডেনের ওয়ালগ্রেন বিশেষ- 
ভাবে উপ্লেখষোগ্য। ১৯৩১ সালে প্যারিলে 
আকাডেমি অব. মেডিপিনও একটি কমিশন 
নিযুক্ত করিয়া ঘোষণা করেন যে, বি. পি. জি. সম্পূর্ণ 
নিবাপদ। 

লুইবেক দুর্ঘটনার জন্য ধাহাদের মনে বি. সি. জি, 
সম্বন্ধে সন্দেহ ছিল, তাহারাও উপরিউক্ত ঘোষণ।- 
গুলি দ্বার সন্দেহমুক্ত হইলেন। গ্রকুতপক্ষে 
লুইবেক দুর্ঘটনার প্রধান কারণ ছিল অদাবধানতা- 
বশতঃ বি. পি. জি, টিকার সঙ্গে স্ীব মন্য্য-যক্ার 
জীবাণুর সংমিঅএণ। 

১৯৪৭ সালে নেলডা হোমগ্রীন বি. পি. জি-রু 
নিরাপত্তা সম্বন্ধে একটি রিপোর্টে বলেন যে, ৬৪ 
মিলিগ্র্যাম বি. পি. জি. যে কোন গ্রকারেই 
শরীরের ভিতরে প্রবিষ্ট করান হউক না কেন, 
উহা কোন ক্ষতি করিবে না। 

১৯৪৭ সালে লগ্নে প্রোফেনর টেলর বলেন যে, 
১৯৩৩ সালে মৃত্যুর পূর্বে ক্যালমেট ঘোষগা 
করিয়া গিয়াছেন যে, বি. সি. জি. টিকাপ্রাণ্ত ১লক্ষ 
শিশুর মধ্যে একজনও বি. পি, জি-র অনিষকার- 
তায় মারা যায় নাই। 

১৯৪৮ সালে আমেরিকার টারডিট সোলাইটি 
বলেন যে, সধত্ব তত্বাবধানে প্রস্তত বি, লি. 
জি, যদি টিউবারকুলিন নেগেটিভ ব)ক্কিদের দেওয়া 
হয় তবে উহা অনিষ্টকর নহে । 

বি. সি. জি. টিকা দেওয়ার পদ্ধতি--+১। মৌখিক 


উপায়, অর্থাৎ গলধঃ করণ প্রথাস্প্রথষে ইতাই | 
প্রচলিত ছিল। কিন্তু উহ! এখন প্রায় অবদুপ্ী। 
এই প্রণালীর সাহায্যে শরীরে যঙ্গা-প্রতিরোধক' 
শক্তি জগ্মাইতে দীর্ঘ সময় লাগে এবং শতকরা : 
৩০% লোকের মাত্র গ্রতিরোধক শক্তি জগ্মৈ। এই ৃ 
সমন্ত কারণেই এই প্রণালী পরিত্যক্ত হইয়াছে; 


৮২. টব জান ও বিজ্ঞান 


২। ইন্জেক্সন প্রথা--ইহ! ছুই প্রকারের হয়। 

(ক) অধঃত্বক প্রথা বা সাবকিউটেনিয়াস 
মেখড--এই প্রথায় ত্বকের ঠিক নীচেই' বি. 
লি. ববি. টিকা প্রবেশ করাইয়া দেওয়া হয়। 
বেল হ্ালী প্রথমে এই প্রথা সুরু কবেন। কিন্ত 
ইহা হইতে অস্তঃত্বক প্রণালী শ্রেষ্ঠ বলিয়া গ্রমাণিত 
ইয়। 

(খ) অস্ত-ত্বক প্রণালী--এই প্রথা দ্বারা ত্বকের 
ঠিক অভ্যন্তরে বি. পি. জি. প্রবিষ্ট করাইয়া দেওয়া 
হয়। এই প্রথায় অতি অল্প সময়ের মধ্যে 
শতকরা +০% ক্ষেত্রে ঘক্া-প্রতিরোধক শক্তি 
উৎপন্ন হয়। 


(৩) বহু সংখ)ক ছিদ্রক্রণ প্রথা-_-ইহার জন্য 


বিশেষভাবে তৈয়ারী এক প্রকার যন্ত্রের দরকার । 
ইহাতে কিছু সংখ্যক স্থচ থাঁকে। ১৯৩৪ খুষ্টাব্ডে 
বোসেনথাল এই প্রথার উদ্ভাবন করেন। ত্বকের 
উপরে এই যন্ত্রট রাখিয়া উপরের বোতামটি 
উপর চাপ দিলে সুচগ্ুলি ত্বকের ভিতরে 
প্রবিষ্ট হয়। 

(৪) সামান্য পরিমাণে চর্মকর্তন প্রথা- বর্তমান 
কালে বদস্তের টিক! যেভাবে একটি ছুরিকার দ্বারা 
ত্বক ঈষৎ কর্তন করিয়া প্রবেশ করান হয়, সেই 
রকম ভাবে বি. পি. জি. টিকাও একটি ছুরিকার 
সাহায্যে কের ভিতরে প্রবেশ করান হয়। ফ্রান্সের 
বৈজ্ঞানিক নেগ্রী এই প্রথার প্রচলন করেন। 

বি. সি. জি. টিকা প্রদানের ফলে শরীরে যক্ষা 
প্রতিরোধক শক্তি জন্মিয়াছে কিনা তাহ] বুঝিবার 
জন্য টিউবারকুলিন পরীক্ষা! করিতে হয়। সাধারণতঃ 
বি. সি. প্রি টিক! প্রদানের পরে চারি সপ্াহের 
মধ্যেই শরীরে ষ্মা-গুতিরোধক শক্তি জন্মায়। 

এখন প্রশ্ন উঠিতে পারে যে, টিউবারকুলিন 
পরীক্ষা পজিটিভ হইলেই কি শরীরে যক্মা- 
প্রতিরোধক শক্তি আছে বলিয়া স্বীকার করিতে 
হইবে এবং উত্ত পরীক্ষা পজিটিভ হইলেই কি 
আর যক্মায়োগ হইবে না? . 


| মমব্য, ২য় সংখ্যা 


প্রথম প্রশ্নের উত্তর এই ষে, পরীক্ষার সাহায্যে 
প্রমাণিত হইয়।ছে-স্টিউবারকুলিন পরীক্ষা পজিটিভ 
হইবার আগেও শরীরে যস্মা-প্রতিরোধক শক্তি 
জন্মাইতে পারে। 

দ্বিতীয় প্রশ্নের উত্তর এই যে, দিল প্রমুখ 
বিজ্ঞানীরা প্রমাণ করিঘ্াছেন যে, টিউবারকুলিন 
পজিটিভ ব্যক্তি টিউবারকুলিন নেগেটিভ ব্যক্তি 
হইতে বহুল পরিমাণে যক্মাপ্রতিরোধক শক্তি ধারণ 
করেন এবং যক্মারোগীদের সঙ্গে তাহার! বসবাদ 
করিলেও তাহাদের মধ্যে ঘক্ষ্া খুব কমই বিস্তৃত হয়। 

এই টিউবারকুলিন পরীক্ষ1 বহু প্রকারের হইতে 
পারে) যথা-ভোলমার্দ্‌ প্যাচ, টেষ্ট, পিরকোয়েট 
টেষ্ট, ম্যাণ্ট,স টেষ্ট, পি. পি. ডি, ইত্যাদি। ইহাদের 
মধ্যে ম্যাণ্ট, প্রথাই বুল পরিমীণে প্রচলিত এবং 
অপেক্ষাকৃত কম খরচসাঁপেক্ষ। 

আজকাল অবশ্ত প্রোফেনর হিফ প্রমুখ অনেক 
বিজ্ঞানী টিউবারকুণিন টেষ্টের উপর বিশেষ গুরুত্ব 
আরোপ করেন না। 

পূর্বপরিচিত কোন শক্র জীবাণু যদি শরীরে পুনঃ 
প্রবেশ করে তবে জীবাণুসমূহের পরিমাণ যৎসামান্য 
হইলেও শরীরে একপ্রকার প্রতিক্রিয়া দৃষ্ট হয়। 
ইহারই নাম আলাজি। ব্তমান বৈজ্ঞানিকমহলে 
এই আযালাজি লইয়া বনু গবেষণা চলিতেছে এবং 
ইহার স্দ্ধে বহু তথ্য আঙ্িও জানিবার আছে। 
সুতরাং যক্ধাজীবাণু যদি মনুম্যশরীরে দ্বিতীয়বার 
প্রবেশ করে, তবে শরীরে একটি প্রতিক্রিয়া হইবে। 
এই জন্যই টিউবারকুলিন নেগেটিভ ক্ষেত্রেই 
সাধারণতঃ বি. পি. জি. টিকা প্রদান কর হয়। কারণ 
টিউবারকুপিন পজিটিভ ক্ষেত্রে বি. সি. জি. টিকা 
প্রদান করিলে শবীরাভ্যস্তরে একটি ভীষণ প্রতিক্রিয়া 
হইবে। তাহা ছাড়া টিউবারকৃলিন নেগেটিভ 
ক্ষেত্রে শরীরে যঙ্মা-প্রতিরোধক শক্তি একেবারেই 
থাকে না। অবশ্য পূর্বেই বলিয়াছি যে, আজকাল 
অনেকে টিউবারকুলিন পরীক্ষার উপর সির রী 
'সারোপ করবেন না। 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৬ ] 


এক্ষণে বি. সি. জি. টিকা গুদানের পর হইতে 
আর্ত করিয়া টিউবারকুলিন টেষ্ট পজিটিভ 
হওয়া পর্যস্ত ষে সমম্ন বা অবকাশ, তাহাকেই প্রাক 
আযালাজিক কাঁল বলা হয়। এই কালের পরিমাণ 
কয়েকটি বিষয়ের উপর নির্ভর করে; থা -. 

(ক) কি প্রথায় টিক] দেওয়া হইয়াছে। 

(খ) কি শক্তির বি. সি. দি, কত পরিমাণে 
দেওয়া হইয়াছে। 

(গ শিশুর স্বাস্থ্য এবং তাহার গৃহের স্বাস্থ্য । 

(ঘ) ইহা প্রাথমিক ব| পরবর্তী টিকা। 
স্ত্রী বা পুরুষভেদে কিন্বা বয়মের তারতম্যের জন্ত 
এই সময়ের খুব বেশী পরিবর্তন হয় না। কিন্ত 
দুর্বল কিন্বা৷ অপুষ্ট শিশু হইলে প্রাকৃ আযালাঞ্জিক 
কাল দীর্ঘ হয়। | 

এই সময় টিক! প্রদত্ত শিশুকে অন্ত যষ্মা- 
রোগীদের নিকট.হইতে পৃথক রাখিতে হয়। 

ক্যালমেট, গুধ়েবিং এবং তাহার সহকম্সিগণ 
(ইহাদের মধ্যে বেল হালীর নাম বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য ) ১৯২৪ সাল হইতে দাবী করিতে 
থাকেন যে, বি. পি, জি. টিকা শিশুদের যক্ষ্া- 
প্রতিরোধক শক্তি গ্রদান করে। 

মেডিক্যাল ছাত্র এবং নাদের উপরে এই 
টিকার ফন পরীক্ষা করিয়া হেম্বেক সর্বপ্রথম 
সর্ববাদীসদ্মতরূপে প্রমাণ করেন যে, বি. সি. জি. 
যথার্থই শরীরে যক্মা-প্রতিরোধক শক্তি জন্মায়। 


আমেরিকার হপকিন্স্‌ প্রমুখ ব্যক্তিগণ উক্ত সত্য 


স্বীকার করেন। 

শিকাগোর রোপেনথাল প্রমুখ ব্যক্তিগণ বলেন 
যে, নব্জাত শিশুর জন্মের প্রথম সাত বংসরের 
মধ্যে বি. সি. জি. যক্ারোগ প্রতিরোধে গুরুত্ব- 
পূর্ণ অংশ গ্রহণ করে। 

সাধারণতঃ নিম়লিখিত বিষয়গুলির উপর বি. 
পি. জি. পরীক্ষার ফল নির্ভর করে; যথা -- 

(ক) বি. পি. জি. টিকার শক্তি এবং পরিমাণ 

(খ) শিশুর বয়স। 


বি.জিঃজি,টিক | ৮৩. 


(গ) শিশুর ওহন। 

(ও) শিশুর স্বাস্থ্য। 

শিশু ছর্বল হইলে বি. সি, জি. ভালভাবে 
কাধকরী হয় না। বি. দি. জি, টিকার শক্তি 
১ কিউবিক বা ঘন পেন্টিমিটারে ([. ০.০) ৭. 
মিলিগ্র্যাম। ইহা পাস্বর ইন্্রিটিউট নির্ধারণ করিয়া 
দিয়াছেন। | 

স্তরাং বি, পি. জি. টিক| প্রদান করিতে 
হইলে নিয্ললিখিত উপায়গুলি অবলম্বন করিতে 
হইবে; যথা -- 

(১) বি. সি. জি. টিক! প্রদানের বত 
টিউবারকুপিন ( ম্যাট) পরীক্ষা । 

(২) পরিমিত শক্তিসম্পন্ন বি. মি. জি. 
পরিমিত মাত্রায় উপযুক্ত প্রণালী দ্বার! বিজ্ঞান- 
সম্মতভাবে প্রদান (সাধারণতঃ টিউবারকুলিন 
নেগেটিভ ক্ষেত্রে )। | 

(৩) প্রাক আযালাঞ্জি কালীন পৃথকীকরণ। 

(৪) টিকার পরবর্ণা টিউবারকুলিন টেষ্ট 
(গ্রতিরেধ-শক্তি নির্ধারণের জন্য )। 

অনেক সময় বি. সি. জি. টিকার পুনবাবৃত্তির 
দরকার হয়; কারণ ইহা অস্থায়ীভাবে যক্ষা-প্রতি- 
রোধক শক্তি দান করে। স্থতরাং সাধারণ নিয়ম 
এই যে, প্রত্যেক নবজাত শিশুকেই বি, সি. জি, 
টিক! প্রদানের তিন বৎসরের শেষে একবার এবং 
পরবর্তীকালে প্রত্যেক ছয়মাসে একবার করিয়া 
পরীক্ষা করিতে হইবে। যদি টিকা প্রদানের পরে 
নির্দিষ্ট সময়ের মধ্যে টিউবারকুলিন পজিটিভ ন! 
হয় কিবা প্রতিরোধক শক্তি ক্রমশঃ হাস পাইতে 
থাকে, তবে পুনরায় বি. পি. জি. টিকা প্রদান 
করিতে হইবে। 

বি. পি. জি. টিকা প্রদানের ক 
টিউবারকুলিন নেগেটিভ নবঙ্জাত শিশু । 

(২) টিউবারকুলিন নেগেটিভ অথচ বঙ্মারোগীর 
সংস্পর্শে থাকে এইরূপ শিশ্গ বাব্যক্তি। এইদব 
ক্ষেত্রে পথকীকরণ খুবই প্রক্জোনীয়) | 


৮৪. জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


(৩) মেডিক্যান ছাত্র বানাপ”ষাহাদের সর্বঙ্ষণই 
রোগীদের সম্মুখীন হইতে হয়। | 

(8) বিগ্যালয়ের ছাত্র। 

(€) টিউবারকুপিন নেগেটিভ, কিন্ধ বি. পি. 
জি, লইতে ইচ্ছুক এইরূপ ব্যক্তি। 

বিঃ ভ্রঃ-আমাদের দেশে টিউবারকুিন 
পরীক্ষার প্রতি যথেষ্ট গুরুত্ব প্রদান করা হয়। 
ইদ্দানীং ডাঃ ফিপিম বাওয়েন দেধাইয়াছেন যে, 
বাম হস্তে উক্ত পরীক্ষা পজিটিভ কিন্তু দক্ষিণ 
হন্তে নেগেটিভ । সুতরাং টিউবারকুলিন পরীক্ষার 
পুনরাবৃত্তিও উভয় হম্তে কর। উচিত। 

বি.সি ্গি, টিকার খারাপ ফল--(১) ভিসে- 
মিনেটেড টিউবারকিউলে।পিস্‌ কিম্বা! বিস্তৃতভাবে 
শরীরে বক্ম। গ্রপার। 

(২) গ্রন্থির বক্্া-সাঁধারণত: লিক] গ্রস্থিগুলি 
আক্রান্ত হয়। 

(৩) ফুস্ফুসের যক্ষা । 

(৪) ফ্রিক্টেলুলার কনজাঙ্কটিভাইটিস। 

(৫) টিকাপ্রদত্ত স্থানে স্ফোটক। 

(৬) উত্তস্থানে ঘা বাক্ষত। 

(৭) জর, চর্মঝোগ ইত্যাদি। 

তবে এইগুপি খুবই কমই বি. পি. জি-র 
পরে দেখা যায় এবং সযত্ব তত্বাবধানে বি. লি. 
জি. টিক! গ্রদত্ত হইলে উক্ত বিপদগুলি প্রায় ঘটে না 
বলিলেই হয়। 

স্কযাঙিনেভিয়াতে বি. সি. পি-র গ্রচলন সর্বাপেক্ষা 
বেশী। আমাদের দেশে বি. সি. প্জি, সাধারণতঃ 


[ ৯ম বধ, ২য় নংখ্যা 


ডেনমার্ক হইতে প্রস্কত হইয়া আসে। ইহার জন্য 
সম্পূর্ণ পৃথক একটি লেবরেটরী থাকা উচিত এবং 
উহাতে শুধু এই কাজ ছাড়া অন্ত কিছু হওয়া উচিত 
নহে। কর্মগরীদের প্রতি তিন মাস করিয়া একটি 
মেডিক্যাল পরীক্ষা দরকার । তাহা না হইলে আর 
একটি দ্বিতীয় লুইবেক দুর্ঘটনা ঘটা অসম্ভব নহে। 
বিশ্ব স্বাস্থ্য সংসদ (৬. ঢা. 0) কিছ্বা অন্য সক্কারী 
প্রতিষ্ঠান বাণিজ্যিকভাবে বি. সি. জি. প্রস্ত:তের 


বিরোধী । 
ইউরোপ এবং আমেরিকায় জনপাপারণ বি. পি. 
জি-র প্রয়োজনীয়তা সম্পূর্ভীবে উপলন্ধি 


করিয়াছে। ফ্রান্স, স্ক্যাপ্ডিনেভিয়া, রুমানিঘ়া, গ্রীস 
ইত্যাদি দেশে বি. পি. জি. ব্যাপকভাবে এবং 
সন্ত ষগনকভাবে গ্রচলিত | 

কিন্তু স্মরণ রাখা দরকার যে, বি সি জি, ছ্ায়ী 
বঙ্ারে।গ-গ্রতিরৌধক শক্তি প্রদান করে না। 
্থতরাং ইহার পুনরাবৃত্তি গ্রয়োজন এবং সঙ্গে সঙ্গে 
যক্গারোগ প্রতিরোধের অন্যান্য বিজ্বীনসম্মত উপায়- 
গুলিফেও প।লন করা দরকার। 


সবদিক বিবেচনা করিয়া বর্তমান জগতে 


বি. পি. জি. মানুষের হস্তে যক্মার বিরুদ্ধে একটি 
শক্তিশালী অশ্বন্বূপ। তবে জনসাধারণের আস্থার 
জন্য উহার সম্যক প্রচার একাস্ত আবশ্তক। অদূর 
ভবিষ্যতে বি. সি. জি. ভারতবর্ষ হইতে ষষ্ষ্া দুরীভূত 
করিবার জন্ত যে একটি গুরুতপূর্ণ অংশ গ্রহণ করিবে, 
তাহাতে লেশমাত্র সংশয় নাই। 


উপেক্ষিত বৈজ্ঞানিক 
শ্রীমত্যুঞ্জয়প্রসাদ গুহ 


ভারতে, বিশেষ কবে বাংলাদেশে ম্যালেরিয়া 
জরের প্রকোপ খুবই বেশী। বাস্তবিক এদেশে 
ম্যালেরিয়া রোগে যত বেশী লোক মরে, অন্য কোন 
রোগে বোধ করি তত মরে না। বাংলার এক-একট! 
বরধিষ্ণ গ্রাম যে এই রোগে একেবারে জনশৃন্য হয়ে 
গেছে, বড় বড় ভাঙা দালান-কোঠ৷ দেখলেই তার 
প্রমাণ পাওয়া যায়। ইটালীতেও বহুকাল ধরে 
ম্যালেরিয়ার প্রকোপ ছিল অত্যন্ত বেশী। খৃষ্টপূর্ব 
তৃতীয় ও চতুর্থ শতাব্দীতে এবং থুষ্টের মৃত্যুর পর 
ষষ্ট, সপ্তম, একাদশ, দ্বাদশ, অষ্টাদশ ও উনবিংশ 
শতাব্দীতে ইটালীতে ম্যালেরিয়ার মড়ক লেগেছিল 


পলে জানা গেছে। প্রাচীন কালে গ্রীন, ম্যাসিভোনিয়া, 


আফ্রিকা প্রভৃতি দেশেও যে ম্যালেরিয়ার প্রচণ্ড 
প্রকোপ ছিল তারও যথেষ্ট প্রমাণ পাওয়া গেছে। 
সভ্য মানুষ প্রায় তিন হাজার বছর ধরে ম্যালে- 
বিষ্বায় ভূগছে। এই রোগ নিবারণের জন্বে চেষ্ঠা 
কোন ত্রুটি হয় নি, কিন্তু দুঃখের বিষয় ম্যালেবিয়ার 
উপদ্রব আজও খুব কমে নি। এখনও সারা পৃথিবীতে 
ম্যালেরিয়া রোগীর সংখ্যা নেহা কম নয়। 
প্রতি বছর প্রায় আশি কোটি লোক এই রোগে 
ভোগে এবং মারা যাঁয় প্রায় তিরিশ লক্ষের মত। 
পশ্চিম বাংলায় ম্যালেরিয়ার প্রকোপ এখনও 
কমেছে বলা চলে না। ১৯৪৬ সালে মারা যায় 
১০৩,৩৩৪ জন, আর ১৯৪৭ মালে ৮২,৫৩৯ জন। 
ম্যালেরিয়া উচ্ছেদ করবার জন্যে আমেরিকা যুক্ত- 
রাষ্ট্রের বাজকোষ থেকে প্রতি বছর প্রায় বিশ 
হাজার কোটি টাকা খরচ বরা হয়। কিন্ত সে 
দেশের সতেরটি রাজ্য থেকে আজও ম্যালেরিয়া 
উচ্ছেদ করা যায় নি। কাজেই এই রোগ যে 
সভ্য সমাজের একটা প্রধান অভিশাপ, সে বিষয়ে 


কোন সন্দেহ নেই । আর এই অভিশাপ থেকে হাতে 
সভ্য সমাজকে মুক্ত করা যায় তার জন্য বিজ্ঞানীদের 
সাধনার অস্ত নেই। নানাদেশের বিজ্ঞানীদের 
অক্লান্ত সাধনার ফলে ধীরে ধীরে ম্যালেরিয়। 
রোগের অনেক রহইন্তই উদ্ঘাটিত হয়েছে এবং 
তার ফলে এই রোগের প্রকোপ এখন আগের 
চেয়ে অনেকখানি কমানো গেছে। দেশ থেকে 
ম্যালেরিয়া উচ্ছেদের ক্রত নিয়েছিলেন এন্দপ 
একঞ্জন অক্লান্ত কর্মী। সেই উপেক্ষিত বৈজ্ঞানিফের 
কাহিনী এখন বলছি। 

১৮৮* সালের ৬ই নভেম্বরের ঘটনা । আল- 
জেরিয়ার কন্ষ্টান্টিন সহরের চালু লুই আল্‌- 
ফন্স্‌ ল্যাভেরান অন্বন্ষণ যন্ত্রের সাহায্য সর্বপ্রথম 
ম্যালেরিয়া রোগীর রক্তে এক রকম প্রোটোজোয় 
দেখতে পান। তিনি এর নাম দেন প্লাস্মোডিয়াষ 
এবং বলেন, প্লাম্মোডিয়ামই হলো ম্যালেরিয়া 
রোগের প্রধান করণ। এর পর বিভিন্ন জাতের 
ম্যাপেরিয়ায় বিভিন্ন জাতের প্লাস্মমাডিয়াম আবিষ্কৃত 
হলো।। 

পরীক্ষা করে দেখা গেল, প্রাঙ্মোভিয়াম এক" 
জাতের অতি ক্ষুদ্র এককোষী প্রাণী । এর রক্ধের 
লাল কণিকায় বালা বাধে এবং তাঁদের একেধারে 

ংদ করে দেয়। এই ভাবেরক্তের লাল কণিকা 
ক্রমশঃ কমে গেলে শেষে মৃত্যু হওয়া! বিচিজ্জ 
কি! এরা বংশবিস্তার. করে অযৌনভাবে |. 
জীবন-চক্রের এক অধ্যায়ে এরা শতধা! বিভক্ত হয়ে 
যার এবং হঠাৎ লাল কণিকা বিদীর্ণ কৰে বেরিয়ে 
আসে। তখনই কম্প দিনে জর ওঠে। কাজেই 
রোগের যখন বাড়াবাড়ি অবস্থা তখন লক্ষ অক্ষ 
প্লাস্মোভিয়াম কণ! রক্তে পাওয়া যায়)... 0. 


ঠ | গান ও বিজ্ঞান 


প্স্মোডিয়ামের কথা না হয় জান! গেল; কিন্ত 
প্রশ্ন ওঠে, রোগ-লীবাণু সংক্রমিত হয় কেমন করে? 
মশার সাহায্যেই ষে ম্যালেরিয়ার জীবাণু সংক্রমিত 
হয়-এই বিচিত্র তথ্য আবিক্ষার করেন ডাকার 
রোনান্ড রস্। রোনান্ড বস্‌ জাতিতে বুটিশ ; 
কিন্ত জন্মগ্রহণ করেন ভারতবর্ষে-_হিমালদের 
পাদদেশে । ভবিষ্যৎ জীবনে ভাঁরতীপ্ন মেডিক্যাল 
সাডিস গ্রহণ করে রস্‌ এপেেশেরই নাণাস্থানে 
কর্মজীবন অতিবাহিত করতে থাকেন। পরিশেষে 
ম্যালেরিয়া জর্জরিত বাংলাদেশের কলকাতা 
মহরেই তিনি জীবনের চরম সাফল্য অর্জন 
করেন। চড়ুই পাখী শিয়ে গবধ্ষেণ। করে তান 
নিকুলভবে প্রমাণ বরেন, কি ভাবে রুগ্ন পাখীর 
রক্ত থেকে সুস্থ পাখীর রঞ্চে ম্যালেরিয়া-জীবাণু 
ক্রমিত হয়। দুর্ভীগ্যবশতঃ এই চমকপ্রদ 
ও কল্যাণকর আবিষ্কারের গৌরব ভারত পেল 
না। পরাধীন ভারতের এই গ্লানি ভোলবার নয়। 
কিন্তু ম্যালেরিয়-জীবাণু সংক্রমণের অজ্ঞাত তথ্য 
আবিষ্কারের সঙ্গে যে আর একটি আত্মত্যাগী 
ধৈজ্ঞানিকের স্বৃতি জড়িত আছে, তার কথা 
আমরা কঞ্জনই বা জানি! ইটালী দেশীয় এই 
টৈজ্ঞানিকের নাম জিয়োভ্যানী ব্য।টিটা গ্র্যাপী। 
আমরা অনেকেই হয়তো অজ্ঞাবশতঃ এই আবি- 
স্কারের যাবতীয় কৃতিত্ব রম্কে দেই; কিন্তু একথা 
ঠিক যে, মাছুষের দেহে ম্যালেরিয়া রোগ কিরূপ 
ক্রেমিত হয়, সে সত্য তিনি আবিফার করতে 
পারেন নি। চড়,ই পাখীদের বেলায় তার গবেষণা 
সাফল্যমণ্ডিত, হলেও মানুষের বেলায় তা ব্যর্থতায় 
পরিণত হয়। এই সত্য সঠিকভাবে নির্ণয় 
করেন বৈজানিক গ্র্যাপী। বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে এদের 
কাঁৎও দানই উপেক্ষণীয় নয়। রস্-এর আবিষ্ধীর 
হয়তো গ্র্যানীর সাফল্য সহজসাধ্য ও ত্বরাস্বিত 
করেছিল; কিস্তু একথা অস্বীকার করবার উপান্ন 
নেই ষে, মানুষের কল্যাণের পিক দিয়ে বিচার 


করুলে এই আবিষ্ষারের কৃতিত্ব বেশীর ভাগই 


[ ৯ম ব্ধ, ২য় সংখ্যা 


গ্র্যাসীর প্রাপ্য । কিন্ত ইটালীর বাইরে আজ 
ক'জনই বা গ্র্যাপীর' নাম জানে? ইংল্যাণ্ডের 
অসাধারণ প্রতিপত্তি অথবা নিছক প্রোপ্যাগাগ্ডার 
জোরেই হয়তে। এবপ হওয়া সম্ভব হয়েছে। 

আগেই বলেছি, ভারতের মত ইটালীত্েও 
এককালে ম্যালেরিগ্ার প্রাহুর্ভাবক ছিল অত্যন্ত 
বেশী। কাজেই এই রোগ নিবারণের উদ্দেশ্য 
সেখানকার অনেক বৈজ্ঞানিকই আত্মনিয়োগ 
করেছিলেন। গ্র্যাপী ছিলেন একাধারে ভাক্তার 
এবং প্রাণিবিদ্যাবিশারদ । রস্‌ কিংবা অন্য কেউ 
ম্যালেরিয়ার সংক্রমণ বিষয়ে মশার কথা চিন্তা 
করবার আগেই একথা তার মনে উদ্দিত হয়েছিল 
এবং কিছু কিছু পরীক্ষাও করেছিলেন। কিন্ত 
দুঃখের বিষয়, তখন ভুল জাতের মশ] নিয়ে পৰীক্ষা 
করায় তিনি অকৃতকার্ধ হন। তাহলেও গ্র্যাসী 
হাল ছাড়লেন না। ইতিপূর্বেই তিনি লক্ষ্য 
করেছেন-মশ। আছে অথচ ম্যালেরিয়া নেই, এরূপ 
দেখ! যায়ঃ কিন্ত ম্যালেরিয়া আছে অথচ মশা 
নেই এরূপ তো কখনও দেখা যায় না! এর একমাত্র 
অর্থ এই হতে পারে যে, বিশেষ এক জাতের মশা 


এজন্যে দায়ী। সেটি আবিষ্কার করাই প্রকৃত 
সমস্যা । 
১৮৯৮ সাল। তিনি রোম বিশ্ববিষ্ঠালয়ের 


অধ্যাপক'। একটা ছুটিতে বিশ্রাম না নিয়ে তিনি 
যন্্পাতি নিয়ে ১৫ই জুলাই থেকে ইটালীর 
ম্যালেরিয়া! জর্জরিত গ্রামে ঘুরে বেড়াতে লাগলেন। 
নোংরা, দুর্গন্ধযুক্ত জল! জায়গায় ঘুরে ঘুরে তিনি 
বিভিন্ন জাতের মশ| সংগ্হ করলেন। প্রাণিবিষ্যা- 
বিশারদ হওয়ায় মশার জাত বিচার করা তার 
পক্ষে একটুও কঠিন ছিল না। এভাবে অঙ্থ্‌- 
সন্ধান করে তিনি অতি সহজেই প্রায় ২০২২ 
জাতের মশাকে ম্যালেরিয়া সংক্রমণের দায় থেকে 
অব্যাহতি দিলেন। 

ম্যালেরিয়া! রোগগ্রন্ত পরিবার পেলেই তিনি 
প্রশ্ন করতেন--আপনার পরিবারে কতজন ম্যালে- 


ফেব্রুয়াৰী, ১৯৫৬ ] 


রিয়ায় তূগছে, আর কত জনের হয়নি? রোগ- 
গ্রস্ত শিশু ধাকলে তাকে 'গত সপ্তাহে কতবার 
মশা কামড়েছে?-ইত্যাদি। প্রশ্নবাণে জর্জবিত 
হয়ে গৃহম্থামী হয়তো বিরুক্তিভরে উত্তর দিতেন-_- 
আমরা ম্যালেরিয়ায় ভূগি, কিন্তু তাই বলে 
কখনও মশা! নিয়ে মাথ| ঘামাই নি। এক্প উত্তরে 
গ্র্যাসী কখনই সন্ত হতেন না। নিজেই বাড়ির 
আপগাচে-কানাচে, খাটের নীচে বা জুতার মধ্যে 
খুঁজে দেখতেন -মশ! আছে কিনা; আর থাকলে 
তা কোন্‌ জাতের? তিনি লক্ষ্য করলেন-.যেখনেই 
মযালেরিয়ার গ্রকোপ বেশী, সেখানেই আনোফিলিস্‌ 
ক্ল্যাভিজার জাতীয় মশার প্রাহুর্ত।বও বেশী। অবশ্ঠ 
সেই সঙ্গে কিউলেল্স জাতীয় মশারও সন্ধান পাওয়া 
গেল। ইটালীর গ্রামবাণীদের কাছে আযানাফিলিস 
মশা 'জান্-জা-রো-মে' নামে পরিচিত ছিল, আর 
এদের চেনাও খুব সহজ। কারণ এদের ডানায় 
পরিষার চারটি কালো দাগ থাকে, আর এরা লেজটা 
উপরের দিকে উচিয়ে বসে। কিউলেক্স মশা যখন 
বসে তখন লেঙ্জট! নীচের দিকে ঝুলে থাকে। 
শয়নে-স্বপনে গ্র্যাপীর তখন একমাত্র চিন্তা 
আযনোফিলিন ক্ল্যাভিজ্বার। ছুটির বিশ্রাম, গৃহের 
সৃখ-শষ্যা ছেড়ে গ্রামের এদে। পুকুর, নালা, নোংর! 
খাল-বিলের ধারে ধারে তিনি আনোফিলিস মশ। 
গ্রহ করতে লাঁগলেন। তাকে প্রায়ই দেখা 
ষেত অতি ক্লান্তিদায়ক অপরিচ্ছন্ন তৃতীয় শ্রেণীর 
রেলগাড়ীতে--অনাহার ও অনিদ্রাজনিত দৈহিক 
ক্লান্তি অগ্রাহ করে চলেছেন ম্যালেরিয়ার জন্যে 
কুখ্যাত অচেনা গ্রামের উদ্দেশ্টে। সহ্যাত্রীদের 
দৈনন্দিন হুখ-ছুঃখের গল্প, হাপি-ঠাট্রা_-কিছুতেই 
তার মন নেই। আপন মনে গুণে দেখছেন, সেদিন 
কতগুলো! আআনোফ্িলিস মশ| সংগ্রহ করতে 
পেরেছেন। এই ভাবে বাস্তব ক্ষেত্রে অনুসন্ধানের 
ফলে ম্যালেরিয়া সংক্রমণ সম্বদ্ধে তার ধারণা এরূপ 
বদ্ধমূল হয়ে ' গেল যে, গবেষণাগারে কোনরূপ 
পরীক্ষা করবার আগেই সেই বৎসর ২৮শে সেপ্টেম্বর 


উপেক্ষিত বৈজানিক 


 - 
তিনি লিন্দাই আযাকাডেমীতে একটি প্রবন্ধ, পাঠ: 
করবার সময় বললেন--মশা যদি সতাই ম্যালেরিয়া 
জীবাণু বহন করে, তবে একমাত্র আআনোফিলিল 
মশকীর পক্ষেই তা করা সম্ভব । | 

এই মতবাদ প্রমাণ করবার জগ্ভে স্থির হলো! 
ডাঃ ব্যা্িয়ানেলীর সহযোগিতায় “হোলি ম্পিঙ্সিটঃ 
হাসপাতালে সোলা'র দ্রেহে প্রাথমিক পরীক্ষা 
চালানো হবে। রোমের সুউচ্চ পাহাড়ে অবস্থিত 
এই হাসপাতালের আশেপাশে কোন দিন মশা দেখ! 
যায় নি কিংবা এখানে ম্যালেরিয়ার নামও কেউ 
কোনদিন শোনে নি-কাজেই পরীক্ষার পক্ষে 
এইটিই উপযুক্ত স্থান। গ্র্যাপী গ্রথমে কিউলেক 
মশ! নিয়ে পরীক্ষা সুরু করলেন। একট] অন্ধকার 
ঘরে সোলাকে রেখে এ জাতের শত শত মশা 
ছেড়ে দেওয়া হলে।। আবদ্ধ ঘরে ক্রমাগত কয়েক 
রাত ধরে মশার কামড় খেয়ে সোল! ছট্ফট্‌ 
করে কাটালেন। কিন্ত তার যন্ত্র» ভোগ করাই 
সার হলো। রোগের কোন লক্ষণ দেখ। গেল না। 
এরপর ম্যালেরিয়ার জন্তে কুখ্যাত পল্লী থেকে ধরে- 
আনা শত শত আনোফিলিন মশা ছেড়ে দেওয়! 
হলে | বিজ্ঞানের সাধনায় সোলার এই নির্ধাতন 
এবার সার্থক হলে!। দশ দিন পরে ভদ্রলোকের 
কম্প দিয়ে জর এল। জ্ঞানিক পরীক্ষায় দেখ! 
গেল, তার রক্তে ম্যালেরিয়া-জীবাণু [কলুবিল্‌ 
করছে। 

এই হানপাতালে বার বার পরীক্ষা করে 
গ্র্যা্ী একই রকম ফল পেতে লাগলেন । চারদিকে 
এই নিয়ে সাঁড়া পড়ে গেল। এতদিন পৰে নিশ্চিতরূপে 
বোঝা গেল যে, আনোফিপিন মশকী ম্যালেরিয়া- 
রোগ সংক্রমণের জন্তে দায়ী। কেউ কেউত্তার মত 
সমর্থন করলেন, আবার কেউ কেউ ভয়ানক 
সমালোচনা নুরু করে দিলেন। খবরের কাগজে 
এই নিয়ে নানাপ্রকার বাঙ্গচিত্র এবং বিরুপ্ধ সম 
লোচনাও ছাপা হতে জাগলো। কিন্ত প্রাথমিক 
সফলতার আনন্দে আত্মহাব। গ্র্যানী' সব কিছু 


৮৮ | জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


অগ্রাহ কনে তার এই মতবাদ স্থপ্রতিষ্টিত করবার 
. কাজে আত্মনিয়োগ করলেন। 

ইতিমধ্যে ভারতবর্ষে রোনাল্ড রস্‌ সম্পূর্ণ ভিন্ 
পথে গিয়ে এই সমস্যার সমাধানে গৌছলেন। 
এ ধারণা অনেকদিন ধরেই প্রচলিত ছিল যে, মশা 
ম্যালেরিয়! সংক্রমণের জন্তে দায়ী। কিন্তু ঠিক 
কোন্‌ জাতের মণা এজন্যে দায়ী, অথব| কি ভাবে 
এই রোগ সংক্রমিত হয়, তা এষাবৎ কেউ প্রমাণ 
করতে পারেন নি। তাই বস্‌ এ-বিষয়ে পরীক্ষা 
স্বর করলেন। তিনি ম্যালেরিয়। রোগীর গায়ে 
মশা ছেড়ে দিতেন এবং দুষিত রক্তপান করবার 
পর মেপব মশার পেট চিরে অণুবীক্ষণ যন্ত্রে 
সাহাধো জীবাণুর সন্ধান করতেন। রস্‌ মশার 
জাত বিচার করতে পারতেন না। ত্তার আর্দাঙী 
মহম্মদ বক্স কলকাতার আঁশেপাশের খাঁনা-ডোব! 
থেকে যে মব মশ] সংগ্রহ করে আনতো! তা নিয়েই 
তিনি পরীক্ষা করতেন। কিন্তু দীর্ঘ দিন 
এভাবে পরিশ্রম করেও মশীর পেটে জীবাঁণুর 
কোন চিহ্ন দেখতে পেলেন না। যদিও ইতিপূর্বে 
দু-একবাঁর তর সন্ধীন তিনি নিজেই পেয়েছিলেন । 
বার বার অকৃতকার্য হওয়া সব্বেও তার দীক্ষাপ্তরু 
ম্যান্দন তাকে নানাভাবে উৎসাহিত করতে 
জীগলেন। স্থির হলে! পাখীদেরও ম্যালেরিয়া 
হ্য়। কাজেই গব্ষেণাগারে পরীক্ষার জন্যে তাদের 
নিয়োগ করা হয়তো অপেক্ষাকৃত সহজ হবে। 

নতুন পরীক্ষায় হঠাৎ একদিন তিনি দেখতে 
পেলেন, ম্যালেরিয়াগ্রস্ত চড়ই পাখীর রক্ত পান 
করবার পর মশার পেটে অসংখ্য জীবাণু বাসা 
বেধেছে। বাঁর বার পরীক্ষা করে একই রকম ফল 
পাওয়া গেল; কাজেই এবারে আর সন্দেহের 
অবকাশ রইল না। বোঝা গেল, ম্যালেরিয়। 
সংক্রমণের জন্থে মশাই দায়ী। কিন্তু তবুও প্রশ্ন 
বইল, মশার পাকস্থলী থেকে পুনবায় হুস্থ জীবদেহে 
জীবাণু যা কোন পথে? ১৮৯৮ সালের জুন 
মীসে রস্‌ পুনরায় এই সংস্কার সমাধানে ব্যাপৃত 


[মম ব্ধ, ২য় সংখ্যা 


হলেন। দীর্ঘদিন ধরে বু কষ্টসাধ্য পরীক্ষার পর 
তিনি নিশ্চিতরূপেই প্রমাণ পেলেন- জীবাদুগুলি 
নানাভাবে রূপ বদলে অবশেষে লালা-গ্রস্থিতে গিয়ে 
জম] হয়। তখনই এক ঝলকে সমস্যার সমাধান 
তার মনে এল। মশা কামড়াবার সময়েই তো 
তাহলে জীবাণু রক্কের সঙ্গে মিশে রোগের, সি 
করে। এবারে এক ঝাঁক মশাকে প্রথমে বোগগ্রস্ত 
পাখীর রক্ত পান করিয়ে তারপর পৃথকভাবে 
তিনটি স্স্থ পাখীর খাঠায় ছে় দেওয়া! হলো। 
কলকাতার দারুণ গ্রীষ্মে ঘর্মাস্ত কলেবরে দীরুণ 
উৎকণ্ঠা নিয়ে রস্‌ পরীক্ষার ফলাফল লক্ষ্য করতে 
লাগলেন। সফলতার আনন্দে আত্মহারা হয়ে 
তিনি সর্বপ্রথমে »ই জুলাই তারিখে গুরু ম্যান্সনকে 
লিখলেন--তিনটি ম্স্থ পাখীর রূক্তই এখন ম্যালে- 
রিয়ার জীবাগুতে পরিপূর্ণ হয়ে গেছে। 

স্ুধীর্ঘ চার বছর অক্লান্ত পরিশ্রম এবং দারুণ 
অধ্যবদায়ের পর তার মতবাদ সুপ্রতিষ্ঠিত হলো। 
বিজ্ঞানীরা নিশ্চিতরূপে জানলেন, কিভাবে মশার 
সাহায্যে স্থস্থ জীবদেহে ম্যালেরিয়া-জীবাধু সংক্রমিত 
হয়। আনন্দে আত্মহার। হয়ে রূস্‌ ছেলেমানুষের 
মত চারদিকে একটা খুব হৈ চৈ লাগিয়ে 
দিলেন। নানাদেশের বিজ্ঞানীদের কাছে টেলিগ্রাম 
করে পরীক্ষার ফলাফল জানিয়ে দিলেন-_ প্রবন্ধ 
লিখে মানাদেশের বৈজ্ঞানিক পত্রিকায় ছাপতে 
দিলেন। অবশ্ঠ মেগুলি ছাঁপা হয়ে জনসাধারণের 
কাছে পৌছুতে ইতিমধ্যেই অনেক মাপ কেটে 


গেল। 


এতেও সন্ধ্ই না হয়ে রস্‌এর দীক্ষাপ্ডরু 
এবং এই গব্ষেণার প্রধান উৎসাহদাতা৷ ম্যান্সন 
তার শিষ্বের সাফল্যের কথা চারদিকে প্রচার 
করে বেড়াতে লাগলেন। এডিনবরার মেডিক]াল 
ংগ্রেসে এই আবিষ্কারের বিবরণ শোনানে। হলো । 
40765262180. 2009010-009151118 415009561-র 
জন্ত রুস্‌কে তাঁরা অভিনন্দন জানালেন। ধারাই 
এই আবিষ্ধীরের কথা জানতে পারলেন তাবাই 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৬ ] 


সম্মান ও অভিনন্দনের বাণী পাঠাতে লাগলেন। 
এর চেয়ে গৌরবের বিষয় আর কি হতে পারে? 

কিন্তু উৎসাহ-উদ্দীপনা! খানিকটা কম পড়লে 
বিজ্ঞানী ম্যান্পন ভাঁবলেন-পাখীর বেলায় যা 
ঠিক হয়েছে, মাষের বেলায় তা তো ঠিক নাও 
হতে পারে! তিনি তাই রস্কে লিখলেন-_- 
আপনার কাজের সুচনা খুবই চমতকার এবং 
আশী প্রদ হয়েছে ঠিক, কিন্তু একে শুধু স্চনা বলেই 
ধরতি হবে। কারণ পরীক্ষার সাহায্যে মানুষের 
বেলায়ও এই মতবাদের সত্যতা নিরূপণ করতে 
হবে। দেশপ্রেম প্রণোদিত হয়ে তিনি আরও 
লিখলেন--:“%০এ 19০ 0006 6০ ৫90 006 
0150021 0 05100, 

কিন্তু ইংল্যাণ্ের ছুর্ভাগ্য এবং তছুপরি রস্‌-এরও 
দারুণ দুর্ভাগ্য যে, শত চেষ্টা করেও তিনি মানুষের 
দেহে ম্যালেরিয়! সংক্রমণ পদ্ধতি আবিষ্কার করতে 
পারলেন না। কঠোর সাধনা, অনন্ুকরণীয় 
অধ্যবসায় সবই বৃথা গেল-_যদিও আপাতদৃষ্টিতে 
কাজট| মোটেই কঠিন ছিল না। 

মশার জাঁত বিচার করা রস্‌-এর পক্ষে ছুঃসাধ্য 
ছিল। কাজেই নিতাস্ত অনভিজ্ঞের মত একবার 
বাদামী, একবার সবুজ, আবার ধৃমর- এইরূপ 
নীনাগ্রকার মশা! নিয়ে বার বার পরীক্ষা চাল।তে 
লাগলেন। কিন্তু বার বারই তার পরীক্ষা ব্যর্থ 
হতে লাগলো । দারুণ গ্রীষ্মে ক্রমাগত বিফল হয়ে 
তিনি ক্রমশঃ ধের্যহারা হতে লাগলেন। দারুণ 
দুশ্চিন্তা এবং কঠোর পরিশ্রমের ফলে তাকে 
অনিদ্রা রোগে ধরলো । অল্প দিনের মধ্যেই এগারো! 
পাউও ওজন কমে গেল, স্থৃতি কমে গেল, নিজের 
উপর বিশ্বাস হারাঁতে লাগলেন; কিন্ত তবুও তাঁর 
স্বপ্ন সফল হলো না। পথের উপর দাড়িয়ে 


তিনি অন্ধকারে ঘুরে মরলেন, লক্ষ্যে নাজ | 


পারলেন না। 
এতদিনে ইটালীর নীরব কর্মী গ্র্যাসীর কাছে 
রস্‌-এর আবিষ্কারের বিবরণ পৌছালো।- ইতিমধ্যে 


উপেক্ষিত্ত বৈজ্ঞানিক 


তিনি সম্পূর্ণ ভিন পথে গবেষণা! কৰে একই নাতে 
পৌচেছেন। কাজেই রস্‌-এর কাজে তীর কৌতুহল, 
হওয়া খুবই ম্বাভাবিক। বস্‌্-এর বিবরণে মশার 
জাত সন্বদ্ধে কোন উল্লেখ না থাকায় তাঁর বৈজ্ঞানিক 
মন সহজেই মন্দিপ্ধ হয়ে উঠলো। বুঝতে পারফোন, 
মানুষের বেলায় ঠিক জাতের মশা নিবাচন করতে 
পাবেন নি বলেই রস্-এর পরীক্ষা ব্যর্থ হয়েছে। 
নতুন আলোর মদ্ধান পেয়ে আনোফিলিন মশকবীর 
নাহীয্যে তখনই তিনি রস্-এর অঙ্ুূপ পরীক্ষায় 
আত্মনিয়োগ করলেন। অচিরেই তার এই 
অঙ্ুমান সত্য বলে প্রমাণিত হলো । রোগগ্রন্ত 
মাষের রক্ত পান করবার পর মশার পেটে অসংখ্য 
জীবাণুর সন্ধান পাওয়া গেল। শুধু তাই নয়, জ্বহু 
রস্-এর বর্ণনামত এরাও নানারকম রূপ বদলে শেষে 
মশার লালা-গ্রন্থিতে গিয়ে জম! হলো। এরপর 
আরও নানা দুঃসাধ্য পরীক্ষা দ্বারা! গ্র্যাপী নিশ্চিত 
ভাবে প্রমাণ করলেন--যে মশবী পাখীর দেহে 
ম্যালেরিয়া সংক্রামিত করে তা কখনই মাষের 
দেহে ম্যালেরিয়া সংক্রমণ করতে পারে না। 
আবার মানুষের ম্যালেরিয়া'জীবাণুর যাঁরা বাহক, 
তারা কখনই পাখীর ০০০০০ বহন করতে 
পারে না। 

এই ছুঙ্জন অক্রাস্ত কর্মীর সম্মিলিত প্রচেষ্টার 
ফলে ম্যালেরিয়া-জীবাণুর জীবন-চক্র সম্পর্কে 
পরিপূর্ণ জ্ঞান লাভ করা গেল। মশার কাড়ে 
ফলে যে প্রাম্মৌভিয়াম দেহে প্রবেশ করে তা তিন 
ভাগে বিভক্ত হয়। একভাগ আগের মত অযৌন 
অবস্থায় থাকে । এর নাম স্পোরোজোইট | এক ভাগ 
স্ত্রী রূপ এবং আর এক ভাগ পুরুষ রূপ ধারণ খরে। 
এদের বল! হয় গ্যামিটোসাইট্স্। এগুলি হলো 
প্াস্মোডিয়ামের যৌন রূপ । প্রথমে অযৌন অবস্থার 
জীবাণুগুলি নংখ্যায় বাড়তে থাকে। তারপর: এরা 
রক্তের লাল কণিকায় প্রবেশ করে এবং হ্রোফো . 
জোইট-এ পরিণত হয়। এরা বৃদ্ধি গেয়ে আবার 
সিজোন্ট রূপ গ্রহণ: করে - এবং বিভক্ত হয়ে 





৯* জান ও বিজ্ঞান 


অনেকগুলি মেরোজোইট স্থতী করে। এপ্তলি 
লাল কণিকা বিদীর্ণ করে আবার রক্তের সঙ্গে মিশে 
বায়। এই সময় কাপুনি দিয়ে প্রবল জর আসে। 
সাধারণতঃ ৪৮ বা ৭২ ঘণ্টা পর পর এক সঙ্গে 
অনেকগুলি করে মেবোজোইটের স্যরি হয়। কাজেই 
৪৮ বা ৭২ ঘণ্টা পর পর পালাজর আবার ঘুরে 
আসে। এই জীবাধু রক্তের লাল কণিকায় বাসা 
বাধে এবং তাঁদের ধ্বংস করে দেয়। কাজেই বেশী 
দিন ম্যালেরিয়ায় ভূগলে রোগীকে রক্কশূন্য ও 
ফ্যাকাসে দেখায়। কিছুদিন পরে জীবাণু প্রীহাতে 
আশ্রয় নেয় এবং স্থযোগ পেলেই আবার রক্তত্োতে 


* [মশার দেহ] 
মশার পাকস্থলীতে যৌন-চক্র ূ 


উওসিষ্ট 


নি 
(শি অন আগার 


[মানব দেহ] [ 
মাছের রক্তে অযৌন-চক্ত 41. 
[ 


জানি দৃষ্টিতে এই মহান আবিষ্কারের 
রা অনেকাংশে গ্র্যানীরই গ্রাপ্য। কারণ, 
জম্পূর্ণ ভিন পথে অঙ্দন্ধান করে ম্বাধীনতাবেই 
তিনি এই পিষ্ধান্তে ইতিপূর্বেই উপনীত হয়েছিলেন। 
রূস-এর পরীক্ষা গ্রণালী অনুসরণ করবার ফলে তার 
মতবাদ বৈজ্ঞানিক ভিত্তিতে সুপ্রতিষ্ঠিত হলে! মাত্র । 
বৈজ্ঞানিক হিসাবে রস্-এর কৃতিত্ব অনম্বীকার্য 
কিন্তু তাই বলে গ্র্যানীও উপেক্ষণীয় নন। কারণ, 


রস ,শত চেষ্টা করেও যা প্রমীণ করতে পারেন 
নি. গ্র্যাসী অতি সহজেই এবং হ্ষ্ভাবে তার 
বৈজ্ঞানিক প্রমাণ দেন। তাছাড়া বস্‌-এর অকত- 


কার্ধতাব. কারণ দেখিয়ে সকল সমস্তার সহজ সমাধান, 


রর ্ নঁ পা) _ গ্যামিটোসাইট্‌্স্‌ 


জাইগেোট 
৬ 


$ 
স্পোরোজোইট 
| (মশার কাঁমড়ে মানুষের রক্তে মিশলো 
$ এবং তিন ভাগে বিভক্ত হলে।) 
(১) সিানানগ: 


রব 
ন্‌ নী ৪ 


[৯ম বর্ষ, ২ম সংখ্যা 


মিশে অনিষ্ট ঘটায়। সেজ্ন্তে কিছুদিন পরেই 
রোগীর প্রীহা বড় হয়ে যায়। 

গ্যামিটোসাইট গুলি রক্তশ্রোতে ঘুরে বেড়ায়। 
কিন্ত এদের তখন কুমার-কুমারী অবস্থা। আশ্চর্যের 
বিষয় এই যে, মানবদেহে থাকতে এরা মিলিত হয়ে 
বংশবিস্তার করতে পারে না। রোগীকে মশা 


কামড়ালে এরা মশার পেটে চলে যায় এবং সেখানে 
এদের যৌনমিলনের ফলে সৃষ্টি হয় জাইগোট। 
এ থেকে যথাক্রমে উ€সিষ্ট এবং স্পৌরৌজোইট- 
এর স্যষ্টি হয়। এরা তখন মশার পাকস্থলী থেকে 
এসে তার লালা গ্রন্থিতে জম। হয় । মশা কামড়ালে 
এগুলি মানুষের রক্তের সঙ্গে মিশে যায়। 


কপ অর অন 


(২) স্ত্রী-গ্যামিটোসাইট 
(৩) পুরুষ- ৮ 


€ মশা! কামড়ালে এগুলি 
| মশার পেটে যায়। 


২্স্্্টি 
| 





করে দেন। কিন্তু অদৃষ্টের কি নির্মম পরিহাস, 
আর বেজ্ঞানিকদের কি অদ্ভুত বিচার বুদ্ধি! মশা 
কিরূপে পাখীর দেহে ম্যালেরিয়া সংক্রামিত 
করে- এই তথ্য আবিষ্কারের জন্তেই রসকে দেওয়া 
হলো স্বিখ্যাত নোবেল পুরস্কার, যাঁর. মূল্য ৭৮৮ 
পাউণ। আর সবচেয়ে মূল্যবান তথ্যটি আবিষ্কার 
করা সত্বেও গ্র্যাপী চিরকালের মত রইলেন 
উপেক্ষিত--অবজ্ঞাত ! | 

গ্র্যাপী ছিলেন একাধারে রারেছির এবং 
বাস্তব বিজ্ঞানী। এই আবিষ্কারের কৃতিত্ব কার 
কতখানি--এই তর্কের মীমাংসায় .বুথা কালক্ষেপ 
না করে ইটালী থেকে ম্যালেরিয়! . নির্বাসনের 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৬ ] 


মহান ব্রতে তিনি আত্মনিগ্নোগ করলেন। তিনি 
বুঝলেন- ম্যালেরিয়া রোগী, আনোফিলিস মশকী 


এবং স্স্থ লোক- এই তিনের যোগাযোগ ছাড়া 


ম্যালেরিয়া ঝোগ ছড়াতে পারে ন]। তাই তিনি 
মিশনারীদের মত গ্রামে গ্রামে ঘুরে মশার বিরুদ্ধে 
যুদ্ধ ঘে!ষণ! করবার জন্তে গ্রামবাসীদের আহ্বান 
করতে লাগলেন। তাঁর মূল মন্ত্র হলো--'জান-জা- 
রো-নে? মশা থেকে দূরে থাক, তাহলে দু-এক 
বছরের মধ্যেই ইটলী থেকে ম্যালেরিয়া রোগও 
নির্বাসিত হবে। সংশয়াকুল গ্রামবাসীদের কখনও 
মিষ্টি কথায়, কখনও চোখ রাপিয়ে, আবার অবস্থা- 
বিশেষে ঘুষ দিয়ে মশার কামড় থেকে দুরে 
থাকবার জন্যে উদ্বোধিত করতে লাগলেন। অল্ল 


উপেক্ষিত বৈজ্ঞানিক ৯১ 


দিনের মধ্যেই সফল দেখা যেতে লাগালো । যেখানে 
ছেলে-বুড়া সবাই অহরহ ম্যালেরিয়ায় ভূগতো, 
সেধান থেকেও ম্যালেরিয়া প্রকোপ আস্মর্ধরপে 
কমে যেতে লাগলো। একটা জায়গার কথা গ্র্যাসী 
লিখেছেন," 00০ 5০ 10001) 158৪৭. 
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যে আত্মত্যাগী বৈজ্ঞানিক মানবের বল্যাখ- 
কল্পে এতখানি করেছিলেন, ক্কৃতজ্ঞতার সৃষ্ষে 
তাকে স্মরণ না করা আমাদের পক্ষে সত্যই লজ্জার 
কথা। 


পক সামু আলে 


তঠ 





লর নীচে উচ্চ গতিসম্পন্ন পদার্থের অবস্থা পরীক্ষার জন্ঠ মিডল্সেক্সের ঠোডিকনে ্াগি 
্যাডমিব্যালটির নৃতন ০৮৪০৪ লেববেটরীর একটি না বহার ন্‌ 


টর্যান্জিষ্টর 


শ্ীঅনাদিনাথ %1 


কষ্ট্যাল রেডিও-সেটের প্রচলন বর্তমানে খুবই 
কম। ভাল্ভ, সমদ্ধিত রেডিও-নেট বর্তমানে এত 
কম দামে পাওয়া! যাচ্ছে যে, কুষ্ট্যাল সেটের কথা 
লোকে প্রায় ভুলতেই বসেছে। অথচ আগে 
যখন উন্নত ধরণের রেডিও-ভাঁল্ত, তৈরী সুরু হয় 
নি, তখন এই কষ্ট্যালই গার জায়গায় কাজ করেছে। 
কিন্তু সম্প্রতি এমন একটি বন্তর আবিষ্কার হয়েছে, 


ধার ফলে বৈজ্ঞানিকেরা আবার কৃষ্ট্যাল, সমন্ধে 


বিশেষভাবে উৎসাহী ও কৌতুহলী হয়েছেন। বহ্ছর 
সাতেক আগে আবিষ্কৃত এই বস্তটির নাম ট্র্যান্‌- 
জিষ্টর। আসলে এটি জার্মেনিয়াম নামক ধাতব 
কষ্ট্যালের একটি টুকৃরা। আকারে একটি শশ্যকণার 
মত), অথচ উপযোগিতায় অনেক বড় যন্ত্রকে হার 
মানায়। 

কষ্ট্যাল-রেডিওর কৃষ্ট্যালকে যদি দ্বিপদ্দী করষ্ট্যাল 
হলা যায়, তবে এই ট্রটান্জিষ্টরকে আমর! ত্রিপদী 
কষ্ট্যাল বলে অভিহিত করতে পারি। কেন না, এর 
তিনটি পঙ্দ ধা টারমিন্তাল আছে। .অনেকটা 
ত্রিপদী রেডিও-ভাল্ভের মত। ভাল্ভের এই 
তিনটি পদকে ধথাক্রমে বলা হয়--ক্যাথোড, গ্রিড ও 
আযনোড। ট্র্যান্জিষ্টরের ক্ষেত্রে পদগুলির নাম- 
করণ হয়েছে এমিটার, বেজ. ও কালেক্টর । 
ভাল্ভের সঙ্গে ট্র্যান্জিই্রের সাদঘৃশ্ট বলতে এইটুকু। 
পার্থক্যের পরিমীণই বেশী। রেডিও-ভাল্ভে 
ক্যাথোড বা ফিলামেণ্টকে উত্তপ্ত করতে হয়--যার 
ফলে এ থেকে অসংখ্য ইলেক্ট,ন নির্গত হয়ে ধনাত্মক 
আযনোড বা প্লেটের দিকে আকৃষ্ট হয়। তাছাড়া 
, ভাঁল্ভটিকে বেশ ভালভাবে বাছুশুন্ত করা দরকার। 
এ ছুটি প্রক্রিয়ার কোনটিই উর্যান্জিষ্টরের ক্ষেত্রে 


প্রয়োজন হয় না। আগেই বলা হয়েছে যে, 


জীবন অপেক্ষা যা অনেক বেশী। 


শেষোক্ত বস্তরটি আসলে একখওড কৃষ্ট্যাল। স্বতরাং 
একে বাধুশূন্য করবার প্রশ্ন ওঠে না। আর তাপ 
প্রয়োগের প্রয়োজনও হয় না এজন্যে যে, এক্ষেত্রে 
কঠিন ধাতব পদার্থের ভিতর চলমান ইলেক্ট্রনের 
গতি নিয়ন্ত্রণ করাই হলো মুল কথা-- ইলেক্ট্রন 
নির্গমন নয়। 

রেডিও-ভাল্ভের সঙ্গে ট্র্যান্জিষ্টরের এই 
মূলগত পার্থক্য থাক। সত্বেও এটি রেডিও-ভাল্ভের 
অনেক কাজই আজকাল করছে বা ভবিষ্যতে করবে 
বলে আশা করা যাচ্ছে। যেমন ধরা যাক, আপনার 
বেতার-গ্রাহক যন্ত্রের কথা। ট্র্যান্জিইর ব্যবহারে 
এর আকার একটি সিগারেটের প্যাকেটকেও লজ্জা 
দিতে পারে। তাছাড়া, বর্তমানে যেখানে একটি 
গ্রাহক যন্ত্রের জন্ত ৫*/৬০ ওয়াট ৈছ্যূতিক শক্তির 
প্রয়োজন হয়, ট্র্যান্জিষ্টরযুক্ত গ্রাহকযন্ত্রে মাত্র এক 
ওয়াটের সামান্য অংশই যথেষ্ট হবে। তারপর ধরা 
যাঁক, শ্রুতি-সহায়ক যন্ত্রটির কথা। অগ্প-বধির অনেক 
লোকই আজকাল এ যন্ত্রটি ব্যবহার করে বিশেষ 
ফল পেয়েছেন'। যতদুর সম্ভব আকারে ছোট করবার 
উদ্দেশ্টে আগে এই যস্ত্রটিতে সাধারণ আকারের 
ভাল্ভের পরিবর্তে মিনিয়েচার বা ক্ষুদে ভাল্ভ, 
ব্যবহার করা হতো! । কিন্তু ট্র্যান্জিষ্টর আবিষ্কৃত 
ইওয়ার পর এর আকার আরো প্রায় শতগুণ ছোট 
করা সম্ভব হয়েছে। 

আকারের ক্ষুদ্রতা ছাড়া আরো একটি বিষয়ে 
ট্র্যান্জি&রের কাছে রেডিও-ভাল্ভ, পরাজয় স্বীকার, 
করেছে। সাধারণ একটি ট্র্যান্জিষ্টবের জীবন 
প্রায় ১৯০,০০০ ঘণ্টা- একটি রেডিও-ভাল্ভের 
এই কারণে 
সামরিক কর্তৃপক্ষের কাছে ট্র্যান্জিইরের কদর 


ধেক্রয়ার্ৰী, ১৯৫৬ ] 


যথেই্ট। বাস্তবিক, স্ময়ক্ষেত্রে যেখানে যাত্ত্রিক 
বিকলতা সময় সময় প্রাগসংশয়ের কারণ হতে পারে, 
সেখানে ট্রান্জিষ্টর রেডিও-ভাল্ভ, অপেক্ষা অনেক 
বেশী নির্ভরযোগ্য । কম্পিউটারস্‌ বা গণনাকারী 
যন্ত্রের কথা আজকাল অনেকেই অবগত আছেন। 
দুরূহ যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগ এবং নানাবিধ 
দুঃসাধ্য গাণিতিক প্রকরণ এই যন্ত্রের সাহায্যে কয়েক 
মুহুর্তে নিষ্পন্ন করা যায়। কিন্তু এই ধরণের যন্ত্রে 
অস্থবিধা এই যে--প্রথমতঃ, এতে ব্যবস্থত বন সংখ্যক 
ভাল্ভের যে কোন একটি বিকল হলেই সমস্ত 
যন্ত্রটি অকেজো হয়ে পড়ে। সুতরাং যন্ত্রটিকে 
একসঙ্গে বেশী দ্রিন চালু রাখবার জন্তে ভাল্ভ গুলির 
আমু বৃদ্ধি করা দরকার। দ্বিতীয়তঃ, এত অধিক 
সংখ্যক ভাল্ভের ফিলামেণ্ট উত্তপ্ত করবার জন্যে 
প্রয়োজনীয় শক্তি সরবরাহ করা এবং এগুলি উত্তপ্ত 
হওয়ার ফলে ্বষ্ট উত্তাপ বিকিরণের ব্যবস্থা করা 
সহজলাধ্য নয়--বিশেষতঃ যদি যন্ত্রটকে এক স্থান 
থেকে অন্য স্থানে নিয়ে বাওয়ার প্রয়োজন হয়। 
্র্যান্জিষ্টরের ব্যবহারে এ কল অস্থবিধাই দূর 
হয়েছে। 

নাধারণ একটি ট্র্যান্জিষ্টরের মাপ হচ্ছে 
৬” ১৫৩”১৫২।  এর এই ছোট্ট আকারের জন্য 
ট্র্যান্জিষ্টর মমন্থিত ইলেক্ট্রনিক যন্ত্রগুপির আয়তন 
খুব সহজেই অনেক কমিয়ে ফেলা ঘায়। কার্ধক্ষমতা 
অব্যহত রেখে এবং ট্র্যান্জি্টরের ছোট্ট আকারের 
সঙ্গে সঙ্গতি রেখে ইলেক্ট্রনিক যন্ত্রের বিভিন্ন অংশ, 
যেমন--কন্ডেন্সার, ট্রান্সফরমার প্রভৃতির আকার 
যতদূর সম্ভব ছোট করবার চেষ্টা চলছে। এর নাম 
"সাব-মিনিয়েচারিজেশন” পদ্ধতি | 

টর্যান্জিষ্টরের বয়স আজ ৮ বছরও হয় নি। 
গত ১৯৪৮ সালের জুন মাসে আমেরিকার বেন 
টেলিফোন. লেবরেটরীর দুজন প্রখ্যাত বৈজ্ঞানিক 
বারভীন ও ব্রাটেয়েন প্রথম ট্র্যান্জিষ্ুরের কথা 
ঘোষণা করেন। তাদের তৈরী ট্রান্ঞিইরকে 
লা হয়, পয়েন্ট কণ্টা ধরণের ট্র্যান্জিষ্টর । এর 


্যান্জিষ্টর 


কত 
কিছুদিন পরেই আর এক ধরণের ট্র্যান্জিষ্টর 
আবিষ্কারের কথ। ঘোষণ। করেন ওই লেবরেটবীরই 
ডাঃ উইলিয়াম শকূলে। এর নাম জাংশন 
রযান্জিষ্টন্ন। নির্মাণ-পদ্ধতির তারতম্য করে এই 
ছু-রকমের ট্র্যান্জিইর নির্ষাণ করা হয়। তাছাড়া 
বর্তমানে ফটোন্্যান্জিষ্টর, আযনালোগ উর্যান্জিষ্টর, : 
ফিল্ডিস্টর প্রভৃতি নান! ধরণের ট্র্যান্জিষ্টরের কথা 
জানা গেছে। এই সব ধরণের ট্র্যান্জিষ্টরের মধ্যে 
পয়েন্ট কণ্টাক্ট ও জাংশন ট্র্যান্জিষ্টর, বিশেষতঃ 
শেষোক্ত ধরণটিই বর্তমানে বিশেষ প্রচলিত। 
্রযান্জিষ্টরের আবিষ্ষার প্রস্্গতঃ একটি বথা 
স্মরণ করিয়ে দেয়। আগেকার দিনের খ্যাতনাম। 
বৈজ্ঞানিকেরা নিজ নিঞ্জ লেববেটরীতে অকুাস্ত 
পরিশ্রম করে যে নব আবিফার করে গেছেন। 
সেগুলির কৃতিত্ব মূলতঃ তাদের নিজম্ব। বিজ্ঞানের 
অগ্রগতির যে যুগে আমরা এখন বাস করছি, সে 
যুগে ঠিক্ধ এইভাবে আবিষ্কার আর সম্ভব নয়। 
সজ্ববন্ধভাবে গবেষণার প্রয়োজন ও সাফল্য এখন 
অনেক বেশী-বাস্তবিকই অপরিহার্য বলা যেতে, 
পারে। ট্র্যান্জিষ্টরের আবিষ্কার এই ধরণের মজ্ঘবদ্ধ 
গবেধণার এক সার্থক দৃষ্টান্ত । আইনতঃ এই 
আবিষ্কারের সঙ্গে বারডীন ও ব্রাট্রেয়েনের নামই 
হশ্লি্ট। কিন্ত বেল লেবরেটনীর “সলিড, ষ্টেট 
ফিজিক্স্‌ গ্র”পের” সভ্যবুন্দের সমবেত প্রচেষ্টাই 
ষে এদের সাফল্যের জন্যে মূলতঃ দরীয়ী, একথা আঙ্ 
বিজ্ঞানীমহলে সকলেই ন্বীকাঁর করেন। | 
আগেই বলা হয়েছে ষে, ট্র্যান্জিষ্টর রেডিও" 
ভাল্ভের অনেক কাজ করে দিলেও এদের কাধ- 
প্রণালী সম্পূর্ণ ভিন্ন ধরণের। সত্যি কথ! বলতে 
্র্যান্জিষ্টরের কার্ধপদ্ধতি ঠিক কি, সে নম্বদ্ধে এখনও 
অবিসম্বাদী কোন মত প্রতিষ্ঠিত হয় নি। জ্ঞানি- 
কেরা এ বিষয়ে বর্তমানে অনেক কিছু গব্ষণ! 
চাঁলাচ্ছেন। তবে মোটামুটি একটি ছবি খাড়া 
করা হয়েছে। জার্মেনিয়াম ধাতু, যা থেকে সাধারণতঃ 
্যান্জিষ্টর হয়ে থাকে, সাধারণ অবস্থায় ভার, 
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তড়িৎ-পরিবাহিতা খুবই কম। এটি সেমি-কণ্ডাক্টর 
বা অধ-পরিবাহক শ্রেণীর অস্তর্গত। এর অর্থ এই 
যে, এই শ্রেণীর ধাতুগুলি সাধারণ অবস্থায় তড়িৎ- 
পরিবাহক না হলেও অধিক উত্তাপ প্রয়োগে বা 
বিশেষ কয়েকটি ধাতু, যেমন আপেনিক, ইপ্ডিয়াম 
প্রভৃতির সংমিশ্রণে এর! তড়িৎ-পরিবহনে সাহাধ্য 
করে। এই মিশ্রিত ধাতুর পরিমাণ প্রতি ১ কোটি 
জার্মেনিয়াম পরমাণুতে ১ পরমীথু হলেই যথেষ্ট। 
পয়েপ্ট-কণ্টাকট ট্র্যান্জিষ্টরে বিশেষভাবে প্রস্তুত এই 
জার্মেনিয়াম ধাতুখণ্ডের উপর এক ইঞ্চির হাজার 
ডাগের কয়েক ভাগ ব্যবধানে ছুটি ক্যাট্-হুইস্কার 
বলানো হয়। কৃষ্্যাল সেট নিয়ে ধার! নাড়াচাড়া 
করেছেন, তাদের কাছে এই শব্দটি অপরিচিত'নয়। 
এই হুইস্কার ছুটির একটিকে বলা হয্প এমিটার এবং 
অপরটিকে বল] হয় কালেক্টর । বেজ নামক তৃতীয় 
পদটি ধাতৃখণ্টির সঙ্গে যুক্ত থাকে । 

বিশেষ বিশেষ ধাতুর মিশ্রণে জার্মেনিয়ামের 
পরিবাহিত বাড়ে--এই প্রপঙ্গে পরিবহনের প্রকৃতি 
সম্বন্ধে একটি কথা জানা দরকার। ধাঁতব-পদার্থের 
মাধ্যমে যে তড়িৎ পরিবাহিত হয় তা খণাত্মক 
ইলেট্রন কণার গতির ফলেই সম্ভব হয়। একে 
বলা হয় এন্টাইপ পরিবহন। সেমি-কগাক্টর 
শ্রেণীর পদার্থগুলির পরিবাহিতা বিশ্লেষণ করে 
ধনাত্মক কণার মাধ্যমে আর এক ধরণের পরিবহনের 
পরিচয় পাওয়া গেছে। একে বলা হয় পি-টাইপ 
পরিবহন। এই ধনাআ্সক কণাগুলিকে বলা হয়-_ 
হোল। একটি পরনাণুর নিউক্লিয়াসের চারদিকে 
যে সব ইলেক্ট্রন নির্দিষ্ট কক্ষপথে ঘুরতে থাকে 
তানের একটিকে যদি কোন উপায়ে স্থানচাত কর! 
যায় তবে যে শুম্য স্থানটির স্যটি হয়, তারই নাম 
দেওয়া হয়েছে হোল্‌। এই হোল্‌ ধনাত্মক কণার 
মত ব্যবহার করে। সেমি-কগ্ডাকৃ্টবের পরিবা।হতা 
ছোল্‌ বা ইলেক্ট্রন--যে কোনটির দ্বারাই সম্ভব হতে 
পারে। ইলেক্ট্রন দ্বারা তড়িৎ পরিবহন হলে সেমি- 
কণ্ডাক্টরকে বলা হয় এন্-টাইপ সেমি-কগীকৃটর। 
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সেই রকম, হোল্‌ দ্বারা তড়িৎ পরিবহন হলে তাকে 
বলা হয় পি-টাইপ সেমি-কগাকৃটর। একটি বিশেষ 
সেমি-কগ্ডাকৃ্টর এই ছুটি টাইপের কোন্টির অস্ততূক্তি 
হবে, তা নির্ভর করে-_-কি ধরণের ধাতু এর সঙ্গে 
সংমিশ্িত হয়েছে । উদাহরণ হিসাবে আমরা 
জার্মেনিয়ামের উল্লেখ করতে পারি। জার্মেনিয়ামের 
সঙ্গে আসেনিক মিশ্রিত করলে এন্-টাইপ 
জার্মেনিয়াম পাওয়া যায়। আবার ইত্ডিয়াম মিশিত 
করলে পি-টাইপ জার্জেনিয়াম পাঁওয়া যাঁবে। 

জাংশন-্ট্যান্জিষ্টরের গঠনে এই ছু-রকমের 
জার্মেনিয়ামেরই সাহায্য নেওয়া হয়। মাঝের 
একটি সরু এন-টাইপ জার্মেনিয়মের স্তরের ছু-পাঁশে 
ছুটি পি-টাইপ জার্মেনিয়ামের স্তর প্রস্তত কধে 
ষে ট্র্যান্জিষ্টর তৈরী করা হয় তাকে পি-এন্‌-পি 
ট্র্যান্জিষ্টর বলে। মাঝের এন্-অঞ্চলটিকে বলা 
হয় বেজ । পাঁশের পি-অঞ্চল ছুটির একটিকে বলা 
হয় এমিটার এবং অপরটিকে বলা হয় কালেক্টর। 
ঠিক এইভাবে এন্-পি-এন্‌ ট্র্যান্জিষ্টরও প্রস্তত 
করা সম্ভব। 

এতক্ষণ সেমি-কণ্ডীকৃটর হিসাবে কেবল জার্মে- 
পিয়ামেরই উল্লেখ করা হয়েছে । আরো অনেক 
সেমি-কগ্ডাক্টর আছে ; তবে ট্র্যান্জিষ্টর প্রস্তুত 
করবার জন্যে এ পর্যস্ত জার্মেনিয়াম ও পিলিকনই 
ব্যবহার কৃৰা হয়েছে। এর মধ্যে সিলিকন ট্র্যান্জিষ্টর 
বর্তমানে তেমন প্রচলিত না থাকলেও অধিক 
তাপমাত্রায় কাজের জন্যে এগুলি জার্মেনিয়াম 
টর্যান্জিষ্টর অপেক্ষাও শ্রেয়; 

পয়েন্ট কণ্টাট ও জাংশন ট্র্যান্জিষ্টরে প্রস্তুত 
পদ্ধতিতে যেমন পার্থক্য, এদের ব্যবহারিক 
প্রয়োগেও তেমনি । প্রথমোক্ত ধরণের ট্র্যান্জিষ্টর 
সাধারণতঃ উচ্চ স্পন্দন-সংখ্যাযুক্ত সাকিটে ব্যবহৃত 
হয়ে থাকে। এ ধরণের ট্র্যান্জিষ্টর ক্ষেত্রবিশেষে 
তড়িৎ-প্রবাহের পথে খণ-রোধের স্যত্তি কবে) 
অর্থাৎ ভোন্টেজ বাড়ালে এর ক্ষেত্রে ভড়িৎ-প্রবাহ 
বাড়বার পরিবর্তে কমে ঘান্ন। এই বিশেষত্বের জন্তে 
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এটি গণনাকারী যন্ত্র ও ম্পন্দন-উৎপাঁদক সাকিটে 
বাবহারের পক্ষে খুবই উপযোগী । বর্তমানে ট্র্যান্‌ 
জিষ্টর সমম্বিত স্পন্দন-উৎপাদকের স্পন্বন-মংখ্য। 
সেকেণ্ডে ৩০ কোটি (৩০০ মেগালাইকেল্‌) তোলা 
হয়েছে। 

জাংশন ট্র্যান্জিষ্টর আ্যামূগ্লিফায়ার বা বিবর্ধক 
সাঞ্চিটেই সাধারণত: ব্যব্ত হয়ে থাকে। 
এর বিবধ'ন ক্ষমতা ও কার্ধকারিত। দুই-ই অনেক 
বেশী। পয়েন্ট কণ্টাক্ট ট্র্যান্জিষ্টরের তুলনায় 
, উচ্চতর শক্চিসম্পন্ন সঙ্কেত জাংশন ট্র্যান্জিষ্টর 
থেকে পাওয়া যায়। পূর্বে যে শ্রতি-সহায়ক যন্ত্রের 
কথা বল! হয়েছে তাতে এই ধরণের ট্র্যান্জিষ্টরই 
ব্যবহার করা হয়ে থাকে। 


টর)ান্জিষটর রও ও 


বেডিও-ভাল্ভ, আবিষ্কৃত হওয়ার পর বিজ্ঞান, 
জগতে যেমন রেডাঁর, টেলিভিলন প্রভৃতি যুগীস্ত- 
কারী বিল্মক্নকর বন্তর হাতি হয়েছে, উরযান্জি&রের 
আবির্তাবেও তেমনি ইলেকট্রনিক বাজে অনেক 
কিছুর আবরণ উন্মোচিত হবে বলে মনে হয়। 
তবে রেডিও-ভাল্ভের পরিবর্তে কাজ করা ছাড়াও 
টরযান্জিষ্টবের যেমন নিজন্ব কতকগুলি উপযোগিত। 
আছে, রেডিও-ভাল্ভেরও তেমনি এমন অনেক 
প্রয়োগ-ক্ষেত্র আছে যেখানে ট্র্যান্জির ব্যবহারের 
সম্ভাবনা আদৌ নেই বললেই চলে। স্থতরাং 
টর্যান্জিষ্টরের আগমন সত্বেও রেডিও-ভ[ল্ভের 
সমাদর পূর্ববৎ অব্যাহত থাকবে বলেই মনে 
হয়। 





নিউইয়্ব সহরের নিকটবর্তা স্থানে বসাইবার জন্ত এই 
সুইমিং গুল আটমিক রিয়্যাক্টরটি নিমিত হইতেছে। 


বার্ধক্য 
প্রীগিরিশচন্্র চট্টোপাধ্যায় 


জম্ম হইতে মৃত্যু পর্বস্ত আমাদিগকে শৈশব, 
কৈশোর, যৌবন, প্রৌঢ় এবং বার্ধক্য এই কয়টি 
অবস্থার মধ্য দিয়া অগ্রসর হইতে হয়। এই কয়টি 
অবস্থার মধ্যে বার্ধক্য হইল আমাদের আলে?চ) 
বিষয়। 

আমাদের দেশে যাট বত্পর বয়লই বাধক্যের 
আক্রমণ কাল বলা যাইতে পারে। ইহার, পূর্বে 
বাধক্য দেখা দিলে তাঁহীকে অকাঁল-বাঁধ ক্য বলাই 
উচিত। ইউরোপীয় দেশসমূহে বাধক্য দেখা দেয় 
সাধারণতঃ পয়যট্রি বর বয়সে। 
বাধক্যের লক্ষণ-_- 

(ক) বয় অধিক হইলে শারীরিক পরিবর্তন 
আমরা দেখতে পাই । কেশ শুভ্রবর্ণ ধারণ করে, 
মন্তক খালিত্য রোগাক্রান্ত হয়, চক্ষে ছানি পড়ে, 
দস্ত স্মলিত হয়, গাত্র চর্ম লোল ও কর্কশ এবং 
স্থানে স্থানে কুঞ্চিত হইয়া যায়। শরীর শীর্ণ ও 
দুর্বল হইয়া পড়ে, বধিরতা রোগও আক্রমণ 
করিতে পারে। কোষ্ঠকাঠিন্য দেখা দেয়, কাহারও 
কাহারও বা উদরাময় রোগ দেখা দেয়, পরিপাক 
শক্তি হাস প্রার্ধ হয়, মাংসপেশীর ছুর্বলতার জন্য 
ইস্তকম্পন আরম্ভ হইতে পারে। কেহ কেহ 
পক্ষাঘাত রোগাক্রান্ত হইয়া থাকেন। প্রোষ্টেট 
গ্রন্থির বৃদ্ধির জন্য ক্রমবধমান প্রস্রাবের কষ্ট 
হইয়া থাকে, মৃত্রাশয় ছূর্বল হওয়ার জন্য অসাড় 
মুত্র নির্গত হইতে পারে। বাতরোগ, কাশি, 
ক্ষীণশ্বাস প্রভৃতি রৌগগুলি দেখা দেয়। উপাস্থি- 
গুলি অস্থিত্ব প্রাপ্ত হইতে থাকে, অস্থিগুলি 
ভঙ্গপ্রবণ হয়, ধমনীগুলির দেয়াল সুলত্ব ও কাঠিন্ত 
প্রীপ্ত হয়। ইহার ফলে তাহাদের স্থিতিস্থাপকতা গু 
হ্রাস প্রাপ্ত হয়। সেই কারণে রক্তের চাপ বুদ্ধি 


পাইতে থাকে এবং আযপোপ্লেকি নামক 
রোগে আক্রান্ত হইবার সম্ভাবন! দেখা দেয়। আরও 
নানাপ্রকার রোগ হইতে পারে। কশেরুকাগুলির 
মধ্যস্থিত উপাস্থি ক্রমশঃ লোপ পাইতে থাকায় 
দেহের উচ্চতা কিছু পরিমীণ হাঁস প্রাথথ হয়, 
এবং শরীরের সদ্ধিগুলি আড়ষ্ট হইতে থাঁকে। 
এইরূপ নানাপ্রকার শারীরিক উপদ্রব মানুষকে 
বিব্রত করিয়া তোলে। 

(খ) মানসিক পরিব্র্তন-_পূর্বে বলিয়াছি শরীরের 
ধমনীগুলি স্ুলত্ব ও কাঠিন্য প্রাপ্ত হয়; 
ইহার ফলে মস্তিষ্কে রক্ত সঞ্চালন ক্রিয়া স্্ুভাবে 
সম্পন্ন হয় না। পরিমিত বক্তের অভাবে মন্তিষ্ক 
নিস্তেজ ও দুর্বল হইয়া পড়ে; সেই জন্তা মস্তিক্ক- 
বিকৃতির লক্ষণসমূহ প্রকাশ পাইতে থাকে । বাধক্যের 
দরুণ মানুষ খিটখিটে, বদমেজ্জাজী এবং কতকট। 
কোপন স্বভাব প্রাপ্ত হয়। রাত্রে নিদ্রার ব্যাঘাত 
হয়। বুদ্ধিবৃত্তি নিয়ন্ত্রিত করিবার অক্ষমতার জন্য 
কামাতুরতা দেখা দিতে পাঁরে। সামাজিক সহজ 
জ্ঞানের ' ক্ষীণতার জন্য বন্ধুপ্রীতি ক্ষুণ্ন হইয়া 


পড়ে। ফলে বুদ্ধীবস্থায় অসামাজিক মনোভাঁৰ 
দেখা দিতে পারে। স্বৃতিশক্তি ক্রমশঃ লোপ 
পাইতে থাকে । ম্বৃতিশক্তিহীনত। মস্তিফ- 


বিকৃতি রোগে পরিণত হইতে পারে। কল্পনা 
শক্তির অভাব হম এবং লোলুপতা দেখা দেয়। 
অনুচ্চ ম্বরে অভিযোগ করা অর্থাৎ কারণে-অকারণে 
গজগজ করা একটা স্বভাবে দীড়াইয়া যায়। 
ধৈর্য ধারণ করিবার শক্তি ত্রান পাইতে থাকে। 
এই কারণে যৌবনের শক্তিশালী মস্তিষ্ক যে সমস্ত 


ব্যাপার তুচ্ছ বিবেচনায় অগ্রাহহ করিতে সমর্থ 


হয়। বাধক্যের দুর্বল এবং পরিশ্রাত্ত মস্তিষ্ক 
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তাহা করিতে পারে না। সামান্য অপরাধকে 
অস্বাভাবিকভাবে অতিরঞ্ধিত করিয়া অপরের 
সহাস্ভূতি আকর্ষণের চেগ্ী করা হয়। কাহানও 
কাহারও এরূপ ক্কগ্িছাড়ী অভাম হইতে 
পারে যাহ! পুরণ করিতে আত্মীয়স্বজন বা 
শুশবাকারিণীদের বিশেষ বেগ পাইতে হয়। 
আবরার এমনও দেখা যাঁয় যে, বুদ্ধ বয়সে স্ত্রী, 
পুরুষ. উভরেরই মাঁনপিক বৃত্তি উৎকর্ষতা লাভ 
করে। মন্কীর্ণত।র পরিবর্তে তাহারা দানশীল ও 
উদার মূনোভাবাঁপন্ন হন। ইহা লক্ষ্য করিবার বিষয় 
যে, এই বিষয়ে বুদ্ধ পুরুষ অপেক্ষ। বৃদ্ধা স্ত্রীলোকেরাই 
অধিকতর মনোরম গুণের অরধিকারিণী হইয়া 
থাকেন। শারীরিক এবং মানসিক দুর্বলতা নিবন্ধন 
কাজ করিবার ইচ্ছা এবং ক্ষমত! উভয়ই হাস পাইতে 
থাকে। কোন নৃতন তথ্য আবিষ্কার করিবার 
ৰা উদ্ভাবনী শক্তি পরিচালন] করিবার ইচ্ছা! 
বা আগ্রহ হাস পাইতে থাকে। স্বাস্থ্য ভাল 
থাকিলে বৃদ্ধবয়পে কিন্তু বিচাঁরশূক্তি হ্রাস পায় না! 
বরং আরও তীক্ষতর হয়। বুদ্ধ লোকেরাই ভাল 
বিচারক বলিয়! গণ্য হন। 

বাধক্যের কারণ কি? প্রফেসর মেচনিকফের 
মতে, বুদ্ধবয়সে অন্ত্রের মধ্যে সঞ্চিত ময়ল| হইতে যে 
বিষ আমরা সর্বদা শোষণ করিতেছি, প্রধানত: 
তাহ হইতেই বাধক্যজনিত রোগ ও অক্ষমতার 
উৎপত্তি হয়। অন্ান্যি বর্জণীয় পদার্থ নিঃসরণকারী 
নাড়ীগুলি হইতেও বিভিন্ন প্রকারের বিষ শোধিত 
হয়; অর্থাৎ স্বতঃসগ্রাত বিক্রিয়ার ফলে আমর] 
অধিক বয়সে এ সমস্ত অবস্থ। অর্জন করি। যেষন 
বছদিন পরিষার না করিলে যন্ত্রের মধ্যে সঞ্চিত 
ধূলা-ময়ল! প্রভৃতি যস্তরের সুষ্ঠ পরিচালনায় ব্যাঘাত 
ঘটায়, ইহাও সেইরূপ একটি অবস্থা। এই স্থানে 
আমাদের দেহযন্ত্র কিভাবে, পরিচালিত হয়। 
স্বাভীবিকভাবে আমাদের পরমায়ুর পরিমাণ কত 


এবং স্বাভাবিক মৃত্য কি--ইত্যাদি নি 


সংক্ষেপ আলোচনার প্রয়োজন। 
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মূল ॥ উপাধান রর ্রাপপক্ক। এই: পরী 
হইতে কোষ স্থি হনব; এই কোষ স্বাভাথিক” 
ভাবে একটি বিভক্ত হইয়া দুইটিতে পরিধ্ধ: ব্য. 
এইরূপে প্রত্যেকটি কোষ ছুইটিতে পৰিণড় দম্ব। 
এই সমস্ত কোষ হইতে আমাদের দেহের আসছি, 
মাংস, উপাস্থি, রজজ, ক্গাযু, ধমনী, শিরা, পরিপাক: 
যত, ফুস্ফুম, হৃংপিও, পীহা, যর, মুত্রাশয় প্রভৃতি 
যন্ত্র অর্থাৎ আমাদের দেহ সম্পূর্ণরূপে গঠিত হুয়। 
এই দেহ ছুইটি শক্তির অধীন। একটির নায় 
আযনাবলিঞ্ম, অর্থাৎ গঠনশক্কি) অন্তটিকস নাম 
ক্যাটাবলিজম অর্থাৎ ধ্ংসশক্তি। দেহ সুস্থ ও সবল 
রাখিতে হইলে গঠনশক্কির প্রীধান্ত রক্ষা কর! 
আবশ্তক। কেন না, ধ্বংসশক্তি ্রুতগ্নামী হইলে 
ক্রমবধমীন দুর্বলতা অবস্থস্তাবী এবং পরিণামে 
ব্লঙ্গয়ের জন্য মৃত্যু অনিবার্ধ। এই দ্বইটি শব্কি বত" 
দিন সুস্থ ও সবল শরীর রক্ষার স্বন্ত ্রয়োদবনাহ্যাী 
আন্পাতিক দম্বন্ধ রক্ষা করিয়া চলিতে থাকে 
ততদিন শরীরযন্তরট ুষ্ঠুভাবেই পরিচাপিত হয়। 
বয়সের আধিক্য হইলে উপরোক্ক কোষগু্ি ছূর্বল 
হইয়া পড়ে, কোষগুলির বিভাজন স্বাভাবিকভাবে 
সম্পন্ন হয় না। ফলে শরীরের ন্ত্রগুলির ক্ষয-ক্ষতির 
পূরণ ঠিক ভাবে হয় না। স্বাভাবিকভাবে বানর 








করিতে অক্ষম হয়। মেচ নিকফের মতবাদ কতক) 


এই সিদ্ধান্তের উপর নির্ভরশীল। | 

স্বাভাবিকভাবে আমাদের পরমাসুর পরিমাণ 
কত? সকল জীবেরই . একটা নির্ি পরমা 
আছে। যেমন হস্তী দেড়শত হইতে দুইশত বৎসর, 
ঘোড়া চল্লিশ বসর এবং বিড়াল কুড়ি বছমর 
পর্যস্ত বাচিতে পারে। বৈজ্ঞানিকদের মতে, মানুষের | 
নির্ধারিত পরমানু হইতেছে, একশত ৰগর বাঁ 
আরও কয়েক বৎসর অধিক। স্রীবোকেরা গ 
অপেক্ষা দীর্ঘজীবী হইয়া থাকেন। : 

 শ্বাভাবিক মৃত্যু কি?. স্বাভাবিক: মহ তে. 
সচরাচর আমরা যাহা বুঝি দে অর্থে ফা ব্যবহার. 
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আমরা 'মনে করি, কোন রোগে মৃত্যু এবং 
উদ্বন্ধন। বিষপান, আঘাত প্রভৃতি কারণে যে 
মত্যু ঘটে তাহাকে অস্বাভাবিক মৃত্যু বলি। 
কিন্ত ইহা ঠিক নহে। ক্রম-ক্ষীয়মাণ জীবনীশক্তির 
সম্পূর্ণরূপে অভাবের জন্ত দেহের যন্্রমূহ নিজ 
নিজ কাক করিতে সম্পূর্ণরূপে অক্ষম হইলে 
যে মৃত্যু হয় তাহাই হইল স্বাভাবিক মৃত্যু। 
এইরূপ ভাবে মৃত্যু ঘটিতে প্রায়ই দেখা যায় 
না। 'শ্বাভাবিক মৃত্যুর যে সংজ্ঞা দেওয়া! হইল 
তাহা শ্বীকার করিয়া লইলে ইহাও স্বীকার করিতে 
হয় যে, এইরূপ মৃত্যু ব্যতীত অপর সকল প্রকার 
মৃত্যু অদীময়িক বা অস্বাভাবিক; অর্থাৎ তাহা 
নিবার॥ বা বিলদ্ধিতত করা সম্ভব। যাঁহ।তে আমাদের 
জীবনীশক্তির প্রাচুধ ঘটে এবং দেহের রোগ 
নিবীময় করিবার শক্তি বৃদ্ধি হয় সেক্সপভাবে 


জীবনযাপন করিতে পানিলে দীর্ঘজীবন লাঁভ সম্ভব। 


আকন্মিক দুর্ঘটনায় মৃত্যু অবস্থ স্বতন্ত্র কথা। 

1 'জন্সসংক্রমণ সময়েই পিতামাতার নিকট 
ইইতে মাহুষ জীবনীশক্তি লীভ করে। এই জীবনী- 
শক্তিই হইল তাহার জীবনের মুলধন। 
পিতামাতা যদি ন্বস্থ ও সবল থাকেন এবং 
বরাবর পবিত্র জীবনযাপন করিয়া থাকেন 


তাহা হইলে পুত্র একটি নিরাপদ মূলধনের. 


অধিকারী হইবে। সেযদি উচ্ছৃঙ্খল জীবনযাপন 
না কৰিয়! স্বাস্থ্ারক্ষার নিয়মগুলি পালন করিয়া 
পবিজ্্রভাবে জীবনযাপন করে তাহা হইলে দীর্ঘায়ু 
লাভ করিয়া শেষ পর্বস্ত পূর্ণ জীবন উপভোগ করিতে 
পারে। কিন্তু পিতামাতা হইতে লব্ধ এই 
জীষনীশক্তি যদি দুর্বল হয় তাহা হইলে স্বাস্থ্যরক্ষার 
নিয়মগুলি পালন করিয়া চলিলেও দীর্ঘজীবন 
উপভোগ করা সম্ভব নাও হইতে পাঁরে। দীর্ঘজীবী 
পিতামাতার অস্তানগণ যদি অপব/য় না করেন 
তাহা হইলে স্বাভাবিকভাবে দর্ঘদীবন লাভ করিতে 
্ষন। 

একজন - বিধ্যাত : রা বৈজ্ঞানিক 


[ ৯ম বধ, ২য় সংখা 


বলেন, ষে প্রাণপন্ক হ্বারা আমাদের দেহ গঠিত 
হইয়াছে, সেই প্রাণপন্বস্থিত বৈছাতিক শক্তিই 
খাচ্ঘদ্রব্যাদিকে দেহের প্রয়োজনীয় শোধণযোগ্য 
উপাদানে পরিণত করে, দেহের যন্ত্রসমূহে উত্তেজনা 
সৃষ্টি করে এবং বংশবৃদ্ধির কার্ধে শক্তি যোগায়। 
দেখা গিয়াছে, পক্ষাঘ। তগ্রস্ত রোগীর দেহে 
বিছ্যুৎ-প্রবাহ সঞ্চারিত করিয়া অনেক সময় উপকার 
পাওয়া যায়। শীর্ণতাপ্রাপ্ত মাংসপেশীগুলি সতে্ 
ও সবল হয় এবং এ অঙ্গটিও কার্ধক্ষম হয়। মাংস- 
পেশীর কাজ হইতেছে সঙ্গোচন ও প্রসারণ। যখন 
পেশীগুপি সঙ্কুচিত হয় তখন বিছ্যৎ্-প্রবাহের 
উৎপত্তি হয়। ইহাঁও দেখা গিয়াছে - 
কোনরূপ উত্তেজনাই আ্সীযুর বৈছ্যতিক পরি- 
বর্তন সাধন করে। শব্ধতরঙ্গ যখন কর্ণপটহে 
আঘাত করে তখন শব্ধবহনকারী স্বাযুতে 
বিছ্যুৎ-প্রবাহের উৎপত্তি হয়। যে ম্বাফু আমাদের 
দর্শন-কাষে সাহায্য করে তাহাতেও এইবপ 
বিছ্যুৎ-প্রবাহের উৎপত্তি হয়। উত্তেজিত হইলে 
মাংদপেশীগুলিতে যে বিছ্যুৎ-প্রবাহের সঞ্চার 
হয় তাহা পরিমীপ করিবার যন্ত্রণ আবিষ্কৃত 
হইয়াছে । তাহা হইলে দেখা যাইতেছে যে, আমাদের 
দেহযস্ত্র পরিচালনে এবং পরিশোধনে বিদ্যুৎ-প্রবাহের 
একট! বিশেষ স্থান আছে। 
এখন এগ্ডোক্রাইন গ্রস্থি সম্বন্ধে কিছু আলোচনা 
করা আবশ্যক। কারণ অনেকের মতে, এই গ্রন্থি- 
সমৃহই বার্ধক্য আনয়ন ও বাধক্য নিবারণে বিশেষ 
ংশ গ্রহণ করে। এই গ্রস্থিগুলিকে নালীবিহীন 
গ্রন্থিও বলে। কারণ ইহারা যে রস ক্ষরণ করে 
তাহা নির্গমনের জন্য কোন নালী নাই। নেই 
জন্ত ক্ষরিত রস প্রত্যক্ষভাবে বক্তশ্তরোতের সহিত 
মিলিত হইতে পারে না। পরোক্ষভাবে এ রদ 
এ সমন্ত গ্রন্থির কোষসমূহের মধ্য দিয়া এবং 
লপিকাবাহী নাড়ী ও রক্তবাহী নাড়ীর দেয়ালের 
মধ্য দিয়া রক্তপ্রবাহের সহিত মিশ্রিত হয়। এই 
গুলি সম্বন্ধে কিছু লিখিতে হইলে প্রথমেই লৈঙ্গিক 


গ্রস্থিগুলি সম্বন্ধে আলোচনা করা আবশ্তক। অন্থান্ত 
নালীবিহীন গ্রন্থিগুলি হইতে নিঃস্ুত রস জীবনী- 
শক্তি সপ্ভীবিত করিতে ও বাধক্য বিলগ্থিত করিতে 
সক্ষম হইলেও লৈঙ্গিক গ্রস্থিগুলির মত শক্তিশালী 
নহে। লৈঙ্গিক গ্রস্থিগুলির একাংশ হইতে প্রাপ্ত 
শুক্রাণু অথবা! ডিম্বাণু এবং অপর অংশ হইতে প্রাণ 
ক্ষরিত রস ব্যতীত প্ররূত পুরুষত্ব বা নারীত্ব 
লাভ করিতে পারা যায় না। এই গ্রস্থিগুলির 
দুর্বলতাই বাধক্যজনিত অক্ষমতা প্রভৃতি আনয়নের 
প্রধান কারণ। এই গ্রন্থিগুলি যখন দুর্বল ও অকর্মণ্য 
হইতে থাকে তখন হইতেই মানসিক, শারীরিক ও 
লৈঙ্গিক দুর্বলতা দেখা দেয় এবং ক্রমে ক্রমে মানুষ 
সকল প্রকারেই শক্তিহীন হইয়! পড়ে । যদি মানুষ 
আহার, নিদ্রা, ব্যায়াম, ৫মথুন প্রভৃতি বিষয়ে সংযম 
পালন করে এবং স্বাস্থ্যরক্ষার অন্যান্ত নিয়মগ্ডলিও 
পালন করে তাহা হইলে বৃদ্ধাবস্থাতেও এই 
গ্রন্থিগুলি একেবারে অকর্মণ্য হইয়া যায় না; 
মানসিক ও শারীরিক সজীবতা কতকটা রক্ষিত 
হইতে পারে। এই গ্রস্থিগুলি যে কেবল মাত্র বংশ 
২রক্ষণ কাধই করিয়া থাকে তাহা নহে; ইহাদের 
নি:স্থত রস মানুষকে দৈহিক এবং মানসিক শক্তিও 
দান করে। এই রসের অভাব হইলেই বাধক্য 
গ্রকটিত হইতে থাকে । তাহ! হইলে দেখা যাইতেছে, 
লৈঙ্গিক গ্রন্থিগুলির সহিত বাধ'ক্যের একটা বিশেষ 
সম্বন্ধ আছে। এই গ্রস্থিগুলি স্থস্থ অবস্থায় থাঁকিলে 
বাধেক্যর আক্রমণ বিলপ্িত করিতে পারা যায়। 
ডাক্তার ভরোনফ বানরের গ্রন্থি লইয়৷ মানুষের 
দেহে তাহা প্রবেশ করাইয়া অকালবাধক্য 
নিবারণ করিবার চেষ্টা করিয়াছিলেন। 
আশাপ্রদ হইলেও ফল কিন্তু সম্তোষজনক বলিয়া 
প্রমাণিত হয় নাই। কিস্ত ইতর প্রাণীতে এই 
অস্ত্রোপচারের ছ্বারা সন্তোষজনক ফল লাভ 
কর! গিয়াছে। শ্বাস্থ্যের যেরূপ অবস্থান এবং 
ষেরপ বয়সে এই অস্ত্রোপচার মাহষের উপর 
করা হয় হয়তে!- সেইগুলি সফল অস্ত্রোপচারের 


বাধক্য 


কিছুটা, 


&: ৃ্‌ 
পক্ষে সম্পূর্ণ অস্থকৃল নহে। তবে ইহা-মাণত | 
হইয়াছে যে, লৈঙ্গিক খ্রন্থিগুলি হইতে প্রপ্জুত- 
ওষধনমূহ ব্যবহার করিলে যথেষ্$ উপকার. পাওয়া. 
যায়। নালীবিহীন অপর গ্রন্থিগুলির নাম হইতেছে, 
থাইরয়েড বা গলগ্রষ্থি, স্থপ্রাবেনাল গ্রন্থি): 
পিটুইটাৰি গ্রন্থি এবং পিনিয়াল গ্রন্থি। ্‌ 

থাইরয়েড বা গলগ্রন্থি দেহের স্বপ্ধ শক্তিকে 
কার্ধকরী শক্তিতে পরিণত করে। থাইরয়েড শরীৰে 
যে শক্তি দান করে, বুদ্ধীবস্থায় তাহ! ক্রমশঃ হ্রাস 
পাইতে থাকে। আগ্রহের সহিত কাজ করিবার 
ইচ্ছা লোপ পায় এবং আমরা শারীরিক, যানসিক 
ও লৈঙ্গিক দৌর্বল্য অনুভব করি। বাল্যকালে যদি 
এই গ্রন্থির রস স্বাভাবিক অপেক্ষা কম পরিমীণে 
নিঃস্যত হয় তাহা হইলে মানুষ জড়বুদ্ধিত্ব প্রাপ্ত, 
হয় এবং দেহও খর্বায়তন হইয়া থাকে। 
গলগ্রস্থি হইতে গগ্বাত উঁধধ সেবন করিলে এই 
রোগ হইতে আরোগ্য লাভ করা অসম্ভব হয়। 
বদি এ রস ম্বাভাবিক হইতে অধিক পরিমাণে 
নিঃস্থত হয় তাহা হইলে গলগণ্ড রোগে আক্রমণ 
করে। শরীরে দৌবল্যের সঞ্চার হয়, হৎপিও 
অসুস্থ হয় এবং মানসিক আবেগ ও ভয়কাতুরে ভাব 
দেখা দেয়। এই গ্রন্থি গলার সম্মুখ দিকে ছুই পার্ে, 
অবস্থিত থাকে 

 ছুইদিকের দুইটি বুকের টিন উপয়ে 
একটি কাঁরয়া স্থপ্রারেনাল গ্রন্থি অবস্থিত আছে। 
এই গ্রন্থি হইতে যে রস নিঃহুত হয় তাহাকে 
আযদিস্তালিন বলে। এই রসটি সমগ্র সিমপ্যাথেটিক 
ন্নায়ুতন্ত্রকে মানুষের ইচ্ছা নিরপেক্ষ ক্রিয়াশীল, অর্থাৎ 
স্বয়ংাক্রয় করিতে লাহাধ্য দান করে। ক্রোধ, ছয়; : 
অতিরিক্ত বিমর্ষতা গ্রভৃতি কারণে শরীরে উদ্ছেগ্। 
অবসাদ বা উত্তেজনা দেখ! দিলে এই. গ্রছিষ্চলি 
হইতে প্রয়োজনের অতিরিক্ত রস: নিঃস্থত -.হয়:) 


এরূপ হইলে স্বাস্থ্যের বিপর্যয় ঘটে। রক্তের ছাপ 


বৃদ্ধি পায় এবং ধমনীগুলির দেয়ালের থর পি 
কাগ্রিন্ত প্রাপ্তি ঘটে 272 পটু রি 


১, 


পিটুইটারি গ্রন্থি মন্তিষ্কে অবস্থিত। ইহার 
দুইটি অংশের কার্ধক্ষমতা দুই প্রকারের। সম্মুখের 
অংশটি যদি প্রয়োজনের অতিরিক্ত কার্ধকরী হয়, 
অর্থাৎ ধরি অস্বাভাবিকভাবে উত্তেঞ্জিত হয় তাহা 
হইলে শরীরের সমস্ত অস্থিগুলি অস্বাভাবিকরূপে 
বৃদ্ধি পায় এবং যদি এই অংশের ধ্বংস সাধিত হয় 
তাহা হইলে মানুষ বামনের আকার প্রাপ্ত হয়। 
যৌবনে যদি এই সম্মুখ ভাগের অংশ অস্বাভাবিক- 
রূপে বৃদ্ধি পায় তাহা হইলে আকোমেগালি নামক 
যৌগ আক্রমণ করে। এই গ্রন্থির পশ্ান্তাগের 
ংশ হইতে যে রস নিঃসৃত হয় তাহা! শ্বযংক্রিয়, 
অর্থাৎ যাহার উপর আমাদের মনের কোন কতৃত্ব 
নাই, এইরপ মাংসপেশীর উপর কার্ধকরী হয়। 
পেইন প্রসবের সময়ে এই অংশ হইতে গ্রস্ত 


ওঁধধ জরায়ুর কার্ধক্ষমতা বৃদ্ধির জন্য গ্রদর্ত হইয়া 


থকে ।' 
 পিনিক্্যাল গ্রস্থি মস্তিষ্কে অবস্থিত। ইহার 
ংম মানবদেহে অকাল যৌবন আনয়ন করে। 
স্বাভাবিফভাবে ইহার কাজ হইতেছে--যৌবন 
আনয়ন বিলম্বিত করা) সিম্প্যাথেটিক আাযুতন্্ 
এবং নালীবিহীন গ্রস্থিগুলি একে অপরেধ কাজের 
সহায়তা করে। 
নালীবিহীন গ্রস্থিগুলির সমপর্ধায়ের যে সকল 
গ্রন্থি আছে তাহা হইতে নিঃহ্ত রসও রক্তের 
সহিত মিশ্রিত হয়। এইকপে সমস্ত গ্রন্থিগুলির 
রস শরীরের সমস্ত যন্ত্রগুলিতে এবং শরীরের 
সমস্ত অংশে সঞ্চারিত হইয়া দেইকে সুস্থ, সবল 
৬ কর্মক্ষম রাখিতে সাহায্য করে। বার্ধক্যজনিত 
জন্ষমতা ও রোগ নিবারণ বা বিলখিত করিয়] 
আমা দীর্ঘজীবন উপভোগ করিতে সক্ষম কি না? 
বার্ধীর্ড ইল্যাগ্ডার এম. ডি. বলিয়াছেন যে, যদি 
কেনি লোক পধাশ বংসর পর্বস্ত সুস্থ ও সবল 


গেছে জীষন উপভোগ করিতে পারেন তাহা হইলে 


আক পঞ্চাশ বখনর কেন তিনি হুস্থ দেহে জীবন 
উপভোগ করিতে পারিবেন না, তাহার'কোন কার্ণ 


জ্ঞান ও ধিগ্টান 


[৯ম বর্ষ, ২ সংখ্যা 


নাই। পূর্বে বার্ধক্যের ষে সমস্ত শারীরিক এবং 
মানসিক রোগ ও অক্ষমতার বিষয় উল্লেখ করা 
হইয়াছে সেগুলি সকল লোকের একই বয়সে 
আঁবিভূতি হয় না এবং সবগুলি প্রত্যেক লোৌকেরই 
হয় না। কাহারও চক্ষে ছানি পড়ে চষ্লিশ 
ব্খসর বয়সে, কাহারও স্তর ব্পর বয়সেও পড়ে 
না। কাহারও পঁয়তালিশ বা পঞ্চাশ বখ্সরেন 
মধ্যে সমস্ত দস্তগুলি স্থলিত হইয়া যায়, কাহারও 
বা ধাট-পয়ধটি বৎসর বয়সেও সমস্ত দস্তগুলি 
বজায় থাকে । কেহ কেহ পঞ্চাশ ৰা ষাট ব্থপর 
বয়সেই রক্তের চাপ বৃদ্ধির জন্য নাঁনারূপ কষ্ট 
পাইয়া থাকেন; আবার কেহ কেহ পচাশি 
বৎসর বয়সেও রক্তের চাপ বুদ্ধির জন্য কোনরূপ 
অস্বিধা ভোগ করেন না। তাহা হইলে একথা 
অবশ্যই স্বীকার করিতে হইবে যে, কেবলমাত্র 
বয়সের আধিক্ের জন্যই এ সমস্ত রোগ ও অক্ষমতার 
আবির্ভাব হয় না; নিশ্চয়ই ইহার অপর কোন 
কারণ আছে। সেই কারণগুলি যদি আমরা 
দুরীভূত করিতে পাঁরি বা তাহাদের উপযুক্ত 
প্রতিষেধক ব্যবস্থা অবলগ্বন করিতে পারি তাঁহ1 হইলে 
আমরা নিশ্চয়ই এ ক্ষমতা বা রোগগুলিকেও 
নিবারণ বা বিলদ্িত করিতে পারিব। ইহার পূর্বে 
বলা হইয়াছে যে, সচরাচর মানুষের যে মৃত্যু 
ঘটে তাহা স্বাভাবিক নহে, অর্থাৎ তাহা বিলঘিত 
করা সম্ভব। তাহা হইলে এখন অনায়াসে 
বলা ষাইতে পারে যে, বাঁধক্যে আমরা ধে সমস্ত 
রোগ ও অক্ষমতা দ্বারা আক্রাস্ত হই তাহা! বিলম্বিত 
করিয়! শেষ পর্যন্ত পূর্ণ আয়ু উপভোগ করিতে পারি। 


ক্িরূপে ইহা সম্ভব, এখন সেই সম্বন্ধে আলোচন! 


করিব। এই বিষয়টি তিনভাগে বিভক্ত করা যাইতে 
পারে। প্রথম--আমাদের জীবনষাপন প্রণালী নিয়- 
সত্রিত করা আবশ্তাক। সর্বদাই যথাসম্ভব চিত্তের প্রসন্নতা 
রক্ষা করিতে হইবে। কাম, ক্রোধ, লোভ প্রভৃতি 
রিপুগুলির অপরিমিত উত্তেজনা যথাসম্ভব ' বর্জন 
করিতে হইবে কোধের উত্তেজনায় বৃদ্ধবয়সে 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৬ ] 


হঠাৎ মৃত্যু পর্বস্ত ঘটিতে পারে। স্োদয়ের পূর্বে 
নিদ্রা হইতে উঠিয়া মলমৃত্র ত্যাগ এবং মুখ প্রক্ষালন 
করা কর্তব্য। কোন জীবাণুনাশক দস্তম্ন ছারা 
দন্তগুলি এবং মাট়ী উত্তমরূপে মাজিত করা উচিত। 
তাহার পর কিছুক্ষণ ভ্রমণ বা অন্ত কোনরূপ অনায়াস- 
সাধ্য ব্যায়াম অভ্যাস কর! প্রয়োজন। অল্প কিছুক্ষণ 
পরে অভ্যামমত নানাদি নিত্যকম্ম করা কর্তব্য । 
তাহার পর পামান্ত কিছু জলযোগান্তে অধ্যয়ন বা 
বিষয়কর্মে মনোনিবেশ করা উচিত। প্রতিদিন 
যথাসম্ভব একই সময়ে আহার করা কর্তব্য। যে খা 
সহজপাচ্য, পুষ্টিকর এবং যে খাছ যাহার তৃণ্চিদায়ক 
সেই খাই তাহার পক্ষে উপযুক্ত । যে সমস্ত খান 
সচরাচর আমরা আহার করি তাহার প্রায় সব- 
গুলিই পুষ্টিকর ও উপকারী। পুষ্টিকর খাগ্য পধাপ্ত 
পরিমাণে, অর্থাৎ শরীরের চাহিদা অনুযায়ী আহার 
করা কর্তব্য। পুষ্টিকর খাছ্ আমাদের শরীর 
সতেজ ও সবল করে এবং আমাদের জীবনীশক্তিকে 
শক্তিশালী করিয়া রোগ নিবারণে সহায়তা করে। 
বৃদ্ধবয়সে মাংসাহার যে বন্ধ করিতেই হইবে, এরূপ 
কোন কথা নাই। বদ্দি মাংম পরিপাক করিবার 
শক্তি ক্ষুগ্ন না হইয়! থাকে তাহ] হইলে মাংস খাইতে 
কোন বাধা নাই। তবে পরিমাণ কম করিতে 
হইবে। ভালরপ ক্ষুধাবোধ না হইলে আহার 
কখনই কর! উচিত নয়। মধ্যে মধ্যে উপবাঁস দেওয়] 
স্বাস্থ্যের পক্ষে বিশেষ উপকারী। ইহা করিলে 
পরিপাক যন্ত্রগুলি মাঝে মাঝে বিশ্রাম লাভ করিয়া 
মবল ও সতেজ হইবার 'অবকাশ পায়। স্থরা- 
পান যদ্দি অভ্যাস থাকে তাহা হইলে বন্ধ নাও 
করা যাইতে পারে; কিন্তু পরিমাণ কম করিতে 
হইবে। তবে কোনরূপ মাদক্রব্যই স্বাস্থ্যের পক্ষে 
ভাল নহে। যৌবনে ছয়-ন।ত ঘণ্টার অধিক নিদ্রা 
বাঁঞনীয় নহে। বুদ্ধবয়সে কিছু অধিক, অর্থাৎ প্রায় 
আটঘণ্টা নিদ্রার প্রয়োজন । সামান্ত কিছু অধিক 
হইলেও ক্ষতি নাই। দিবানিপ্র! স্বাস্থ্যের পক্ষে 
অত্যন্ত ক্ষতিকর । - তবে বৃদ্ধবয়সে ঘদি বাজে 


- খাধক্য 


৮৬ 
সুনিদ্রা হয় তাহা হইলে দিবসে অ্পক্ষণেয জন্য) 
অর্থাৎ অধশপ্টা বা তিনকোয়ার্টার পর্যস্ত- একটু 
গড়াইয়া লওয়া যাইতে পারে। কিন্তু বুদ্ধবযসে বাজে 
যদি স্বনিদ্রা না হয় তাহ! হইলে দিবানিজ্বা নিশ্চয়ই 
বন্ধ করিতে হইবে এবং অনিদ্রার কারণ আন্কু+ 
সন্ধান করিতে হইবে। গরহজম, ঠাগা-লাগা, 
রক্তনধালনের অস্বাভাবিকতা, উপযুক্ত ব্যায়ামের 
অভাব অতিরিক্ত মানসিক শ্রম প্রভৃতি কারণে 
রাত্রে নিদ্রার ব্যাঘাত ঘটিতে পায়ে। সথচিকিৎ- 
সকের দ্বারা রোগ নির্ণয় করাইয়া বোগেক 
উপযুক্ত চিকিৎসা করা দরকার । ডাক্তাবের অনুমতি 
ব্যতীত ক্দাচ নিদ্রাকারক উধধ ব্যবহার. বরা 
উচিত নয়। এই ওধধের অপব্যবহার করিলে লাভ 
অপেক্ষা ক্ষতির পরিমাণ অনেক অধিক হ্য়। 
শীতাতপ হইতে সযত্বে শরীর রক্ষা করা আবশ্বক। 
শীত ও বর্ষা_-এই দুইটি খতু বৃদ্ধের পক্ষে অছিতকর 
এবং ক্লেশজনক। শীত আরম্ভ হইবার সঙ্গে সঙ্গেই 
শীতবস্ত্র ব্যবহার করা উচিত এবং শীত একেবারে 
অন্তহিত হইলে শীতবপ্্ ত্যাগ করা দরকার। 
বর্যাঝালে আর্দ্রবস্ত্রে থাকা অহিতকর। গরমের 
সময় রৌদ্র এবং ধূল। হইতে নিজেকে রক্ষা করিতে 
হইবে। প্রত্যুষে নৌন্রেষন, বিশেষতঃ শীতকালে 
খুবই উপকারী । বেৈজ্ঞানিকর্দের মতে, বিবাহ 
মানষের অকাল বাধক্য নিবারণে এবং দীর্ঘ 
লাভে সহায়তা করে। বিবাহিত জীবনে মান 
তাঁহার দায়ত্ব স্মরণ করিয়! নিজের স্বাস্থ্যের প্রতি 
লক্ষ্য রাখে । চরিত্র সংধমে বিবাহিত জীবন ধথেষ্ট 
সাহায্য করে। কিন্ত বিবাহিত জীবন যদি অশান্তি 
পূর্ণ হয়, তাহা হইলে অকাল-বাধক্য বা অকাল- 
মৃত্যু বিলদ্বিত করা তো! দূরের কথ! বরং আরও 
অগ্রসর করিয়া দেয়। | | 

 দিতীয়তঃ, পৌবঙ্াস্থযরক্ার হ্যবসথ রর ৃ 
সম্পন্ন হইলে, অর্থাৎ পানীয় হল বিশ্ধাবস্থয় পর্বত | 
পরিমীণে প্রাপ্ত হইলে, মপমূত্র ও আঁবর্জনাধধি, 
সবস্থ্যসন্মত উপায়ে: পর্িষ্কীর করিয়া. নী 








১০ 


অবহাওয়া উপ্নতগুরে রক্ষা করিতে পারিলে এবং 
সংক্রামক রোগ নিবারণ করিবার উপায়গুলি 
ভালভাবে পালন করিলে আমরা সুস্থ ও সবলদেহে 
জীবন উপভোগ করিয়া বাধক্যজজনিত রোগ ও 
অক্ষমত। বিলম্বিত করিয়া দীর্ঘায়ু লাভ করিতে পারি। 
এখানে আর একটি কথা বলা প্রয়োজন বলিয়া 
মনে করি। দেশের আধিক উন্নতির ব্যবস্থারও 
গ্রয়োজন আছে। কারণ পর্যাধ্ধ পরিমাণে পুট্টিকর 
থাছ্য সকল ঘ্তরের লোক আহার করিতে না পাইলে 
স্বাস্থারক্ষার কোনরূপ বন্দোবন্তই বিশেষ কোন 
উপকার করিতে পারিবে না। ইহা অবশ্য দেশের 
শালক সম্পদায়ের কর্তব্যের মধ্যে পড়ে। 

তৃতীয়তঃ, বাধকাজনিত অক্ষমতা ও রোগ- 
সমূহকে বিলঙ্বিত করিয়! দেহ সুস্থ ও সতেজ রাখিতে 
রেডিয়াম ইমীনেশন বিশেষ ফলদায়ক। খনির 
মধ্যে অন্ত অসংস্কত ধাতু মিশিত রেডিয়াম ওর-এর 


মা জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


(নম বধ, ২য় সংখা। 


যে স্তর আছে তাহার মধ্য দিয়া জলকোত প্রবাহিত 
হইয়া যে প্রশ্রবণেব উৎ্পত্তি হয় সেই প্রঅঅবণের 
জলপান, সেই জলে স্নান এবং সেই জলের স্থানীয় 
প্রয়োগেও উপকার পাওয়া যাঁয়। বিলাতে 
বশ্টন এবং বাথ প্রমবণ এবং অগ্রিয়ায় গ্যাসাক্সটিন 
প্রভৃতি প্রম্তরবণের জল এইরূপ গুণসম্পন্ন। এইরূপ 
গুণসম্পনন জল বৈজ্ঞানিক পরীক্ষাগারে কৃত্রিম 
উপায়ে প্রস্তৃত করা যাইতে পাবে। 

এইকথা কেহ যেন মনে না করেন যে, উপরোক্ত 
উপায়গুলি অবলম্বন করিলে বৃদ্ধবয়সে যৌবন পুনরায় 
ফিরিয়া আপিবে। তাহা সম্ভব নহে। বাধক্যের 


জীবনকে আমরা একরূপ অভিশপ্ত জীবন বলিয়াই 
মনে করি। যেবাধক্যের জীবনকে অভিশপ্ত জীবন 
বলিয়া মনে করা হয়, উপরোক্ত স্বাস্থ্যরক্ষার নিয়মগুলি 
সময়ে গ্রতিপালিত হইলে তাহাকেই আবার 
সববাপেক্ষা হুখদায়ক অবস্থায় পরিণত করিতে পারা 
যায়। 





নিউক্লিয়ার শক্তিকেন্দরটি স্থাপিত হইবে তাহার নির্মাণকার্য চলিতেছে । 


বিজ্ঞান সংবাদ 


বরফে জমানে! গ্রাণীদেহে পুনরায় 
জীবনের বিকাশ 


মাছ, মাংস, ফল বা অন্যান্য খাস্দ্রব্য বরফের 
মধ্যে জমাইয়া রাখিলে অনেক দ্বিন যাবৎ অবিকৃত 
অবস্থায় থাকিতে দেখ। যায়। কিন্তু কোন উষ্ণ- 
দেহ প্রাণীকে বরফের মধ্যে জমাইয়! রাখিয়া পুনরায় 
স্বাভাবিক তাপমাত্রায় আনিলে ষে উহা! আবার 
প্রাণবস্ত হইতে পারে, ইহা ধারণার অতীত ছিল। 
লগুনের শ্াশন্যাল ইন্সটিটিউট অব মেডিক্যাল 
রিসার্চের বিজ্ঞনীরা কয়েকটি উষ্ণ-দেহ প্রাণীকে 
বরফে জমাইয়! রাখিয়া আবার তাহাদিগকে প্রাণবস্ত 
করিতে সক্ষম হইয়াছেন । ইহাতে এ প্রাণীগুলির 
বিশেষ কোন দৈহিক ক্ষতিও পরিলক্ষিত হয় নাই। 

বিজ্ঞানীরা হ্যামস্টার নামক ইছুরজাতীয় প্রাণী 
লইয়। পরীক্ষা করেন। হ্যামন্টারের দেহের 
স্বাভাবিক তাপ ১০০* ফাঃ। কাচের জারে আবদ্ধ 
করিয়া উহাদ্দিগকে রেফ্রিজারেটরের মধ্যে রাখা 
হয়। অল্পক্ষণের মধ্যেই উহাদের দেহের তাপ 
কমিয়া ৫৯* ফাঃ হইল। ইহাতে প্রাণীগুলির কোন 
কষ্ট হয় বলিয়! মনে হ্য় নাই। 

কাচের পাত্রটির মুখ বদ্ধ থাকায় উহার মধ্যে 
ক্রমাগত অক্সিজেনের পরিমাণ হ্রাস ও কার্বন 
ডাইঅক্সাইডের পরিমাণ বৃদ্ধি পাইতে থাকে; 
উপরস্ত তাপমাত্র। দ্রুত হাস পাইতে থাকে। 
ইহ!র পর উহাদিগকে বরফের গুঁড়ার দ্বার 
আচ্ছাদিত করিয়া তাপমাত্রা আরও কমানো হয়। 
যখন প্রাণীগুলির দেহের তাঁপ কমিয়া ৪০ ফাঃ 
হইল তখন দেখা গেল যে, উহাদের শ্বাস-প্রশ্বাস 


বন্ধ হইয়াছে। আরও ৪” উত্তাপ হান পাইলে 
উহাদের হৃদ্যস্ত্রের স্পন্দন আর বুঝা গেল না। 
শেষে যখন প্রাণীগুলির দেহের তাপ ৩২০ ফা 


এরও নীচে নামাইয়া দেওয়। হইল তখন দেখ! গেল 
যে, উহাদের দেহ-তন্তগুলি জমিতে আর্স্ত 
করিয়াছে । ক্রমে উহাদের দেহের সমস্ত অংশ 
জমিয়! কঠিন হইয়া গেল। তখন স্পর্শ কৰিলে 
মনে হইত উহাদের দেহ কাঠের মত্ত কঠিন । 

এই অবস্থায় প্রায় আটক্রিশ মিনিট থাঁকিবধার 
পরে বিজ্ঞানীর! উহাদিগকে আধার দ্বাভাবিক তাপ- 
মাত্রায় আনিয়া নয়টিকে প্রাণবন্ত করিয়া তুলিতে 
সক্ষম হইলেন। তবে দেহের তাপ বুদ্ধি করিবার 
সময় বিশেষ সাবধানতার প্রয়োজন হয়। সর্বপ্রথম 
হৃৎপিণ্ডের তাপ বৃদ্ধি করিতে হইবে। বদি সমস্ত 
দেহটিকে একযোগে উচ্চ-তাপের পরিবেশে লইয়া 
যাওয়া হয় তবে সমস্ত দেহ-তস্তর অকিিজেনের এতই 
চাহিদা হইবে যে, উপযুক্ত রক্তসালনের অভাবে 
প্রাণীটি তৎক্ষণাৎ মরিয়া যাইবে। জ্ৃত্পিণ্ডের 
উপরিভাগে বক্ষস্থলে একটি তীক্ষ আলোক রশ্মি 
কেন্দ্রীভূত করিয়া বিজ্ঞানীরা প্রথমে হৃংপিণ্ডে তাপ 
প্রয়োগ করেন। 

যে হ্যামস্টারগুলি এইরূপ অত্যধিক শৈত্য সহ 
করিবার পর আবার স্বাভাবিক অবস্থায় ফিরিয়! 
আসে, সেগুলি অনেক দিন যাবৎ বাঁচিয়া ছিল 
আর একট! লক্ষ্য করিবার বিষয় এই যে, এতক্ষণ 
বরফের মধ্যে থাকিয়াও ইহাদের দেহে তুযাঁর- 
দংশনের কোন লক্ষণ প্রকাশিত হয় নাই। কোন 
কোন ক্ষেত্রে উহাদের কানের পাতা পিজবোর্ডের . 
মত শক্ত হইয়া গিয়াছিল এবং লম্ভবতঃ কানের 
তন্তর শতকরা প্রায় ৮* ভাগ জল বরফে পরিণত 
হইয়! গিয়াছিল। ূ 

বরফে জমানো অবস্থায় হ্যামস্টারগুলির দেহে রর 
জীবন বলিতে সাধারণতঃ যাহা বুঝা যায়, ভাহা 
অস্তহিত হইয়াছিল--.একথ1 বলা ছলে। পরে 
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আবার তাপ বৃদ্ধি করাতে উহার সঞ্গীবিত হ্য়। 
তবে হ্যামস্টারেরা শীত-ঘুমে অভ্যস্থ এবং উহাদের 
দেহে তাপের অধিক পরিমাণ ভ্রাস-বুদ্ধি সহা 
করিবার বিশেষ ব্যবস্থা আছে। কাজেই, স্বাভাবিক 
কম্মতার বলেই উহার! এইক্ষপ নির্মম পরিবেশ সহ 
করিতে সক্ষম হইয়াছে বলিয়া! মনে হইতে পারে। 
কিস্তু তাহা নহে, কারণ ইছুরের উপরে৪ সাফলের 
সহিত এই পরীক্ষা! করা হইয়াছে। 

ঘুগোক্সীভিয়ার ডাঃ আযাঞীস ইছুরের দেহের 
ত।প শুগ্ত ডিগ্রীর কাছাকাছি নামাইয়া রাখিয়া 
আবার উহ্ীকে সপ্ীবিত করিতে সমর্থ হন। 
বরফে জমানো ইছুবের দেহকে স্বাভাবিক তাপে 
আনিবার জন্য ডাঃ আযাঞ্ান উহার বক্ষস্থলে উষ্ণ 
ধাতব পাত, বা তাতাল স্থাপন করিদ্া প্রথমে 
উহার হৃৎপিণ্ডে উত্তাপ প্রয়োগ করেন। পুনজর্থবিত 
করিবার পর যে ইছুরগুণি ২৪ ঘণ্টা কাল 
বীচিয়া থাকে, সেগুলির আয়ু অক্ষুন্ন থাকিয়া যায়। 
পয়তালিখ মিনিট বরফের দ্বারা আচ্ছন্ন থাকিবর 
পর পুনজবিত হইয়া কতকগুলি ইছুর স্বাভীবিক- 
ভাবে বংশবৃদ্ধিও করিয়াছে । 
- উপরোক্ত পরীক্ষা হইতে বুঝা যায় যে, অতক্ষণ 
যাবৎ দেহে অকিজ্জেনের অভাব ঘটিলেও মস্তিষ্ক 
তেমন কিছু ক্ষতিগ্রন্ত হয় না। তবে বুদ্ধিবৃত্তির 
ফোঁনক্প অবনতি ঘটে কিনা তাহা এখনও দেখা! 
হয় নাই। শ্ীত-ঘুমে অভ্যস্থ প্রাণীদের সহিত 
অস্তাচ্য প্রাণীর দেহের বিপাকের কিরূপ পার্থক্য 
বর্তমান তাহা জানিবার জন্ত বিজ্ঞানীরা এই পরীক্ষ 
করেন। ইছর ও হ্যামস্টারের উপর শৈত্যের 
গ্রভাষ গ্রীয় অন্ুন্প হইলেও বিজ্ঞানীদের বিশ্বাস 
এই যে, শীত-ঘুমে অভ্যস্থ ও অন্থান্ত প্রাণীদের দেহে 
বিপীকের অনেক পার্থক্য বর্তমান। 


গ্রাছের আলে 


সবুজ উত্তিদ হইতে জোনাকির আলোর গ্তায় এক 
গ্রকার আলোক বিকিরিত হইয়া থাকে বলিয়া জানা 


গান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম বর্ষ, ২য় সংখা 


গিয়াছে। তবে মালষের চোখে ইহা! দৃষ্টিগোচর 
হয় না। | 

ওক্রিজ ন্যাশন্য।ল লেবরেটরির ডাঃ উই- 
লিয়াম ও ডাঃ স্টেলার আবিফ্ষার করেন যে, 
সমন্ত সবুঙ্গ উদ্ভিদ হইতে একপ্রকার মৃদু লাল 
আলো ক্রমাগত বাহির হইতেছে । মানুষের খালি 
চোখে ইহা ধর! পড়ে না। যে পদার্থটির জন্য এই 
আলো নির্গত হয় তাহা উত্তিদ হইতে পৃথক 
করিবার চেষ্টা চলিতেছে । উদ্ভিদের নির্ধাসের 
মহিত শুকরের কিডনি হইতে উদ্ভূত এক বাঁসায়নিক 
পদার্থের সংমিশ্রণে এইরূপ আলো! বিকিরণকারী 
একটি পদার্থ প্রস্তুত করাও সম্ভব হইয়াছে। ূ 

জোনাকি এবং আলো-বিকিরণকারী জীবাণু 
পরীক্ষা করিবার ফলে এই তথ্য প্রকাশিত হইয়াছে। 
উদ্ভিদ হইতে এইরূপ আলো! বিকিরণ শক্তিক্ষয়েরই 
নিদর্শন | বিজ্ঞানীরা অনুমান করেন যে, ফটো- 
সিম্থেসিসের সাহায্যে উদ্ভিদের শক্তি আহরণ এবং 
আলো বিকিরণের দ্বার শক্তিক্ষয়--এই উভয়ের 
মধ্যে নিগুঢ় সন্বন্ধ আছে। 

সর্বাপেক্ষ! আশ্চর্যের বিষয় এই যে, জোনাকি ও 
আলো-বিকিরণকাঁরী জীবাণুর দেহ হইতে যে সব 
রাসায়নিক পদার্থের প্রভাবে আলো নির্গত হইয়া 
থাকে, উদ্ভিদ হইতে আলো-বিকিরণের মূলে এ সব 
রাসায়নিক পদার্থগুলিই সংশ্লিষ্ট রহিয়াছে! 


অভিনব ভয়াবহ যুদ্ধান্ত 


ক্যানসার রোগ সম্বদ্ধে গবেষণাঁকালে এমন 
এক অস্ত্রের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে যাহা আণবিক 
বোমার মতই ভয়াবহ । এখন পর্যন্ত ইহা কেবল 
মাত্র জন্তদদের উপর প্রয়োগ করিয়া দেখা হইয়াছে 
বটে, কিন্তু ইহার সাহায্যে ভীষণ এক ঘুদ্ধাস্ত 
উদ্ভাবিত হইবার যথেষ্ট সম্ভাবন! রহিয়াছে । 
আমেরিকার জ্যাকসন মেমোরিয়াল হাস- 
পাঁতালের বিজ্ঞানীরা এমন এক উপায় আবিষ্কার 
করিয়াছেন যাহীর দ্বারা প্রাণীদেছের. রোগ- 
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প্রতিরোধ ক্ষমতা দূরীভূত হয়। সম্প্রতি 
আমেরিকান ক্যানসার সৌসাইটি হইতে ইহা 
পরীক্ষার দ্বারা সমধিত হ্ইয়াছে। তবে এই 
সাধারণ নিবৃতি হইতে ইহার গুরুত্ব তেমন কিছুই 
বুঝা যায় না, এবং আপাতদৃষ্টিতে ইহ! চিকিৎসা 
ক্ষেত্রেই ব্যবহৃত হইবার উপযোগী বলিয়া মনে হয়। 
বিজ্ঞানীদের মধ্যে একজন বলেন-_এই রোগ- 
প্রতিরোধক ক্ষমতা বিনষ্টকারী পদার্থটির ক্রমশঃ 
উন্নতি সাধিত হইবার খুবই সম্ভীবনা আছে। 
এইবূপ উন্নত ধরণের কোন রাসায়নিক যি কোনও 
অঞ্চলের অধিবাসীদের পাঁনীয় জলের উপর ফেলিয়া 
দেওয়া হয় তবে ইহার ফল যে কি ভয়ানক হইবে 
তাহা ভাবিতে আতঙ্ক হয়। স্বাভাবিক রোগ- 
প্রতিরোধক ক্ষমতা নষ্ট হইবার ফলে এ অঞ্চলের 
সমত্ত অধিবালী ধ্বংস হইতে পারে; কারণ তখন 
'অতি সাধারণ রোগও মারাঁতুক হইয়! দীড়াইবে। 
ইছুরের দেহে ক্যানসার কোষ সংষোগ করিলে 
উহার বৌগ-প্রতিরোধক শক্তি কি ভাবে নষ্ট হয়, 
বিজ্ঞানীরা সেই সমন্ধে তথ্যাদি সংগ্রহ করিতে- 
ছিলেন। কোষের নিধান প্রস্তত করিয়া তাহার! 


উহা! হইতে রোগ-প্রতিরোধক ক্ষমত। ধ্বংসকারী : 


কতকগুলি পদার্থ সংগ্রহ করেন। এগুলিকে শোধিত 
করিয়া! আরও পরীক্ষা করা হইতেছে। 
চিকিৎ্সা-ক্ষেত্রে এই পদার্থের সাহায্যে কতকগুলি 
বিশেষ পরীক্ষার সুযোগ ঘটিবে। মানবদেহে 
একজনের ত্বকের অংশ অন্যের দেহে সংযোগ করিতে 
হইলে বা কোন একটি আভ্যন্তরীণ বন্ধ এক দেহ 
হইতে অন্ত দেহে সংযোগ করিতে হইলে উভয় 
দেহের একটি বিশেষ সামগ্স্ত থাক! প্রয়োজন, 
অন্তথায় উহ! বিফল হয়। বিজ্ঞানীরা আশা করেন 
ষে, এই নৃতন আবিষ্কৃত পদার্থের লাহায্যে বিদদৃশ 


বিজ্ঞান সংবাদ 


১৫ 
ব্যক্তির মধ্যেও দেহাংশের আদান-প্রদান সম্ভব 
হইবে। 
বিজ্ঞানীরা দেখিয়াছেন যে, স্বাভাবিক গ্রতিরোধ- 
শক্তির ফলে বিসদৃশ দেহীংশের সংযোগ সফল হয় না। 
জন্তদের উপর পরীক্ষায় দেখা গিয়াছে যে, প্রতিরোৌধ-. 
শক্তি নাশক পদার্থ প্রয়োগ করিলে বিপরীতধর্ম 
দেহীংশের সংযোগ সফল হয়। তবে যুহ্ধান্ত্রূপে 
ব্যবহার করিতে হইলে ইহা লইয়া এখনও অনেক 
গবেষণার প্রয়োজন আছে। | 


যাত্রীবাহী রকেট প্লেন 


জার্মেনীর রকেট প্লেন-বিশ্ষজ্ঞ ভাঃ' ভর্নবার্গার 
সম্প্রতি এক বিবৃতিতে বলেন যে, দুরপাল্লার 
যাত্রীরা এখন ঘষে হারে ভাড়া দিতেছেন তাহার 
দ্বিগুণ ভাঁড়া দিতে রাজী হইলে অতি দ্রুতগামী 
রকেট-প্লেনের ব্যবস্থা করা যাইতে পারে। ইহার 
সাহায্যে শবতরঙ্গ অপেক্ষা দশগুণ ভ্রতগতিতে 
এক স্থান হইতে অন্ত স্থানে গমন করা চলিবে। 
আমেরিকার কোনও শিল্প গ্রতিষ্ঠানে এইরূপ রকেট- 
প্লেন নির্গাণ করিয়া দশ বমরের মধ্যেই একটি রকেট 
এয়ার নাভিণ খোল। সম্ভব। 

তিনি আরও বলেন যে, বিশঙ্ষন যাত্রী বহনের 
উপযোগী এইরূপ রকেট-প্লেনের পরিকল্পনাও 
করা হইয়াছে । এই প্রেনে নিউইয়র্ক হইতে লগ্ন 
যাইতে ৯* মিনিট সময় লাঁগিবে। ভানাহয়ালা 
সাধারণ প্রেনের মতই ইহ প্রথমে জমি হইতে 
উঠ্রিয়া পরে রকেটের সাহাধ্যে গন্তব্য স্থান অভিমুখে 
অগ্রসর হইবে। উঠা-নামার জন্য বর্তমান এরো- 
ড্রোমের মত স্থান হইলেই ইহার পক্ষে যথেষ্ট 


হইবে। 
ভ্রীবিনয়কৃ্চ দন্ত ' 


ডি. ডি. টি. 


প্রীজাশুতোব গুহঠাকুরত। 


আমাদের অতি পরিচিত এই কীটস্প রাসায়নিক 
পদার্থটি দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের অন্যতম শ্রেষ্ট অবদান। 
ইহার পুর| নাম ডাইক্লোরে। ডাইফেনিল ট্রাইক্লোরো- 
ইথেন। 

শত্রবধের উপকরণ না হইলেও এই কাঁটগ্ব 
রালামঘ্মমিক পদার্থটিই মিব্রপক্ষের জয়ের পথ 
উন্মুক্ত করিয়াছিল। ডি, ভি. টি. আবিষ্কারের 
ফলেই মিত্রপক্ষীয় সৈন্যদের দক্ষিণ ও. দক্ষিণ-পূর্ব 
এশিয়ার জঙ্গলাকীর্ণ ও ম্যালেরিয়া! প্রভৃতি সংক্রামক 
ব্যাধি অধ্যুষিত অঞ্চলে যত্রতত্র ঘাঁটি স্থাপন করিয়া! 
শত্রুপক্ষের ধ্বংসসাধন সহজ্ব করিয়াছিল । আমে- 
রিকানরা যেখানেই ঘাঁটি করিয়াছে, ব্যাপকভাবে 
ডি, ডি. টি. স্প্রে করিয়া প্রথমেই সেই অঞ্চলকে মশা, 
মাছি প্রভৃতি কীটপতঙ্গ হইতে মুক্ত করিয়াছে। 
এইভাবে সংক্রামক ব্যাধির মূল উৎপাটিত হওয়ায় 
তাহাদিগকে কোন মহীামারীর সম্মুখীন হইতে হয় 
নাই। ইউরোপীয় বনাঞ্চলে ডি. ভি. টি-র সাহায্যে 
তাহার! টাইফাদের মহামারী হইতে রক্ষা পাইয়াছে। 
যুদ্ধে যত পটসন্য ক্ষয় হয় তাহা অপেক্ষা 
অধিক হয় যুদ্ধের সময় নান! সংক্রামক ব্যাধির 
প্রকোপে। বিশেষজ্ঞদের মতে, গত যুদ্ধে মিত্রপক্ষের 
যত সৈন্য ক্ষয় হইয়াছে, ডি. ডি. টি-র আবিষ্কার 
না হইলে সেই সংখ্যা অস্ততঃ দিগুণ বধিত হইত। 
অবশ্ত তদবস্থায় যুদ্ধের ফল কিরূপ দাড়াইত তাহা 
অন্গমান করা শক্ত নয়। এই জন্থই গত মহাযুদ্ধে 
মিত্রপক্ষের জয়লাভে ডি. ভি. টি. প্রধান উপকরণের 
আসন লাভ করিয়াছে। 

যুদ্ধোতর কালে জনন্বাস্থ্যের কল্যাণে সব 
দেশেই ডি. ডি. টি. প্রভূত পরিমাণে প্রসার 
লী করিয়াছে। পুর্বে পৃথিবীর প্রায় এক 


সপ্চমাংশ লোক ম্যালেরিয়ায় আক্রান্ত হুহত) 
বর্তমানে ইহার প্রকোপ অনেক কমিয়াছে। 
পাকিস্তান, সিংহল, ভেনেজুয়েলা প্রভৃতি দেশ 
হইতে ম্যালোরয়া প্রায় অন্তহিত হইয়াছে। 
ভারতেও ইহার ভয়াবহ রূপ আর নাই। ইটালীর 
অন্তর্গত সাডিনিয়৷ এককালে ম্যালেরিয়ার ডিপো 
ছিল। ইটালীয় গভর্ণমেণ্ট প্রায় সামরিক 
পদ্ধতিতে অভিযাঁন চালাইয়া মীত্র ৪1৫ বৎসরের 
মধ্যেই এ স্থানকে মশক-মুক্ত করিয়াছে। সমস্ত 
নদী-নালা, খাঁনা-ডোবা, ঘর-বাঁড়ীতে উপযুপরি 
ডি. ডি.টি, স্প্রে করা হয়। ইহার ফলে যেখানে 
অর্ধেক লোক ম্যালেরিয়ায় শয্যাশায়ী থাকিত, 
সেখানে এখন আর কোন ম্যালেরিয়ার রোগী 
নাই। শুধু সাডিনিয়া নয়, এইরূপে অনেক স্থান 
ডি. ডি. টি-র প্রভাবে ম্যালেরিয়া-মুক্ত হইয়াছে। 
শুধু ম্যালেরিয়াই নয়, অধিকাংশ সংক্রামক ব্যাধি 
প্রধানতঃ কীটপতঙ্গের মাধ্যমেই বিস্তার লাভ করে। 
কাজেই প্রায় সব রকম সংক্রামক ব্যাধির বিস্তার 
রোধকল্পেই ডি. ডি. টি. ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 
বর্তমানে ঘনবসতিপূর্ণ সহ্রাঞ্চলের স্বাস্থ্য অক্ষু্ 
বাখিতে ডি. ডি. টি, অপরিহাধ। প্রধানত; 
ডি. ভি. টি-র প্রভাবেই পূর্বের মত সংক্রীমক 
ব্যাধিসমূহ বিস্তার লাভ করিতে না পারায় এই 
অল্প সময়ের মধ্যেই জনস্বাস্থ্যের যথেষ্ট উন্নতি 
হইয়াছে । পৃথিবীর সবদেশেই মৃত্যুর হার ক্রমশঃ 
কমিয়া গড় আমুর পরিমাণ বুদ্ধি পাইতেছে। 

ডি, ডি. টি. শুধু জনন্বাস্থ্যের উন্নতিতেই একটি 
প্রধান অংশ গ্রহণ করিয়াছে, এমন নয়। ভি. ভি, 
টি-র দ্বার অনেক পরিমাণে উৎপন্ন শস্তের অপচয় 
নিবারণও সম্ভব হইয়াছে । শস্যক্ষেত্রের প্রধান শক্র 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৬ ] 


কীট-পতঙ্গ। কীটপতঙ্গ শুধু প্রত্যক্ষভাবেই শন্য নষ্ট 
করিয়া শক্রতা সাধন করে! না, উদ্ভিদের অনেক 
ভাইরান ব্যাধিরও সংক্রমণ করিয়া থাকে। 
শ্তক্ষেত্রে ডি. ডি. টি. স্প্রে করিয়া কীট- 
পতঙ্গের আক্রমণ সর্বাত্মকভাবে পোধ করা সম্ভব 
হইয়াছে। আমাদের দেশের শশ্যক্ষেত্রে এখন 
পর্স্ত ব্যাপকভাবে প্রনার লাভ না ঘটিলেও 
আমেরিকা, ইউরোপের দেশসমূহে ডি. ডি. টি. 
ব্যাপকভাবেই প্রয়োগ কর! হইয়া! থাকে । ফলে সেই 
সব দেশে কীট-পতঙ্গজনিত অপচয় নিবারিত হইয়া 
শন্যের উৎপাদন যথেষ্ট বৃদ্ধি পাইয়াছে। শস্ক্ষেত্রের 
মৃত গুদামজাত শশ্তেরও প্রধান শক্র কীটপতঙ্গ । 
শশ্য-সংর্ক্ষণে বর্তমানে সর্বত্রই ব্যাপকভাবে ভি. 
ডি. টি ব্যবহৃত হইয়। থাকে। এইরূপে ডি. ভি. 
টি, নানাভাবে উৎপন্ন শস্তের একটি বৃহৎ অংশের 
অপচয় নিবারণ করিয়। মানুষের সম্পদ ধুদ্ধি 
করিয়াছে। 

ডি. ডি. টি. কীটপতঙ্গ ধ্বংসের অমৌঘ অস্ত্র 
এবং ইহা হইতে একাধারে মাছ্ষের জীবন, স্বাস্থ্য, 
সম্পদ ও স্বাচ্ছন্দ্য বৃদ্ধি পাইয়াছে। কাজেই মাশষ 
নিঃসংশয়ে ইহাকে ভগবানের আশীর্বাদ বলিয়াই 
গ্রহণ করিয়াছে । এই পরম কল্যাণকর পদার্থের 
মধ্যে যে কোনরূপ অকল্যাণের বীজ নিহত 
থাকিতে পারে, এই সংশয় এতদিন জাগে নাই। 
কিন্ত বর্তমানে জানা গিয়াছে, যে জনন্বাস্থ্যের 
কল্যাণে ডি, ডি, টি, বেপরোয়াভাবে ব্যবহৃত 
হয় তাহা দেহের মধ্যে শোধিত হইয়া! তাহা হইতেই 
আবার মাছধের সুস্থতীও বিশেষভাবে বিপন্ন হইতে 
পাবে। 

ডি. ভি, টি, ব্যধঙ্ারে যে মানুষের সুস্থতা বিপক্স 
হইতে পাবে--এই তথ্যও আবিষ্কৃত হইয়াছে ডি. 
ডি. টি-র জন্স্থান আমেরিকাতেই। সেখানেই ভি, 
ভি, টি. সর্বাধিক ব্যবহৃত হয়। রান্তা-ঘাট, 
বাঁড়ী-ঘর সর্বদা কীটপতঙ্গ-মুক্ত বাঁখিতে প্রচুর 


পরিমাণে ভি. ডি. টি. ব্যবহ্ৃত হইয়া থাকে। 


তি. ভি.টি, 


১৯৭ 
আমেরিকা পৃথিবীর শ্রেষ্ঠ সম্পদশালী দেশ । মেধান- 
কার সাধারণ লোকও পামান্ স্বাচ্ছন্দোর জন্ত গ্রচুর 
অর্থব্যয় করিতে দ্বিধা বোধ করে না। যুদ্ধাবনানেত্ব 
কিছুকাল পরেই সেখানে এক ধরণের রোগীকে 
ডাক্তারদের শরণাপন্ন হইতে দেখা যায়। তাহাদের 
মধ্যে মাথাধরা, মীথাঘোরা, উদরাময়, দেছের নান! 
স্থনে ব্যাথা ইত্যাদি কতকগুলি উপদর্গ বর্তমান 
থাকিলেও ডাক্তারের প্রকৃত রোগ নির্ণঘ়ে অক্ষম 
ইন। তবে এই সকল রোগীর যকতের অসুস্থতা ধরা 
পড়ে। প্রথমতঃ কোন বিশেষ প্রকার ভাইরাসেনর 
আক্রমণ বলিয়া অনুমিত হইতে থাকে। ডি. ভি. 
টি, ষে রোগের মূল কারণ, অনেক অনুসন্ধানের ফলে 
তাহা আবিষ্কৃত হয়। 

নানারূপ পরীক্ষার পরে রোগীর দেহের জেহ” 
পদার্থ বিশ্লেষণে উহার মধ্যে ডি. ভি, টি-র অস্তিত্ব 
ধর! পড়িয়াছে। দেখ! যায় যে, দেহের স্েহ-পদার্থে 
ভি. ডি. টি-র পরিমাণ অধিক থাকিলেই উক্ত 
উপসর্গসমূহ প্রকাশ পায় ও লোক অনুস্থ হা 
পড়ে। 

বিশেষজ্ঞদের মতে, ডি. ডি. টি. একটি শ্াযুমাশক 
বিষ এবং উপযুক্ত মাত্রায় কীটপতঙ্গ এবং মান্য 
উভয়ের পক্ষেই ইহ] সমান মারাত্মক । কিন্ত গ্রচলিত্ত 
প্রয়োগ ব্যবস্থায় ডি. ডি. টি. যে মানুষের শরীবেও 
প্রবেশ করিয়। অনি করিতে পারে, এই সঙ্গেহের 
কখনও অবকাশ ঘটে নাই। এখন জান! গিয়াছে, 
খাগ্দ্রব্যের মাধ্যমে ও নিঃশ্বাসের সঙ্গে দেহে 
মধ্যে প্রবেশ করিয়া ইহা চবির মধ্যে সঞ্চিত হইতে 
পারে। শুধু মাহুষের নয়। ডি. ডি, টি-র সংগপর্শে 
আসিলে পগন্ব-ঘোড়া, হাঁস-মূর্গা প্রভৃতি পঞ্চ- 
পঙ্গীর দেছেও ইহা একই ভাবে লঞধিত হইতে 
পারে। গোশালার পরিচ্ছন্নতার জন্ত ডি, ভিংটি, 
ব্যবহৃত হইলে বা গো-খান্তে ইহা খালে, ছুগ্ধের 
মধ্যে ভি, ডি. টি, পাওয়া যায়। সেইরূপ দ্থি, ডি. 
টি-র সংস্পর্শে আপিলে হাল মুর জিনের য়া - 
ডি. ডি. টি, খাকে। ট 
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ডি. ডি, টি. জলে খুবই সামান্য পরিমাণে দ্রবীভূত 
হয়। পরিচিত অন্য যেকোন রাসায়নিক পদার্থের 
তুলনায় ইহা কম ভ্রবণীয়। শয্যক্ষেত্রে একবার ভি. 
ডি. টি. গ্রয়োগ করিলে এ জমিতে আট বৎমর পরেও 
ভি. ডি, টি-র শতকরা চল্লিশ ভাগ বর্তমান থাকিতে 
দেখা গিয়াছে । অপর দিকে স্সেহ জাতীয় পদার্থের 
মধ্যে ইহ! খুব সহজে দ্রবীভূত হয়। ভি. ডি. 
টি-র এই গুণটিই কীটপতঙ্গ ধ্বংসের ব্ণাপারে 
বিশেষ সহায়ক হইয়াছে। কীটপতঙ্গের মন্ধণ 
আবরণে ন্মেহজাতীয় পদার্থ বর্তমান থাকায় ডি. 
ভি, টি. অতি সহজে উহাতে দ্রবীভূত হইয়া 
কীটপত্তঙ্গের দেহের মধ্যে প্রবেশ করিতে পারে। 
ডি. ডি. টি-র এই গুণটিই আবার মানুষের পক্ষে 
মারাত্মক হইয়াছে । 

জলে সামান্য ভ্রবণায়তাঁর জন্থই ভি, ভি. টি-ছুষ্ 
শশ্য, ফল, মূল ইত্যাদি হইতে ইহ! দূরীভূত না হইয়া 
খাছ্ের সঙ্গে গৃহীত হয় এবং দেহাভ্যন্তরে ম্েহ- 
জাতীয় পদার্থের মধ্যে সহজেই দ্রবীভূত হয়। ডি. 
ডি, টি, একবার দেহে শোধিত হইলে সহজে বিশ্লিষ্ট 
বা নিমুক্ত হইতে পারে না; কাজেই ক্রমশঃ ইহার 
পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। দেহে একবার ডি. ডি. টি. 
শোধিত হইলে দেহ হইতে এ ভি, ডি. টি. নিমুক্ত 
হইতে পরিমাণ অন্গযাঁয়ী এবং ব্যক্তিভেদে এক হইতে 
ছয় মাস পর্যস্ত সময় লাগিতে পারে। কাজেই 
যাহার সর্বদা ভি, ডি. টি. ব্যবহার করে বা ভি. ভি. 
টি-ুষ্ট খাছ গ্রহণ .করে তাহাদের দেহে ইহার 
পরিমাণ ভ্রুত বৃদ্ধি পাওয়াই শ্বাভাবিক। 

ডি, ভি, টি, আবিষ্ধাঝের পরে সম-রাসাগননিক 

গ্লোত্রের আরও কতকগুলি কীটম্ব পদার্থ আবিষ্কৃত 
হইয়াছে । ইহারা ক্লোরৌডেইন, মিথোক্সিক্রোর, 
লিন্ডেইন প্রভৃতি নামে পরিচিত। কীটপতঙ্গ 
ধ্বংসের ব্যাপারে ইহাদের কৌন কোনটি ডি. ভি. টি, 
অপেক্ষাও শক্তিশালী । এইসব পদার্ঘও জাস্তব দেহে 
ভি, ডি, টি-র মতই শোষিত হয় ও একইবপ 
প্রতিক্রিমার হৃষ্টি কবে বলিয়া জান। গিয়াছে । 


ূ ভান ও বিজ্ঞান 


[৯ম ব্ধ, ২য় সংখা! 


বিশেষজ্ঞদের মতে, খা্য দ্রব্যে যদি এক মিলি- 


. যনের এক ভাগ মাত্র ডি. ডি. টি. থাকে এবং এইবপ 


খাগ্ প্রত্যহ গৃহীত হয় তবে দেহের স্েহ-পদার্থের 
মধ্যে অল্প সময়েই উহার পরিমাণ প্রতি মিলিয়নে 
একশত ভাগ বা তূর্ধে উঠিতে পাবে। ইছুরের 
দেহের স্সেহ- পদীর্থের মধ্যে মিলিয়ন প্রতি পাচ 
ভাগ মাত্র ডি. ডি. টি. থাকিলেই উহার হযরতের 
ক্রটি স্পষ্টভাবে ধরা পড়ে। এত অল্প পরিমাণেই 
মানুষের যকৃৎ ক্ষতিগ্রস্ত হইতে আরম্ভ করে কিনা, 
তাহ এখনও জানা যায় নাই। 

অবশ্ঠ সকল লোকের পক্ষে ডি. ভি. টি. সমান 
ক্ষতিকারক নয়। অনেকের মধ্যে যথে্ই পরিমাণে ভি. 
ডি. টি. প্রতিরোধক ক্ষমতা দৃষ্ট হয়। স্ত্রীর দেহের 
শেহ-পদার্থে ডি. ডি. টি-র পরিমাণ মিলিয়ন প্রতি 
২৫০ ভাগ এবং স্বামীর দেহ সম্পূর্ণ ভি. ডি. টি.-মুক্ত, 
এরূপ দৃষ্টাস্তও আছে। অথচ উভয়েই একসঙ্গে 
একইবপ খাদ্য গ্রহণ করে এবং একইবূপ পরিবেশে 
বাস করে। কোন কোন ক্ষেত্রে দেহে অধিক 
পরিমাণে ডি. ডি. টি. সঞ্চিত হওয়া সত্বেও স্বাস্থ্য 
অটুট থাকে এবং যকৃতেরও কোনরূপ অবনতি ধর! 
পড়ে না। আবার অনেক ক্ষেত্রে অপেক্ষাকৃত অনেক 
অল্প পরিমাণ ডি. ডি. টি. শোষণের ফলেই নান 
প্রতিক্রিয়ামূলক উপসর্গ দেখা দেয়। ডি. ভি. টি. 
প্রতিক্রিয়ায় বিভিন্ন ব্যক্তির মধ্যে পরিমাণগত 
এইরূপ অনেক পার্থক্য দৃষ্ হইয়| থাকে। 

দেহের মধ্যে ডি. ডি. টি-র ক্রিয়া কোন পথ 
ধরিয়া অগ্রসর হয় তাহা এখনও স্পষ্টভাবে ধরা পড়ে 
নাই। কেহ কেহ অন্ুমীন করেন যে, ভি. ভি. টি, 
দেহের এনজাইম জাতীয় পদার্থের শক্তি খর্ব করে। 
দেহের সর্ববিধ রাঁনায়নিক ক্রিয়ার যুূলেই আছে 
এন্জাইম। দেহের মধ্যে নানারকম বিষাক্ত পদার্থ 
নিয়তই নির্দোষ পদার্থে পরিণত হইতেছে । বিশেষ 
বিশেষ এন্জাইমের প্রতিক্রিয়ার ফলেই তাহা সম্ভব 


হইতেছে । উক্ত মতাহ্ুসারে, যে সব ব্যক্তি 


অতিরিক্তভাবে ডি. ডি. টি-প্রবণ তাহাদের দেহে 
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যে কারণেই হউক, এই প্রতিক্রিয়াসাধক এন্জাইম- 
সমূহের ক্রুটি থাকা সম্ভব। 

খাগ্লন্ধ ও বিপাক-সংগ্লিষ্ট নানীরূপ বিষাক্ত 
পদার্থকে নিক্ষি় করিবার কাঞ্জ যক্কৃতের মধ্যে 
সংঘটিত হয়। যকৃতের কার্যকরী শক্তি নকলের সমান 
নয়। উপযুক্ত খাগ্ঠের অভাবেও অনেক ক্ষেত্রে যকতে 
স্মেহ-পদীর্থ সঞ্চিত হইয়া উহার অবনতি ঘটে । যকত 
দুর্বল থাকিলে বিষাক্ত পদার্থ পরিশোধনের শক্তি 
উহার কম থাকিবে এবং তদবস্থায় তাহার উপর 
ক্রমীগত কোন রাসায়নিক অত্যাচার ঘটিতে থাকিলে 
তাহার কার্ধকারিত। উত্তরোত্বর হাস পাওয়াই সম্ভব৷ 
অনেকের মতে, এই কারণেই খুব অল্প পরিমাণে 
হইলেও ক্রমাগত দেহের মধ্যে ডি. ভি. টি. শোষণের 
ফলে ব্যক্তিবিশেষের অবস্থা মারাত্মক হইয়া 
পড়ে। 

বিগত কয়েক বৎসর যাব যকৃতের রোগীর 
সংখ্য। ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইতে দেখা যাইতেছে । মান্ুষ 
ও পশুর মধ্যে নান প্রকার ভাইরাস ব্যাধিও 
বিস্তার লাভ করিতেছে । অনেক বিশেষজ্ঞের মতে, 
ভি. ভি. টি-র প্রপারই ইহার প্রধান কারণ। উক্ত 
মতে, যে সব লোকের মধ্যে ভি ডি. টি. প্রতিরোধের 
শক্তি দৃষ্ট হয় তাহাদের যকৃতের পরিশোধন শক্তি 
উন্নত, সন্দেহ নাই। কিন্তু ক্রমাগত অধিক চাঁপ 


ভি. ভি. টি. 
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সহ করিতে হইলে তাহাদের যরুতেরও ক্রমশঃ 
অবনতি ঘটিবার সম্ভাবনা রহিয়াছে । ষককতের 


পরিশোধন ব্যবস্থার ত্রুটি ঘটিলে ভাইরাস প্রত্ৃতি 


রোগ প্রতিরোধের শক্কিও হান পাওয়া সম্ভব৷ 
কীটপতঙ্গের অত্যাচার হইতে নিষ্কৃতি পাইবার 
অমোঘ অস্ত্র আবিষ্ষীর করিয়া মানুষ নিশ্চিদ্ক 
হইয়াছিল; আজ আবার সেই অদ্বকেই বুমেরাং-এর 
মত নিজের উপর দেখিয়া 
তবে আতঙ্কিত 
হইলেও চিন্তাশীল ব্যক্তিরা আপাততঃ ডি. ভি. টি. 
বর্জন অসম্ভব বলিগ্াই মনে করেন। 


পড়িতে উদ্যত 
অনেকে আতঙ্কিত হ্ইয়াছেন। 


কারণ কতক 
লোকের স্বাস্থ্যহানির সম্ভাবনা খাকিলেও ডি. ডি, টি. 
হইতে মানবসমাজের প্রভূত কল/াণও সাধিত 
হইতেছে এবং এখন পধস্ত অকল্যাণ অপেক্ষা 
ইহার কল্যাণের দিকটি যথেষ্ট ভারী বলিয়াই মনে 
হয়। কিন্তু তাহা হইলেও ভি. ডি.টি-র কুফল 
নিবারণের কোন ষে চেষ্ট] হইতেছে না, এমনও নয়। 
অনেক স্থানে প্রয়োগের ক্ষেত্রে নিয়ন্ত্রণ আরোপ 
করা হইয়াছে। খাগ্দ্রব্যে একট। নির্দিষ্ট মাআর 
অধিক ডি. ডি, টি. না থাকে, এইরূপ আইনও 
প্রচলিত হইয়াছে। 
বিষক্রিয়াহীন 
চলিয়াছে। 


অপর দিকে মানুষের উপর 


কীটন্বেরে আবিষ্কারের চেষ্টাও 


 পদার্ঘবিদের কপ্পতরু 
ভ্ীঅমূল্যভূষণ গুপ্ত 


আজ থেকে বিরাশি বছর আগেকার কথা। 
ডব্লিউ, ম্মিখ নামে এক টেলিগ্রাফ অপারেটার 
প্রতিদিনের ন্যায় তার কানে ব্স্ত। কাজ হচ্ছে, 
আটলাটিকের তলদেশের কেবল তারের তড়িৎ- 
নিযোধক ক্ষমতা নিরূপণ। যে যস্যোগে তিনি 
এই কাজ করছিলেন তাতে লাগানো ছিল 
সেলিনিয়ামের ধাতব নিরোধক । হঠাৎ বিস্মিত 
হয়ে তিনি লক্ষ্য করলেন-_ফতবার সেই 
ধাতব নিরোধকের উপর হ্ষর্যরশ্মি এসে পড়ছে 
ততবারই যন্ত্রে বিত্যুৎ-প্রবাহের পরিমাণের তারতম্য 
ঘটছে। 

সেদিনের সে ঘটনার পর দীর্ঘ চৌদ্দ বছর এই 
ব্যাপার নিয়ে কেউ আর মাথ] ঘামান নি। তারপর 
১৮৮৭ থুষ্টান্ে সেই একই ঘটনা লক্ষ্য করলেন 
গ্রথিতধশা বৈজ্ঞানিক হার্জ। তড়িৎ-চৌস্বক 
তরঙ্গের গবেষণ। নিয়ে তখন তিনি ব্যস্ত। 
তিনি লক্ষ্য করলেন, তাঁর গবেষণ। যন্ত্রের স্পার্ক- 
গ্যাপে যখন অতিবেগুনী রশ্মি এসে পড়ছিল 
তখন বিছ্যুৎম্ষুরণ ঘটছিল অতি সহজে । হার্জের 
এই পর্যবেক্ষণ সমধিত হলো পরেন বছর হলওয়াস, 
এলট্টার আর গোয়েটেলের পরীক্ষায়। তারা 
দেখলেন যে, পটাপিয়াম,। পিজিয়াম প্রভৃতি 
কয়েকটি ধাতু অতিবেগুণী রশ্মির প্রভাবে 
ইলেক্টন স্থউি করে। এই ইলেক্টনগুলিকে 
বলা হয় ফটো-ইলেক্টন বা আলোকোঁৎপন্ন খণ 
তড়িৎকণ]। | 

অবিলম্বে বিজ্ঞানীরা এই আবিষ্কারকে বাবহার 
করলেন ফটো-ইলেকটিক সেল নির্মাণে 
এক ধরণের ফটো-সেল তৈরী হয় কাচ বা 
(কায়ার্টজের বাল্ব দিয়ে। বাল্বের ভিতর দিকটা 


পটাঁনিয়াম, রুবিডিয়াম প্রভৃতি ধাতব স্তরে আবৃত। 
ত্তরটি স্তি করা হয় ইলেক্টরলিসিদ নামক 
রাপায়নিক প্রক্রিয়ায় । আলোক প্রবেশের জন্তে 
বাল্বটিতে থাকে একটা জানালা। ধাতুস্তরে 
আলোক পড়বার সঙ্গে সঙ্গে উৎপন্ন হয়, অসংখ্য 
ইলেকট্রন। যথোপযুক্ত ভোন্টেজের সাহায্যে এ- 
গুলিকে বিছ্যৎ-গ্রবাহে পরিণত করা হয়। োঁটা- 
মুটি ভাবে এই হচ্ছে একটি ফটো-সেলের গঠন- 
কৌশল। 

বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে এই ফটো-সেলের ব্যবহার 
অগণিত। পদার্থবিদের। একে বলেন ম্যাজিক-চোখ। 
কাধকারিতায় মানুষের চোখ এর কাছে কত তুচ্ছ! 
পদার্থ-বিজ্ঞানের জ্যোতিবিষ্ভা শাখায় সুর্য ঝা 
নক্ষত্রের তাপ ও বর্ণাণী নিরূপণ, বৈজ্ঞানিক চুল্লী 
ও রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন তাপ নিয়ন্ত্রণ 
তাপ ও আলোক পরিমাপ বিদ্যায় এর ব্যবহার আজ 
অনস্বীকার্য । শুধু ক তাই! আপনি হয়তো 
বিছ্যুচ্চালিত যন্ত্রপাতি নিয়ে কাজ করেন; মুহুর্তের 
অনবধানতীয় জীবন বিপন্ন হতে পারে। সে সময় 
আপনি সাহাষ্য গ্রহণ করেন এই ফটো-সেলের। 
এই ক্ষুত্রাতিক্ষুদ্র ফটো সেল আপনাকে চোর, 
ডাকাত বা আগুনের হয় থেকে রক্ষা করতে 
পারে। আপনি হয়তে৷ কর্মব্যস্ত--সদাচঞ্চল -- 
যানবাহনপস্কল পথে বেরিয়েছেন--যানবাহনের 
আতিশব্য ও ভ্রুতগতিতে দিশাহারা হয়েছেন ! এই 
ফটো-সেলই তখন স্বয়ংক্রিয় আলোক ব্যবস্থায় 
যানসমূহকে পথের অংশবিশেষে নিয়ন্ত্রিত করে 
আপনাকে রক্ষা করে। কি ভয়ানক বিপজ্জনক 
স্থল লেভেল ক্রসিং! সেখানেও ফটো-সেল 
আপনাকে জানিয়ে দেয় বিপদের বার্তা । আপনি 


কক্য়ারী, ১৯৫৬ ] 


হয়তো আপনার দামী বুইক গাড়ীকে রাস্তার 
একধারে রেখে ঢুকেছেন ড্রোন দোকানে । ফিরে 
এসে দেখলেন গাড়ী উধাও! যদি আপনার 
গাড়ীতে ফটো-সেল রাখতেন তবে শুনতেন তার 
চীৎকার! হতে! কেউ আপনাকে বললে--ভাই 
প্রেমিডেন্পী কলেজের বিজ্ঞান প্রদর্শনীতে নাকি 
২১১৯১ জন দর্শক এসেছিল। ভাবলেন এ হিসাব 
একট। ধাগ্ন।! বেশ তে।--এন্টনন্স দিয়ে প্রদর্শণীতে 
ঢুকুন--খটাং করে একটি সংখ্যা উঠে আপনাকে 
জানিয়ে দেবে, আপনি কত সংখ্যক দর্শক। 

কিন্ত ফটো-সেলের গুণপনার এখনেই শেষ নয়। 
ফটো-সেলের আধুনিক আরো! তিনটি ব্যবহারিক 
উপযোগিতা সম্বন্ধে সংক্ষেপে আলোচনা করবে। 
সে তিনটি হচ্ছে--(১) সবাক চিত্র (২) ফটো 
টেলিগ্রাফি এবং (৩) টেলিভিসন। 

মবাক চিত্রে প্রয়োজন হয় বাক্য ও চিত্রের 
ংযোজন, যার বিন্দুমাত্র ব্যতিক্রমে বিশৃঙ্খলার স্যষ্ট 
হয়। মোটামুটিভাবে সবাক চিত্রে প্রয়োজন, ছুটি 
বিভিন্ন পদ্ধতির বূপায়ণ। 

(ক) চিত্রগ্রহণ পদ্ধতি- এই অংশটি হচ্ছে 
অভিনয়ের আঙ্গিক বূপায়ণ। 

(খ) শব্গ্রহণ পদ্ধতি--এই অংশটি হচ্ছে 
সঙ্গীত আর সংলাপের বূপায়ণ। 

চিত্র গ্রহণ পদ্ধতিতে একটি ফিল্মে অভিনয়কারী- 
দের ফটো তোলা হয়। এটি হচ্ছে একটি নির্দিষ্ট 
গতিবেগে ঘূর্ণীয়মান ফিল্ম? এতে অভিনয়ের 
পর পর অতিদ্রত ফটে] তোল! হয়, যাতে প্রতিটি 
আঙ্গিক সঞ্চালনই যথাধথভাবে ফিল্সবদ্ধ হতে 
পারে। সিনেমাতে এই ফিল্ম একট! নির্ধারিত বেগে 
আনরোল' কর হয়, যার ফলে পারম্পর্য রক্ষা করে 
অভিনয়ের প্রতিটি অংশ দর্শকের সামনে 
উপস্থাপিত করা যায়। 
. এপর্ধস্ত কোন অস্থবিধাই নেই। কিন্ত শব” 
গ্রহণ এবং গৃহীত শব্দের চিত্রের সঙ্গে বথাধথভাবে 
পুনরুৎপাদন একটু জটিল ব্যাপার । . এখানেই 


পদার্থবিদের কতয়ঃ 


৯১৯ 
প্রয়োজন ফটো-সেলের। প্রথমতঃ শব্কে আলো 
রূপান্তরিত করে তাকে রেকর্ড কবা হয়। পরে 
আবার এই রেকর্ড-করা আলোককে শব্ধে পরিবন্তিত 
করা হয় ফটো-সেলের মাধ্যমে । প্রথমত্তঃ মাই- 
ক্রোফোনযৌগে অভিনেতাদের সংলাপ ও সঙ্গীতন্কে 
তড়িৎ-তরঙ্জগে পরিণত করা হয়। আ্যাম্পিফায়ার 
দিয়ে এ তড়িৎ-তরজকে অনেকগুণ বাড়িয়ে তুলে 
তার সাহায্যে একটি শ্লিট বা ছিত্রকে খোল! ও বন্ধ 
করবার ব্যবস্থা আছে। গ্সিটটির কাজ হলে! 
আলোকরশ্মির এক রেখার গতিপথে বাধা দেওয়]। 
তরিৎ-তরঙ্গের তারতম্য অন্যায়ী গ্লিটের প্রস্থের 
তারতম্য ঘটে। এভাবে কখনে। বেশী কখনে! 
কম--যে আলোকতরঙ্গ শ্লিটের ভিতর দিয়ে যায়, 
একটা চলমান ফিল্মে তার ফটে। তোলা হয়। 
আলোকের তীব্রতা অন্থসারে কোথায়ও খুব গা, 
কোথাও কম গাঢ় কতকগুলি রেখা উৎপন্ন হয় 
ফিল্ে। এই ফিল্পকে বলা হয়, মেই শবের 
নেগেটিভ যা এসে পড়ছিল মাইক্রোফোনের উপর। 
শব্ধের এই নেগেটিভকে তারপর আপ্িক- 
চিত্রের নেগেটিভের সঙ্গে জুড়ে দেওয়া হয়। শবের 
নেগেটিভকে রাখা হয় চিত্রের নেগেটিভের সাড়ে 
চৌদ্দ ইঞ্চি এগিয়ে, যাতে ছুয়ের সংযোগে ঘ্বে 
ফিল্ম তৈরী করে শো”তে দেখানো হয়, সেই সবাক" 
চিত্রে কথা ও চিত্রের মধ্যে কোন অসামঞস্য না 
ঘটে। টকিতে অনেকে হয়তো! দেখেছেন, অভিনেতা! 
মুখ ই! করে বন্ধ করবার একটু পরে সংলাপ 
বেরোচ্ছে । এ হচ্ছে ছুটির নেগেটিভ সংযোজনের 
ক্রুটর ফল। আলোক ও শব-তরঙগের গতিবেগে 
ষে বিরাট তফাৎ তার ফলেই ছুটি নেগেটিতের 
একটিকে দিতে হয় আর একটির চাইতে এগিয়ে । 
সবশেষে যে ফিল্ম তোল! হয় (প্ছিটিত ফিল্ম) 
তাতে আঙ্গিক চিত্র থাকে ফিল্সের মাঝে আর 
একধারে থাকে বিভিন্ন পরিমাণে গাড়, জেদীবন্ধ 
কতকগুলি রেখা যারা রেকর্ড কৰে রেখেছে. শৰকে: ॥ 
এখন পর্ন হচ্ছে, কেমন করে এই ফি থেকে: 


১১২ 
শষ উৎপন্ন করা হয়। ফিল্সটির যে অংখটিতে 
শববেধাগুলি থাকে তার ভিতর দিয়ে আলো 
পাঠানো হন্গ একটা শ্লিটের মধ্য দিয়ে, যাঁর কাজ 
হছে. তীত্র এক আলোকরশ্মির রেখাকে নির্গত 
হতে দেওয়া। শ্লিট দিগ্গে নির্গত আলোক-রেখা 
তার পর গিয়ে পড়ে একট! ফটো-সেলের উপর। 
কিস্ত ফটো-সেলে পড়বার আগে ফিলোর শকরেখা- 
গুলি আলোক-রেখায় পরিবর্তন ঘটিরে দেয়। 
গাযত্বের তারতম্য অস্ক্যায়ী তারা আলোক-বেখায় 
তীব্রতায় তারতম্য ঘটায়। ফটে-সেলে পড়বার 
সঙ্গে সঙ্গে সেই ম্যাজিক চোখ নিমেষে তাদের 
রূপাস্তরিত করে বিছ্যুৎ-তরঙ্গে। আলোক-তরঙগের 
তারতম্য বিছ্যুৎ-তরঙ্গেও অবিকৃতভাবে থাকে'। 
তারপর এই বিদ্যুৎ-তরঙ্গকে ভাল্ভের সাহায্যে 
বহুগুণে বাড়িয়ে তুলে লাউড ম্পীকারে প্রেব্লণ 
করা হয়। 

পিনেমার পর্দায় যে সচল ছবি চোখে দ্ধপায়িত 
হয়ে ওঠে ত| বস্তুতঃ আমাদের চোঁখেরই একটা 
ধর্মের জন্যে সম্ভব হয়ে থাকে। একে বলা হয়-- 
পার্সিস্টেন্দ অব ভিশন বা চোখের পর্দায় 
দৃশ্যবস্তর স্থিতিকাল। একটি বস্ত আমাদের চোখের 
সামনে উপস্থাপিত করবার পর সরিয়ে নিয়ে এক 
সেকেণ্ডের দশ ভাগ সময়ের মধ্যে আবার যদি 
সেটিকে চোখের সামনে ধর! যায় তবে সপিয়ে 
নেবার ঘটন1 চোখ ধরতেই পারে না। এই সময়- 
টুকুই হলো চোখের পর্দার উপর দৃশ্যবস্তর স্থিতিকাল। 

এইবারে আসা যাক ফটো-সেলের দ্বিতীয় 


উপযোগিতার কথায়। সে হচ্ছে ফটো-টেলিগ্রাফিতে 


ফটো-সেলের উপকারিতার বিষয়। ফটো" 
টেলিগ্রাফির পিছনেও রয়েছে ফটো-সেলের 
অবদাণ | ; 


এর জন্তে প্রয়োজন একটি প্রেরক আর একটি 
গ্রাহক. ষ্রেশনের। যে ফটোখানাকে পাঠানো 


হবে তাকে নির্দিষ্ট বেগে আবর্তনশীল একটি 


নিলিগারের, গায়ে এটে. দেওয়া হয়। আবর্তনের 


[.. »শ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ »ম বধ, ২য় সংখ্য! 


সঙ্গে সঙ্গে পসিপিগীরটি নিঙ্গ অক্ষের উপর 
সামনে এগিয়ে চলে/ যার ফলে সিলিগারের 
উপরের কোন বিন্দু বৃত্তাকার এক রেখার 
স্ষ্টি করে। তীব্র আলোকে ফটোখানাকে 
আলোকিত করা হয়। তারপর ফটোর বিভিন্ন 
আলোকিত অংশ থেকে প্রতিফলিত আলোক- 
রশি গিয়ে পড়ে ফটো-মেলের উপর । আবর্তনশীল 
দিলিগারটির সম্মুখ গতি ফটোখানার বিভিন্ন 
অংশকে পর পর আলোকের সামনে নিয়ে আসে । 
এ থেকে প্রতিফলিত আলোক ফটো-সেলের উপর 
পড়বার সঙ্গে সঙ্গে আলোক-তরঙ্গ বিদ্যুৎ-তরঙ্গে 
রূপায়িত হয়। আলোকের তীত্রতার তারতম্য 
অনুসারে তড়িৎ-প্রবাহে তীব্রতারও তার্তম্য 
ঘটে। এই নিয়ন্ত্রিত বিছ্যুত্-প্রবাহকে তারপর 
ভাল্ভের সাহায্যে দফায় দফায় বন্ৃগুণে বাড়িয়ে তুলে 
ট্র্যান্সমিটারের সাহাঁষ্যে রেডি ও-তরঙ্গবূপে উর্ধাকাশে 
ছেড়ে দেওয়া হয়। 

এই রেডিও-তরঙ্গ গ্রাহক যক্ত্রের এরিয়েলের 
তারের মধ্য দিয়ে কতকগুলি ভাল্ভের মধ্যে উপস্থিত 
হয়। এই ভাল্ভগ্তলি রেডিও-তরদ্দকে অনেকগুণে 
বাড়িয়ে দেয় । এই বধিত শক্তির তরঙ্গকে পাঠানো 
হয় তখন অসিলোগ্রাফ যন্ত্রে। যস্ত্রটির মধ্যে একখানা 
আর্শি থাকে ; তীত্র আলোকরশ্মি সেই আর্শির 
উপরে ফেলা হয়। অপিলোগ্রাফ যন্ত্রে প্রবহমান 
বিছ্যুৎ-প্রবাহের অস্থপাতে এক বিস্তৃতি নিয়ে আবৃশি- 
খানা যেই দুলতে থাকে, সেই সঙ্গে আরুশি থেকে 
প্রতিফলিত আলোকরশ্মিও সেই অঙ্থপাতে ছুল্তে 
থাকে। প্রতিফলিত এই দৌছুল্যমান আলোক- 
রশ্মিকে তারপর একখানা ডায়াফ্রামের ভিতর দিয়ে 
পাঠানো হয়। ভায়া ফ্রামটি হচ্ছে সাধারণ একট! 
ছিদ্র যা একট! নির্দিষ্ট আয়তন থেকে একেবারে 
ব্্ধ হয়ে যায়। গ্রাহক ষ্টেশনে উৎপন্ন ছবির 
প্রতিকৃতিতে কনট্রা্টকে বাড়িয়ে তোলাই শ্নিটাটির 
কাজ। এভাবে অনিলোগ্রাফের আরুশির অল্প বা 
বেশ বিস্তৃতি দিয়ে দোল খাওয়ার উপরেই অল্প বা 
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বেশী মাত্রায় আলোকের প্রেরণ নির্ভর বয়ে। 
প্রেরক ছ্শনে ফটো-সেল্ট্ী ঘারা উৎ্পয় তরন্গই 
এভাবে আলোকরশ্মির মাত্রাল্পতা বা মাত্রাধিক্যতা 
নিয়ন্ত্রিত করে থাকে । ভাম্নীফ্রাম থেকে তীব্রতার 
তারতম্য নিয়ে বেরিয়েআপা এই আলোককে 
তারপর একটি ফটো গ্রাফিক ফিল্মের উপর ফেলা 
হয়। প্রেরক ষ্টেশনের ভ্তায় গ্রাহক ষ্টেশনেও 
ফিল্পখানাকে একটি সিলিগারের সঙ্গে এটে দিয়ে 
প্রেরক ষ্টেশনের অস্থরূপ বেগে আবর্তন করানো হয়। 
আর সঙ্গে সঙ্গে এখানেও সিলিগ্ারটি এগিয়ে চলে 
প্রেরক স্টেশনের পিলিগারের বেগে । প্রক্রিয়াটিকে 
এমন নিখুত ও নিপুণভাবে চালানো হয় ষাতে 
প্রেরিত ফটো-খানার একট। অন্ুকৃতি আমবা গ্রাহক 
ষ্রেশনে পাই । নিমেষের মধ্যে বিদ্যুৎ-তরঙ্গ উৎপন্ন 
করবার যে শক্তি ফটো-সেলের রয়েছে তাঁর ফলেই 
এই ব্যাপার সম্ভব হয়েছে। 

কিন্তু ফটো-টেলিগ্রাফই ফটে1-সেলের শেষ কথা 
নয়। বিজ্ঞানীরা সঞ্চরনশীল ছবিকে দূরদুরাস্তরে 
পাঠাবার ব্যবস্থা কর। যায় কিনা--সে বিষয়ে চেষ্টা 
করছিলেন। খুব বেশী দিন অপেক্ষা করতে হলো! 
না। তারা টেলিভিসন আবিষ্ষীরে সক্ষম হলেন। 

টেলিভিসন পদ্ধতিতে তিনটি অংশ আছে-_ 

(ক) প্রথমতঃ) যে ব্যক্তি বা বস্তর প্রতিচ্ছবি 
টেলিভিসনে পাঠানো হবে তাঁকে স্বশ্পবিস্তৃত এক 
তীব্র আলোকরশ্মির সহযোগে অতিক্ষুদ্র অংশে 
বিভাদিত করা হয়। 

(খ) দ্বিতীয়তঃ, বিভাজিত অংশ থেকে প্রাপ্ত 
আলোক-তরঙ্গকে ফটো-সেলের সাহায্যে ভড়িৎ- 
তরঙ্গে পরিবতিত করা হয়। 

(গ) তৃতীয়তঃ, বিছ্যৎতরঙ্গকৈে এমনভাবে 
আলোক-তরঙ্গে পুনরায় পরবন্তিত করা হয় যাতে 
মূলবস্ত পুনর্গঠিত হয়ে ওঠে। 

তিনটি বিভিন্ন ব্যবস্থায় উক্ত পদ্ধতিগুলিকে 
বাস্তবাপ়িত করে টেলিভিসন স্যত্টি সম্ভব হয়েছে । 
পদ্ধতিগুলির নীম হচ্ছে-_ 


পদার্থবিদের কল্পতরঃ 
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(১) নিপকোঁচক্র প্রণালী (২) ম্বোফোনি 
প্রণালী (৩) ক্যাখোড-বশ্মি আইকনোস্কোপ। অধুনা 
প্রথমৌক্ত প্রণালী ছুটি অপ্রচলিত। আইকনোস্কোপই 
আজকাল একমাত্র প্রণালী ঘা টেলিভিসনে ব্যবহৃত 
হয়। অপ্রচলিত হলেও নিপকো"চক্র সম্বন্ধে কিছু 
আলোচন। করছি। 

পিপকো প্রণালীতে বিভাজন যন্ত্রটি হচ্ছে 
সাধারণ একটি চক্র, যার ব্যাস ৫০ সেটিথিটার। 
পরিধির দিকে প্যাচালোভাঁবে এক পাকে কততক- 
গুলি চতুষ্কোণ ছিদ্র সাজানো আছে। এই চক্রটির 
নাম হচ্ছে নিপকো-চক্র । প্রথমতঃ এক শক্তিশালী 
আলোকের উত্স চত্রটির পিছনে রাখা হযন। আর 
বিভাজনের বস্তটিকে রাখা হয় চক্রটির সামনে। 
তারপর চক্রটিকে বেগে ঘোরানে হয়, আর ছিদ্রের 
ভিতর দিয়ে আলোকরশ্মি এসে অল্পক্ষণের জন্যে 
বস্তটির বিভিন্ন অংশের উপর পড়ে। প্রতি সেকেণ্ডে 
চক্রটি যতবার ঘুধিত হয়, প্রতি সেকেণ্ডে ঠিক 
ততবার বিভিন্ন অংশগুলি আলোকিত হয়ে গঠে 
এবং যথাধথভাবে বিভীজন-প্রক্রিরা কার্ধকরী হয়। 
চক্রটির ছিদ্রের যত সংখ্য৷ সমাস্তরালভাবে থাকে 
বস্তটি তত অংশে বিভাজিত হয়। একটি নির্দিষ্ট সময়ে 
প্রতিফলিত আলোকরশ্মির তীব্রতা নির্ভর করে, 
সেই সময়ে বস্তরটর ঘে অংশ আলোকিত হচ্ছে তার 
উপরে । চোখের কালো ভুরু অপেক্ষা সাদা দাত 
অধিক তীব্রভাবে আলোককে ফিরিয়ে দেয়। 
এভাবে বস্তুর বিভিন্ন অংশ থেকে প্রতিফলিত 
আলোকরশ্মির তীব্রতার তারতম্য ঘটে। প্রতি- 
ফলিত রশ্থিকে তারপর ফটো-সেলের সাহাধ্যে বিদ্যুৎ 
প্রবাহে রূপান্তরিত করা হয়। বিছ্যুৎপ্রবাহের 
পরিমাণ নির্ভর করে, বিভারঞ্সিত বস্তর যে অংশ, 
থেকে আলোকরশ্মির প্রতিফলন ঘটছে তার 
উপর। এভাবে প্রেরক ষ্টেশনে নিপ কোচের: 


 ঘৃর্ণনের সঙ্গে সঙ্গে ফটো-লেল প্রতিফলিত শি 


অনুপ বিদ্যুৎ্তরঙ্গ ্য্টি করে, আর আলো! ছায়া 
সেই তরঙ্গে তরঙগাফ়িত অবস্থায় অবস্থান করে।: 
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পরে যথোচিতভাবে বধিত করে এই বিদ্যুৎ-তরঙ্গ 
দিয়ে রেডিও-্ট্যান্মিটার যন্ত্রযোগে উচ্চ কম্পন- 
বিশিষ্ট তড়িৎ্-প্রসাহকে নিয়মিত করা হয় এবং 
প্রেরক &্েশনের এরিয়াল থেকে রেডিও-তরঙ্গরূপে 
উধণকাশে ছেড়ে দেওয়া হ্য়। 

তারপর গ্রাহক ষ্রেশনের এরিয়াল এই রেডিও- 
তরঙ্গকে ধরে ভাল্ভের সাহায্যে বহুগুণে বাড়িয়ে 
তুলে একটি নিওন ল্যাম্পে সংযোজিত করা হয়। 
গৃহীত সিগন্যালের বিছ্যুৎ-প্রবাহের তীব্রতার 
তারতম্য অনুযায়ী নিওন ল্যাম্পের আলোকেরও 
তীব্রতার তারতমা হয়। নিওন ল্যাম্পের বৈশিষ্ট্য 


এই যে, বিচ্যুৎ-তরঙ্গের কম্পন সংখ্যা সেকেণ্ডে এক 


শি 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


( ৯ম বধ, ২য় নংবা। 


এই পদ্ধতিতে সন্তুষ্ট না হয়ে বিজ্ঞানীরা আরও 
উন্নত ব্যবস্থা উদ্ভাবনে মনোনিবেশ করেন। ক্যাখোড- 
রশ্মিকে এ কাজে নিয়োগ কর] হলো। বিভাজন 
প্রক্রিয়ায় ব্যবহার করা হলে! একটি বিশেষ ধরণের 
ক্যামেরা, যার নাম এমিউ্ন ক্যামেরা বা 
আইকনোক্কোপ। শুধু হাই নয়, গ্রাহক যন্ত্রকেও 
উন্নত করা হলো। সাহাধ্য নেওয়া হলে! ব্যাথোড়- 
রশ্মি অসিলোগ্রাফের। 

প্রেরক ষ্েঁখনের যন্ত্রটি হচ্ছে-ক্যাথোড-রশ্যি 
অসিলোগ্রাফ আর ফটো-সেলের সমবায় । ২নং চিত্রে 


আইকনোস্কোপ দেখানো হলো । “কু? হচ্ছে বস্তুটি 
যাকে টেলিভিসনে প্রেরণ করা হবে। লেন্সের সাহায্যে 





১নং চিত্র 
টেলিভিসনে গ্রাহক ও প্রেরক যন্ত্রের ব্যবস্থা 


লক্ষ হলেও ল্যাম্পটি অক্েশে তার সঙ্গে তাল দিতে 
পারে। বিহ্যতৎ্তরঙ্গ এই ভাবে ল্যাম্পের সাহাষে) 
আলোক-তবঙ্গে রূপায়িত হয়ে ওঠে । এই নিওন 
ল্যাম্পের সামনে প্রেরক স্টেশনের অনুরূপ একটি 
নিপ.কো-চক্রকে প্রেরক স্রেশনের চক্রের অন্রূপ বেগে 
ঘুরিয়ে আলোক-তরঙ্গ থেকে উদ্ভূত বস্তুটির প্রতিচ্ছবি 
স্কিনের উপর দৃশ্ত করে তোলা হয়। যদিও এক সঙ্গে 
বন্তটির সামীন্ত অংশই আলোকিত হয় তবুও ফ্কিনের 
দিকে তাকিয়ে এক সঙ্গে গোট! বস্তটিকেই দেখা 
যাঁয়। এর কারণ হচ্ছে, অতি দ্রুতগতিতে পর পর 
বিভিন্ন বিভাজিত অংশ চোখের সামনে এসে দেখা 
দেয়। প্রেরক ও গ্রাহক ষ্টেশনের নিপ কো-চক্রছয়ের 
বিন্দুমাত্র অনামঞ্চস্য সমস্ত ব্যাপারকে পণ্ড করে 
দিতে পারে। | 


বস্ত থেকে আলো এনে ফেলা হলে এক মোঁজেক- 
স্কিনের উপর। ক্ক্িনটিকে রাখা হয় বায়ুশূন্য এক 
কাচের বাল্বে। অভ্রের একটা পাত দিয়ে ক্রিনটি 
তৈরী। পাতের সামনের দিকে থাকে অসংখ্য 
পরস্পর বিচ্ছিন্ন সিজিয়াম প্রভৃতি আলোর অন্ুভূতি- 
সম্পয় ধাতুর আম্তরণযুক্ত রূপার দানা । পাঁতের 
পিছন দিকে থাকে এক ধাতব স্তর, যাকে বলে 
সিগন্যাল প্লেট। প্রত্যেকটি দান! হচ্ছে এক একটি 
ক্ষুদে সেল; সিগন্যাল প্লেটের সহযোগিতায় যারা 
আবার ছোট ছোট এক একটি কন্ডেন্সারের সাঁমিল। 
বস্তটির যে ক্ষুত্রতম অংশ থেকে আলো এমে একটি 
দানার উপর পড়ছে, সেই অংশের উপরই পুরা- 
পুরিভাবে নির্ভর করে এক একটি দানার প্রাপ্ত 
আলোকের পরিমাণ । আর ত| থেকেই নিধর্ণরিত 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৬ ] 


হয়, ওই আলো ক-অনুভূতি যুক্ত পিজিয়াম ধাঁতবাদির 
স্তর কতগুলি খণ তড়িষ্বণা উৎপন্ন করবে। 
এই খণকণা উৎপাদনের ফলে কন্ডেন্নারগুলি 
ধন তড়িত্যুক্ত হয়ে পড়ে এবং তার পরিমাণ নির্ভর 
করে পতিত আলোকের তীত্রতার উপর । এভাবে 
মোজেক-স্রিনকে তৈরী করা হয় ইলেকট্রন বশ্মির 
দ্বারা বিভাজিত হওয়ার জন্যে। 

আইকনোক্কোপের আর একটি অংশ হচ্ছে 
ফ্লোবেসেণ্ট ক্ষিনবিহীন একটি ক্যাথোড-রশ্মি অসিলো- 
গ্রাফ । অপিলোগ্রাফের বিভিন্ন অংশগুলিকে এক 
পার্শবনলের ভিতর সাজিয়ে জুড়ে দেওয়া হয় ওই 


»ঠা 


নং 


মোজেক-ক্ষিনের কাঁচের বালবের সঙ্গে । 'গ্রীবাদেশে 
থাঁকে দুই জোড়া কয়েল-করা তাঁর কে, ক); যাদের 
ভিতর দিয়ে পরিচালন] করা হয় বিদ্যুৎ-গ্রবাঁহ। কয়েল- 
করা তারগুলির কাজ হচ্ছে, ইলেকট্রনের মিছিলকে 
বিভাজনের কাজে লাগানো । একজোড়া কয়েল 

করা তারে প্রবহমান তড়িৎআোত সেকেণ্ডে দশ সহশ্র- 
বার ইলেকট্রনের মিছিলকে মোজেকের একপাশ 
থেকে আর একপাশে নিয়ে যাঁয়। দ্বিতীয় জোড়া 
কয়েল-করা তারের বিছ্যুৎ*প্রবাহ ইলেকট্রনের 
মিছিলকে সেকেণ্ডে পঞ্চাশ বার মোজেকস্ক্রিনে উপর- 
নীচ করায়। এইভাবে অতি ক্রুত সেকেণ্ডে কয়েকরার 


পদার্থবিদের কল্পুতরু 


১১৫. 


গোটা স্কিনটিকে বিভ।ঞ্িত করা হয়। মিছ্লিটিকে 
স্কিনের উপর তাড়িয়ে নেবার সময় ষে দানাগুলি 
মিছিলের সংস্পর্শে আসে সেগুলি অনেক পরিষাণে 
আলোকের দরুণ উৎপন্ন তাদের ধন তড়িতের হাত, 
থেকে রেহাই পায়। বিছ্বা্কণার এ সব পরিবর্তনে 
উৎপন্ন বিছ্যুং-তরঙ্গ পিগন্যাল প্লেট দিয়ে বরাবর 
আযমপ্রিফায়ারে চলে যায়। সেখান থেকে উর্যান্স- 
মিটার দিয়ে রেডিও-তরঙ্গ হিলাবে তাকে ছেড়ে 
দেওয়া হয়। 

গ্রাহক ষ্টেশনেও ব্যবহার করা হয় গ্রেরক 
ষ্টেশনের অঙগবূপ একটি এমিট্টন ক্যামের|। শুধু 





চিত্র 


মোজেক-ক্রিনের স্থপে ইলকউ্রন-রশ্সিকে ফেলা হয় 
একটি ফ্লোরেসেন্ট স্ক্রিনের উপর। প্রেরক ষ্টেশনে 
ইলেক্ট্রন-রশ্মি যেভীবে মোজেক-ক্কিনকে বিভাজন 
করে, গ্রাহক ষ্টেশনেও ইলেক্ট্রন-রশ্ি ফ্লোরেসেন্ট 
ক্বিনকে অবিকল সেভাবে ও সেই ব্যবস্থায় 
বিভাজিত করে' টেলিভিশন-করা বন্তকে রূপাগগিত 
করে তোলে। ফ্লোরেসেন্ট ক্রিনের বন্তটি যাতে 
কম্পনমুক্ত হতে পারে তার জন্যে তীত্রবেগে 
একবারের পূর্ণ বিভাজন ক্রিয়া চাল।নো হয় এবং 
পরবর্তী পূর্ণ বিভাজন ক্রিয়াগুলিও সম্পন্ন করা হয় 
অতি ক্রুতগতিতে। “ইণ্টারলেস স্ব্যানিং নামে 


১১৬ 


একপ্রকার প্রণালী" এই দ্রুত বিভাজন ক্রিয়াকে 
বাস্তবে ক্ূপায়িত করেছে । 

আজ টেলিভিসন যে অপূর্ব উৎকর্ষতা লাভ 
করেছে তা ভাবলেও বিস্মিত হতে হয়। শুধু দূরতম 
প্রান্তের চিত্র পরিবেশন করেই বিজ্ঞানীর অতৃপ্ত.মন 


শাস্ত হয় নি। টেল্িভিশনকে তাঁরা করে 
তুলছেন সবাক। রূপ ওবাণীকে করেছেন একত্রে 
মিপিত। ব্যক্তি বা অভিনেতার চিত্র দর্শনের 


সঙ্গে আমরা শুনছি তাঁদের কথাবার্তা। রেডি ও- 


টেলিফোন আঞজ সম্ভব করে তুলেছে টকি 
টেলিভিসনকে । 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 


| মম বধ, ২য় সংখ্যা 


কিন্তু 'ইচ্ছতি শতী সহশ্রং, সহম্র লক্ষমীহতে । 
বিজ্ঞানীদের৪ হলো তাই! তারা দেখলেন--ঘদি 
বন্ধর স্বাভাবিক রং আমরা টেলিভিসনের পর্দায় 
পরিবেশন করতে না পারি তবে চিত্র তার অনেক" 
খানি মাধুর্য হারিয়ে ফেলবে। অতি আধুনিক 
জটিল ইলেকট্রনিক ব্যবস্থায় আজ বিজ্ঞানীরা রঙীন 
টেলিভিসনকেও বাস্তবে রূপায়িত করেছেন। 

কিন্ত সেকথা যাঁক। ফটো-দেল বিজ্ঞানের 
ক্ষেত্রে যে দানের সমারোহ এনে হাজির করেছে তা৷ 


ভেবে স্বভাবতই মনে হয়, এ যেন পদার্থবিদের 
কল্পতরু । 





সক. 
যারা $ 58528 2 


১৯৫৭ সালের জুলাই হইতে ১৯৫৮ সালের ডিসেম্বরের মধ্যে পৃথিবীর যে কৃত্রিম 
.উপগ্রহটি মহাশৃন্তে পাঠ'নে। হইবে, ছবিতে তাহার নমুনাটি দেখা যাইভেছে 


অধ্যাপক মেঘনাদ সাহার বৈজ্ঞানিক অবদান 
শ্ীনূর্ষেন্দুবিকাশ কর 


অধ্যাপক মেঘনাদ সাহা ভারতের একজন 
বিশিষ্ট শিক্ষাবিদ ও দেশসেবক ছিলেন বটে, কিন্ত 
তাঁর টৈজ্ঞানিক অব্দান বিশ্বদভায় ভারতকে 
গৌরবান্বিত করেছে। যে কতিপয় ভারতীয় 
বৈজ্ঞানিক সারাপৃথিবীর বিজ্ঞান জগতে খ্যাতি 
লাভ করেছেন, অধ্যাপক সাহা শুধু তাদের অন্যতম 
নন, তার মৌলিক গব্ষেণ। বিশ্বের জ্ঞান-ভাগ্ডারে 
এক নৃতন অধ্যায়ের সংযোজন করেছে। অধ্যাপক 
সাহার এই গবেধণ।লন্ধ ফল সাহার তাগীয় 
আয়ননবাদ নামে স্বপরিচিত। এই মতবাদের 
মূল কথাটুকু জানতে হলে উচ্চ তাপমাত্রায় পদার্থের 
পরিণতি কি হয় তা জানা দরকার। আমরা 
জানি, তাপমাত্রা বাড়ালে কঠিন পদার্থ তরল হয়, 
আরে। অধিকতর তাপে তরল পদার্থ বায়বীয় 
অবস্থায় পরিণত হয়। পদার্থের এই রূপান্তর 
আমরা নিত্যই প্রত্যক্ষ করি। বরফ থেকে জল, 
জল থেকে বাম্প--পদার্থের এই সাধারণ পরিণতি 
তাপমাত্রার উপর নির্ভর করে। প্রায় সব পদার্থের 
ক্ষেঅেই এই নিম বিভিন্নভাবে প্রয়োগ করা 
যায়। বায়বীয় পদার্থের উপর যদি আরে বেশী 
তাপমাত্র। প্রয়োগ করা যায় তবে পদার্থের পর- 
মাণুর কক্ষস্থিত ইলেক্ট্রনগুপিও উত্তেজিত হয়ে 
পড়ে । এমন কি, বিশেষ পদার্থের ক্ষেত্রে বিশেষ তাপ- 
মাত্রীয় সর্ববহিঃস্থ কক্ষের ইলেক্ট্রনটি পরমাণু 
থেকে সম্পূর্ণভাবে বিছিন্ন হয়ে পড়ে। সাধারণ 
বিছ্যৎনিরপেক্ষ পরমাণু ইলেক্ট্রন বিচ্যুতির ফলে 
ধনতড়িত্যুক্ত আয়নে পরিণত হয়। বাভন্ন তেজ 
প্রয়োগ করে এই আয়নন প্রক্রিয়া! সম্ভব--তৰে 
তাপ প্রয়োগে আয়নন প্রক্রিয়াকে তাপীয় আয়ণন 
বল! হয়। অধ্যাপক সাহা একটি স্থজ্ের সাহায্যে 
বিভিন্ন পদার্থে বিভিন্ন তাপমাত্র।য় ও চাপে 
আয়ননের মাত্রা গণনা করেন। কোন পদার্থের 
আয়নন তেজ € অর্থাৎ কত তাপমাত্রায় পরমাণুটি 
আয়নিত হবে) জান থাকলে চাপ ও তাপমাত্র! 
থেকে কত পরমাণু আয়নিত হবে, অধ্যাপক 
সাহার সুত্র থেকে তা জানা যায়। নীচের 


সারণাতে বিভিন্ন পরম তাপমাত্রায় ও চাঁপে 
কালণিয়াম পরমাখু শতকরা কত পখিমাণে আয়নিত 


হবে, অধ্যাপক পাহার সুত্র থেকে তা গণনা 
কর। হয়েছে। 
চাপ বাযুমগ্ডালের বাধুমগুলের 

পরম বাঁযুমণগলের ৪ শতাংশ এক মহল্বাংশ 
তাপমার। সমাণ 

২০০০০ পপ পপ ১৪ ১১০৩ 

৩০০০০ স্স্প সস ১ 

৪০০০০ পপ ২৮ খ্৬ 

৫০০০9 ধ ২০ ৯০ 

৬০০০০ ৮ ৬৪ ৯৯ 

৭০০০০ ২৯ ৯১ ১০০ 

৮০০০? 9 ৩ ৯৮৫ রঃ 

৯০০০০ ৭৩ ১০০ রঃ 
১০৩০০ ৮৫ রী না 
১১৫০০ ৯৩ $১ ১১ 
১২০০০ ৯৬৫ দ রা 
১৩০ ০০০ ৯৮ 


এই সারণী :৪ স্থত্র থেকে দেখা যায় যে, 
তাপমাত্রা বাড়লে অথবা চাপ কমলে আয়ননের 
পরিমাণ বাড়ে। 

কোন কোন ক্ষেত্রে পরমাণু থেকে একাধিক 
ইলেক্ট্রন ব্চ্যিত হলে যেবহু আয়নিত পরমাণুর 
সৃষ্টি হয়, পেখানেও আয়নের মাত্রা এই সুত্র 
প্রয়োগ করে নির্ধারণ করা সম্ভব। | 

এই তাত্বিক গবেষণার বহুমুখী প্রয়োগ থেকে 
এর গুরুত্ব জানা যায়। এই স্ুত্রের প্রথম প্রয়োগ 
হয় জ্যোতিবিজ্ঞানে। লৌরমগ্ডুলে রুবিডিয়াম, 
পিজিয়াম প্রভৃতি মূল পদার্থ গুলি গুাখ সম্পূর্ণরূপে 
আয়নিত অবস্থায় থাকে। এই তথ্যটি তাপীয 
আয়ন্নবাদের স্তর থেকে প্রথম পাওয়া যায 
এই রকম আরও কতকগুলি মূল্যবান তথ্য থেকে 
পৌর্মগুলে পাথিব ৯২টি মৌলিক পদার্থের 
কয়েকটির অন্গপস্থিতির কারণ নির্ণয় সম্ভব হ্য়। 
সৌর্কলঙ্কের তাপমাত্রা নুরের সাধারণ তাঁপ- 


১৮ 


মাত্রা থেকে কম। তাই মৌরকলঙ্কের বর্ণালী 
একটু ভিন্ন রকমের হয়। এই পার্থক)ও তাপীয় 
আয়ননবাদের মূল সুত্র থেকে ব্যাখ্যা কর! যায়। 
সূর্য ছাড়া লালদানব থেফে শ্বেতবামন শ্রেণীর 
বিভিন্ন নক্ষত্রের পৃষ্ট-তাপমাত্রা ৩০০৯০ থেকে 
২০০০০ ( পরম ) হতে পারে। এই সব নক্ষত্রের 
বর্ণালীর বিভিন্ন বৈশিষ্ট্য --অধ্যাপক সাহার স্থত্র 
থেকে পরোক্ষভাবে বিশ্লেষণ করা সম্ভব হয়। 
পরীক্ষাগারে অধ্যাপক সাহার সুত্রটি হাতেকলমে 
পরীক্ষা করে দেখবার জন্যে ডক্টর শ্রীবাস্তব একটি 
বায়ুহীন চুল্লী তৈরী করেন। বিভিন্ন তাপ ও 
চাপ-এর প্রয়োগে বিভিন্ন মৌলিক পদার্থ আয়নন 
গ্রক্রিমীয় কিভাবে তাপীয় আয়ননের স্থত্র মেনে 
চলে, এই যন্ত্রের দ্বারা তার পরীক্ষা সম্ভব হয়। 
এই বাযুহীন চুল্লীর সাহায্যে ক্লোরিন, ত্রোমিন 
প্রভৃতি মৌলিক পদার্থের ইলেউ্রন শোষণ-প্রবণতা 
ও এই সংক্রান্ত তথ্যগুণি পরীম্গ। করা যায়। 
মশৌরচ্ছটায় বু আয়নিত লৌহ, নিকেল, 
ক্যালনিয়াম প্রভৃতি পরমাণুর অবস্থান ইউরেনিয়াম 
পরমাণুর মত বিভাজন প্রক্রিয়ায় সম্ভব এবং 
এই বিভাঁজনপ্রন্থত পদার্থ গুপি ত্রিধা বা চতুর্ধা 
বিভক্ত হতে পারে-অধ্যাপক সাহার এই মতবাদ 
ইউরেনিয়াম পরমাণুর ক্রিধা বিশাজন (001255101)) 
আবিষ্কৃত হওয়ার বহু পূর্বেই তিনি উল্লেখ করে- 
ছিলেন। এই মতবাদের পরিপ্রেক্ষিতে সৌরচ্ছটার 


বিভিন্ন বৈশিষ্ট্য স্বন্ধে তার মুল্যবান গবেষণা 


বিশ্বের বিজ্ঞ।ন সমাজে সমাদর লাভ করেছে। 
জ্যোতিবিজ্ঞান ও বর্ণালী বিশ্লেষণের বিভিন্ন 
পরীক্ষা ও মৌলিক মতবাদের অষ্টারূপে অধ্য(পক 
সাহা! পৃথিবীর একজন প্রথম শ্রেণীর বিজ্ঞানীরূপে 
সম্মানিত হন। জ্যোতিবিজ্ঞানের গব্যেণাকালে 
পণ্রিক। সংক্রান্ত গবেষণায় তার পাগ্ডিত্য ও 
মতবাদগুলি বিশেষ উল্লেখযোগ্য । পরব্তীাঁ কালে 
ভারত সরকারের পৃষ্ঠপোষকতায় তিনি পঞ্জিকা 
ংস্কার পরিকল্পনায় এক লবজনগ্রাহ পঞ্জিকার 
উদ্ভাবন করেছিলেন। তার এই পরিকল্পনা ইউ- 
নেক্কোর বিশ্ব পর্ধিকা সংস্কারের প্রচেষ্টায় যথেষ্ট 
গুরুত্ব লাভ করেছে। 
_জ্যোতিবিজ্ঞান ছাঁড়া৷ আয়ন-স্তরের গবেষণায় 
তার অসাধারণ পাগ্ডিত্য ছিল। এল্লাহাবাদে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


অধ্যাপক থাকাকালীন তার এই গবেষণা আরস্ত 
হয়। তারপর ইন্ষ্টিটিউট অব নিউক্লিয়ার ফিজিক্ে 
কয়েকজন ছাত্রের সহযোগিতায় আয়ন-শুর সম্বন্ধে 
তার মতবাদগুলি পরীক্ষা করেন। মাত্র কিছুদিন 
পূর্বে এই গবেষণা সাফলাম্িত হয় ও অধ্যাপক 
আপল্টন প্রভৃতি বিশ্ববিখ্যাত বৈজ্ঞানিকের 
অভিনন্দন লাভ করে। 

এই সব গবেষণা ছাড়া পরমাথুবিজ্ঞান, 
জ্যে।তিবিজ্ঞান প্রভৃতি বিজ্ঞান্রে বিভিন্ন শাখায় 
শতাধিক মৌলিক গ্রবন্ধে তার পা্ত্য ও প্রতিভার 
পরিচয় রয়েছে। 

শিজন্ব গবেষণা ও ছাত্রদের বিজ্ঞান সাধনায় 
পরিচীলিত করবার যে অপরিমেয় শক্তির তিনি 
অধিকারী ছিলেন, তাতে কয়েক বছরেই তিনি 
ভারতের বিজ্ঞান সাধনাকে পাশ্চাত্য দেশের সঙ্গে 
সমোনূত না হলেও সমপধায়ে নিয়ে আসতে সক্ষম 
হয়েছিলেন। ইনৃষ্টিটিউট অব নিউক্লিয়ার ফিজিকঝে 
সাইক্লোন, নিউক্লিয়ার ইও্ডাকৃশন, মাস্স্পেহো- 
মিটার, মাইক্রোওয়েভ, বিটা-রে স্পেক্ট৷মিটার, 
প্রতি বিভিন্ন আধুনিক যন্ত্র নির্মাণ ও পরীক্ষার 
প্রচেষ্টায় তার পরিচালনা ও সাফল্য এই বিজ্ঞান 
মন্দিরকে পৃথিবীর বিজ্ঞান-সমাজে পরিচিত 
করেছে। তার দুরদশিতা এত প্রথর ও ব্যাপক 
ছিল যে, তিনি বিশ ব্ছর আগে যে পরিকল্পনার 
কথ বলেছেন, আজকের মানুষ তাঁর প্রয়োজনীয়তা 
উপলব্ধি করছে। নদী পরিকল্পনা ও বিাঁভন্ন 
জাতীয় বিজ্ঞান মন্দিরের গোড়াপত্তনের কথা তিন 
বহু পূর্বেই বলে এসেছেন। তাই তার সারাজীবনের 
বৈজ্ঞানিক চিন্তাধারা শুধু বিজ্ঞান জগতে নয়, 
দেশসেবার ইতিহাদেও অপরিহাধ হয়ে থাকবে। 

অধ্যাপক সাহা আজ জীবিত না থাকলেও 
ভবিষ্যৎ উত্তরাধিকারীদের কাছে তিনি বিজ্ঞান 
সাধনার এক বিরাট কর্মক্ষেত্র প্রসারিত দেখে- 
গেছেন। তার অসমাপ্ত কারের সাফল্য দিয়েই 
তার পুণ্যস্বতির প্রতি শ্রদ্ধাজ্ঞাপন করা সম্ভব। 
তার চিস্তাধার। ও বৈজ্ঞানিক প্রচেষ্টা যে অমরত। 
লাভ করেছে--তার আহ্বান কয়েক শতাব্দী ধরে 
ভারতবানীবর মনেপ্রাণে উপলব্ধি করবে। অধ্যাপক 
সাহার জীবনবেদ বিজ্ঞনী ও দেশ সেবকদের কাছে 
আগামী বনুদ্দিন ধরে পথপ্রদর্শক হয়ে থাকবে। 





কিশোর বিজ্ঞানীর 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ফেব্রুয়ারী__-১৯৫৬ 


নবম বয় ও ২য় সাঙখ7। 
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অধ্যাপক মেঘনাদ সানা 
জন্ম__৬ই অক্টোবর, ১৮৯৩ মৃত্যু-_-১৬ই ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৬ 


(জনে নাথ 
.. ভানুকের কা 
তোমরা অনেকেই হয়তো পোষা ভালুক বা চিড়িয়াখানার ভালুক দেখেছ। কিন্ত 
পোষা ভালুক আর বুনো ভালুকে তফাৎ অনেক। বুনো ভালুক যে কিরূপ হিংস্র 
জানোয়ার, না দেখলে সেটা কল্পনা করতে পারবে না। আসামের বন-জঙ্গলের মধ্য 
দিয়ে যেসব পথ চলে গেছে, এক সময়ে সে সব পথে চলা! ভয়ানক বিপদসম্কুল ছিল। 
অনেক রকম হিং জানোয়ারের ভয় তো ছিলই, তাছাড়া পথচারীদের সঙ্গে ভালুকেরই 
সাক্ষাৎ মিলতো। বেশী। এই কারণেই তখনকার দ্রিনে জঙ্গলের পথে চলতে হলে পথিকের 
কতকগুলি ন্যাক্ড়ার পু'ট্লি সঙ্গে করে নিয়ে যেত। প্রত্যেকটা পু'ট্লিতে কয়েকটা করে 
শক্ত গেরো- বাধা থাঁকতো। ভালুক পিছু নিয়েছে দেখলেই তার দিকে একটা পু'টুলি 
ছুড়ে দিত। ৃ 73 
ভালুকের একট। অদ্ভুত স্বভাব এ যে, কাগজের বাক্স, মুখ-ঢাঁকা কৌটা, পোলা - 
পুটুলি প্রভৃতি আবৃত জিনিষ দেখলেই তার ভিতরে কি আছে তা না দেখে ছাড়বে 
না! কাজেই পুলি পেলেই তাঁর ভিতরে কি আছে দেখবার জন্যে ভালুক পু'টুলির গেরো 
খোলবার জন্যে ব্যাপৃত হয়ে পড়ে । শক্ত করে বাঁধা গেরো৷ খোল। তো। সহজ নয়! এক 
একটা! পুটুলিতে আবার চাঁর-পীচটা করে গেরো। ভালুক যখন গেরো খুলতে ব্যস্ত, 
পথচারী ততক্ষণে অনেকটা এগিয়ে যেত। কিন্তু তাতেও অব্যাহতি নেই-_পু'টুলি ছি্ন- 
ভিন্ন করে সেটাকে ফেলে রেখে ভালুক: আবার তাঁর পিছু নেয়। পথিক তখন আর 
একটা পুটুলি ছুড়ে দ্েয়। কিছুক্ষণের জন্যে সে আবার পুটুলি নিয়ে ব্যস্ত থাকে। 
এভাবে বার বার পু'ট্লি-ছুড়ে ভালুককে' ব্যস্ত রেখে পথচারী নিরাপদ জায়গায় পৌছে 
যেত। ভানুকের এরকম স্বভাবের একটা অদ্ভুত ঘটন! : সম্পূর্ণ অপ্রত্যাশিতভাবেই 
একবার আমার প্রত্যক্ষ করবার সৌভাগ্য হয়েছিল। ঘটনাটা! কোটির রা 
জঙ্গলে । ্ | 7 ৭ 
সে অনেক দ্রিনের কথা । তখন আমি আসামে রেলওয়ে কষ্ট ৰা ৮ -এর কাঁজে নিত 
ছিলাম। আসামে শিমুলগু'ড়ি নামে একট! রেলওয়ে জংসন আছে । সেখান থেকে প্রায় 
সাত মাইল দুরে নাগাপাহাঁড়ের পাদদেশে সম্ভক নামে একটা জায়গায় সপ্তাহে একবার 
করে একটা হাট বসতে?। হাটে বেচাকেনা চলতে! সকাল থেকে সন্ধ্যা পর্বস্ত। 
সেখানকার এবং নিকটবর্তাঁ পার্বত্য অঞ্চলের অধিবাসীদের এই হাটের উপরই নির্ভর 
করতে হতো।। সপ্তাহের জিনিষপত্র কেনা-বেচার জন্যে বিচিত্র বেশতৃষায় সঙ্জিত অর্ধনগ্র 


উঃ শান ও বিজ্ঞান [৯মব্্ধ, ২য় সংখ্য। 


পাহাড়ী স্ত্রী-পুরুষ হাঁটে কেনা-বেচা করবার জঙন্গে পাহাড় থেকে নেমে আসতে।। তখন 
কেবলমাত্র হাঁটের বাঁরে শিমুলগ্ড'ড়ি থেকে একখান] ট্রেন সম্তক পর্যন্ত যেত। এক হাটবারে 
আমর! চাঁর-পাঁচজন মিলে শিমুলগ'ড়ি থেকে ট্রেনে করে সম্তক গিয়েছিলাম । সম্তক ষ্টেসন 
থেকে হাট প্রায় ৫৭ মিনিটের পথ। লাল ন্ুড়কি বিছানে। পথটি বরাবর চলে গেছে। 
পথের ছু-পাশে ঘন জঙ্গল। হাটে কেনাকাটা! শেষ করে আমরা শিমুলগুঁড়ি ফেরবার 
জহ্যে ট্রেনে নিয়ে বসেছি। গাড়ী ছাড়বার তখনও দেরী আছে। হঠাৎ পেছনে ফিরে 
তাকাতেই এক অদ্ভুত দৃশ্য নজরে পড়লো । ট্রেন থেকে খানিকট! দূরে একজন আধ-বয়সী 
পাহাড়ী জ্্ীলোক একট! ঝুড়ি মাথায় করে দ্রুত পদক্ষেপে গাড়ীর দিকে আসছে--আর 
প্রকাণ্ড একট! ভালুক তার পিছু নিয়েছে। আর একটু কাছে এগুতেই ব্যাপারট। পরিফ্ার 
বুঝা গেল। ভ্ত্রীলৌোকটির মাথার ঝুড়িতে ছিল কতকগুলি কলা । ভালুক তার পিছু 
নিতেই আত্মরক্ষার জনে সে ভালুকটাকে এক-একটা করে কলা ছুড়ে দিচ্ছিল। ভালুক 
যখন কলা খেতে ব্যস্ত, সেই: অবসরে স্্রীলোকটি দ্রুতপদে এগিয়ে আসছিল। কল 
ছুঁড়ে দিয়ে সে বোধহয় অনেকটা দূর থেকেই এভাবে ভালুকটাকে এড়িয়ে আসছিল। ট্রেন 
থেকে নে যখন প্রায় পঞ্চাশ গজের মধ্যে এসে পড়েছে তখন ঝুড়ির কলা নিঃশেষ হয়ে 
গেছে। ভালুকটাকে তখন আর ঠেকানোর উপায় নেই_-আক্রমণ করে আর কি! 
আর কোন উপায় নেই দেখে স্ত্রীলোকটি তার বুড়িটা ভালুকটার দিকে ছুড়ে দিল। 
ভালুক ঝুঁড়িটাকে খানিকক্ষণ উ্টেপাস্টে দেখে নিয়ে মুচড়ে ভেঙ্গে ফেলে আবার 
সত্রীলোকটিকে আক্রমণ করতে ছুটলো ৷ প্রাণভয়ে দিশাহারা হয়ে স্ত্রীলোকটি উর্ধশ্থাসে 
ছুটে গিয়ে রাস্তার পাঁশেই একটা মোটা গাছের আড়ালে আশ্রয় নিল। ভালুকটাও 
ছুটে গিয়ে গাছের আড়াল থেকে তাঁকে ধরবার চেষ্ট। করবা মাত্রই স্ত্রীলোকটি গাছের অপর 
দিকে সরে গেল। ভালুক তখন উপ্টোদিক দিয়ে তাকে ধরতে গেল; কিন্তু 
সত্রীলোকটিও আবার গাছটার বিপরীত দিকে সরে "গিয়ে আত্মরক্ষা করলো । এভাবে 
গাচ-লাত মিনিট লুকোচুরি চলবার পর ভালুক গাছের গায়ে বুক ঠেকিয়ে তার হাত 
ছটাকে ছুদিকে বাড়িয়ে তাঁকে ,ধরবার চেষ্টা করতে লাগলো । শস্ত্রীলোকটির তখন 
জীবন-মরণ সমস্যাকাজেই সে তখন মরিয়া হয়ে উপ্টার্দিক থেকে ভালুকের হাত 
হুটাকে প্রাণপণে টেনে ধরে সাহায্যের জন্তে চীৎকার করতে লাগলো । আমর! 
সবাই গাড়ী থেকে অসহায়ের মত এই দৃশ্য দেখছিলাম । কেমন করে স্ত্রীলোকটিকে 
বাঁচানো যায়। তার কোন উপায়ই স্থির করতে পারছিলাম না। আমাদের 
কারুর কাছেই এমন একট। লাঠি বা ডাঁণ্ডাও ছিল না, যা নিয়ে এমন একটা ছুধর্ব 
জানোয়ারকে রুখতে পারা যায়। হঠাৎ একট! বুদ্ধি মাথায় এলো। গাড়ীর ইঞ্জিনে 
কয়লা খোৌঁচাবার লোহার ডাণ্ড আছে--তার দু-একট। যোগাড় করতে পারলেই 
ভালুকটাকে তাড়িয়ে স্ীলোকটিকে বাঁচানো যায়! এই স্থির করে আমরা দশ-বারে। জন 


'ফেন্য়ারী, ১৯৫৬]  ক্যালিফোর্নিয়। মাননঙ্ছিয়ের রিফ্লেক্টিং টেলিস্কোপ. ৯২১ 
গাক্ষী- থেকে নেমে ড্রাইভারের কাছ থেকে গোটা হই লোহার ডাণ্ড। সংগ্রহ করে সে 
গিকুতীর দিকে ছুটলাম |) জীলোকটাকে সবাই চীৎকার করে বলতে লাগলো---সাবধান্‌, 
ওর হাড ছেড়ে! না যেন--তাহলে তুমিও যাবে, আমরাও যাবে । স্ত্রীলোকটা যেন 
মন্তহস্তীর বলে ভালুকের হাত ছুটাকে ধরে টানছিল। ভালুকটার তখন গুরুতর 
অবস্থা । বেকায়দায় পড়ে হাতের গ্রবল টানে সে গাছের গুঁড়িটার গায়ে এমনভাবে 
নেপ্টে গিয়েছিল যে, মুখটাকে পর্যন্ত একটু এদিক-ওদিক নড়াবার সাধ্য ছিল না। সে 
অবস্থায় আমাদের একজন পিছন দিক থেকে মাথা লক্ষ্য করে লোহার ড:গ। দিয়ে এমন 
আঘাত করলে। যে, সেই এক আঘাতেই ভালুকের মাথা ফেটে ফিনূকি দিয়ে রক্ত ছুটতে 
লাগলো । তারপর আর ছ্র-এক ঘা দিতেই সেই প্রকাণ্ড জানোয়ারটার অসাড় দেহ 
মাটিতে লুটিয়ে পড়লো! । মৃত জানোয়ারটাকে অবশেষে আমরা ট্রাকে করে শিমুলগু'ড়িতে 
নিয়ে এসেছিলাম । 





ভ্ীরেবতীমোহন চট্টোপাধ্যায় 





ক্যালিফে।প্িয়া৷ মানমন্দিরের রিফ্লেক্টিং টেলিস্কোপ 


ক্যালিফোণিয়। বিশ্ববিদ্যালয়ের লিক মানমন্দিরে গ্রহনক্ষত্রাদি পর্যবেক্ষণের উদ্দেশ্যে 
একটি ১২০ ইঞ্চি ব্যাসের রিফ্লেক্টিং টেলিস্কোপ স্থাপনের কাজ প্রায় সমাপ্ত হইয়া 
আসিয়াছে। ইহাই হইবে আমেরিকার দ্বিতীয় বৃহত্তম দূরবীক্ষণ যন্ত্র। সর্ববৃহৎ যন্ত্রটি 
দক্ষিণ ক্যালিফোণিয়ার মাউন্ট প্যালোমার বীক্ষণাগারে রহিয়াছে । ইহার প্রতিফললক 
লেন্সের ব্যাস ২০০ ইঞ্চি । 

যে সকল নক্ষত্র হইতে পৃথিবীতে আলোক পৌঁছিতে ৯* কোটি বংসর লাগে, 
এই দুরবীক্ষণের সাহায্যে সেই সকল নক্ষত্রও পর্যবেক্ষণ করা যাইবে বলিয়া আশ! 
কর! যাইতেছে। এই আলোক প্রতি সেকেণ্ডে ১ লক্ষ ৮৬ হাজার মাইল বেগে 
ভ্রমণ করিয়া পৃথিবীতে পৌছিতেছে। 

যন্ত্রটির অবতল €কংকেভ) দর্পণের ব্যাস হইবে ১০ ফুট। বর্তমানে ইহ পালিশ 
করা হইতেছে। মানমন্দিরের ডিরেক্টর ভাঃ সি, ডি, শানের মতে, ইহার ইস্পাত নির্গিত 
মাউন্টিং ফর্কের ওজন হইবে ৭০ টন। এই প্রকার ব্যবস্থা ইতিপূর্বে আর হয় নাই : ফলে 
দিগচক্রবালের কেবলমাত্র ৬ ডিগ্রী উপর ব্যতীত আকাশের যে. কোন, থান ইহার 
সাহায্যে পর্যবেক্ষণ করা সম্ভব হইবে । রঃ 





১২২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান . [মম বর্ষ, ২য় সংখা! 


“আমেরিকার বিশিষ্ট ব্যবসায়ী ও জনকল্যাণকামী জেম্স্‌ লিক ইহার প্রতিষ্ঠাতা। 
এই- ই ১৮৭৫ লালে প্রতিচিত হয়। আরও ছয়টি যন্ত্র প্রখানে নিসিত হইয়াছে । 





রিনি 4 
৮০7 এল তি ! 


. ন্‌ ) 


তত শস্পতহত শত চপ ইস শী আআ 7০? শপ পপ জপ পট শম্পা পপ পপ শপ আর” রক সপ রস স্পা ক কক 





সক সপ শা শা শপিসদ পপ পপ পাটি) তাপ ত সপ পপ সপ ও আজ শাল আগ আম 


ক্য/লিফোণিয়ার মাউন্ট হামিন্টনের লিক মানমনদিরে স্থাপিত ১২০ ইঞ্চি 

রিফ্লেকৃটিং টেলিক্কোপের বিশাল ধাতব কাঠামো । উপরের খাঁচার মত স্থানে 

বিয়া জ্যোতিবিদের! মীত্র-১/২৫ অশ্বশক্তির একটি ছোট মোটরের পাহাষ্যে 
: এই বিরাট কাঠামোটি ইচ্ছামত যে কোনদিকে ঘুবাইতে পারিবেন। 


আজ পর্যস্ যত প্রকার দূরবীক্ষণ যস্ত নির্সিত হইয়াছে তাহাদের তুলনায় অধিকতর 
শক্তিশালী ও উন্নত ধরণের যন্ত্র নির্মাণ এবং বিজ্ঞীনের উন্নতি সাধনের উদ্দেশে একটি 
মনমন্দির প্রতিষ্ঠার জন্য ডাঃ লিক তাহার অছিদের হাতে ৭ লক্ষ ডলার রাখিয়া যান 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৬ ] শোলার কথ৷ রর. ৭ 4. 
লিক বাক্ষণাগারের বিজ্ঞানীদের বিজ্ঞানের উন্নতিতে নি অবদান 





একঞজন টেকৃনিসিয়ান শিক মানমন্দিরের টেলিস্কৌপের ১২৭ ইঞ্চি দর্পণটির 
মহ্থণত। পরীক্ষা করিতেছেন। 


রহিয়াছে । তাহারা বিজ্ঞানের উন্নতিতে সাহায্য করিয়া প্রতিষ্ঠাতার" মনোক্কামনা 
অনেকখানি পূরণ করিয়াছেন। 


শোলার কথা 


শোল। জলজ: শিশ্বীবর্গায় উদ্ভিদ এবং বকফুল, ধঞ্চে; প্রভৃতির নিকট: আত্মীয়। 
শোঁল। প্রধানত: ছুটি প্রধান জাতিতে বিভক্ত-_কাঠ বা. কঠিন শোলা এরং: ফুল 
বা ভাত শোলা। শোলা কাটবার সময় এর' ফলসমন্থিত: শাখার অগ্রভাগ জলাপয়ে 
ফেলে দেগয়া হয়। এর ফলে পাক বীজ জলে পড়ে শোলার' বংশবৃদ্ধি, হয়! 
পুরাতন পুষ্করিণী, জলা, বিল, জলে-ডোব! ধানের: ক্ষেত প্রভৃতি স্থানেই প্লোলা অন্যায়। 
শোলার গাছ বর্ধার সময় দ্রুত বাড়তে থাকে এবং শীতকালে পরিপুষ্ট হয়: কাঠিক- 
অগ্রহায়ণ মাসেই পরিপুষ্ট শোলা কাঁটা চলে। শ্রীতের শেষ পর্যস্ত না. কেটে: ফেলে: 
রাখলে. শোল! পেকে: যায়--কাগড শুকিয়ে" কুঁচকে যায় এবং কাণ্ডের শু, 


..১২৪ | ্ জান ও বিজ্ঞান [ ৯ম বর্ধ, ২য় সংখ্যা 


(মলির, হয়ে, মায়। পরিপুষ্ঠ শোলা-গাছের মূলের উপর থেকে আরম্ভ করে সক 
শাখাগুলি বাদ দিয়ে মোটা কাগুটুকুই কাটা হয় এবং সেই(কাগকে ২৩ হাত লক্বা 
করে কেটে বাজারে বিক্রির জন্যে পাঠানে হয়। কাণ্ড কেটে নিলেও শোলার মূল 
সহজে মরে না, বছরখানেক বেচে থাকে এবং তা থেকে আবার নতুন কাণ্ড 
বেরোয়। শোলার কাণ্ড মাত্রেই নরম এবং হাল্কা; তবে কাঠ-শোলার কাও 
ফুল-শোলার মত বেশী নরম নয়। কাঠ-শোলার গাছ ফুল-শোল। গাছের চেয়ে 
লহ্ব! এবং সেগুলি সাধারণতঃ জলাশয়ের পার্শ্ববর্তী স্থানেই বেশী জন্মে থাকে । তাই 
কাঠ-শোলাকে অর্ধজলজ গুল্ম বলা হয়। কাঠ-শোলার কাণ্ডের ভিতরে একটি সরু 
ছিদ্র বরাবর চলে গেছে। এর কাণ্-ত্বকে কতকগুলি অনুলন্ব শিরা এবং ছোট ছোট 
অবুদ দেখা যায়। ফুল-শোলার কাণ্ডে কিন্তু অনুলম্ব শিরা কিন্বা অবুণ্দ নেই। 
ফুল-শোলা সাধারণতঃ অগভীর জলেই জন্মে থাকে । ভাতের মত নরম বলে একে 
ভাত-শোলাও বল! হয়। এর কাণ্ডের সারাংশ তুষারশুভ্র, খুব নরম এবং অল্প স্থিতি- 
স্থাপক । বেশী পেকে গেলে এর স্থিতিস্থাপকতাও নষ্ট হয়ে যাঁয়। ভাত শোলা ব! 
ফুল-শোলা হলো শোলার মধ্যে শ্রেষ্ঠ। 

বাংল। দেশে পুক্ষরিণী, জলা, ডোবা, বিঙ্গ প্রভৃতির অভাব নেই ; তাই এদেশে 
শোলার এত প্রাচুর্য। আর এই প্রাচুর্যের স্থুযোগ নিয়ে অতি প্রাচীন কালেই 
বাংলার পল্লী অঞ্চলের অধিবাসীরা এই কুটিরশিল্পটি গড়ে তুলেছিল। এ শিল্পে মূলধন 
লাগতে! সামান্য, কিন্তু শোলা-শিল্পীরা জীবিকার্জন করতে পারতেন এর সাহায্যে । 
বাংল! দেশে অতি প্রাচীন কাল থেকেই মালাকার জাতি পুরুষানুক্রমে শোলা দিয়ে 
শিল্পপ্রব্য প্রস্থতের কাজ চালিয়ে আসছেন। কিন্তু নানা কারণে আজ এই কুটির- 
শিল্পটি মৃতপ্রায় । এখন শোলা-শিল্প সম্বন্ধে সংক্ষেপে কিছু আলোচনা করছি। 

যতদূর সম্ভব মনে হয়, শোলার সবচেয়ে প্রা্টীন ব্যবহার হলো দেব-দেবীর 
সাজ আর খেল্না তৈরীতে । ুক্ম শিল্পপ্রব্য তৈরীর কাজে ফুল-শোলা এবং মোটামুটি . 
সাধারণ শিল্পদ্রব্য তৈরীর কাজে কাঠ-শোলাই প্রশস্ত । নানারকমের খেল্না, জেলেদের 
জাল জলে ভাসাবার "মুটি' এবং মাছ রাখবার 'খালুই” তৈরী হয় কাঠ-শোলার সাহায্যে । 
ফুল-শোলাকে কাজে লাগাতে হলে এর উপরকার পাতলা ছালটি ধারালে! ছুরি দিয়ে 
কেটে ফেলতে হয়। ছাল কেটে ফেলবার পর যে শুভ্র সারাংশ পাওয়া যায়, সেটিকে 
বাশের ফর্নার মধ্যে ফেলে চাপ দিয়ে চ্যাপ্টা করা হয় এবং পরে ধারালো ছুরি দিয়ে 
তাথেকে 'কেটে পাত ল! শোলার পর্দা বের করে নেওয়া. হয়। শোলার এই পাত.লা 
পর্দা. থেকেই শিল্পীরা সুন্দর সুন্দর ফুল, মালা, এবং দেব-দেবীর সাজ তৈরী করে 
থাকেন। শৌলার এই সব শিশ্ন ভ্রব্য দেখতে খুবই সুন্দর । মুসলমানগণ মহরমের সময় 
তাজিয়া নাঙ্জাবার জন্যেও শোলার ফুল, লভা-পাত। গ্রভৃতি ব্যবহার করে. থাকেন? 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৬ ] শোলার কথ ১২৫ 


শোল৷ সহজ-দাহা পদার্থ; তাঁই দেশলাই প্রবর্তনের আগে চক্মকি ঠুকে আগুন 
জ্বালাবার কাজে শোলা ব্যবহৃত হতো । আজও দূর-দৃরাস্তরের কোন কোন গ্রামবাসী 
সখ করে হু কোর তামাক ধরাবার জন্যে চক্মকি আর শোল! ব্যবহার করে থাকেন। 

শোলা খুব হাল্কা এবং তাপরোধক বন্ত। এই ছূটি গুণের জগ্যেই টুপি-শিল্লে 
শোলার প্রচলন হয়। টুপি-শিল্প খুব প্রাচীন শিল্প নয়। ইংরেজদের আমলে 
ভারতবর্ষে এ শিল্পটি যথেষ্ট প্রসার লাভ করেছিল । বর্তমানে টুপি-শিল্প উঠে গেছে 
বললেই চলে। টুপি তৈরীর জন্যে শোলাকে খুব পাতলা পর্দার মত করে কাটা হয়। 
পর্দা তৈরী হলে সেগুলি কাঠের ছণাচে স্তরে স্তরে জড়িয়ে আঠা দিয়ে জুড়ে 
দেওয়া হয়। এইভাবে টুপির খোল তৈরী হয়ে গেলে তার উপর কাপড় জড়িয়ে 
টুপি তৈরীর কাজ সম্পূর্ণ হয়। ইংরেজদের আমলে খাকি কাপড়-মোড়া শোলার 
হাটের বিশেষ প্রচলন ছিল; কিন্তু দেশ স্বাধীন হওয়ার পর শোলার হাটের গ্রচঙ্গন 
একরকম নেই বল্লেই হয়। শোল। থেকে তৈরী রং-বেরঙের ফুল, কারুকার্য শোভিত 
অলঙ্কার এবং নানীরকমের খেল্না দেখতে খুব স্ুন্দর। দক্ষিণ ভারতের তাঞ্জোর 
শোলাজাত সুন্দর সুন্বর প্রতিকৃতি তৈরীর একটি প্রসিদ্ধ কেন্দ্র। 

বর্তম।ন কালে শোলা-শিল্প ধীরে ধীরে অবনতির পথে এগিয়ে চলেছে। হ্যাটের 
প্রচলন বন্ধ হওয়ায় এ শিল্পের একটি ঝড় রকমের ক্ষতি হয়েছে। প্রার্টিক এবং ওই রকম 
আরও অনেক সিনথেটিক ত্রব্যের দ্বার গ্রস্ত রং-বেরঙের নানারকম সস্তা খেলনা এবং 
শিল্পদ্রব্য বাজার ছেয়ে ফেলায় শোলা-নিমিত শিল্পপ্রব্যের চাহিদা এবং আদর বহুলাংশে 
কমে গেছে। শিল্পব্রব্যগুলি বিক্রয় করে শোলা-শিল্পীরা আজকাল আর উপযুক্ত মূল্য 
পান না--তাই তারা আজকাল অনেকে জাত-ব্যবম। ছেড়ে দিতে বাধ্য হয়েছেন। 

ভ্রীঅমরনাথ রায় 


বিবিধ 


আচার্য মেঘনাদ 


বিজ্ঞান জগতের আর একটি উজ্জ্পতম জ্যোতি- 
শিখা সহম! নিবিয়া গেল। ভারত জননীর অন্ততম 
শ্রেঠ সন্তান, বিজ্ঞান ভারতীর একনি সাধক 
আচার্য মেঘনাদ গত ১৬ই ফেব্রুয়ারী মহাপ্রয়াণ 
করিলেন। বাণী-বজ্দনার দিনে বাণীশ্র বরপুজের 
এই অকাল প্রয়াণ প্রকৃতির এক নিব পরিহাস। 

বাষ্টপতি ভৰনে পরিকল্পনা কমিশনের এক 
অধিবেশনে যোগদানের প্রাক্কালে তাহার প্রাণ" 
বিয়েগ ঘটে । সেদিন রাজধানীর রাজপথে এক 
অেষ্ঠ জ্ঞান তপন্বীর জীবনদীপ অতি আকসম্মিকক্ষপে 
নির্বাপিত হইল। জাতির ভাগ্যপটে নামিয়া 
আদিল গ্রগাঢ় শোকের গভীর অন্ধকার । মেঘনাদের 
মৃত্যু বীরের মৃত্যু, কর্তব্যরত সৈনিকের মৃত্যু। 
নবগন্ধ স্বাধীনতার সুদৃঢ় বৈষয়িক বনিয়াদ গঠনের 
পরিকল্পনা রচনার কার্ধে উহার অস।মান্য দুদখিতা, 
ভ্রান্ত বাস্তব বুদ্ধি, বিজ্ঞান অস্শীলন ও উপযুক্ত 
ছাত্র গঠনে অকৃত্রিম অঙন্থরাগ, সর্বোপরি তাহার 
প্রভীবশালী ব্যক্তিত্ব- চিরদিনই তাহার স্মৃতিকে 
আমাদের নিকট অল্লান করিয়া রাখিবে। 

আচার্য জগদীশচন্দ্র ও আচাধ প্রফুল্লচন্দ্রের 
খেগ্য শিষ্য ছিলেন মেঘনাদ। তাহার অপূর্ব 
প্রতিভা অতি অল্প সময়ের মধ্যে বিশ্বের শ্রেষ্ঠ 
বৈজ্ঞানিকগণের অকু প্রশংসা অর্জন করিয়াছিল। 
লগ্ুনের রয়েল সোসাইটি ভারতের এই “বিজ্ঞান 
সাধককে ফেলো মনোনীত করিয়৷ তাহার কৃতিত্বের 
হ্বীকৃতি দিয়াছিলেন। মেঘনাদ একদিকে যেমন 
শ্রেষ্ঠ গুরু লাভ করিয়াছিলেন, অন্যদিকে তেমনি 
সতীর্ঘও লাভ করিয়াছিলেন । বিশ্ববিশ্রুত বৈজ্ঞানিক 
আচার্য সত্যেন্দ্রনাথ বন্থু তাহার অন্ভতম সহপাঠী । 
মেঘনাঁদের শিশ্যভাগ্যও অম্ুরূপ উজ্জ্বল। তাহার 
আকন্মিক তিরোধানে তিনি যে সকল শিষ্য ও 


অনুরাগী বন্ধুজনকে শোকে নিমগ্ন করিয়া গেলেন 
আমরা তাহাদের সহিত আমাদের সমবেদন! 
জান/ইতোছ। | 

যে সংগঠনী প্রতিভা ইয়ান আযসো- 
সিয়েশন ফর দ্দি কালটিভেসন অব সায়েম্দ এবং 
ইনষ্টিটিউট অব নিউক্লিয়ার ফিজিক্সকে দৃঢ় ভিত্তির 
উপর সংস্থাপিত করিয়াছে -আজ তাহার উৎস 
বন্ধ হইয়া গেল। জাতির পক্ষে এ এক নিদারুণ 
দুর্দৈব। 

কি বিজ্ঞানের দুরূহ সমস্য|-সমাধানে, কি অর্থ- 
নৈতিক ও সংখ্যাতাত্বিক জটিলতা নিরমনে, কি 
রাজনৈতিক সমস্য। বিশ্লেষণে-এমন সর্বতোমুখী 
প্রতিভার বিকাশ খুব কমই দেখা যাঁয়। কিন্ত 
সব কিছু ছাড়াইয়া তাহার প্রগাঢ় মানবতাবোধ 
আথাদের চিত্তকে বিম্ময়ে অভিভূত করে, গভীর 
অদ্ধায় মস্তক অবনত হয়। 

আজ সমগ্র দেশবাসীর সহিত সম্মিলিতভাবে 
আমর1 এই মহান আত্মার পবিত্র স্মৃতির উদ্দেশ্টে 
শ্রদ্ধাঞ্জলি নিবেদন করিতেছি. 


ভারতে ভারী-জল প্রস্তুতের ব্যবস্থা! 


পারমাণবিক শক্তি উত্পাদন পরিকল্পনার অঙ্গ 
হিসাবে ভারত গবর্ণমেণ্ট ১১৫০১০০১০০০ পাউও 
ব্যয়ে একটি সার উৎপাদন কারখানা এবং তৎসহ 
একটি ভারী-জল প্রস্ততের কারখানা নির্মাণের 
সিদ্ধান্ত করিয়াছেন। ভারী-জল প্রস্ততের জন্য কি 
ধরণের যন্ত্রপীতি ও সাজসরঞ্রাম বসানো হইবে) 
তৎসম্পর্কে উপদেশ ও পরামর্শ দ্রিবার জন্য 
কস্টেন-জন ত্রাউন লিঃ নামক বুটিশ ফার্মকে নিয়োগ 
কর! হইয়াছে। 

পরিকল্পনার প্রাথমিক পর্যায়ে ভাকৃরা-নাহল 
ন্দীবীধ পরিকল্পনার আনুসঙ্গিক হিসাবে নাইস্রো- 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৫৬ ] 


জেন সার উৎপাদনের জন্য একটি বুহৎ কারখানা 
নিমিত হইতে পারে। নদীবাধ হইতে থে বিছ্যুৎ- 
শক্তি উৎপন্ন হইবে তাহার সাহায্যে সার উৎপাদন 
কারখানাটি চালানো হইবে। 

সার উৎপাদনের সঙ্গে সঙ্গে ভারী-জল 
উৎপাদনের ব্যবস্থা করিতে পাঁরিলে উৎপাদন ব্যয় 
খুবই কম হইবে। ভারী-জল উৎপাদনের অন্থান্ত 
পদ্ধতি অতিশয় ব্যয়বহুল, যে কারণে নিউজিল্যাণ্ডে 
ভারী-জল উৎপাদনের একটি পরিকল্পনা বাতিল 
করিয়া দিতে হয়। 

কস্টেন-জন ব্রাউন কোম্পানী পারমাণবিক 
শক্তি উৎপাদন সংক্রান্ত কতকগুলি কাজে বিশেষ 
দক্ষতা ও অভিজ্ঞতা অর্জন করিয়াছেন। ইহারা 
প্রথমে ভারী-জল উৎপাদনের সমস্ত পদ্ধতিগুলি 
ভালরূপে পরীক্ষা করিয়া দেখিবেন এবং ভারতের 
পক্ষে সব চেয়ে উপযোগী ও স্থলভ পদ্ধতিটির 
জন্য স্থপারিশ করিবেন। এই উদ্দেশ্তে কোম্পানীর 
কয়েকজন বিশেষজ্ঞ শীপ্রই ভারতে আপিকা 
পৌছিবেন। 


প্রথম কৃত্রিম উপগ্রহ 


ওয়াশিংটনের খবরে প্রকাশ--প্রতিরক্ষী বিভাগ 
ঘোষণা করিয়াছেন, তাহারা যে মঞস্ব-নিমিত প্রথম 
উপগ্রহ তিন-পর্যায়ী রকেটের সাহায্যে চালু 
করিবেন তাহ] ভূপৃষ্ঠ হইতে প্রায় তিন শত 
মাইল উচ্চে থাকিয়। পৃথিবী প্রদক্ষিণ করিবে। 

উক্ত ঘোষণায় বল! হইয়াছে যে, ২১ ইঞ্চি 
ব্যাসযুক্ত ও ২১॥ পাউ্ড ওজনের একটি ধাতব 
গোলক কোকোয়াস্থিত (ফ্লোরিডা) প্যারটিক 
বিমানঘাটি হইতে ছাড়া হইবে। 

যে তিন-পর্যায়ী রকেট উহীকে মহাশৃন্ে 
উঠাইবে তাহার গতি ঘণ্টায় ১৮ হাজার মাইল 
হইবে। উহা প্রায় তিন শত মাইল উচ্চে উঠিয়া 
পৃথিবী হইতে দুই শত ও আট শত মাইলের মধ্যে 


একটি ভিম্বাকার কক্ষে পৃথিবী প্রদক্ষিণ করিবে। 


বিবিধ 


১২৭ 
উহা ছুই সপ্তাহ কিংবা এক মাস এ কক্ষে অবস্থান 
করিবে) তারপর উদ্ধার ম্ভায় পৃথিবীর বাযুমণডলে 
প্রবেশ করিয়া ভন্মীভৃূত হইবে । 


উপগ্রহ চালু করিবার তারিখ এখনও নির্ধ(রিত 
হয় নাই। 


দক্ষিণমেরু অভিযানে মার্কিন ঘণাটি 


ওয়াশিংটনের খবরে প্রকাশ--আসন্তর্জাতিক 
ভূতা্ক বংসর ( ১৯৫৭-৫৮) উপলক্ষে মাকিন 
যুক্তরাষ্ট্র ও অন্যান্য রাষ্ট্র দক্ষিণ মের অভিমুখে 
অভিযান প্রেরণ করিবার ব্যবস্থা করিয়াছে । মাকিন 
অভিযানের অগ্রবর্তী ঘণটি স্থাপিত হইয়াছে দক্ষিণ 
মেরু অঞ্চলের লিটিল্‌ আমেরিকায়। অগ্রবর্তী 
ঘাটি স্থাপনের জন্য প্রয়োজনীয় কয়েক টন খাদ্য ও 
সাজসরঞ্াম নানাইয়া দিয়া তিনটি মাকিন জাহাজ 
পিটিল্‌ আমেরিকা হইতে যুজরাষ্ইী অভিমুখে যাঙ্া 
করিয়াছে। 

লিটিল্‌ আমেরিকার ঘাটিতে প্রায় ৭৮ জন 
আমেরিকান রহিয়াছে । জাহাজ তিনখানির 
প্রত্যাবর্তনের পথে কিছুদিন ধরিয়া স্থল অথবা 
জলপথে বহির্জগতের সহিত তাহাদের কোনও 
যোগাযোগ থাকিবে না। তিন সঞ্ধাহ পরে 
একথানি মালবাহী ও একখানি বরফ-ভাঙ্গ! জাহাজ 
আনিয়৷ সেখানে ডাক পৌছাইয়া দিবে। তাহার 
পরে প্রায় এক বৎসর কালের মধ্যে তথায় কোনও 
জাহাজ আপিবে না। 

প্রায় ৭০০ ফিট গভীর বরফের উপর লিটিল্‌ 
আমেরিকার ঘণটি প্রতিষ্ঠ! করা হইয়াছে । খটিতে 
বৈছাতিক শক্তি উত্পাদন ব্যবস্থা, একটি বেতার 


কেন্দ্র ও একটি পোষ্ট অফিস আছে। তাহা ছাড়া 


আছে একটি বিমান। শিবিরের, গৃহাদি গরম 





রাখিবার ব্যবস্থা! ও অন্যান্ত-স্খ-সথবিধার বন্দে 
আছে। ৫ 


১২৮ 


, ৰেসেমারের ইস্পাত প্রস্তুত পদ্ধতি 
আবিষ্কারের শতবাহিকী 

একশত বৎসর পূর্বে সার হেনরী বেসেমার 
ঢালাই লৌহ্‌কে ইস্পাতে পরিণত করিবার যে 
পদ্ধতি আবিষ্কার করেন, এই বৎসর বুটেনের বন্থ 
প্রতিষ্ঠান তাহার শতবাধিকী অঙ্ষ্ঠানের আয়োজন 
করিতেছে। 
১৮৫৬ সালের ১১ই আগ হার্টফোওশায়ারের 
এই অখ্যাত ব্যক্তি যখন চেল্টেনহামে ইংল্যাও) 
রয়েল আযলোপিয়েন ফর দি আাডভান্স্মেন্ট অব 
সায়েন্মের সভায় 'জ।লানী ব্যতিরেকে ঘাতসহ 
লৌহ ও ইন্পীত প্রস্থতের উপায়" নামে 'একটি 
প্রবন্ধ পাঠ করেন তখন সমবেত বৈজ্ঞানিকেরা 
অবিশ্বাসের হাঁসি হাপিয়াছিলেন। কিন্তু শীস্রই তাহার 
সিদ্ধান্ত সত্য বিয়] প্রমাণিত হয় এবং সেই মূল্যবান 
আবিষ্কারের জন্ত তিনি কেবল জগৎজজোড়া খ্যাঁতিই 
নহে, রয়ালটি বাবদ ১০১০০১০০ পাউগ্ু অর্থও লাভ 
করেন। তাহার আবিষ্কারের ফলে ই্িনীয়ারিং 
শিল্পেও যুগীস্তর ঘটে । 

বেসেমার ১৮১৩ সালে জন্মগ্রহণ, করেন এবং 
তাহার পিতার নিকট তমকানিক্স সম্পর্কে প্র।থমিক 
শিক্ষালাভ করেন। অতি অল্প বয়সেই তিনি 
পুরাতন ডাকটিকিটের পুনব্যবহার নিবারণ করিবার 
জন্য বিশেষ একপ্রকার পদ্ধতি উদ্ভাবন করেন। 
পরে তিনি ইম্পাত সম্পর্কে গবেষণা স্থরু করেন 
এবং দীর্ঘকাল ধরিয়া ধৈর্য ও অধ্যবসায় সহকারে 
বহুগ্রকার পরীক্ষাকার্ধ চালান। গবেষণার জন্ 
তাহার যথেষ্ট অর্থব্য়ও হয়। অবশেষে তাহার 
গ্রচেষ্টা স।ফল্যমপ্ডিত হয় এবং তাহার পরিশ্রম ও 
অর্থব্য় সার্থক হয়। | 
.. ইম্পীত প্রস্তত ব্যতীত বেসেমার অন্যান্য ক্ষেত্রেও 
তাহার উদ্ভাবনী প্রতিভা নিয়োজিত করিয়াছিলেন | 
চ্যানেল পারাপারের জন্ত তিনি সপ্্ণ নৃতন ধরণের 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
একটি দ্বিমুখী গ্রিমার নির্মাণ. করেন নাহার” 'নাম 


করিফাছেন। 


| ৮ম বধ ২ ধা 


দেওয়া হয় 'বেসেমার? | 

১৮৬৯.লালে তিনি লৌহ ও ইস্পাত ইনটিউট 
স্থাপন করেন এবং ১৮৭১ সালে উহার সভাপতি 
নিযুক্ত হন। সাঙ্গের ১৫ই মার্চ-'তিনি 
পরলোক গমন করেন। | 


১০৪৩ 


থোরিয়াম ধাতুর দর 

মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের পারমাণবিক শক্তি কমিশন 
ঘে।ষণ। করিয়াছেন ষে, কমিশন পারমাণবিক 
জালানীরূপে ব্যবহৃত থোরিয়াম ধাতুর দর প্রতি 
কিলোগ্রাম ৪2 ডলার হইবে বলিয়া স্থির 
এই কিলো গ্র্যাম ২২ পাউণ্ডের 
সমান। 
. ঘোষণায় বলা হইয়াছে--যে সকল শি টিন 
প্রয়োজন মিটাইবার কাজে নিষুক্ত থাকিবে, কমিশন 
একমাত্র তাহাদেরই নির্দিষ্ট পরিমাণ থোরিয়াম ধাতু 
বিক্রয় করিবায় বা ইজারা দিবার পরিকল্পন। করিয়া- 
ছেন। 

পরমাণুশক্তি কমিশন আরও ব্যাখ্যা দান প্রসঙ্গে 
বলেন-.যে সকল লাইসেন্সধারী ' পরমাণু-শক্তির 
শাস্তিকালীন প্রয়োগের জন্য এই ধাতুটি পার- 
মাণবিক, রিয়্যাক্টর প্রসৃতিতে ব্যবহার করিতে 
ইচ্ছুক কেবলমাত্র তাহাদেরই উক্ত মূল্যে থোরিয়াম 
দেওয়া হইবে। 


করাচীতে পেট্রোলিয়াম আবিষ্কার 
করাচীর কোন কোন মহুত্ব-বসতিপূর্ণ সহরতলী 
অঞ্চলে, ভূগর্ভে পেট্রোলিয়াম সঞ্চিত আছে বলিয়া 


বৃটিশ এক্সপার্টগণ জানিতে পারিয়াছেন। আগামী 


বৎসরের প্রথম দিকেই পাকিস্থান পেট্রোলিয়াম 
কোম্পানী ড্রিল স্থরু করিবে বলিয়া জানা গিয়াছে। 
এজন্য প্রায় ৫২১,১০০ বর্গগঞ্জ স্থান দখল করা 
হইয়াছে। ্‌ 


সম্পাদক_ক্রীগৌপালচনজ ভট্রাচার্য 
ইদেবেজনাধ বিশ্বাস কতৃক ৯৩, আপার পীরকুলার রোত হইতে প্রকাশিত এবং গ্প্তপ্রেশ : 
৩৭-৭ বেমিয়াটোল! লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কতৃক মুনি 





মার্চ ১৯৫৬, 


পপ সপ পাল এপ পপ জিও ও ৯ ৭ ৯ পপ পর ৮ ৮০৯ ৮০০২ ০৭৮৮ 
০০৯৯০ 








আলোর রূপ * 
শ্রীমনুজেক্্লাল চৌধুরী 


এ ব্রন্মাণ্ডে যাহা যত গভীর, যত অনিস্ত্য, 
যত সীমাহীন তাহা তত অন্ধকার”__( শ্রীকাস্ত, 
১ম পর্ব )-ইহা! শুধু ভাবুক শরৎচন্দ্রের কথা নহে; 
বস্ততঃ যাহা দুজ্ঞেয় তাহাকে অন্ধকারের সঙ্গে 
সর্বদাই তুলনা করা হয়। কিন্তু সাহিত্যিক 
শরৎচন্দ্র যদি বিজ্ঞানী হইতেন, তবে অন্ধকারের 
রূপ দেখিয়া যেমন তিশি মুখর হইয়া উঠিয়াছেন, 
তেমনি আলোর অচিস্ত্যনীয়তায় তিনি হয়তো 
একেবারে মৃক হইয়া যাইতেন। কারণ আলোক- 
বিজ্ঞানের তাত্বিক দিক ষোড়শ শতাব্দী হইতে 
স্থরু করিয়া আজ পর্যস্ত একটা বিবর্তনের পথ 
দিয়া ক্রমশঃ স্পষ্ট হইতে অস্পষ্টতার দিকে, এক 
রহস্য হইতে গভীরতর রহস্তের মধ্যে আমাদের 
ঠেলিয়া দিতেছে । জানি ণা-অপরং কিং বা 
ভবিষ্কাতি। | 

এই জগৎ যে জড় ও শক্তির খেলা, সেই 
উপলব্ধি যেদিন প্রথম লাঁভ হইল, সেইদিন হইতে 
বিজ্ঞানের যাত্রা হুরু। তবে সেই যাত্রা কত 
প্রাচীন, তার কাল নির্দেশে করা সম্ভব নহে। 
সেই প্রাচীন কালকে বাদ দিয়া আমরা যোড়শ 
শতান্ধীতে দেখিতে পাই যে, এই জড় ও শক্তিকে 


আধুনিক বিজ্ঞ।ন-রীতিতে বুঝিবার চেষ্ট! চলিয়াছে। 
এই জড় কি? আর এই শক্জিই বাকি? উত্তরে 
বলা যায়_যাহা স্বভাবতঃ অচল তাহাই জড় 
আর যাহা জড়কে সক্রিয় করিয়া তোলে, সচল 
করিয়া তোলে তাহাই শক্তি। জড় আমাদের 
চেনা; মাটি, বৃক্ষলতা, জীবদেহ, গ্রহ, নক্ষত্র, 
নীহারিকা--সমন্তই বিপুল জড়ের সমাবেশ। আর 
তার মধ্যে চলিতেছে আলো, উত্তাপ, বিছ্যুৎ 
প্রভৃতি শক্তি আর নানা আকর্ষণ-বিকর্ষণের- 
খেলা। আলোককে যদি শক্তির পর্যায়ে ফেলি 
তবে প্রথমেই দেখা দরকার, আলোক হইতে আমরা 
গতি স্থষ্টি করিতে পারি কিনা। কয়ল! পোড়াইয়া 
ষে উত্তাপ পাওয়া যায় তাহার সাহায্যে জলকে 
বাম্প করিয়! গতিশীল বাম্পীয় ইঞ্জিনের স্থাটটি। জেম্ম্‌, 
ওয়াট হইতে ফোর্ড .পর্বস্ত কেবলই এই উত্তাপকে 
আরও সহজে, আরও নিপুণভাবে গতিতে পরিণত : 
করিবার চেষ্টা চলিয়াছে। ক্থৃতরাং উত্তাপ আর 
গতি সমানার্থক। তার পরে বিহ্ুৎকে করার; + 
করিয়া মানুষ গাড়ীর চাকা ঘুরাইয়াছে, * পাখার: 
হাওয়া নিয়াছে। আর তারও পরে আলোকে 


সংহত করিয়া শুধু তাপ নহে, অতি ক্ষীগ চাপ ঙ্ি 





৮৩০ 


করাও সম্ভব হইগ্লাছে। আবার বিদ্যুৎ হইতে 
যেমন আলে! তেমনি ফটোইলেকটিক সেল হইতে 
বিছযুৎ-শক্তি আহরণ কর! সম্ভব। সুতরাং সন্দেহ 
নাই যে, আলে! শক্তিরই একট] প্রকারভেদ । 
অতএব আলোক, উত্তাপ, বিদ্যুৎ ও গতিশক্তি 
এক অর্থে পরম্পর অভিন্ন । বিশেষত: আলোক 
আর উত্তাপ অবিচ্ছিন্ন। যে শক্তি আমাদের 
চোখরে.পশ্চাতে রেটিনীকে উত্তেজিত করিয়া মস্তিষ্কে 
একট। অন্জভূতি- স্্টি করে, আমরা তাকে বলি, 
আলোক ? হয়তো বলি-দেখিলাম। যাহ! দেখি সে 
কিন্ত আলো নয়, আলোর উৎস। আলো চির- 
কালই অনৃশ্ত । আবার সেই একই শঞ্ডি, যখন 
আমাদের গায়ে লাগে, চঙ্সের নিম্মভাগে শিরা- 
উপশিরাকে উত্তেজিত করে, তখন তাহাকে বলি-_ 
উত্তাপ। অবশ্ত তফাৎ একটু আছে। বিজ্ঞানীর! 
বলেন যে, যদি ধরা যায় আলোক-শক্তি তরঙ্গের 
আকারে প্রবাহিত হয় তবে আলোক আর উত্তাপের 
পার্থক্য এই তরঙ্গের দৈর্ঘ্যের উপর। তাহার! 
ধলেন যে, শক্তি যত দীর্ঘ তরঙ্গ আশ্রয় করে, সেই 
শক্তি আমাদের চক্ষুর রেটিনাকে উত্তেজিত করিবার 
পক্ষে ততই অপটু। মীপিগ্সা দেখা গিয়াছে যে, যদি 
এই তরঙ্গের দৈর্ঘ্য, অর্থাৎ এক চূড়া হইতে ঠিক 
পরবর্তা চুড়ার দুরত্ব প্রায় ৬৫০০ আ্যাংস্রম এককের 


চেয়ে বেশী হয় (অর্থাৎ এক ইঞ্চির প্রায় ৫. 


লক্ষ ভাগের ১৩ ভাগ অপেক্ষা বড় হয়) তবে 
তাহাকে আর দৃশ্ঠ-আলোক বলা ঠিক নহে; কারণ 
সেই তরঙ্গের সহায়তায় আমরা কিছু দেখিতে 
পাই নাঁ। ইহাকে বলা হয় লোহিতাতীত রশ্মি। 
অবশ্ঠ এই তরঙ্গের আলোক-ধর্ম না থাকিলেও তাহার 
তাপ-ধর্ম আছে। আবার এই তরঙ্গ দীর্ঘ হইতে 
হইতে যখন কয়েক ইঞ্চি বা গজ বা কয়েক শত 
মিটারে (১ মিটার.৮৪০ ইঞ্চি) গিয়া দাড়ায় 
তখন তাহাকে বলা হয় বেডিও-তরর্ঈ। আমরা 
বেতার যন্ত্রে ষে শব শুনিতে পাই, সেই শব্ব- 
শক্তি কত মিটার দীর্ঘ রেডিও-তরঙ্গের সহায়তায় 


গান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম ব্ব, ৩য় সংখ্য। 


প্রচারিত হইতেছে, সেই খবর প্রতিদিনই জাঁনাইয়া 
দেওয়| হয়। এই তো গেল দীর্ঘ তরঙ্গের খবর। 
আবার সব চেয়ে ক্ষুদ্র যেবেগুনণী আলে, যাহার 
সাহায্যে আমর। দেখিতে পাই, তাহার এক একটি 
তরজের টর্ঘ/ প্রায় ৪০০০ আযাংষ্টীম এককের সমটি। 
ইহা অপেক্ষীও যাহার] ছোট তাহারা আমাদের 
দেখিবার পক্ষে অচল। স্থতরাং চতুদিকে যে অগণিত 
অদৃশ্য আলোক-তরঙ্গ নিত্য প্রবাহিত হইতেছে 
তাঁহার মধ্যে মাত্র এ ৪০০০ হইতে ৬৫০০ আযাংষ্রম 
এককের মধ্যে (১ আ্যাংষ্রম একক-এক ইঞ্চির 
২৫ কোটি ভাগের ১ ভাগ) যে সকল তরঙ্গের 
দের্ঘ্য সীমায়িত, শুধু তাহাদের সাহায্যে আমরা 
দেখিতে পাই, আর সব আলো থাকিয়াও আমাদের 
পক্ষে শিবিড় অন্ধকার। লাল আলোক অপেক্ষা দীর্ঘ, 
অর্থাৎ লোহিতাতীত রশ্মি, রেডিও রশ্মি ইত্যাদি 
আবার ক্ষুদ্রত্বের দিকে বেগুনী আলো অপেক্ষা 
ক্ুদ্র। এ যে অতি বেগুনী আলো, রোয়েন্টগেন রশ্মি, 
গামা রশ্মি, ক্ষুদ্বাতিক্ষুত্র মহাজাগতিক রশ্মি ইত্যাদি 
সমস্তই এ একই আলোকের গোষ্ঠী । লাল হইতে 
বেগুনী যে সাতট| রং আমাদের চোখে ধর 
পড়ে তাহাদের প্রত্যেকে বিশেষ এক একটি তরজ- 
দের্ঘ্যকে আশ্রয় করিয়া আছে। কিন্তু আরও 
সহস্র সহম্্ দীর্ঘ, অতি দীর্ঘ, ক্ষুত্র, ক্ষুদ্রতর যে সকল 
তরঙ্গ নিত্য বহিয়া চলিয়াছে, তাহারা কোন্‌ 
অচেনা রঙের মালিক? কোন্‌ অপূর্ব বিচিত্র 
ছটাঁয় প্রতি প্রভাতে, প্রতি সন্ধ্যায় রঙের কোন্‌ 
ইন্দজ্রজীল তাহার! রচন। করিয়। চলিয়াছে, কে জানে! 
এই যে জগৎজোড় সহম্র সহম্ম রঙের মেলা, 
তাহার মধ্যে কোন্‌ নিষ্ঠুর অভিভাবক মানুষের হাতে 
সামান্য সাঁতরঙা এই ছোট্ট খেলনা দিয়৷ তাহাকে, 
তুলাইয়া রাখিয়াছে? তবে সখের বিষয় এই যে, 
মানুষ এই বিচিত্র আলোর প্রবাহ সমন্ধে এতকাল 
একেবারেই অজ্ঞ ছিল, কিন্তু আজ তাহা নাই। 
প্রকৃতি একটা ভাঙ্গাচোরা দেখিবার যন্ত্র দিয়া 
তাহাকে ষতটা বঞ্চিত করিয়াছিল, মানুষ বুদ্ধি দিয় 


মার্চ, ১৪৫৬ । 


তাহাকে পোষাইয়! লইয়াছে। আজ তাই অতি- 
দীর্ঘ রেডিও রশ্মি হইতে স্বর করিয়া অতি ক্ষ 
গামা রশ্মি, কস্মিক রশ্মি পর্যস্ত সমন্তই মীমুষের 
যন্ত্রের মধ্যে ধর] দিয়াছে, তার নিত্যকার প্রয়োজন 
মিটাইতেছে। শব্কে বিদ্যুৎশক্তিতে পরিণত 
করিয়া রেডিও-তরঙ্গের পিঠে চড়াইয়া তাহাকে দূর 
হইতে দুরাস্তরে প্রেরণ করিতেছে, আবার বেতার- 
গ্রাহক যন্ত্রে তাহাকে ধরিয়া শব্ধ শুনিতেছে। 
রেভারের সাহায্যে বহু দুরের অলঙ্ষ্য বস্তুকে অনুভব 
করিতেছে, লোহিতাতীত বশ্মির সাহাধষ্যে গভীর 
অন্ধকারে অরণ্য আর জনপদের ছবি তুলিতেছে। 
রোয়েন্টগেন রশ্মি বা এক্স-রশ্মি দিয় স্থল দেহাববণ 
ভেদ করিয়া অস্থি-পঞ্জরের ছবি তুলিতেছে, ইলেকট্রন 
রশ্মি দিয়া ইলেক্ট্রন-অনুবীক্ষণ যন্ত্রে অতি ক্ষুদ্র 
ভাইরাস জীবাণুর ছায়া লক্ষাধিক গুণ বরধধিত করিয়া 
তাহাকে প্রত্যক্ষ করিতেছে, আবার নিউট্রন রশ্মি, 
গাম! রশ্মি প্রভৃতির সাহায্যে দুরারোগ্য ব্যাধির 
চিকিৎসা করিতেছে । তবে কি এই এত চেনা, 
এত জানা, আমাদের এই এত অধীন আলোককে 
আমর! জাঁশিয়াছি; এই অদৃশ্য আর দৃশ্য প্রবাহিত 
আলোর একমাত্র পরিচয় কি এ তরঙ্গ? কিন্তু 
কিসের তরঙ্গ--কি তার আশ্রয়, সে কথা তো জানা 
চাই! 
্‌ 

প্রথমে ফরাপী বৈজ্ঞানিক ডে কার্টে হইতে স্থরু 
করা যাক। আলোর চলার পথে পরপর দুইটি 
স্তরে যখনই ঘনত্বের পার্থক্য হয় তখন আলো 
প্রথম স্তর হইতে দ্বিতীয় সুরে প্রবেশ করিতে গেলে 
বীকিয়। যায়। এই প্রতিসরণ কি নিয়ম অনুসারে 
ঘটে, ন্নেল তাহা আবিষ্কার করেন। ডে কার্টে 
এই প্রতিসরণের নিয়মকে ব্যাখ্যা করিতে গিয়া 
আলোর প্রকুতি সম্বন্ধে একট] তত্ব খাড়৷ করেন। 
তাহার ধারণা ছিল ষে, এই মুহূর্তে এখানে যে আলো 
জ্লিয়া উঠিল, সেই আলোকের বার্ত এক মাইল 
দূরে গৌছাইতেও যেমন, লক্ষ কোটি মাইল: .দূরে 


আলোর জ্বরূপ 


১৩১ 
পৌছাইতেও তেমনি মুহূর্তমাজ্র সময় নেয় না। 
স্তরাং তিনি প্রস্তাব করেন যে, এই বিশ্বত্রদ্ষাণ্ড 
একটা অদৃশ্য সঙ্কোচন-শৃন্য স্থক্ম পদার্থে পূর্ণ। 
সেই শ্ৃপ্ম পদার্থ বা ইথারের মধ্যে জলস্ত 
বস্তকণার ম্পন্দনের ফলে যে চাপ হ্যটি হয়, সেই 
চাপই হইতেছে আলো। ডে কার্টের ইথার সঞ্ষোচন- 
রহিত; স্থতরাং এই চাপ বা আলো জগতের এক 
প্রন্ত হইতে আর এক প্রান্ত পধস্ত যাইতে মুহূর্তমান্্ 
সময় নেয় না। 

ডে কার্টে অল্প কয়েক বৎসর পরে বৈজ্ঞানিক 
রোমার নিঃসংশয়ে প্রমাণ করেন যে, ডে কার্টের 
ধারণা ভূল; আলোর গতিবেগ অনীম নয়, বছদূরের 
হর আর নক্ষত্রের আলো পৃথিবীতে পৌছাইতে বেষ্ট 
সময় নেয়। অবশ্য আলোর গতিবেগ কল্পনাতীতরণে 
প্রচণ্ড ১ সেকেণ্ডে ১ লক্ষ ৮৬ হাজার মাইল। 
কিন্তু তাহ! অপেক্ষা ও বিশালতন এই বিশ্বের ব্যাধি। 
স্তরাং এমন নক্ষত্রও আছে যার. আলো পৃথিবীতে 
পৌছাইতে লক্ষাধিক বৎসর লাগে। রোষারের 
এই চাঞ্চল্যকর আবিষ্কারের পর ইথাঁর সম্বন্ধে ধারণা 
পরিবর্তন করিতে হইল। তারপর কণাবাদের 
প্রতিষ্ঠা। নিউটন প্রমুখ বৈজ্ঞানিকদের ধারণা ছিল 
যে, আলোর পথ সরল। তাহাদের মতে, আলো 
শক্তির কণিক] মাত্র; উত্স হইতে কোটি কোটি 
শক্তি-কণা চারিদিকে নিক্ষিপ্ত হয় এবং গতিবিষ্ভার 
সত্র অনুলারে দেই আলোর কণা জ্যামিতিক সরল 
পথে ছুটিয় চলে। কিন্তু ইয়ং, বিশেষ করিয়! ফ্রেমেল 
দেখাইলেন যে, বস্ততঃ আলো ঠিক সরল পথে চ্গে 
না, বাধা পাইলে তরঙ্গের মত কিছুট। বাফিয়া 
ধাওয়া তাঁর পক্ষে সস্ভব। তাহারা! দেখাইলেন খে, 
এই দীপ হইতে প্রাপ্ত রশি প্রথমে ছুইটি বগিতে 
বিভক্ত করিয়া কাটের ফলকের লাহাধ্যে পরম্পযেন 
উপয় এমনভাবে. ফেলা যায় যে, ভার 'ফলে 'পর্দায 
উপর সারিসারি অন্ধকার আর ক্মালোর রেখা দেখ 
দেয়।. ইহাকে থলে ইপ্টীরক্লিয়ারেছ্গ ।: “সতককাং 


বল] চলে, আলোর উপর আলো! ফেলিয়া মু 


৯৬২ 


সষ্টি করা সম্ভব। এই আবিষ্কার কণাবাদের পক্ষে 
একট! দুর্যোগ বলা চলে। কারণ দুইটি আলোর 
কণা কি করিয়া অন্ধকার স্থট্টি করিতে পারে? 
আলোককে যদি তরঙ্গ ধর] যায় তবে এই ইপ্টার- 
ফিয়ারেন্স সহজেই ব্যাখ্যা কর! চলে। কারণ দুইটি 
তরঙ্কের একের চূড়া আর অন্যের খাদ মিপিয়। 
নিশ্তরঙ্গ অবস্থা ঘটা সম্ভব। আবার ধরা যাক, 
একটা সীন। বা কোনও অস্বচ্ছ পদার্থের পাতে একটা 
সুক্ষ ছিদ্র আছে। তাহার এক পাশে একট] উজ্জল 
প্রদীপ অন্য পাশে একট] পর্দ।। আলো ঘি কণা হয় 
তবে সেগুলি গ্রদ্ীপ হইতে নিক্ষিপ্ত হইয়া! নিউটনের 
গতিহ্ত্র অনুমারে সরল পথে ছিদ্রেব ভিতর দিয়া 
চুটিয়া গিয়া পর্দার উপর এ ছিদ্রের সোজাস্থজি 
বিশেষ এক বিন্দৃতে একত্রিত হইতে বাধ্য; আর 
পর্দার উপর!সেই আলোকিত বিন্দুর বাহিরে হওয়। 
উচিত ঘন অদ্ধকার। কিন্ত এখানেও দেখা গেল 
যে, তাহা হয় না। অনির্দেশ্ট কারণে আলো এ 
বিন্দুর বাহিবেও কিছুদূর পৌছাইতে সক্ষম | ইণ্টার- 
ফিয়ারেত্সের মত এখানেও আলোকিত বিন্দুর 
বাহিরে পরপর অতি স্ন্ম আলো! মার অন্ধকারের 
বৃত্ত আবিভূত হয় স্থততরাং আলো তার সরল 
পথ হইতে জষ্ট হয়। ইহাকে বলে ডিফ্র্যাক্শন। 
আলোর কণাবাদ অনুসারে এই তথ্য ব্যাখ্যা করা 
সম্ভব নহে। অথচ তর বাধা পাইলে যে খানিকটা 
উল্লজ্ঘন করিতে পারে, ইহা! সকলেই জানেন। 
স্থতরাং এখানেও কণাবাদের চেয়ে তরঙ্গবাদের 
আধিপত্য বেশী। স্ুতর।ং হুইগেন্স ও অন্যান্য 
বৈজ্ঞানিকরা তরঙ্গবাদের ভিত্তিতে আলোর প্রতি- 
ফলন, প্রতিসরণ, ইন্টারফিয়ারেন্স, ডিফ্ক্যাক্‌শন প্রভৃতি 
ব্যাখ্যা করিলেন। ডে কার্টের মত ত্াহারাও 
বলিলেন, এই বিশ্বজগৎ একট] অদৃশ্য পদার্থে পূর্ণ। 
জলের উপর টিল ছুড়িলে জল-কণা যেমন উঠা-নাম। 
কবে আর ঢেউ চারিদিকে ছড়াইয়া পড়ে, আলো 
জালিলেও তেমনি ইথার স্পন্দিত হয়, আর 
জালোর তরঙ্গ চাবিপিকে ছুটিতে থাকে । 


গান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম বর্ষ, ওয় সংখ 


এদ্দিকে বারথেলিনাম্‌ দেখিলেন যে, আইস্ল্যা্ 
ম্পার, কোয়ার্টজ, প্রভৃতি স্কটিকের ম্ধ্য দিয়া 
যদি আলোরশ্মি পাঠান যাঁয় তবে সেই স্কটিক হইতে 
নির্গত আলোর একটা নৃতন বৈশিষ্ট্য দেখা যায়ঃ 
যাকে বলা চলে দিজুখীন্তা বা 01811520101 
এই দিআুখী রশ্মি আর একটা স্ফটিকের মধ্য দিয়া 
পাঠাইলে দ্বিতীয় স্কটিকটি ঘুবাইয়!৷ এমন অবস্থায় 
বপান যায়, যখন এ রশ্মি ইহার মধ্য দিয়া যাইতে 
পারে না, অথচ এই বিশেষ অবস্থান হইতে স্ফটিকটিকে 
একটু ঘুরাইলেই আবার রশ্মিটি ইহার মধ্য দিয়া 
অতিক্রম করিতে পারে। আলোর এই বৈশিষ্ট্য 
কণাবাদের ভিত্তিতে ব্যাখ্যা করা সম্ভব নয়; কিন্তু 
তরঙজবাদের ভিত্তিতে সম্ভব। ধর যাঁক্‌, একটা 
খাড়া কার্ডবোর্ডের মাঝখানে একটা লম্ব৷ ছিদ্র করা 
আছে, আর সেই ছিদ্রের ভিতর দিয়া একটা তার 
কাকোর্ডের ছুইদিকে টানিয়া বাধা আছে। এখন 
লম্বা ছিদ্রটি যদি খাড়াঁভাবে থাকে তবে তারটি 
একমীত্র উপর নীচে কাপিতে পারিবে। ছিদ্রের 
প্রস্থ ছোট বপিয়। তারটিকে পাশাপাশি টানিয়া 
ছাড়িয়া দিলে তাঁরটি কাঁ্ডবোর্ডে ঠেকিয়া থামিয়া 
যাইবে। স্ৃতরাং এখানে তারটির স্পন্দনের একট! 
দিজুখীনতা আছে। এখন কার্ডবোর্ডটিকে এবং 
সেই সঙ্গে খাড়া ছিদ্রটিকে যদি ঘুরাঁন যায় তবে 
তারের স্পন্দনেরও দিক বদলাইবে। মোটামুটি 
এইরূপ একটা অবস্থা স্কটিকের বেলায় ঘটে । কল্পনা 
কর] অসম্ভব নয় যে, স্কটিকটির বিশেষ অবস্থানের 
উপর তাহার মধ্যস্থিত ইথার-কণার স্পন্দন নির্ভর 
করে, বিশেষ অবস্থানে স্পন্দন একেবারে থামিয়া 
যায়। তাহার ফলে আলোর তরঙ্গ স্ষটিকটির মধ্য 
দিয়। অতিক্রম করিতে পারে না। অতএব কণা- 
বাদের প্রায় অস্ত্যেষ্িক্রিয়া৷ সমাধ! হইয়। গেল। 


কিন্ত এই তরঙ্গবাদকে বুঝিবার জন্য উনবিংশ 
শতাবীর বৈজ্ঞানিকেরা যে ইথার কল্পনা কিলেন 
তাহা ইম্পাতের চেয়ে কঠিন, বামুর চেয়ে স্বচ্ছ, 
বিস্মাথের চেয়েও ভাবী অথচ যাবতীয় বস্ত্রনিচয়ের 


মার্চ) ১৯৫৬ ] 


মধ্যে বায়ুর চেয়েও সহজে সঞ্চরণশীল। এইরূপ 
একটা অদ্ভুত পদার্থের অস্তিত্ব কল্পনা করিবার 
প্রয়োজন আর কিছুই নয়, তখনকার বৈজ্ঞানিকের! 
আলোর স্বরূপকে অন্ৃভূতির মধ্যে ধরিতে 
চাহিয়াছিলেন। অবলম্বনহীন তর কল্পনা করা 
অসম্ভব। তাহার বলেন, স্পন্দন যদি থাকে তবে 
তাহার একটা ধারকও থাকা চাই। আলে! 
ডে কার্টের স্পন্দন-উড্ভূত চাঁপই হউক অথবা 
হুইগেন্মের ইথার-কণিকার স্পন্দনই হউক অথবা 
ম্যাকসওয়েলের তরঙ্গায়িত বিদ্যুৎ ব! চুম্বক ক্ষেত্রই 
হউক, ইহাদের অবলম্বন চাই; জড়কে আশ্রয় না 
করিয়া শক্তির পক্ষে এক স্থান হইতে স্থানান্তরিত 
হওয়া অসস্তভব- ইহাই ছিল তাহাদের বিশ্বাস। 
অতএব যখন দেখ। গেল যে, আলো1-তরঙ্গ প্রলম্ব- 
ধর্মী, অর্থাৎ স্পন্দনের দিক আর তরপ্েের প্রবাহের 
দিক পরস্পর লম্ব,র তখন ইথারকে কঠিন পদাথ 
কল্পনা না করিয়। উপায় নাই । কারণ একমাত্র 
তরল ও কঠিন পদদাথের মধ্যেই এইরূপ গ্রলঙ্ব- 
তরঙ্গের স্থষ্টি হওয়া সম্ভব। কিন্তু মুক্ষিল হইল এই 
যে, পদার্থ যত ঘন, এই প্রলম্ঘ-তরঙ্গের গতিব্গেও 
তত বেশী। আর এই গতিবেগ ১ লক্ষ ৮৬ হাজার 
মাইল হইতে গেলে ইথারকে এত ভাবী আর 
এত ঘন হইতে হয় যাহার তুলনা কোন পাথখিব 
পদার্থে নাই--ইম্পাত আর বিস্মাথের ঘনত্ব তে! 
তুচ্ছ! অথচ তাকে স্বচ্ছ হওয়া চাই। আবার 
জগৎ-জোড়া সেই জগদ্দল কঠিন ইথার-সমুদ্রের 
মধ্যে গ্রহ, নক্ষত্র, নীহারিকা অরুেশে ঘণ্টায় 
সহম্াধিক মাইল বেগে ছুটিতেছে--তাহাও কল্পনা 
করা চাই। তাহাও ম্বীকার তবু তরঙ্গের 
অবনস্থন চাই-'অলৌকিক ইথার চাই-ই ! এমন 
কি, ম্যাক্সওয়েল আলোর যে ব্যাখ্যা দিলেন এবং 
আলোর স্বরূপ হিসাবে যে চারিটি গণিত-স্তত্র 
দিলেন আজ তাহা জগছিখ্যাত। ম্যাঝ্সওয়েলের 
মতে, আলোর উৎম হইতে একট বিছ্যুৎ-শক্তি 
বিচ্ছুরিত হইতে থাকে, আর এই বিদ্যুৎ বা 


আলোর স্বরূপ 


১৩৩ 


চম্বকক্ষেত্র স্থির নয়। তাহার দিক ও পরিমাণ 
পধায়ক্রমে হ্রাস-বুদ্ধির ফলে একটা স্পন্দন চলিতে 
থাকে। এই তরঙ্গায়িত বিছ্যুং-শক্তিত স্পন্মনের 
দিক আলোক-রশ্মির সঙ্গে সর্বদাই আড়াআড়িভাবে 
থাকে। ম্যাক্সওয়েলের এই চারিটি গণিত-স্থহ্ 
আজও অধিসঞ্ধাধী, কিন্তু এত গভীর অজ্তর্ঘি 
সত্বেও ম্যাক্সওয়েল এই ইথারের ভূতকে ছাড়িতে 
পারেন নাই। তিনি তাহার তরঙ্গাফ়িত বিছ্যাৎ- 
ক্ষেত্রের অবলদ্ধন হিসাবে অসম্ভব-সম্ভাবিত এই 

ইথার-প্রাবিত জগতকে বিশ্বাস করিয়া গিয়াছেন। 
এইভাবে উনবিংশ শতাব্দী শেষ হইল। 
বিংশ শতাব্ীর প্রথমে একদিকে আলোর তরঙ্গ- 
বারের উপর, অন্যদিকে এ তরঙ্গের আশ্রয় ইথারের 
উপর সংশয় দেখ! দ্রিল। আমরা জানি পদার্থের 
অথুতপপমাণু আলো শোষণ করে, আবার উত্তেজিত 
হইয়া আলো বিকিরণ করে। আলো যদি তরঙ্গ 
হয় তবে এই শোষণ বা বিকিরণের ন্যনতম 
পরিমাণ বলয়! কিছু ভাবা যায় না-আলোক 
শক্তর শোষণ বা বিকিরণ অবিচ্ছিন্নভাবে চলা 
উচিত। কিন্ত ম্যাক্স প্র্যান্ক (১৯০০ থুঃ অঃ) 
আলোক-শক্তির ঘনত্ব আর স্পন্দন-বেগের সম্পক 
ব্যাখ্যা করিতে গিঘ্লা দেখাইলেন যে, পদার্থের অথু 
যখন আলো শোষণ করে ( বা উদ্গীরণ কবে ) তখন 
সেই শোষণের পরিমাণ যথেষ্ট হওয়া সভ্ভব নয়; 
ন্যুনতম যে পরিমাণ একবারে. শোধিত (বা 
বিকিরিত ) হইতে পারে তাহার নাম দেওয়৷ হইল 
কোয়াণ্টাম। অতএব আলোর স্রোত কতকগুলি 
বিচ্ছিন্ন শক্তি-পেটিকায় ভাগ হইয়া গেল। আর 
ক্ষুদ্রতম এক একটি পেটিকায় ষে পরিমাণ আলোক- 
শক্তি সংহত থাকে তাহার পরিমাণ সম্পর্কে প্রযাঙ্ক 
একট! সুত্র আবিষ্কার করিলেন। তাহার মতে, 
প্রতিটি কোয়াণ্টামে (পেটিকায়) সংহত শক্তি 

পরিমাণ | 
স্প্র্যাঙ্ের স্থিরাঙ্ক (19) * আলোক-তরঙ্গের 
স্প্দালের হার” ১) 


১৩৪ 


আশ্চর্য বটে ! “এদিকে বলি ন্যুনতম শক্তি-পেটিকা 
আবার তাহার সঙ্গে এক নিঃশ্বাসে জড়াইয়। 
দেওয়া হইল স্পন্দনের হার! সম্ভবতঃ আমাদের 
মহজাত অনুভূতির সঙ্গে যুক্তির সংঘাতের এই- 
খানেই স্ত্রপাত। আলোক-তরঙ্গের স্পন্দন-বেগের 
পরিমাণ পূর্বে উল্লিখিত ইন্টারফিগ্ারেন্ন পরীক্ষ। 
হইতে জানা যাঁয়। অবশ্য নিউটনের কণাবাদ যাহা 
ছিল এখনও তাহ] আসে নাই, কিন্তু কোয়াণ্টাম 
আসিয় গিয়াছে । বস্ততঃ কাঠালের আমসত্বের 
মত আমাদের এই আলোক-তরঙ্গের কোরাণ্টাম ! 
কিন্তু ইহার পরক্নবর্তা অবস্থা আরও চমৎকার । 
বহুদিন আগে হিং টিং ছটের একটা প্যারোডি 
শুনিয়াছিলাম--তার কিছুটা মনে আছে; ষথা-- 

জর্মনি হইতে হায় এল হেন বেলা, 

ইতবাজ পণ্ডিতদের গুরুমারা চেল]। 

উন্নাসিক, অল্পভাষী, ঘড়ি ধরি হাঁটে, 

যাহা পায় কেচে নেয় গণিতের পাটে। 

একদিকে গ্র্যাঙ্ক, ইংরেজ বৈজ্ঞানিক ম্যাক্স 

ওয়েলের তরঙ্গবাদের উপর চাঁপাইলেন কোয়াণ্টীম, 
আর এপিকে আইনস্টাইন ইথারকে বিলুপ্ত করিয়া 
দ্রিলেন। সুতরাং ইংরেজ বৈজ্ঞীনিক নিউটনের 
গ্রবতিত গতি-সথত্ের পরিবর্তে আপেক্ষিক তত্বের 
প্রতিষ্ঠা হইল। শুধু তাই নয়, জড়ের অবশ 
প্রকৃতি সম্পর্কে নিউটনের তত্ব অন্বীকৃত হইল । 
জড় ও শক্তির দ্বেতবাদের অন্ত্েট্িক্রিয়া সমাধা 
ইইল। আমর] এতক্ষণ আলোককে শুধু শক্তির 
পর্যায়ে ফেলিয়া আঙগ্পোচনা করিয়াছি । জড়বস্তকে 
বাদ দিয়াছিলীম, কিন্তু আইনষ্টাইন দেখাইলেন 
যে, বস্ত ও শক্তি অভিন্ন। স্থতরাং আলো শুধু 
শক্তি নয় জড়ও বটে, শুধু শক্তির কোয়াণ্টাম 
নয় বস্তর কণিকাও বটে। তবজ, কোয়াপ্টীম 
বস্তু ও শক্তির অবিচ্ছিন্নতা মিলাইয়া একাক্ষার! 
কিন্ত তখনও কণাবাদের প্রতিষ্ঠা হয় নাই। 
শোষণ ও বিকিরণের বেঙ্গায় ফোয়াপ্টামের অস্তিত্ 
মানা হইল বটে, কিন্তু গ্রবাহিত আলোর তরঙজ- 


ভান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


ধর্মকে অস্বীকার করা গেল না। আইনষ্টাইন ১৯০৫ 
লালে আরও একধাপ অগ্রপর হইলেন। এই 
সময় জান! ছিল যে, ধাতুপাতের উপর আগো 
ফেলিলে ইলেক্ট্রন বাহির হইয়া আনে, কিন্তু দেখা 
গিয়াছে, লাল আলো যার স্পন্দন বেগ কম, সে 
যত্তই উজ্জল হউক, ধতক্ষণ খুলী ধাতুপাতের উপর 
পতিত হউক, একটিও ইলেক্ট্রনক্ণ। নিষ্াশিত হয় 
না। অথচ ক্ষীণতম বেগুণী আলো (যার স্পন্দন” 
বেগ অনেক বেশী স্থতরাং প্রযাঙ্কের (১) স্থক্ত্ 
অনুসারে কোয়াণ্টামের শক্তি পরিমীণও বেশী) 
ধাতু পাতের উপর ফেলিবামাত্র ইলেক্ট্রন 
বিচ্ছুরিত হয়। আইন্ষ্রাইন এই তথ্যকে আলোর 
কণাবাদের ভিত্তিতে ব্যাখ্যা দিলেন। আবার 
১৯২৪ খুষ্টান্দে কম্পটউন এক্স-রশ্মি নিয়া পরীক্ষা 
করিয়া দেখাইলেন যে, এক্স-রশ্মি কোন পদার্থের 
উপর ফেলিলে তাহা হইতে বিচ্ছুরিত রশ্মির শক্তি 
হান পায় অর্থাৎ প্রযাঙ্ষের স্থত্র অনুসারে তাহার 
ম্পন্দন-বেগ কমিয়া যায়। এই তথ্য একমাত্র 
কণাবাদের ভিত্তিতে ব্যাখ্যা করা সম্ভব এবং এই 
হাঁসের পরিমীণ সম্পর্কে কম্পটন একটা গণিত-স্ত্র 
দিয়া নোবেল প্রাইজ পাইলেন। অতএব আলো 
নিঃসন্দেহে শক্তি-কণিকা। 

আশ্চয। এতদ্দিন পরে আবার নিউটনের কণা- 
বাদে ফিরিয়া যাওয়া হইল কি? তবে একটু তফাৎ 
আছে। তখন আলোক ছিল শক্তি-কণিক! মাত্র, 
কিন্ত এখন কণা-ধর্ম হইল আলোর একট। বৈশিষ্ট্য । 
কেন না কম্পউনের আবিষ্কীর সত্বেও ইন্টার- 
ফিয়ারেন্ন, ভিস্র্যাকৃশন্, দিজুখীনতা প্রভৃতিও 
কপাবাদের ভিত্তিতে ব্যাখ্যা করা সম্ভব নয়। অথচ 
কণা বলিলে আমরা যাহা বুঝি তাহার সঙ্গে 
তরঙ্গের সম্পর্ক কোথায়? আবার তরঙ্গ আছে 
অথচ ইথার নাই--নিরবলম্ব ম্যাক্স ওয়েলীয় তরঙ্গ 
দিকে দিকে প্রবাহিত হইয়া চলিয়াছে, আর 
মেই তরঙ্গ শক্তির নানতম সত্তা আছে, সে কথাও 
অস্বীকার কারবার উপায় লাই। . 


মার্চ ১৯৫৬ ] 


তবে আলোর প্রকৃত সত্বাকি? তবে কি 
আলো কণাও নয়, তরঙ্গও নয়-কিংব। আলো 
কণাও বটে, তরঙ্গও বটে । তাই একজন বিখাত 
পদার্থবিদ এই অনুভূতির অতীত »ক্তিরূপী, জড়বগী 
আলোক-সত্তার এক নূতন নামকরণ করিয়াছেন। 
তিনি নাম দিয়াছেন ৬/৪%1০1০ অর্থাৎ ৬/৪৬০-ও 
বটে, 721701016-ও বটে! আমরা কি অন্বাদ 
করিব? তরণিকা? ( তরঙ্ষ+ কণিকা, ব্যাকরণ- 
বিদেরা এই অপূর্ব সমাসের জন্য মাপ করিবেন )। 
কিন্ত এই তরণিকাই কি তবে এই অকুল তর 
বাক্ষধ সমস্থা সমুদ্রের একমাত্র তরণী? কেজানে 
হয়তো তরণিকাও নয়, আলোক তরঙ্গ ও কণা 
উভয়ের অতীত একট। অনির্দেশ্ সত্তা যাহা কখনও 
আমাদের কাছে কণ।রূপে আত্মপ্রকাশ করে, কখনও 
বা ইথারবিহীন বিশ্বে আশ্রয়হীন তরঙ্গের আকারে 
সর্বদিকে বহিয়া যাঁয়। যদি এইথানে শেয হইত, 


আলোর স্বরূপ 


১৩৬৫ 


তবু ভাল ছিল। অত্যাধুনিক পদার্থবিদের] একটা 
তরণিকা-গণিত খাড়া! করিবার চেষ্ট1। করিতেছেন। 
তাহার1 কণায়িত তরঙ্গবাদের প্রবর্তন করিয়া ছুই 
কুল রক্ষার চেষ্টায় যত্তুশীল। কিন্তু সে তো গণিতের 
জয়ধ্বনি, তাহার মধ্যে আমদের অনুভূতির আশ্রয় 
কোথায়? আজ যে পদে পদে আমাদের অনুভূতির 
বিপযয় ঘটিতেছে তাহার সমীধাঁন কিসে? এই পরম 
কৌতুকময় অবস্থার মাঝখানে স্থদুৰ অতীতের এক 
মণীষীর কথা স্মরণ না হইয়া যায় না। সে কথা 
বহুবার উচ্চারিত হইয়াছে, আর একবার উদ্ধত 
করি-- 

"ভূগর্ভের একটা গুহায় আমরা যেন শিকলে 
বাধা বন্দীর মত। নড়িতে পারি না, শুধু সামনের 
দেয়ালে যে ছায়া পড়ে তাহাই আমাদের স্ধল 
এবং তাই লইয়া! আমরা যে সত্যকে খাড়া কবি, সে 
এ দেয়ালের ছায়া বই আর কিছুই নহে।” 


“বিজ্ঞান শিক্ষা এখন শুধু আমাদের জ্ঞানের উন্নতির জন্য নহে । আমাদের 
জাতীয় জীবন-মরণ ইহার উপর নির্ভর করিতেছে । আমাদের দেশের 
সমৃদ্ধিশালী লোকেরা কবে উন্নত বিজ্ঞান সাহায্যে ব্যবসা-বানিজ্য করিয়া 
ইহলোকে দশজন নিরন্নকে প্রতিপালন পূর্বক অপার কীণ্ি ও পরলোকের 


জন্য অনস্ত পুণ্য সঞ্চয় করিবেন ?” 


--আচাধ প্রফুল্লচন্ত্ 


চাদে যাওয়। সম্ভব 
স্ীপ্রণব বন্দ্যোপাধ্যায় 


যেথা “তারায় তারায় দীপ্তশিধার অগ্নি জলে” 
--সেই অন্তহীন আকাশ স্মরণতীত কাঁল থেকে 
মানহষের মনকে আকর্ষণ করছে । অন্ধকার রাত্রে 
ঝকৃঝকে তারায় ভরা আকাশের দিকে তাকিয়ে 
মানুষ উপলব্ধি করেছে--বিশ্বের অকল্পনীয় বিরাটত্ব। 
তার কল্পনা বার বার স্তব্ধ হয়ে গেছে চন্দ্র, 
স্্ধ, গ্রহ, তারা, নীহারিকা প্রভৃতি জ্যোতিক্ষের 
বিশালতার পরিচয় পেয়ে। তবুও মানুষ চেয়েছে 
এই অশীম বিশ্বব্রদ্ষাণ্ডের যাবতীয় রহস্তের সমাধান 
করতে । ভুল-ভ্রাস্তি, বাধাবিপত্তি সত্বেও মানুষ 
সৌরজগতের কিছু কিছু রহস্য ভেদ করতে সম্্থ 
হয়েছে। 


পরীক্ষা-নিরীক্ষীয় পাওয়া! তথ্যের উপর নির্ভর 
করে মানুষ বহুদিন ধরে ভূপৃষ্ঠ ছাড়িয়ে গ্রহ-গ্রহীস্তরে 
অভিযান করবার স্বপ্ন দেখে আসছে । লেখকেরা 
এই নিয়ে অনেক মজাদার গল্পও রচনা করেছেন। 
আজ থেকে মাত্র একশ' বছর পূর্ব পধন্ত গ্রহ- 
গ্রহান্তরে ঘুরে বেড়াবার স্বপ্ন, স্বপ্রই ছিল। 
জুল ভার্ণের লেখা “বেলুনে পাঁচ সপ্তাহ” বইটি পড়ে 
অনেকেই হয়তো বিমানপৌত এলবেট্রসএ উড়ে 
বেড়াবার স্বপ্ন দেখেছেন! এরও বহু আগে 
রোমীয় সভ্যতার সময় লুকিয়ান নামে এক গ্রীক 
লেখক সর্বপ্রথম গ্রীক ভাষায় চাদে যাওয়ার কথ 
লিখেছিলেন। তিনি তার পাঠকদের পূর্বেই সাবধান 
করে দিয়েছিলেন, তারা যেন তাকে বিশ্বাম না 
করেন; কারণ যে ব্ষিয় তিনি লিখেছেন ত৷ 
কোনদিন হয় নি বা হবেও না। লুকিয়ান তার 
“ভেবা হিস্টোরিয়” গ্রন্থে বর্ণনা করেছেনস্- 
কেমন করে এক ক্যাপ্টেন ও তার জাহাজ আট- 
জা্টিকের বক্ষে ঝড়ে পড়েছিল এবং বাতাসের 


টানে অভিযানের আটদিনের দিন চাদে গিয়ে 
পড়েছিল। বল] বাহুল্য আজ থেকে ১৮০০ ব্ছর 
আগে লুকিয়ান বা কিছুদিন আগে জুল ভার্পের সময় 
পর্যস্ত এসব কাহিনী ছিল অলীক--কল্পনার বিষয়। 
তখনকার মাুব তাদের কল্পনায় পৃথিবীর বাইরে 
কোন গ্রহে যাওয়া সন্তব বলে ভাবে নি। কিন্তু 
আজ ব্যাপারট। দীড়িয়েছে অন্য রকম। আজ 
লুকিয়ান বা জুল ভার্ণের কল্পনার বিষয়টি বাস্তব 
জগতে সম্ভব বলেই মেনে নেওয়া হয়েছে। 


মহাশুন্য পরিক্রমার এই ইচ্ছা একটা দৃঢ় ভিত্তি 
পেয়েছে এই শতাব্দীর গোড়ার দিক থেকে। 
বিশেষ করে বগত ২০ বৎসর ধরে গ্রহ, উপগ্রহের 
গতিবেগের নিয়মকাহ্ছন, অন্যান্ত নৈমগিক ঘটনা 
ইত্যাদি সম্বন্ধে যে সমস্ত তথ্যাদি পাওয়া গেছে 
এবং ব্তমানে ইঞ্জিনীয়ারিং বিদ্ার যে উন্নতি 
হয়েছে তা থেকে এ সিদ্ধান্ত করা চলতে পারে যে, 
রকেট বা হাউই-এর সাহায্যে গ্রহ থেকে গ্রহাস্তরে 
পাঁরভ্রমণ করবার ব্যাপারে তথ্যের দিক দিয়ে আজ 
আমরা সম্পূর্ণ হলেও কারিগরী দিকটা আজও 
অসম্পূর্ণ রয়েছে । গ্রহাস্তরে যাওয়ার উপযুক্ত রকেট 
তৈরী করা প্রচুর ব্যয় এবং সম্য়সাপেক্ষ। বিগত 
মহাযুদ্ধে জার্মেনীর তৈরী ভি-টু রকেট অপেক্ষা 
গ্রহান্তরে যাবার চালকবিহীন সবচেয়ে ছোট বুকেট 
হবে প্রায় চার গুণ বড়। এই ভি-টু রকেট তৈরী 
করতে জার্মেনীর কোটি কোটি টাকা খরচ হয়েছে৷ 
কাঁজেই খরচটা কি রকম পড়বে তা একটু আন্দাজ 
কর! যেতে পারে । খরচ নিয়ে মাথা না ঘামিয়ে 
কি উপায়ে, কোন অবস্থায় বা পরিবেশে গ্রহাস্তরে 
যাওয়া সম্ভব, তাই নিয়ে আমরা গ্রথমে আলোচন। 
করযো। 


মার্চ, ১৯৫৬ ] 


আমাদের মৌরমগুলে সবচেয়ে দুরের গ্রহ হচ্ছে 
প্ুটো। দুটো যখন পৃথিবী থেকে সবচেয়ে দূরে 
থাকে তখন সেখান থেকে একটি আলোর রেখা 
পৃথিবীতে এসে পৌছুতে সময় নেয় প্রায় ৭ ঘণ্টা । 
আলোর গতি প্রতি সেকেণ্ডে ৩০০,১০০ কিলো! 
মিটার বা ১,৮৬০০* মাইল। একটু চিন্তা করলেই 
এই দূরত্বের বিরাটত্ব আন্দাজ করাযাবে। কিন্তু চন্দ 
ষধন তাঁর কক্ষপথে পৃথিবীর সবচেয়ে কাছে থাকে 
তখন পৃথিবী থেকে তার দুরত্ব প্রায় ৩৮৪,০০০ 
কিলোমিটার বা প্রায় ২৩৮,৫০০ মাইল। শুত্র 
এবং মঙ্গলও অন্যান্য গ্রহের তুলনাম্ন পৃথিবীর কাছেই 
বলা যেতে পারে। পৃথিবী থেকে শুক্র ও মঙ্গলের 
দূরত্ব ( যখন এরা পৃথিবীর সবচেয়ে কাছে থাকে ) 
ষথাক্রমে তিন কোটি ন' লক্ষ এবং পাঁচ কোটি 
পঞ্চানন লক্ষ কিলোমিটার । এই কারণেই নিকট 
ভবিস্তাতে মহাশুন্য পরিক্রমার ব্যাপারে চন্দ্র, মঙ্গল 
আর শুক্রই হবে আমাদের প্রথম লক্ষ্য । আলোচ্য 


প্রবন্ধে আমরা চাদে যাওয়া সঞ্দধে ছু'চার কথা 
আলোচনা করবো । 


সভ্যতার অতি শৈশব থেকে মানুষের সঙ্গে 
চাদের সম্পর্ক। আদিম যুগে সুর্য আর চন্দ্রের 
সাহায্যেই মানুষ দিন, ক্ষণ, সময় ইত্যাদি স্থির 
করতো । আর আমাদের দেশে চার্দ তো! ছেলে- 
বুড়ো! সবারই মামা! এই চাদ হচ্ছে পৃথিবীর এক 
মাত্র উপগ্রহ। পণ্ডিতদের মতে, এটি মৃত উপগ্রহ। 
২৭ দিন ৭ ঘণ্ট1 ৪৩ মিনিটে চাদ পৃথিবীর চারপাশে 
একবার ঘুরে আসে; আবার এ সময়ের মধ্যেই 
নিজের অক্ষ-রেখার উপরে একবার পাক খায়। 
পৃথিবীর যে কোন জায়গা থেকে আমর! চন্দ্রের 
একট মাত্র দ্রিকই দেখতে পাই। অন্য দ্িকট। 
পৃথিবী থেকে কোন দিনই চোখে পড়বে না। 
আমাদের পৃথিবী চাদের চেয়ে প্রায় ৮০ গুণ 
ভারী। ঠাদের নিজন্ব কোন আলো নেই, স্ুর্যের 
কাছ থেকে আলো ধার করেই চাদ অত উজ্জল। 
খালি চোখে দেখলেও দেখ! যায়, চাদের সমস্ত 

২ 


চাদে যাওয়! অঞ্তব 


১৩৭ 


অংশটুকু সমান উজ্জল নয়। মাঝে মাঝে কম 
উজ্জ্বল ধূসরাভ জায়গাও রয়েছে। এগুপিকে 
বৈজ্ঞানিকেরা টাদের গহ্বর বলে থাকেন। তাদের 
মতে, এগুলি ম্বৃত আগ্নেয়গিরি ছাড়া আর কিছুই 
নয়। চাদের এই গহ্বরগুণি দুরবীন্গণ যন্ত্রে দেখলে 
দেখা যায় যে, এগুলি বৃশ্তাকার সমভূমিবিশেষ। 
এই সমভূমির চারপাশে উচু পাহাড়ের দেয়াল 
দিয়ে ঘেরা । এই মমভৃমির কেন্দ্রস্থলে প্রায়ই একটি 
বা ছুটি পাহাড়কে মাথা উচু করে দাড়িয়ে থাকতে 
দেখা যায়। টাইকে নামে একট। গহবরের খোজ 
পাওয়া গেছে, যার ব্যাস প্রায় ৫৪ মাইল। শিকার্ড 
নামে একটা প্রকাণ্ড গহ্বরের অবস্থান জান! গেছে, 
যার ব্যাস ১৩০ মাইলেরও বেশী; আর চারপাশের 
দেয়ালের উচ্চতা জায়গায় জামগায় প্রায় ১১০০ 
ফুটের কাছাকাছি। সর্বাধুনিক মতে, বনু যুগ 
আগে বড় বড় উক্কাজাতীয় জিনিষ ঠার্দের উপর 
এসে আছড়ে পড়েছিল; ত্বারই ফলে এই গহ্বর- 
গুলির স্থষ্টি হয়েছে। কিন্তু এই বিষিয়ে সবাই 
একমত যে, টার্দে উল্লেখষোগ্য জল বাতা নেই। 
এই জন্যেই ঠাদে কোন গ্রাণীর বসবাস অনস্তব। 
সবচেয়ে কাছাকাছি অবস্থায় পৃথিবী ও চন্দ্রের 
দুরত্ব ২৩৮,৫০০ মাইল। এই দুরত্ব হচ্ছে পৃথিবীর 
কেন্দ্র থেকে চন্দ্রের কেন্দ্র প্স্ত। কিন্তু পৃথিবীর 
ব্যাস প্রায় ৮০০০ মাইল, আর চন্দ্রের ব্যাস প্রায় 
২০০০ মাইল, কাজেই পৃথিবী-পুষ্ঠ থেকে চন্দ্রের 
পৃষ্ঠ পধন্ত দূরত্ব গ্রায় ২০৩,৫০০ মাইল। উক্কা 
বা মহাজাগতিক ধুলি, যাকে বলা হয় কদ্মিক 
ডাষ্ট বাদ দিলে এই পথের সমশ্ুটাই'প্রায় ফাকা । 
কাজেই চাদে যেতে হলে এমন যাস্ত্রিক ব্যবস্থা 
অবলঘ্ন করতে হবে যা এই হাওয়া-বাতাল 
বিহীন মহাশৃন্যের মধ্যেও নিজের কাজ চালিয়ে যেতে 
পারবে। এক্ষেত্রে রকেটের সাহাঁধ্য গ্রহণ করাই হুবে 
আমাদের পক্ষে একমাত্র উপায়। ধরাধাক আমরা 
এরকমের একটা রকেটে চাদের দিকে যাত্রা করেছি। 
এই রকেটের গতিবেগ সাধারণ ভ্রতগামী বিমানের 


১৩৮ 


গতিবেগের সমান। ধরা যাক, এই গতিবেগ 
ঘণ্টায় ৫২৫ কিলোমিটার । তাহলে দেখা যাচ্ছে, 
এক মাসের কাছাকাছি সময়ে আমর! চাদে গিয়ে 
পৌছাব। কিন্তু এভাবে চললে আমরা কোনদিনই 
টাদে পৌছাতে পারবো না। কারণ এভাবে চললে 
আমাদের রকেট যে পরিমাণ তেল খরচ করবে 
তা অবিশ্বাস্য রকমের বেশী । এই তেল বা 
জালানী যা-ই বলুন না কেন, আমদের সঙ্গে কবে 
নিতে হবে; কারণ মহাশূন্যে তো আমাদের জন্যে 
কেউ পেট্রোন-পাম্প খুলে বমে নেই? কিন্তু ওই 
বিপুল পরিমাণ জ্বালানী বহন করা একান্তই 
অসস্তব। 

আবশ্যক জালানীর ওই পরিমাণকে কমিয়ে 
একটা সম্ভবপর পরিমাণে নামিয়ে আনার যে উপাঁয় 
নেই, এমন নয়! আমরা জীনি, যে কোন একটি 
বস্তকে অনস্ত দূরত্ব থেকে যদি পৃথিবীর পৃষ্ঠে আনা 
যায় তবে যে কাজটুকু কর! হবে তার পরিমাণ 
হবে নিয়ানুযায়ী ২-- 

কাজের পরিমীণ » 


বস্তটির ভর * পৃথিবীর ভর 
মাধাকর্ষণ ঞ্বক * -লুর্া 


পৃথিবীর ব্যাসার্ধ 
কাজেই এ থেকে বলা চলতে পারে, কোন একটি 
বন্তকে (আগের বস্তরটির সমান ভর বিশিষ্ট ) পৃথিবীর 
পৃষ্ঠ থেকে অনস্ত দূরত্বে পাঠাতে হলেও এ পরিমীণ 
কাজ করতে হবে। কিন্তু ষি এমন হয় যে, 
বস্তির প্রাথমিক ভরবেগ বা কাইনেটিক এনাজ্ি এ 
কাজের পরিমাণ অপেক্ষা বেশী, তবে ওই বস্তুটি 
পৃথিবীর মাধ্যাকর্ণ থেকে পালিয়ে যেতে সক্ষম 
হবে। হিসাব করে দেখা গেছে, এই অবস্থায় 
চন্দ্রলৌকে যাওয়ার গতি হবে, সেকেণ্ডে ১১*২-৮ 
১১৬ কিলোমিটার বা ৭মাইল। কাজেই কোন 
রকেটে যাত্রার মুহূর্তে যদি ওই গতিবেগ সঞ্চারিত 
করা যাঁয় তবে এইভাবে অজিত গতিবেগের 
ফলে রকেটটি ইঞ্জিন বন্ধ করে দিয়ে গন্তব্য স্থল 
পর্যস্ত যেতে পারবে ইনাশিয় বা জাড্যের সাহায্য । 


শান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম বধ, ৩য় সংখ্যা 


পৃথিবী থেকে যখন ছাড়া হবে তখন রকেটটি 
সোজা উপরের দিকে উঠে যাবে। এই সময় 
এর গতিবেগ খুব কম বা বেশী থাকলে চলবে না; 
কারণ গতিবেগ কম থাকলে অনেক জ্ালানী 
অনর্থক খরচ হবে, আবার গতিবেগ বেশী হলে 
বাতাসের প্রতিবন্ধকতাঁও বেশী হবে। কাজেই 
মাইল দশেক উপরে ওঠবার পর ধীরে ধীরে 
গতিবেগ বাড়িয়ে যেতে হবে যতক্ষণ ন1 গতিবেগ 
প্রতি সেকেণ্ডে * মাইলে এসে দ্রাড়ায়। এর পর 
রকেট চলবে তার ইনাশিয়ার ফলে। তখন পৃথিবী 
থেকে রকেটটির দুরত্ব বাড়বার সঙ্গে সঙ্গে তার 
উপর মাধ্যাকধণের শক্তি ধীরে ধীরে কমে আনবে। 
রকেটটির গতিবেগও খুব ধীপ্পে ধীরে কমে আদবে, 
কিন্ত লক্ষ্য রাখতে হবে যেন মাধ্যাকর্ষণের শক্তি 
রকেটের গতিবেগের চেয়ে তাড়াতাড়ি কমতে 
থাকে । পৃথিবীর পৃষ্ঠ থেকে ২১০,০০০ মাইল চলবার 
পর চন্দ্রের আকর্ষণও কাঞ্জ করবে ওই রকেটটির 
উপর। এতে রকেটটির একটু স্থব্ধাই হবে। 
রকেট আর চন্দ্রের মধ্যে দূরত্ব ষখন ২৮০,০* হাজার 
মাইল হবে তখন পৃথিবীর আকর্ষণ একেবারে 
লৌপ পাবে এবং চন্দ্রের আকর্ষণে রকেটটি চন্দ্রের 
উপর এসে পড়বে । চন্দ্রে এসে পড়বার সময় 
রকেটর গতিবেগ হবে অবশ্ত প্রতি নেকেও্ডে 
ছু-মাইল বা তার সামান্ত বেশী। এই বেগে 
পড়বার ফলে রকেটটি ধ্বংস হয়ে যাবে এবং এর 
আরোহীদেরও মৃত্যু ঘটবে। কাজেই রকেটে এমন 
ব্যবস্থা রাখতে হবে যাতে বুকেটটি ধীরে ধীরে চাদে 
নামতে পারে। 

এখন দেখতে হবে, মানুষের পক্ষে এই ভাবে 
ভ্রমণ কর] সম্ভব কিনা। এটা জানা গেছে যে, 
মষ্যদেহ খুব উচ্চ গতিবেগ সহা করতে পারলেও 
গতিবেগের ভ্রুত পরিবর্তন তার পক্ষে বিশেষ 
কষ্টকর। পরীক্ষার ফলে প্রমাণিত হয়েছে ষে, 
গতিবেগের ত্বরণ অর্থাৎ আকৃনিলারেশন প্রতি 
সেকেণ্ডে ৪-৫* মিটারের বেশী হলে চলবে না। 


মার্চ, ১৯৫৬ ] 


মহাশূন্য পরিক্রমার ব্যাপারে আঙ্গকাল স্পেস 
স্টেশনের নামট।1 খুবই শোনা যাঁচ্ছে। ব্যাপারটা 
হচ্ছে এই যে, পৃথিবী-পৃষ্ঠ থেকে কয়েকশত কিলো।- 
মিটার উঁচুতে একটি কৃত্রিম উপগ্রহ পৃথিবীর 
চারপাশে ঘুরতে থাকবে। এই স্টেশনটিতে যেতে 
হলে রকেটের গতিবেগ সেকেণ্ডে ৮ কিলোমিটারের 
কাছাকাছি হলেই চলবে। আবার ওই স্টেশন 
থেকে সেকেণ্ডে ৩১ -৩.৬ কিলোমিটার গতিতে 
রকেটটি চন্দ্রের দিকে যাত্রা করবে। প্রথম মহা শৃন্য- 
যান চন্দ্রে না নেমে তার চারপাশে ঘুরে তথ্য 
সংগ্রহ করে চলে আসবে। এসব আরোহী শৃন্ত 
রকেট হবে খুবই ছোট এবং সরল ব্যবস্থায় গঠিত। 
চন্দ্রলোকে যাতায়াতে সময় লাগবে প্রায় দশ দিন। 
যাত্রীরা যাত্রাপথে ইঞ্জিন বন্ধ করে দেওয়া মাত্র 
মাধ্যাকর্ষণের প্রভাব আর অনুভব করবে না। 
যদি দেখা যায় এর ফলে মানুষের উপর অনিষ্টকর 
প্রতিক্রিয়া হচ্ছে, তবে রকেটটিকে ঘুরপাক 
খাইয়ে কেন্দ্রাপসারী অর্থাৎ সেট্টিফিউগ্যাল শক্তির 
স্থষ্টি করা যেতে পারবে, যা হবে মাধ্যাকর্ষণের 
এক বিকল্প শক্তি। 

বর্তমানে ইঞ্জিনিয়ারীং বিদ্যার উন্নতির ফলে এই 
মহাশুন্য-যানের মধ্যে মনুষ্যধেহের উপযোগী 
আর্্রতার বাযুমগুল স্ষ্টি করা, যাত্রীদের জন্যে 
খাদ্যদ্রব্য মজুদ করা, কস্মিক রশ্মি ও সুর্যের 
অতিবেগুনী রশ্মির হাত থেকে যাত্রীদের রক্ষা 
কর! মোটেই অসম্ভব নয়। বেতীরের সাহায্যে 
পৃথিবীর সঙ্গে বা অন্যান্য মহাশুন্য-যানের সঙ্গে 
যোগাষোগ রক্ষা করে চলা সহজেই সম্ভব হতে 
পারে। মহাশুঙ্য পরিক্রমায় যাত্রীদের আরও একটি 
সমন্তার সম্মুখীন হওয়া সম্ভব। দ্টি হচ্ছে, উক্কাপিওড 
বা গ্রহাণুপুধধের সঙ্গে মহাশুন্য-যানটির সংঘর্ষের 
আশঙ্কা । কিন্তু অনেকগুণি বড় বড় গ্রহাণুপু্ 
এবং উষ্কার ঝণকের কক্ষপথ বৈজ্ঞানিকদের নিকট 
স্থপরিচিত। আকস্মিক উক্কার আগমন ও সংঘর্ষের 
বিরুদ্ধে রেভার বা রেডিও-লোকেটরের সাহাধ্য 


চাদে যাওয়া সম্ভব 


১৩৯ 


নেওয়া যেতে পারে। মহাশূন্ত পরিভ্রমণের জন্তে 
উপযোগী রকেট হবে খুব হান্কা অথচ মজবুত এবং 
ইঞ্চিও হবে নিখুঁত যা এখনও তরী করা সম্ভব 
হয় নি। 

এ ছাড়া রকেটের কাধকারিতার উন্নতি করা 
সম্ভব, কম্পাউণ্ড রকেট পদ্ধতির সাহাধ্য নিগ়ে। 
এতে একটি রকেটের সঙ্গেই আরও একটি রকেট 
রাখা হয়। একটি রকেট বেশ কিছুদূর ওঠবার 
পর আরেকটি রকেট স্বয়ংক্রিয় ব্যবস্থায় চালু হয়ে 
আরও অনেকট! দূর পর্যন্ত উঠে যায়। ১৯3৯ 
সালে এই রকম একটি রকেট ৪** কিলোমিটার 
পর্যন্ত উঠেছিল। মাত্র কিছুদিন আগে তিনটি 
রকেট সমন্থিত একটি কম্পাউও বকেট আরও বেশী 
দূর পধস্ত উঠেছিল । 

অন্যান্য গ্রহ-নক্ষত্রের দূরত্বের কথা চিন্তা 
করলে এই ৪০* বা ৮০০ কিলোমিটার দূরত্ব 
খুবই কম। কিন্তু মনে রাখতে হবে, মহাশূনয 
পরিক্রমায় গতিবেগই আসল। আজ পর্যস্ত যে 
সব কৃতিত্ব অজিত হয়েছে তা বেশ আশাগ্রদ। 
আজকের অজিত গতিবেগকে আর তিনগুণ বাড়ানো 
সম্ভব হলেই (যা ১৯৫৭ সালের মধ্যেই হবে বলে 
আ'শ। করা যায়) পৃথিবীর চারদিকে ভ্রমণকারী 
একটা কুত্রিম উপগ্রহ হট্টি করা সম্ভব হবে। 
আর চারগুণ বাড়াতে পাড়লেই চন্দ্রলোকে পৌছান 
সম্ভব হবে। তরল জালানী-চালিত রকেট থেকে 
আঙ্গকাল সেকেণ্ডে ২-২২ কিলোমিটার গতিবেগে 
গ্যাস বেরোয়; কাজেই ৩২৪ কিলোমিটার 
গতিবেগের আশাকে আর ছুরাশা বলে উড়িয়ে 
দেওয়া চলে না। 

আরও একটি বিরাট সমস্ত! হলো জালানী বা 
ইন্ধন। আজকাল তরল জালানী-চ।পিত বুকেট- 
গুলি রকেটের ওজনের তিনগুণ পরিম।ণ 
জালানী বহন করে। এই হার কমিয়ে যদি 
দ্বিগুণ করা যায় তবে কম্পাউণ্ড রকেটগুলি 
মহাশূন্ পরিক্রমার উপ্রযুক্ত গতিবেগ লাভ কর্‌বে। 


১৪৩ 


আন্গকাল 'পারমাণবিক জালানী-চালিত রকেট 
ব্যবহারের কথা চলছে। পারমাণবিক শক্তিতে 
চালিত রকেট থেকে প্রচণ্ড বেগে গ্যাস বের 
হবে। এই কারণে রকেটকে বেশী জালানী বহন 
করতে হবে না, আর এর গতিবেগও হবে অসম্ভব 
কিন্তু পারমাণবিক রুকেটের মধো যে চাপ ও 
উত্তাপের হুষ্টি হবে তা সহা করা বর্তমানে কোন 
রকেটের পক্ষে সম্ভব নয়; কাঁজেই নতুন মালমণলা 
দিয়ে নতুন ধরণের রকেট তৈরী হবে। এই ধরণের 


স্তাম ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বধ, ৩য় সখ্য 


রকেটে তেজঙ্ষিম্মতার হাত থেকে যাত্রীদের রক্ষা 
করবার প্রশ্নটিও কম গুরুত্বপূর্ণ নয়। 

স্থদূর আকাশে থাকলেও আর কয়েক বছরের 
মধ্যেই হয়তে। গ্রহ-উপঠ্হাদির সব রহম্ জানা হয়ে 
যাবে। আজকের এই অসহিষ্ণু উদ্দীপনার পরিবর্তে 
সেদিন হয়তো থাকবে নিলিপ্ত প্রশান্তি । আর কোন 
কবিই হয়তো চাদ দেখে অন্ধপ্রেরণা পাবে না। 
তবুও চাদ উঠবে- রাতের নিন্তন্ধতায় রচিত হবে 
শুভ্র অপাথিব শৌন্দর্ধ। কিন্তু তা উপল্ন্ধি করবার 
মত চোখ হয়তো! সেদিন আমাদের থাকবে না! 


ইমিউনিটি বা প্রতিরোধ শক্তি 


শ্রীঅমিয়নাথ মিত্র 


পথের ধারে ওই যে মাহুষগুলি ঝড়-জল, 
বৌদ্র-ৃঙ্িতে ধরণীর ধুলায় আলন বিছিয়ে 
কোন দিন খেয়ে, কোন দিন না খেয়ে, আবার 
কোন দিন বা অথাগ্য খেয়ে জীবনের সব সম্পদ- 
সৌরভ থেকে বঞ্চিত হয়ে সর্বপ্রকার ব্যাধির 
বিরুদ্ধে বিদ্রোহের ধ্বজ। খাঁড়া করে ভপেক্ষাকৃত 
সুস্থ ও সাবল'ল গতিতে এগিয়ে চলেছে _ বৈজ্ঞানিক 
মতে, ওদের তো একদওও বাচবার অধিকার 
নেই! অথচ যারা ক্ষিদে না পেতেই পেয়েছে 
খাদ্য, ঘুম না পেতেই পেয়েছে ছুপ্ধফেনশিভ শয্যা 
এবং জীবনধারণের অপর।পর প্রাচুর্ষে যাঁর! ভরপুর, 
প্রায় সর্বদাই দেখি, সবপ্রকীর ব্যাধির সঙ্গে 
তারাই মুখামুখি দীড়িয়ে আছে এবং সামান্ত 
কারণেই তার! ব্যাধিতে আক্রান্ত হয়। কেন এমন 
হয়? যে বুক্ষচারাটিকে কত যত্বে বেড়া দিয়ে 
ঘিরে স্-সার দিয়েছি, জল পিঞ্চনে কত উৎসাহ 
ব্যয় করেছি--সেটি গেল অকালে ঝরে অথচ আর 
একটি অনাদরে অবহেলায় আগাছার সঙ্গে তার 
ফুলের ডালা সাঁজিয়ে রেখেছে। দীর্ঘদিনের সাধনায় 


বিজ্ঞান এর কারণ নিধণরণ করে একটি কথায় এই 
জিজ্ঞানার সমাধান দিয়েছে । সে কথাটি হচ্ছে, 
ইমিউনিটি বা প্রতিরোধ শক্তি। প্রকৃতিদেবী 
অকপণ হস্তে দরিদ্র জনসাধারণকে এই অমৃত 
বিতরণ করেছেন এবং এরাও এটা অর্জন করেছে 
বহু জনসঙ্গলাভে--জীবনের বহু স্তরে বু লোকের 
সংস্পর্শে আসবার ফলে অবিরত তাঁদের বিভিন্ন 
ব্যাধির জীবাণু অল্প অল্প করে গ্রহণ করে নিজেদের 
দেহযস্ত্রের মধ্যে গড়ে তোলে এক দুর্ভেছ্য দুর্গ 
যাকে বল! হয় প্রতিষেধক । শামুক যেমন আপনার 
অঙ্গীভূত কঠিন আবরণের বাসগৃহথানি নিয়ে 
ঘোরাফেরা করে এবং যখনই কৌন আঘাত আসে 
তার মধ্যে আত্মগোপন করে আত্মরক্ষা করে, এরাও 
তেমনি ব্যাধির আক্রমণে সেই গ্রতিষেধকরূপ 
দুর্গের মধ্যে আশ্রয় নেয়। সেই দুর্গকে অবরোধ 
করে চূর্ণ না করা পর্যস্ত তাদের ধরাশায়ী করা সম্ভব 
ন্য়। ঠিক এই কারণে আমাদের দেশে__যেখানে 
জীবনযাত্রার মান শোচনীয়ভাবে নীচু, সেখানে 
মান্্ষ বেঁচে থাকে তাদের হখ-দুঃখ ও আনন্দের 


মার্চ, ১৯৫৬] 


লহরী তুলে। এই অমূল্য সম্পদটি যা জীবনধারণের 
জন্ত্ে একাম্ত অপরিহার্য ত1 বহুভাঁবে দেহে জন্মায় 
বা জন্মানো যায়। প্রধানতঃ এদের বিকাশ ছু- 
রকমভাবে হয়) যথা(১) সম্বভাবজাত, (২) 
অজিত, অর্থাৎ দেহকে এটি অর্জন করতে হয়। 
এই স্বভাবজাত ইমিউনিটি আবার কোন কোন 
জাতের মানুষ বা জীবের নিজম্ব সম্পত্তি হয়ে 
থাকে, বিশেষ বিশেষ কতকগুলি ব্যাধির বিরুদ্ধে। 
যেমন--ষে কৌন পাহাড়ী লোকের চেয়ে আমাদের 
দেশের লোকদের অনেক বেশী ইমিউনিটি থাকে, 
যস্ারোগের বিরুদ্ধে ইহুদী জাতিও তেমনি 
নিগ্লোদের চেয়ে যক্মার বিরুদ্ধে অনেক বেশী 
ইমিউনিটির অধিকারী । ইতর প্রাণদের মধ্যেও এট। 
দেখা গেছে যে, এই ন্বভাবজাত ইমিউনিটির 
দৌলতে কুকুর, ভেড়া, ছাগল, ঘোড়া প্রভৃতির 
যঙ্মারোগ হয় না বললেই হয়। কিন্তু গিনিপিগ 
অতি সহজেই আক্রান্ত হয়; কারণ তাঁরা এই 
স্বভাবজাত ইমিউনিটি (অবশ্য যস্মার বিরুদ্ধে) 
থেকে বঞ্চিত। কতকগুলি ব্যাধি, যেমন-_ 
কলেরা, টাইফয়েড ও যৌন ব্যাধিগুলি ইতর 
প্রাণীদের উপর কিছুতেই প্রভাব বিস্তার করতে 
পারে না। তেমনি মানুষও আবার ইতর প্রাণীদের 
কতকগুলি রোগ থেকে মুক্ত। এ সবই 
সেই ইমিউনিটির লীলা। মাঝে মাঝে সংসারে 
দু-একটি পরিবার দেখ! ধায় যাদের বাড়ীর সকলে 
প্রায় একই রোগে মরে; কারণ তাদের কারুরই 
সেই রোগের বিরুদ্ধে ইমিউনিটি থাকে না বা 
জন্মায় না বলে। এখানে একটা কথা মনে রাখ। 
দরকার যে, এই স্বভাবজাত ইমিউনিটির ভাণ্ডার 
অফুরস্ত নয়, এরও একটা লীমা আছে এবং সেই 
সীমা অতিক্রাস্ত হলে এর দ্বার আর কোন কাঞ্জই 
হয় না। অন্য সব মৃত বস্তর মত এহয়ে পড়ে 
অসাড় ও নিক্ষল। (২) অঞ্জিত ইমিউনিটি ছু- 
রকমভাবে কাজ করে; যথা--সক্রিয় বা প্রত্যক্ষ 
ভাবে এবং নিক্িয় বাঁ পরোক্ষভাবে । যখন দেহের 


ইমিউনিটি বা প্রতিরোধ শক্কি 


১৪১ 


প্রতিটি অনু-পরমাণু এই ইমিউনিটি অর্জনে সক্িয়- 
ভাবে অংশ গ্রহণ করে, অর্থাৎ নিজেরাই তোড়জোড় 
করে এটি তৈরী করে তখন তাকে বলা হয় সত্তর 
আর এরা যখন কোন অংশ গ্রহণ করে না, 
বাইরে থেকে দেহের মধ্যে গ্রবেশ করিয়ে দেয়! 
হয় তখন সেট] নিষ্কিয়। এই সক্রিয় ইমিউনিটিও 
আনার স্বাভাবিক উপায় অথবা অস্বাভাবিক 
উপায়ে জন্মাতে পারে। একবার কোন একট 
সংক্রামক রোগভোগের পর সেই রোগ থেকে 
পরে যে জীবনের আশঙ্কার কারণ থাকে নাত 
কেবল এই অজিত সক্রিয় এবং স্বাভাবিক 
ইমিউনিটির ফলে। হাম, বসস্ত, টাইফয়েড 
প্রভৃতি এই জাতীয় ইমিউনিটির স্ষ্টি কবে। অতি 
শিশুকাল থেকেই সহরের মানুষ বসন্তের টিকার সঙ্গে 
পরিচিত। বাহুতে গোল দাগ নেই এমন লোক 
সহরবাপীর মধ্যে বিরল বললেই হয়। এই বসন্তের 
টিক।, প্লেগের টিকা, কলেরার টিকা যা আজকাল 
ব্ছলোকই নিয়মিত নিয়ে থাকেন এবং যা বু 
অমূল্য জীবন রক্ষ। করে প্রায় প্রতি মহমারীতে--. 
তার উদ্দেশ্য হলে! দেহের মধ্যে এনব রোগের 
বিরুদ্ধে ইমিউনিটির স্টটি করা। এর দ্বারা ষে 
ইমিউনিটির সৃষ্টি হয় তাকে বলা হয় সক্রিয় 
অথচ রুত্রিম ইমিউনিটি। এখানে যে ছোট 
প্রশ্নটি মনকে নাড়া দেয় সেটি হচ্ছে, টিক কি? 
ংক্ষেপে বলতে গেলে জীবিত, মৃত বা নিবীর্ষ 
জীবাণু বা জীবাণুর দেহনিঃস্হত বিষরস থেকে 
এসব টিকা সামান্ত একটু রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় 
তৈরী হয়; বিভিন্ন রোগের জীবাণু থেকে সেই 
সেই রোগের টিব] প্রস্তত হয়; যেমন--বসস্তেন্ 
জীবাণু থেকে বসন্ত, কলেরা থেকে কলেরা 
ইত্যাদি। আবার কতকগুলি বিভিন্ন জীবাণুর 
সমন্তি থেকে এক প্রকার টিক! প্রস্তত হয়, তাকে 
বল! হয় মিশ্র টিকা। আজকাল আবার যদ্ধার 


টিকার প্রচলন হয়েছে বি, মি, জি, নামে এবং এই 
নিয়ে সমস্ত পৃথিবীতেই একটা সাড়া পড়ে গেছে। 


১৪৭ 


কিন্ক এই টিকাপ্রস্থত ইমিউনিটি অনেকট।! 
রেডিমেড জামীর মতই, মোটেই টেকসই নয়; 


অর্থাৎ বেশী দিন শরীরে থাকে না। তাই এপগ্তলি 
প্রায়ই নিতে হয়। নেওয়ার কিছুদিনের মধ্যেই 
ইমিউনিটি জন্মায় এবং বসস্ত ও ডিপ থিরিয়ার 
বেলায় কয়েক বছর (প্রায় ৭ বছর) টাইফয়েড, 
কলেরা ও প্রেগের বেলায় কয়েক মাস এবং 
ইনফলুয়ের|] ও নিউমোনিয়ার বেলায় আরও অল্প 
সময় স্থায়ী হয়। একটা কথ। মনে রাখতে হবে 
যে, এই টিকাপ্রশ্থত ইমিউনিটির উদ্তভৃবে শবীরযস্ 
যে একেবারেই নিক্ষিয় থাকে তা নয়, এতে কিছুটা 
কার্ধকণী অংশ গ্রহণ করতে হয় একে প্রকৃত রূপ 
দ্রেবার জন্যে । তাহলে একেবারে নিক্ষিয় ইমিউ- 
নিটি কেমন করে হয়? যদি কোন জাঁনোয়ারকে 
কোন রোগের বীজীণু বা রোগের টিকা প্রথমে 
অল্প অল্প করে দিযে পরে ক্রমশঃ মাত্রা বাড়িয়ে বেশ 
কিছুদিন অন্তর অন্তর দেওয়া হয় (ইনজেক্সন 
করে) তাহলে দেখা যায় যে, তার রক্তের জলীয় 
ংশে (যাকে পিরাম বলা হয়) সেই পোগের 
বিরুদ্ধে কতকগুলি প্রতিষেধক জন্মে যায়, 
যাঁকে বলা হয় আন্টিবভি। তার সেই সিরাম 
যদি অপর প্রাণীকে ইন্জেক্মন করা হয় তবে 
শেষোক্ত প্রাণীর দেহে সেই রোগের বিরুদ্ধে 
ইমিউন্টির স্যস্টি হয়। একেই বলে শিক্রিয় 
অঞ্জিত ইমিউনিটি। এই ইমিউনিটি হ্গ্িতে 
গ্রহণকারী ব্যক্তির দেহ কোন অংশই গ্রহণ 
করে না-সম্পূর্ণ নিধিকার ও নিক্রিয় থাকে। 
সেজন্যে এর আযুক্ধীলও অত্যন্ত ক্ষণস্থায়ী । 
এটি রোগ নিবারণ অপেক্ষা রোগ নিবাময়ের 
জন্যে ব্যবহৃত হয় বেশী। এই তো গেল 
ইমিউনিটির বিভিন্ন স্বরূপ ও প্রকাঁশ। এখন 
আসল প্রশ্ন হচ্ছে, কি পদ্ধতিতে এবং দেহের মধ্যে 
কিরূপ পরিবর্তনের মধ্য দিয়ে এদের জন্ম হয়? 
এর কোন সঠিক এবং সর্ধগ্র হণযোগ্য ব্যাখ্যা নেই। 
জগতের অনেক রহমতের মধ্যে এ৪ আরেকটি রহ্স্ত । 


গান ও বিজ্ঞান ৷ »ম বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


তবে এই সম্বন্ধে দুজন মনীধীর মতবাদ খানিকটা 
যুক্তিপূর্ণ, যদিও ছুটি পরম্পর-বিরোধী। একটি হচ্ছে 
মেচনিকফের মতবাদ, আরেকটি হচ্ছে আরলিক-এর 
মতবাদদ। আমাদের দেহের রক্তে দু-রকম কণিকা 
আছে- লোহিত এবং শ্বেত। মেচনিকফের মতে, 
শ্বেত কণিকাগুলির কতকগুলি »্বদাই প্রতিষেধকের 
কাজ করে, ইমিউনিটির স্যন্টি করে। এদের বলা 
হয় ফ্যাগোসাইট । যখনই কোন জীবাণু বা 
জীবাণু-বিষ শপীরের মধ্যে প্রবেশ করে তখনই এরা 
ছুটে গিয়ে চারদিক থেকে তাদের ঘেরাও করে 
ফেলে; তারপর চলে দুই দলে তুমুল সংগ্রাম দু- 
পক্ষেই কিছু না কিছু হতাহত হয়; তবে শেষ পর্যস্ত 
এই ফ্যাগোপাইট জীবাণুদের সম্পূর্ণরূপে পযুদন্ত 
করে নিঃশেষে তাদের গ্রান করে ফেলে এবং 
তাদের নিজন্ব জারক রসে জীর্ণ করে নেয়। 
আমরা যেমন খাগ্যবস্তকে নানাপ্রকার স্থগন্ধি ও 
মশলা সহযোগে মুখরোচক করে নিই এবং ক্ষুধা না 
থাকলেও শুধু ওই স্থগন্ধির জন্যেই আগ্রহ সহকারে 
খেয়ে নিই, তেমনি এই ফ্যাগোসাইটও জীবাণু 
দেখলেই যে খেয়ে ফেলবে তা নয়, যাতে তারা 
সর্বদাই তাদের গ্রান করতে উদ্ধোগী হয় তার জন্যে 
শগীরের রক্তের মধ্যে অপসেলিন্‌ নামে একটি 
জিনিষের উদ্ভব হয় এবং এটাই জীবাণুদের 
মুখরোচক করে ফ্যাগোসাইটের সামনে তুলে 
ধরে। সেজন্যেই দেহে জীবাণুদের প্রবেশমাত্রই 
এব] অত্যন্ত চঞ্চল হয়ে ওঠে এবং তাদের গ্রাস 
করতে উদ্যত হয়। এইযুদ্ধে যে সব শ্বেতকণিকা 
লয় প্রাপ্ত হয় তাঁদের স্থান নতুন কণিকার দ্বারা 
পূর্ণ হয়ে যায়, প্লীহা ও মজ্জা থেকে নতুন 
নতুন শ্বেতকণিকা জন্মলাভ করে। কিন্ত 
আরপিক বললেন-ঠিক তা নয়, এর সঙ্গে 
শ্বেতকণিকার কোন সম্বন্ধ নেই। তিনি বললেন 
ষে, জীবদেহের প্রতিটি কোষ হচ্ছে অসংখ্য আণবিক 
পদার্থের একটি সমষ্টি এবং এই প্রতিটি আণবিক 
পদার্থেরও আবার অসংখ্য শাখা-উপশাখা! আছে। 


মার্চ) ১৯৫৬ ] 
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তার মতে, এই শাখা-উপশাখ। ধেমন খাগ্যবন্বর সঙ্গে দের পেলেই মুহর্তে তাদের সঙ্গে মিলিত হয়ে 


মিলিত হয়ে তাদের জীর্ণ করে দেহের পুষ্টিলাধন 
করে তেমনি আবার শরীরে কোন জীবাণু প্রবেশ 
করলে তাদেরও গ্রাস করে জীর্ণ করে দেয়। 
মজা হচ্ছে এই যে, যত বেশী সংখ্যায় 
দেহকোষ তখন এসব শাখা-উপশাখার কৃষ্টি 
করতে থাকে ততই তারা তাদের মুল 
দেহকোষ থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে রক্কের মধ্যে 
চলাচল স্বর করতে থাকে এবং সামনে জীবাণু- 


গ্রান করে ফেলে। 
রঞ্তশোতে ভালমান 


বাকা শাখা-উপশাধাগুলি 
থেকে ইমিউনিটি বা 


প্রতিষেধকরূপে বিরাজ করে, পরে কোন জীবাণু 
পেলেই গ্রাম করে নিশ্চিহ্ধ করে ফেলবার জন্তে । 
এই হলো বিচিত্র ইমিউনিটি তত্বের মোটামুটি 
ইতিহাস। 
বিচিত্র জীবন-লীলা। 


এই আড়ালে চলেছে জীব-জজগতের 


খাচ্যদ্রব্য হিসাবে কীটপতঙ্গের ব্যবহার 


শ্রীআশুতোব গুহঠাকুরতা 


কীটপতঙ্গকে আহার্রূপে কল্পনা করিতে 
স্বভাঁবত:ই আমাদের শরীর স্বণায় কণ্টকিত হইয়। 
উঠে এবং বমনের উদ্রেক হয়। আমাদের অন্ব্যগ্তন 
বা খাগ্দ্রব্যে কোন কীটপতঙ্গের সন্ধান মিলিলে 
সেই খাছ আমাদের গলাধঃকরণ করা সম্ভব হয় 
না। তবে আমরা যে সব সময় সম্পূর্ণ কীটপতত্গ- 
বিমুক্ত খান গ্রহণ করি, এমন কথা ব্লা যায় না। 
আমরা যে শাক-সব্জী গ্রহণ করি তাহার মধ্যে 
কোন কীটপত্তঙ্গের ডিম বা দেহাংশ যে থাকিতে 
পারে না, এমন কথা বলা যাঁয় না। আটা, ময়দা 
যেগম হইতে প্রস্তত হয় তাহার মধ্যে কীট-ছুষ্ট 
গমও থাকিতে পারে। বিচুর্ণীত অবস্থায় কীটপতঙ্গের 
কোন না কোন অংশ আটা-ময়দার সঙ্গে আমরা 
উদরসাৎ করিতেছি, ইহা মোটেই অসম্ভব নয়। 
চা'ল-ডাল সম্বন্ধেও এই কথাই বলা চলে। তবে 
এইভাবে আমাদের খাঘ্াদ্রব্যের সঙ্গে যদি কোন 
কীট বা তাহার দেহাংশ গলাধঃকরণ করি তবে 
তাহা সম্পূর্ণ অজানিতভাবেই করিয়া থাঁকি। 
কিন্তু কাহারও সম্মুখে যর্দি পিপীলিকা-নমেত 
এক গ্লাস সরধত বা এক প্রেট ভাজা উইচিংড়ি বা 


কোন শৃককীটের চচ্চড়ি খাছ্যরূপে উপস্থিত কর 
হয় তখন তাহার অবস্থার কথা আমর! আনায়াসেই 
কল্পনা কণিতে পারি। এই সকল খাগ্চ আমাদের 
দ্ণার উদ্রেক করিলেও এই আঙ্গব পৃথিবীতে এমন 
অনেক দেশ আছে যেখানে কীটপতঙ্গ অতি উপাদেয় 
খাগ্যরূপেই গৃহীত হইয়া থাকে । 

আফ্রিকা, আমেরিকা, অষ্ট্রেলিয়া ও এশিয়ার 
অনেক অসভ্য জাতির মধ্ো আহার্ধরূপে নানাপ্রকার 
কীটপতঙ্গের ব্যবহার প্রচলিত আছে। এতদ্যতাঁত 
অনেক হৃসভ্য জাতির মধ্যেও ক'টপতঙ্গ ভোজনের 
রেওয়াজ দেখ] যায়। চীনদেশের লোকেরা কীটপতঙ্গ 
আহাধরূপে ব্যবহার করিতে অভ্যস্থ। তাছাড়া 
আরও অনেক স্থানে কীটপতঙ্গ আহারের প্রচলন 
আছে। তাহারাও সভযসমাজেরই অস্ততূ-ক্তি। 

প্রাগৈতিহাসিক যুগের মান্য যখন যাথাঁবর 
জীবন যাপন করিত, খাছ্ছের সন্ধানে বনে-জঙ্গলে 
ঘুরিয়া বেড়াইত, সেই সময়ে বোধ হয় সহজলভ্য 
বলিয়া কীটপতঙ্গও তাহাদের খাগ্ঘ“তালিকার 
অন্ততুক্তি হইয়া থাকিবে। হাজার হাজার বৎসর 
পরেও এখন পর্যন্ত নেই রেওয়াজই হয়তো! কোন 
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ফোন স্থানে প্রচজিত.রহিয়াছে। অধিকাংশ সভ্য- 
দেশে ক্রমশঃ নানাবিধ স্থুখাগ্যের সন্ধান লাভ করিবার 
ফলে কীটপতঙ্গ ভক্ষণের অভ্যাসটি হয়তে! কোন এক 
হদূর অতীতে পরিত্যক্ত হইয়াছে । এখনও যে সব 
দেশে কীটপতঙ্গ আহারের প্রচলন আছে, সে সব 
দেশে দীর্ঘস্থায়ী খাগ্যগাব যে ইহার একটি কারণ, 
সে বিষয়ে সন্দেহ নাই। 

অষ্টরেপিয়ায় বুদ্‌ম্যান নামে এক আদিম বন্থয 
জাতীয় লোক বাস করে। দুর্গম মরু-বেষ্টিত বন 
তাহাদের আবাপস্থল। এই বুস্ম্যানদের কীটপতঙ্গ 
একটি প্রধান খাদ্য । সেখানে খাছ্য এরূপ ছুর্লভ 
যে, কীটপতঙ্গ আহারে অভ্যস্থ না হইলে তাহাদের 
জীবনধারণই সম্ভব হইত ন|। 

পঙ্গপালের আক্রমণের সম্ভাবনায় আমরা সন্তবন্ত 
হইয়া উঠি এবং তাহাদের অত্যাচারে দেশে হাহাকার 
পড়িয়া! যায়। কিন্তু আফ্রিকার কোন কোন আদিম 
অধিব।সীর! পঙ্গপালের আগমন ভগবানের আশীর্বাদ 
বলিয়াই মনে কবে--যেন ভগবান দয়াপরবশ হইয়। 
ভাহাদের উপর অমুত বর্ণ করিয়াছেন--এরপই 
তাহাদের ধারণ । পঙ্গপাল আবির্ভাবের সময় 
তাহাদের মধ্যে সেগুলিকে সংগ্রহ ও গোলাজাত 
করিবার ধুম পড়িয়া যায়। কুড়াইবার সঙ্গে সঙ্গে 
ডানা! ও পিছনের প' ছুইটি মীত্র বাদ দিগা কাচাই 
প্রচুর পরিমাণে উদরসাৎ করে। সঞ্চিত পঙ্গপাল 
একটু ভাজিয়! ঝ৷ আগুনে বল্সাইয়া অতি উপাদেয় 
খাগ্রূপে গৃহীত হয়। 

মিশর, আরব এবং উহীদের পাশ্ববর্তী অনেক 
দেশে অতি প্রাচীন কাল হইতেই পঙ্গপাল খাইবার 
রীতি প্রচলিত আছে। ইছদী ধর্মের প্রবর্তক 
মৌজেদ বা মৃপা চার প্রকার পঙ্গপাল খাইবার বিধান 
দেম। চীনদেশে প্রাচীন কাল হইতে পঙ্গপাল 
খাইবার রীতি চলিয়া আপিয়াছে। নেপাল ও 
হিমালয়ের অনেক পার্বত্য জাতীর মধ্যেও পঙ্গপাল 
খাগ্যরূপে গৃহীত হইয়া থাকে । 

পঙ্গপালের পরেই খাগ্য হিসাবে উইপোকা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| *ম বধ, ৩য় সংখ] 


বিশেষ উল্লেধযোগ্য । আফ্রিকার বহু স্থানে আদিম 
অধিবাপীরা খুব হ্থস্বাছু খান্য হিসাবে উইপোকা 
গ্রহণ করিয়া থাকে। উইপোকা খুব সহজলভ্য 
এবং একস্থান হইতেই প্রচুর পরিমাণে সংগৃহীত 
হইতে পারে। উইপোকাঁর বাসার জ্ঙ্ধান 
পাইলে সেখানকার বালক-বালিকাদের আর 
আনন্দের সীমা থাকে না, কাচা অবস্থাতেই মুখে 
পুবিয়া পরম আনন্দে খাইতে থাকে । একব।র 
জনৈক অনভ্যন্ত ইউরোপীয় উহাদের অনুকরণে 
উইপোকা খাইয়! মত প্রকাশ করেন যে,উইপোকা 
খাইতে বান্তবিকই ক্ুন্বাছু এবং উহার গন্ধও 
অনেকটা আনারপের মত। ভারতের কোন কোন 
বন্য জাতীয় লোকের মধ্যেও উইপোকা খাওয়ার 
প্রচলন আছে বলিয়া জানা গিয়াছে। 

পৃথিবীর অনেক স্থানে আদিম অধিবাশীরা 
কয়েক প্রকার বৃহৎ জাতীয় পিপীলিকা্‌ও খাছ্যরূপ 
গ্রহণ করে। আমেরিকার রেড ইও্িয়ানেরা 
কারপেণ্টার আযাণ্ট ন।মক এক জাতীয় পিপীলিকা 
কাচা এবং বান্গাকরা উভয় অবস্থাতেই আহার 
করে। অষ্টেলিয়ার উত্তর কুইন্সল্যাণ্ডের আদিম 
অধিবাসীর৷ গ্রী, উইভার আ্যাণ্ট নামক এক জাতীয় 
পিপীলিক] পিয়া পানীয় প্রস্তুত কারয়া খায়। এই 
পানীয় নাকি বেশ সুম্বাছু এবং স্থানীয় ইউ.রাপীয় 
লোকেরাও নাকি খুব পছন্দ করে। ভারতবর্ষের 
কোন কোন আদিম অধিবালীদের মধ্যেও নাল্‌্সো 
বালাল পিপীলিক। পিষিয় মশলা প্রস্তুত করিবার 
ব্যবস্থা গ্রচলিত আছে । ব্যঞন স্ম্বাছু করিবার জন্য 
এই মশলা ব্যবহৃত হইয়া থাকে । এই পিপীলিকার 
ভিমও প্রচুর পরিমীণে ব্যবহৃত হয়। বোনিওর 
লোকেরা আবার এই পিপীলিকা ভাতের সঙ্গে 
মিশ্রিত করিয়া আহার করে। এই পিপীলিকার 
মধ্যে অনেক পরিমাণে ফরমিক আযসিড বর্তমান 
থাকায় ইহার সংযোগে একটি উগ্র গন্ধের সি হয়। 

আমেরিকার রেড ইগ্ডিয়ানের! মধু-পিপীলিকা 
নামে আর এক জাতীয় পিপীলিকার খুব তক্ত। 


মার্চ, ১৯৫৬ ] 


এই শ্রেণীর পিপীলিকার মধ্যে কতকগুলল কর্মী 
পিপীলিকার পেটে প্রচুর মধু সঞ্চিত থাকে । এই 
পিপীলিকাগুলি মধুর ভারে চলিতে অক্ষম হইয়া 
বাসার ছাদ বা প্রাচীরের স্থানে স্থানে একত্রিত- 
ভাবে অবস্থান করে। অন্য পিপীপিকাগুলি 
প্রয়োজনমত তাহাদের মধু পান করে। 
ইত্য়ানরা পিপীলিকার মধ্যে এই ম্ধুভাগের 
সন্ধান লাভ করিয়া প্রথমে হঃ়তো জ্যান্ত অবস্থাতেই 
খাইতে স্থুরু করিয়া থাকিবে। কিছুকাল পূর্নেও 
তাহার! এই পিপীলিকা পেষণ করিয়া এক উপাদেয় 
খাছ্য প্রস্তুত করিত এবং কোন বিশিষ্ট অতিথি 
আপিলে এই খাছ্য পরিবেশন করিয়া তাহাকে 
আপ্যায়িত করিত। এখন তাহারা এই পিপীলিক। 
পেষণ করিয়া ছাকিয়া শুধু মধু বাহির করয়া লয়। 
এই মধু তাহাদের একটি অতি উপাদেয় খাছ্য। 
এই মধু হইাতি আবার খুব স্বগন্ধযুক্ত একপ্রকার 
উত্কঃ মছ্যও প্রস্তত হয়। 

বৃহৎ আরুতির কোমলদেহ শুককীট নিশ্চয়ই 
খাছ্যান্েবী আদিম মানুষের দৃষ্টি এড়ায় নাই। 
একদিন হয়তো নান৷ জাতীয় শৃ'ককীট তাহাদের 
খাছ্য-তালিকার একটি প্রধান অংশ গ্রহণ করিয়া 
থাকিবে । কিছুদিন পূর্ব পর্যস্তও নেভাডা ও 
ক্যালিফোনিষ়ার কোলোৌরেডো প্যানভোঁরা নামক 
এক জাতীয় শু'ঁককীট অনেক রেভ ইপ্ডিয়ানের খাছ্- 
তালিকার একটি প্রধান অংশ ছিল। আফ্রিকার 
অনেক অসভ্য জাতীয় লোৌকের নিকট শু ককীট 
অতি প্রিয় খাছ্য। এই কীট সংগ্রহ করিতে 
তাহাদের দ্বিবাভাগের অধিকাংশ সময় অতিবাহিত 
হয়। 

চীনদেশের লোকেরা পঙ্গপাল খায়, ইহা পূর্বে 
বলা হইয়াছে । পঙ্গপাল ব্যতীত তেলাপোকা, 
স্ক্যাভেগ্তার বিট্‌ল্‌, ওয়াটার বিট্‌ল্‌ প্রভৃতি অন্তান্য 
কীটও তাহাদের খাগ্যদ্রব্যের অন্তভৃক্তি করিয়া 
লইয়াছে। ওয়াটার বিট্ল্‌ শুষ্ক ও চূর্ণ করিয়া 
তাহারা একপ্রকার উগ্রগন্ধযুক্ত মশলা প্রস্তুত 


বেড 


খাস্তদ্রব্য ছিসাবে কীটপতঙ্গের ব)বহার 


১৪৫ 


করে। এ মশলা নানাপ্রকার খাদ্য স্থম্থাছু করিবার 
জন্যও ব্যবহৃত হয়। 

খুব বেশী দিনের কথা নয় তখন আমেবিকায় 
এক প্রকার কেক্‌ বিশেষ প্রিয় ছিল। তখন পর্যস্ত 
আ্শ্লিন রং আবিষ্কৃত হয় নাই। উক্ত কেকের 
বং কগিতে £কোচি নল ব্যবহৃত হইত। কোচিনিল 
একপ্রকার কীট হইতে প্রস্তত। আযলিলিন বং 
আবিকারের পরে কেকৃ রং করিতে কোচিনিলের 
ব্যবহার পরিত্যক্ত হইয়াছে । আমেরিক। বর্তমানে 
খাগ্যদ্রব্যকে সম্পৃূপে কীটমুক্ত রাখিতে বিশেষ 
যত্ববাণ হইয়াছে। তাহাদের গম বা ময়দায় সামান্য 
মাত্র কীটপতঙ্গের সন্ধান মিলিলেও মনুষ্ব-খাগের 
অনুপযুক্ত বলিয়া তাহা পরিত্যক্ত হয়। আমেরিকা 
সৌভাগ্যের শিখরে আরোহণ করিয়া আছে। 
তাহাদের খাগ্সস্তার প্রচুর ; কাজেই এইরূপ ব্যবস্থা 
তাহাদের পক্ষে সম্ভব। আমাদের মত গরীব 
দেখের এত পসৌখিন হইলে চলে না-পোকায় 
থাওয়1 চা”ল, গমের বিচার করিতে গেলে আমাদের 
অধিকাংশ লোকে্রেই হয়তো অভুক্ত থাকিতে 
হইবে। 

পৃথিবীর লোকপংখ্য। বুদ্ধির অনুপাতে থাগ্যের 
পরিমাণ ক্রমশঃ হ্রান পাইতেছে। অনেক দেশেই 
খাছ্যের ঘাটতি পড়িতেছে। অতঃপর লোকের 
কীটপতঙ্গ খাইতে আরম্ভ কর! উচিত--এবপ মন্তব্য 
পধন্ত শুনা গিয়াছে । অবস্থার দায়ে মানুষ অধান্যও 
গ্রহণ করিতে বাধ্য হয়। দীর্ঘকাপ অভ্যাসের ফলেই 
মানুষের খাগ্যস্বভাব গড়িয়া উঠে। কঠিন হইলেও 
প্রয়োজনের তাগিদে আবার মান্থষের খাগ্যম্ব ভাবের 
পরিবর্তনও ঘটে । কীটপতঙ্গ প্রোটিন খাছ্যেরই 
অন্ততম। একদ্রিন যাযাবর মানবগেোষ্ঠার কাছে 
হয়তো ইহা একটি লোভনীয় খাগ্যই ছিল। 
পৃথিবীর অনেক স্থানে কীটপতঙ্গ আহারের রেওয়াজ 
এখনও বর্তমান বহিরাছে। ভবিষ্যৎ মানব সমাজে 
আবার ইহার পুনরাবর্তন ঘটবে কিনা, কে 


জালে? 


মঙ্গল গ্রহ 
প্ীশ্যামলকুমার রায় 


সম্প্রতি যে সকল বিষয় সাধারণের দৃষ্টি আকর্ষণ 
করিয়াছে, তন্মধ্যে মঙ্গল গ্রহে অভিযান অন্ততম | 
কিছুদিন পূর্বেও এইরূপ অভিযানকে সম্পূর্ণ অবিশ্বাস্য 
বলিয়া মনে হইত, কিন্তু আছ একথাকে নিছক 
কল্পন1 বলিয়া আর উড়াইয়া দেওয়া চলে না। কারণ 
বিজ্ঞীন-বলে বলীয়ান মানুষ কবে কি ঘটাইবে তাহা 
নিশ্চয় করিয়া কে বলিতে পারে? পূর্বে কি 
পরমাণু বোমা অথবা হাইড্রোজেন-বোমার কথা 
চিন্তাও করিতে পারিয়াছিলাম? কিন্ত আজ আর 
উহ্বারা কল্পনার বস্ত নহে, প্রত্যক্ষ সত্য । বিজ্ঞানের 
বলে মান্গষ অসম্ভবকেও আজ সম্ভব করিয়। 
তুলিতেছে, অপরাজেয় গিরিরাজ আজ ক্ষুপ্র 
মানবের কাছে পরাজিত! প্রকৃতির ক্ষমতা আজ 
বহুলাংশে সীমাবদ্ধ__মানুষ শুধু প্রকৃতির হাতের 
খেলার পুতুল নহে-_-আজ সে জল-স্থল-অন্তরীক্ষের 
অধিকর্তা । তাই বলিতেছিলাম, বিজ্ঞানের সহায়তায় 
মীঙষের প্রচেষ্টা হয়তো আপাতদৃষ্টিতে অসম্ভব 
এই অভিষানকে ও সাফল্যমণ্ডিত করিবে। 

সে সব কথা থাকুক, এখন প্রশ্ন হইতেছে এই যে, 
এত গ্রহ থাকিতে হঠাৎ মঙ্গল গ্রহে যাইবার কি 
কারণ থাকিতে পারে? কারণ হইতেছে এই যে, 
বৈজ্ঞানিকেরা মনে করেন, মঙ্গল গ্রহেই একমাত্র 
জীবের অস্তিত্ব থাকিতে পারে। কথাটা বলা ঠিক 
হইল না। কেন-বলিতেছি। কিন্তু তাহার পূর্বে 
একটি বিষয় বলা দরকার মনে করি। সে 
ব্ষম্মটি হইতেছে আমাদের এই পৌরজগৎ সম্বন্ধে। 
সুর্য ও উহার নয়টি গ্রহ ( উপগ্রহাদিসহ ) 
লইয়া এই মৌরজগৎ গঠিত। সূর্যকে কেন্দ্র 
করিযা এই নয়টি গ্রহ বিভিন্ন দূরত্বে অবস্থান 
করিয়া ঘুরিয়াঁ বেড়াইতেছে। আমাদের পৃথিবী 


পূর্বকথিত নয়টি গ্রহের মধ্যে একটি । সুখের 
সর্বাপেক্ষা নিকটে আছ বুধ, তারপর শুক্র। 
আমাদের পৃথিবীর স্থান ততীয়। পৃথিবীর 


পরেই আছে আমাদের বর্তমান আলোচ্য মঙ্গল 
গ্রহ। মঙ্গলের পর গৃহাণুপুপ্র, বৃহস্পতি, শনি 
ইত্যাদি। পুথিবীর আগে যে সকল গ্রহ আছে 
তাহাদের বলে অন্তগ্রহ এবং পৃথিবীর পরে যে 
সকল গ্রহ আছে তাহাদের বলে বহিগ্রহ। শুক্র 
অন্তগ্রহ মঙ্গল বহিগ্রহ। 

সর্যের যে যত নিকটে থাকিবে তাহার 
উত্তাপ তত বেশী হইবে, ইহা স্বাভীবিক। এই জন্য 
বুধে প্রচণ্ড উত্তাপ- এত উত্ভীপ যে জীবনের 
অস্তিত্বের পক্ষে সম্পূর্ণ অনুপযোগী । এর পর শুক্র; 
শুক্র গ্রহেও উত্তীপের আধিকা, তবে বুধের অপেক্ষ! 
অনেক কম। কোন কোন বৈজ্ঞানিক শুক্তে 
জীবনের অস্তিত্বের লক্ষণ দেখিতে পাইয়াছেন বলিয়! 
শুনা যায়। 

শুক্রের উপরকার আবরণ অত্যন্ত পুরু হওয়ায় 
দুরবীক্ষণের সাহায্যে শুজের বিষয়ে তথ্যানুসন্ধানে 
যথেষ্ট বাধা হুষ্টি হয়। বলা বাহুল্য, দুরবীক্ষণই 
বিভিন্ন গ্রহ প্রভৃতির সহিত পৃথিবীর সংযোগ 
সাধনের অন্যতম সেতু। 

শুক্রের পরবর্তী আমাদের এই পৃথিবীতে কিন্ত 
উত্তাপেরও আধিক্য নাই, আবার শৈত্যেরও 
প্রীবল্য কম। প্রকৃতপক্ষে পৃথিবীই জীবনধারণের 
সর্বাপেক্ষা উপযুক্ত স্থান। পরবর্তী গ্রহ মঙ্গলে 
শৈত্যের গ্রাৰল্য অধিক। তথাপি বৈজ্ঞানিকেরা 
বিশ্বান করেন, ইহাতে জীবনের অস্তিত্ব সম্ভব। 
সম্প্রতি আমেরিকান বৈজ্ঞীনিকেরা ঘোষণা 
করিয়াছেন যে, তীহার] মঙ্গল গ্রহে ২০০০ ব্গ 
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মীইলব্যাপী উদ্ভিদের সন্ধান পাইয়ীছেন। ইতি- 
পূর্বে বিভিন্ন তথ্যান্ুন্ধানে জানা গিয়াছিল যে, 
মঙ্গল গ্রহের বাযুমগ্ডলে মেঘ ও কুগ্নাসার চিহ্ন এবং 
ইহার উপরিভাগে তুষারের চিহও দেখা গিয়াছে। 
এই সকল সংগৃহীত তথ্য হইতে বুঝা যাইতেছে 
যে, মঙ্গল গ্রহে জল ও বাতা উভয়ই রহিয়াছে 
এবং সেহেতু মনে করা যাইতে পারে যে, মঙ্গল গ্রহে 
জীবনের অস্তিত্ব আছে। জীবনের অস্তিত্ব বলিতে 
আমাদের মত হাত-পাবিশিষ্ট মামৃধকেই বুঝায় 
না-যাহাতে জীবন আছে সেরূপ যে কোন 
পদার্থকেই বুঝায়। তাঁই সেখানে আমাদের মত 
গাচুষের পরিবর্তে তিনহাত ব|। পচ-পাবিশিষ্ট 
কোন জীব (মানুষ?) আছে কি না, কে বলিতে 
পারে? 

মঙ্গল গ্রহের পর আর যে সকল গ্রহ আছে, সে 
সকল স্থানে শীত এত বেশী যে, প্রাণার! সেখানে 
বাচিতে পারে না। 

এবার আমাদের সেই আগেকার কথায় ফিরিয়া 
আসা যাঁক। পূর্বে বলিয়াছিলাম যে, কেবলমাত্র মঙ্গল 
গ্রহেই জীবের অস্তিত্ব আছে, এই কথ! বল? যুক্তি- 
সঙ্গত হইবে না। কেন--বলিতেছি। আমাদের 
সৌরজগতের মধ্যে মঙ্গল ও পৃথিবী এমন ছুইটি গ্রহ, 
যাহার একটিতে জীবনের সম্ভাবনা, আর একটিতে 
প্রকৃতই অস্তিত্ব রহিয়াছে । কিন্ত এই বিশ্বব্রঙ্গা্ডে 
তো কেবলমাত্র আমাদের এই একটি সুর্য, তথা 
সৌরজগৎই নাই--ইহাতে রহিয়াছে হাজার-হাঁজার, 
কোটি-কোটি সুর্ধ, তথা সৌরজগৎ। সেই সকল 
সৌরজগতেও তো! পৃথিবীর মত জীবনধারণের 
অনুকুল অবস্থাসম্পন্ন গ্রহ থাকিতে পারে। আর 
সেখানেও তাহা হইলে মানুষ অথবা অন্য কোন 
প্রাণী থাকা সম্ভব । | 

এখন মঙ্গল গ্রহের কিছুটা বিবরণ দেওয়া যাক। 
পৃথিবী ও অন্যান্য গ্রহের ন্যায় মঙ্গল গ্রহও স্্যকে 
কেন্দ্র করিয়! নিজ কক্ষপথে ঘুরিতেছে। একবার 
এইরপে সর্ষের চারিদিক দিয়! ঘুরিয়া আসিতে সময় 


মল গ্রহ 
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লাগে ৬৮৭ দিন, অথাৎ মঙ্গলে ৬৮৭ দিনে এক 
বংসর | মঙ্গল গ্রহের কক্ষপথ শুর্ষের বাধিক গতিপথের 
সহিত ২০০ ডিগ্রি কোণ করিয়া রহিয়াছে । মঙ্গল গ্রহ 
আয়তনে পৃথিবী অপেক্ষা ছোট। মঙ্গলের ব্যাস 
৪২১৫ মাইল (পৃথিবীর ব্যাস ৮০০৭ মাইল )। 
আমাদের পৃথবীনু চন্দ্র যেমন একটি উপগ্রহ, 
মঙ্লেরও তেমন দুইটি উপগ্রহ আছে বিয়া! জান! 
গিয়াছে । ইহাদের আবিষর্ত| হইতেছেন ওয়াসিং- 
টনের মিঃ হল (১৮৭৭)। উপগ্রহ ছুইটির নাম 
যথাঁকুমে ডিমস্‌ ও ফোবন্‌। চন্দ্রের যেমন একবার 
পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করিতে ২৯২ দিন সময় লাগে, 
ইভাদের সেইরূপ সময় লাগে মঙ্গলকে একবার 
ঘুরিতে যথাক্রমে ৩০ ঘঃ ১৮ মিঃ এবং ৭ ঘঃ ৩৯ মিঃ | 
মঙ্গলগ্রহে একদিন ২৪ ঘঃ ৩৭ মিঃ ! 

এইবার মঙ্গল গ্রহে যাওয়ার সম্বন্ধে কিছু বলিতে 
চেষ্টা করিব। প্রথমেই মঙ্গলের দূরত্বের কথা ধরা 
যাক। সুর্য হইতে মঙ্গলের দূরত্ব মকল সময়ে সমান 
নহে। যখন হথধের সর্বাপেক্ষ। নিকটে থাকে তখন 
উহার দূরত্ব ১২৭০০০০০০ মাইল এবং যখন সর্বাপেক্ষ। 
দূরে থাকে তখন উহার দূরত্ব ১৫৩০০০০০০ মাইল । 
কাজেই বুঝা যাইতেছে যে, ইহার গতিপথ ঠিক 
ৃন্তাকার নহে; পরন্থ ইহা! বৃত্তাভাম ক্ষেত্র, অর্থাৎ 
ডিগ্বাকার। বস্ততপক্ষে মকল গ্রঠেরই কক্ষপথ বা 
পরিক্রমণ ক্ষেত্র ডিম্বাকার। অপর পক্ষে পৃথিবীর 
দূরত্ব ত্য হইতে পরায়ক্রমেো ৯০৫০ ০৫ ০ ০ 
মাইলের মধ্যে। কাজেই দেখা 
যাইতেছে যে, পৃথিবী ও মঙ্গলের নূন্যতম দূরত্্‌ 
হইতেছে তখনই যখন মঙ্গল স্থর্ধের সর্বাপেক্ষ| নিকটে 
থাকে অর্থাৎ ১২৭১০০০১০০০ মাইলের মধ্যে, আর 
পৃথিবী থাকে সর্বাপেক্ষা দুরে অর্থাৎ, ৯৩১৫০০১? ০ 
মাইলের মধ্যে। অতএব এই দূরত্ব হইতেছে 
১২৭০০০০০০-:৯৩৫০০০০০ স্* ৩,৩৫০০১০০০ মীইল। 
অতএব মঙ্গলে যাইতে হইলে যখন দুইটি গ্রহ 
পাশাপাশি থাঁকিবে, তখনই যাত্রা করিতে হযে 
নতুবা! অন্য অবস্থায় সম্তৃব নয়। 


৯৩৫০০০০০ 
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মঙ্গল গ্রহের দূরত্ব সম্বন্ধ মোটামুটি একট! হিসাব 
পাওয়া গেল। কিন এই তিন কোটি পত্রিশ লক্ষ 
মাইল যাওয়া যে সহজলাধ্য নহে তাহা বলাই বাহুল্য 
মাত্র। 

মঙ্গল গ্রহে অভিযানে অনেকগুলি বাধা আছে। 
তাহার মধ্যে নিমুলিখিতগুপ্িই প্রধান । 

মাঁধাকর্ষণ -নিউটন গাছ হইতে আপেল ফল 
পড়িতে দেখিয়! পৃথিবীর এই মহাকর্ষণ আবিষ্কার 
করেন। পৃথিবী স্বীয় কেজ্ের দিকে ভূপৃষ্টের 
উপরের ও নিকটের যাবতীয় বস্তকে প্রবলবেগে 
আকর্ষণ করিতেছে । ইহার ফলেই আমরা ভূপুষ্টে 
অবস্থান করিতে সক্ষম হইতেছি, নতুবা আমরা 
মহাশৃন্ে পতিত হইতাম । 

পৃথিবীর এই প্রবল আকর্ষণের জন্য রকেট 
বেশী দুর উপরে উঠিতে পারিতেছে না। আজ 
পর্যন্ত মাত্র ২৫০ মাইল পধস্ত উপরে উঠিয়া রকেট 
পৃথিবীর আকর্ষণে পুনরায় ফিরিয়া আসিয়াছে। 
অতএব মঙ্গলে যাইতে হইলে প্রথম কাজ হইবে, এই 
মাধ্যাকর্ষণকে পরাভৃত করা। মাধ্যাকর্ষণকে 
এড়াইবাৰ জন্য বৈজ্ঞানি.করা আজকাল তাই কৃত্রিম 
উপগ্রহ সজনে ব্যস্ত । এই কৃত্রিম উপগ্রহের সাহায্যে 
মাধ্যাকর্ণ হইতে পরিত্রাণের ব্যাপার বুঝিতে 
হইলে গোড়া হইতে একটু আলোচন! দরকার । 

একটি টিলকে স্থৃতা বাধিয়া উপরে ছুড়িয়া 
দিলে উহা পুনরায় মাধ্যাকর্ষণের টানে নীচে পড়ে-- 
ইহ? স্বাভাবিক নিয়ম । কিন্তু এ টিলটিকেই যখন 
স্থতার একপ্রাস্ত ধরিয়া ঘুরাইতে থাকি তখন 
উহা চক্রাকারে ঘুরিতে থাকে, কিন্তু নীচে পড়ে না। 
কারণ কফি? কারণ জানিতে গেলে উভয়ের 
অবস্থার তারতম্য বুঝিতে হইবে। পূর্বের সহিত 
পরের অবস্থার প্রধান পার্থকা হইল যে, দ্বিতীয়- 


অবস্থায় টিলটি গতিবেগসম্পন্ন হইয়াছে এবং উক্ত 


গতিই টিলটিকে পতন হইতে রক্ষা করিয়াছে। 
পৃথিবী, চন্ত্র প্রভৃতি গ্রহ-উপগ্রহ যে মহাশুন্তে 
পতিত হইতেছে না--ইহীর কারণও উহাই। তবে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| মমব্ব, ৩য় সংখ্যা 


একটা কথা_.আকর্ষণ ও গতিবেগ উভয়ের মধ্যে 
চাই একটা সামন্ত । বৈজ্ঞানিকেরা হিসাব করিয়া 
দেখিয়াছেন যে, কোন বস্ত ভূপৃষ্ঠের ১০৭৫ 
মাইল উর অবস্থান করিয়া ঘণ্টায় ১৫০০০ মাইল 
বেগে পুথিবীর চারিদিকে ঘুরিতে থাকিলে উহা 
মাধ্যাকর্ষণহেতু আর নীচে পড়িবে না, চন্দ্রের স্তাঁয় 
শূন্যেই ঘুরিতে থাকিবে । এই মনুযস্ষ্ট উপগ্রহ 
হইতে তখন সহজেই গগ্রহান্তরে যাওয়া সম্ভব 
হইবে। 

এখন প্রশ্ন হইতেছে, কি উপায়ে কৃত্রিম উপগ্রহ 
সৃষ্টি সম্ভব? বৈজ্ঞানিকেরা ইহাঁ4ও একটা মোটামুটি 
খসড়া করিয়াছেন। ইহার জন্য আবশ্যক একটি 
বিরাট (৭০০০ টন) রকেটের, যাহার থাকিবে 
তিনটি স্বতন্ত্র অংশ- মস্তক দেহকাণ্ড ও লেজ-- 
যাহার! প্রত্যেকে এক একটি স্বয়ংসম্পূর্ণ রকেট। 
রকেটের মূল কথা বুঝিতে হইলে হাঁউই-বাজীর 
দৃষ্টান্ত দিতে হয়। হাউই বাজীতে খন আগুন 
দেওয়া হয় তখন উহ্চার নীচের দিক হইতে বহির্গত 
গ্যান যে বিপুল উর্ঘচাপের স্থ্টি করে, তাহাই 
হাউই-ব জীকে উর্ধে উঠিতে সাহাধ্য করে। 
রকেটেও তাহাই ; তবে হাউই-বাঁজী ছোট, রকেট 
বড়। 

পূর্বোক্ত রকেটের মস্তকেই থািবে আরোহী 
এবং উপগ্রহ-তৈয়ারীর মালমশলা। সমুদ্রের তীর 
হইতেই যাত্রা করা উচিত; কেন না, পরে যখন 
লেজ এবং দেহকাণ্ড লোহার প্যারাস্ুটে করিয়া 
নীচে পড়িবে তখন সমুদ্রের জলে পড়াই বাঞ্ছনীয় 
রকেটটি বিকট গর্জন করিয়! উপরে উঠিবে, কিন্ত 
মাত্র ১২ ব্নিটের মধ্যেই ৫২৫০ টন বিস্ফোরক 
নিঃশেষিত হইয়া যাইবে । যখন বিস্ফোরক প্রায় 
শেষ হইয়া আসিবে তখন রকেটটি সোজা উপরে 
উঠিতে অসমর্থ হইয়া ২০ কোণ করিয়া উঠ্িবে। 
এই সময়ে লেজের অংশ খসিয়া৷ পড়িবে, যাহার 
ফলে খতকরা ৭৫% দেহভার কমিয়া যাইবে। 
ইতিমধ্যে দ্বিতীয় রকেটের কাজ স্থরু হইয়া যাইবে। 


মার্চ) ১৯৫৬] 


গতিবেগ বৃদ্ধি পাইয়া হইবে ঘণ্টায় ১৪৩৬৪ মাইল। 
ইহার পর দেহকাণ্ড খুলিয়া পড়িবে। পতিত 
২শদ্বয়ের সহিত সংলগ্ন লোহার প্যারাস্থটের 
সাহায্যে ইহা ধীরে ধীরে পৃথিবীর বক্ষে নামিয়া 
আসিবে । লেজ ও দেহকণ্ডের গুরু ভার হইতে 
মুক্ত হইয়৷ মস্তক-রকেট অসম্ভব দ্রুতগতিতে গমন 
করিয়া নিদিষ্ট উচ্চতায় (১০৭৫ মাইল ) পৌছিবে। 
গতিবেগ ও গতিপথ ইতিমধ্যে যথানিিষ্ট হইবে। 
ফলে ইহা! তখন পৃথিবীর চারিধিকে নৃতন উদের 
মত ঘুরিতে থাকিবে। রকেটের আরোহীরা 
তখন শৃন্তের উপরই উপগ্রহ তৈয়ার করিতে আবরন্ত 
করিবেন; কেন না তখন কোন কিছুরই নীচে 
পড়িবার আর সম্ভাবনা নাই । এই শৃন্তের উপর নৃতন 
ষ্টেশন নিমিত হইলে অপেক্ষাকৃত অল্লায়াসেই তখন 
উদ্দি্ স্থানে যাওরা সম্ভব হইবে। কিন্তু এইবার 
আর একটি বিপদের সম্মুণীন হইতে হইবে। রকেট 
যতই মঙ্গলের দিকে অগ্রসর হইতে থাকিবে রকেটের 
উপর মঙ্গলের আকর্থণ ততই বুদ্ধি পাইবে । প্রথম 
ভালই লাগিবে_রকেট আর চাঁলাইতে হইবে না, 
মঙ্গলের টানে আঁপনাআপনিই চলিবে-_“ঠিক ঘেমন 
পুল হইতে অবতরণের সময় গাড়ীর অবস্ত। হয়। 
কিন্তু মঙ্গলের কাছাকাছ ইহার গতিবেগ এত 
অধিক হইবে যে, গতিরোধ করিতে না পাবিলে 
মঙ্গলের পৃষ্ঠে ধাক। লাগিয়। ধ্বংস অনিবার্ধ। 
মাধ্যাকর্ষণ ব্যতীত মঙ্গল গ্রহ অভিযানে আর 
একটি প্রধান ব।ধা আছে। সেই বিষয়টির কথ! 
এখন আলোচনা করিব। মনে করা যাক, পৃথিবী 
হইতে মঙ্গলে যাইতে সময় লাগিবে & এবং ফিরিতেও 
অনুরূপ সময় ব্যয় হইবে। কিন্তু এই 2 সময় 
পরে যখন মর্তের মানুষ অমর্তলোক হইতে 
ফিরিয়া আসিবে তখন দেখিবে এক ভয়ানক কা 
_পৃথিবী আর পূর্বেকার স্থানে নাই। কারণ 
বুঝিতে হইলে বিভিন্ন গ্রংহর গতিবেগ সম্বন্ধে 
জানিতে হইবে। পূর্বেই বলিয়াছিলাম যে, স্র্যকে 
কেন্দ্র করিয়া গ্রহগুলি বিভিন্ন ব্যানারে ঘুরিয়া 


মঙ্গল গ্রহ 


১৪৪ 


বেড়াইতেছে। কিন্ত সকল গ্রহের গতিবেগ সমান 
নহে। যে গ্রহ সর্ষের যত নিকটে, তাহার গতিবেগ 
তত অধিক। এই জন্য বুধের গতিবেগ সর্বাধিক । 
মাত্র ০৮২ দিনে এই গ্রহটি স্ধের চারিদিকে 
একবার খুরিয়া আসে; অর্থাৎ বুধে ৮৮২ দিনে 
এক বৎসর হয়। শুকরের হয় সেই ক্ষেত্রে ২২৬ শিনে। 
আর আমাদের পৃথিবীর বৎসর হয় ৩৬৫% 
দিনে। মঙ্গল গ্রহের ৬.৭ দিনে বংসর। অতএব 
দেখা যাইতেছে, গ্রহ যত দূরে অবস্থিত তাছার 
পরিক্রমণকাঁলও তদনুপাতে বেশী । এইরূপ হওয়ায় 
দুইটি কারণ; প্রথমটির কথা পূর্বেই বলিয়াছি--যে 
গ্রহ যত নিকটে তাহার গতিবেগ তত বেশী । আর 
একটি কারণ এই যে, গ্রহগুলি যত দুরে অবস্থিত 
থাকিতেছে ততই তাহাদের পরিক্রমণ ক্ষেত্রও 
দীর্ঘতর হইতেছে । কেন না, বৃত্তই হউক, কি 
বৃত্তাভীনই হউক, উভয়েরই পরিসীম! নির্ভর করে 
মুখাতঃ উহাদের বাপাধের উপর। 

এখন মনে করা যাক যে, আজকের তারিখে 
আমি মঙ্গলের উদ্দেশ্যে যাত্রা করিলাম। মঙ্গলে 
পৌছিতে সময় লাগিল ৪; তারপর মঙ্গল হইতে 
পৃথিবীর অভিমুখে প্রত্যাবর্তন। ইহাতেও » সময় 
লাগিল। এখন এই 2% সময়ে পৃথিবী ও মঙ্গল 
উভয়েই নিজ নিঞ্জ কক্ষপথে ভিন্ন ভিন্ন গতিতে 
অগ্রসর হইয়াছে। যেহেতু পৃথিবী মঙ্গল অপেক্ষা 
সুর্ষের নিকটতর, সেহেতু পৃথিবীর গতিবেগ মঙ্গল 
অপেক্ষা অধিক। পৃথিবী 2 সময়ে যতটা অগ্রসর 
হইয়াছে, মঙ্গল তদপেক্ষা অনেক কম অগ্রসর 
হইয়াছে । তাই মঙ্গল হইতে মানুষ যখন সোজা- 
সুজি পৃথিৰীর কক্ষপথের নিকটে আসিবে, তাহার 
পূর্বেই পৃথিবী সেস্থান পরিত্যাগ করিয়াছে! তবে 
ইহার প্রতিকার কি? মহাশূন্যে মিলাইবার জন্ত তো 
আর মঙ্গল গ্রহে যাওয়া নহে - অতএব ব্যবস্থা একট! 
করিতে হইবে। বেজ্ঞানিকের! সেদিকটাও চিন্তা 
করিয়াছেন। তাহারা স্থির করিয়াছেন যে, মঙ্গল 
গ্রহে গিয়া বেশ কিছুদিন বসবাস করিতে হইবে। 


১৯৫০ 


বুঝুন ব্যাপারট।। মর্তের লোক গিয়া করিবে 
অমর্তলোকে বদবাম! সেখানে কি আছে, তাহ। 
কেহই জানে না। খাগ্য-পানীয়ের কথা ছাড়িয়া 
দিলেও তত্রত্য অধিবাশীদের কথা? তাহার! মানুষ, 
না জন্ত, না তদপেক্ষাও ভীষণতরাকছু? মানুষের 
এই অনধিকার প্রবেশ তাহার] কিরূপ চক্ষে 


দেখিবে, তাহ] কে বলিতে পারে? 


যাতায়াতের পথে রহিয়াছে আরও নানা বাধা- 
বিপত্তি, নানা বিপদের সম্ভাবন]। মহাজাগতিক 
রশ্মি, আলট্রাভায়োলেট রশ্মি প্রভৃতি ছাড়াও 
অন্যান্ত আগন্তক গ্রহ বা ১0৪৮ 0190015-এর সঙ্গে 
চন্তা করিয়া 


হঘর্ষের কথাও বৈজ্ঞানিকের 


দেখিতেছেন--বিশেষ করিয়া উক্কার কথা। উদ্কা- 
পাতও ইহার গতিরোধ করিতে পারে। ইহা ছাড়া 
আরও যে কত বিপদের সম্ভাবনা! আছে তাহা বলিয়া 


শেষ করা যায় না। 


বর্তমান মঙ্গলগ্রহের বিষয় আগ্রহের আর একটি 
কারণ হইল উড়ন্ত চাঁকী, অর্থাৎ চক্রাকার যান, 


ভান ও বিজ্ঞান 


| *ম বধ, ৩য় সংখা 


যাহার গতিবেগ প্রচণ্ড । অনেকেই নাকি ইহা 
প্রত্যক্ষ করিয়াছেন। কাহারও কাহারও মতে, 
এই গুলি অন্যান্য গ্রহ হইতে প্রেরিত বিশেষ উন্নত 
ধরণের উড্ডয়নক্ষম যানবিশেষ। যেহেতু মঙ্জল গ্রহে 
প্রাণের অন্তিতের সম্ভাবনা আছে সেহেতু মনে করা 
হইতেছে যে, এইগুলি মঙ্গল গ্রহ হইতেই প্রেরিত। 
আমাদের যেমন মঙ্গল গ্রহ সম্বন্ধে জানবার আগ্রহ 
রহিয়াছে, সেখানকার অধিবাসীদেরও হয়তো বা 
আমাদের (পৃথিবীর) বিষয় জানিবাঁত অনুরূপ 
অন্ুসন্ধিৎসা আছে। আর সেই অদম্য কৌতুহলের 
বশবতী হইয়াই হয়তো তাহারা উড়ন্ত চাকী 
পৃথিবীর দিকে পাঠাইতেছে। সবই অনুমানের 
কথা, সত্য কি মিথ্য/_ভবিয্যংই তাহা নির্ধারণ 
করিবে। যাহ] হউক, মঙ্গল গ্রহে যাত্রার আয়োজন 
অনেকটা অগ্রসর হইগাঁছে বলিয়া শুনা বাঁইতেছে। 


আশা কর] যায়, মানুষে অদম্য আকাক্ষা এবং 
বিজ্ঞান বুদ্ধির বলে অদূর ভগ্ষ্যিতে পৃথিবী ও 
মঙ্গল-_ এই ছুই গ্রহের মধ্যে যোগস্থত্র স্থাপিত 
হওয়া অসম্ভব হইবে না। 


বিজ্ঞান সংবাদ 


নৃতন ধরণের হাওয়া-কল 


হওয়াকলের দ্বারা বাতাসের শক্তিকে মানুষের 
কাজে নিয়োগের ব্যবস্থা বহুকাল হইতে প্রচলিত 
আছে। ছোটখাটো! কল-ক'রখানা চালাইতে 
এবং বিছ্যুৎ উত্পাদনের কাজে হাঁওয়াকলের 
ব্যবহার নৃতন নহে। কিন্তু একটি বিশেষ অস্থবিধার 
জন্য বর্তমানে ইহাতে অনেকের তেমন আগ্রহ নাই। 
বু উচ্চে স্থাপিত পাথাগুলির কেন্দ্রস্থল হইতে 
ভূঁতলে অবস্থিত যন্ত্রে শক্তির সংযোগ বিধান কবিতে 
অতি দীর্ঘ বেল্টিং-এর প্রয়োজন হইয়া থাকে। 
বিছা উৎপাদনের যন্ব অবশ্য পাখার সমতলে 
বপাইয়। অতি দীর্ঘ বেল্টিং-এর হাঙ্গামা পরিহার 
করা চলে। কিন্তু খরূপ উচ্চতায় যন্ত্রপাতি বসানে। 
এবং উহার তত্বাবধান করা মোটেই স্থবিধাজনক 
নহে। 

সম্প্রতি নূতন ধরণের এক রকম হাঁওয়া-কল 
উদ্ভাবিত হওয়াতে আশা কর! যায়, আবার ইহার 
ব্যবহার বৃদ্ধি পাইবে । বাম্পীয় ইর্ধিন ব্যবহার 
করিয়া বিছু)ৎ উত্পাদন করিতে যে খরচ পড়ে, 
ইহার সাহায্যে তাহার ছুই তৃতীয়াংশ খরচে এই 
কাজ সম্পাদিত হইবে। 


লগুনের এন্ফিল্ড কেবল্স প্রতিষ্ঠানের এক 
বিবৃতিতে প্রকাশ যে, একশত ফুট পাখাসমন্থিত 
এইরূপ একটি হাওয়া-কল নির্মাণ করিয়া প্রথম 
পরীক্ষায় বেশ সাফল্যজনক ফল পাওয়া গিয়াছে । 
এই কলের ছুইখানি ফাপ] পাখার অগ্রভাগ 
খোল! থাকায় ঘুরিবার কালে কেন্দ্রার্গি শক্তির 
বলে ভিতর হইতে বায়ু শোধিত হইয়া বহির্গত 
হইতে থাকে। নীচে জামিতে বলানো একটি 
টার্বাইনের নলের সাহায্যে পাখার কেন্দ্রীয় অংশটি 


সংযুক্ত থাকায় টার্বাইনটি শোধিত হাওয়ার টানে 
ঘুরিতে থাকে। 

হাওয়া-কলটির নির্যাণকৌশল এমনই যে, ঘণ্টায় 
৩০ হইতে ৬৫ মাইল পধস্ত বামুর গতির 
ব্যতিক্রম ঘটিলেও পাখাটির পুর্ণন-গরঠি মিনিটে 
১০০ বার পির্দিই থাকে। বাযুর গতির তারতম্য 
অনুদান পাখাগুলির বক্রতার ত্বাম-বুদ্ধি ঘটিয়া 
উহার ঘুর্ন-গতি স্থির থাকে । বাযুপ্রবাহের দিক- 
পরিবর্তন ঘটিলে পাখাটি স্বয়ংক্রিয়ভাবে সেই মুখে 
ফিণিয়া একই গতিতে ঘুরিতে থাকে। 

আণবিক শক্তি উৎপাদনের উন্নতি হইবার 
ফলে ইউনাইটেড কিংডমে বাতান হইতে শক্তি 
সংগ্রহের দিকে বর্তমানে তেমন আগ্রহ নাই বটে, 
কিন্তু অনুন্নত দেশগুলিতে এইরূপ হাওয়া-কলের 
যথেষ্ট চাহিদা আছে বলিয়! মনে হয়। 


কানের সাহায্যে কথ। বলা 


মুখের বদলে কানের সাহায্যে কথা বলা চলে, 
একথা শুনিলে কেহ বিশ্বাম করিতে চাহিবেন না। 
কিন্তু ওহিয়ো ইউনিভামিটির বিজ্ঞানীরা বলেন 
যে, শক্তিশালী ও ভীষণ শব্কারী এরোপ্লেনের 
পাইলটেবা মাইকের ভিতর দিয়া কথা! বলিবার 
সময় ভবিষ্যতে মুখের পরিবর্তে কান ব্যবহার 
করিবেন। 

বিজ্ঞানীরা দেখিয়াছেন যে, শবমুখর স্থান 
হইতে মাইকে কথা বলিলে গ্রাহক-বস্ত্রে উহ! এত 
বিকৃত হয় বে, অনেক কথা বুঝা যায় না। 
এরূপ ক্ষেত্রে বক্তার কানের ভিতর দিয়! যে 
কথা বাহির হয়, মাইকের সাহায্যে তাহা! অনেক 
স্পষ্টভাবে শুনা যায়। এই উদ্দেশ্যে কানে 
ব্যবহার করিবার উপযোগী কয়েক গ্রকার মাইক 


১৫২ 


উদ্ভাবিত হইয়াছে । এই মাইকের বিশেষত্ব হইল, 
ইহ। ছুই কাঁনের সহিত এমনভাঁবে চাঁপিয়া বসে যে, 
মুখ হইতে নির্গত কথা বা চতুম্পার্থের গোলমালের 
শব ইহার মধ্যে প্রবেশ করিতে পারে না। 

আনি সিগশ্তাল কোর লেবোরেটরির পরলোক- 
গত মি: গ্র্যাহাম ১৯৩৫ সালে প্রথম আবিষ্কার 
করেন যে, মুখে কথা বলিনার সময় কাঁনের ভিতর 
দিয়াও এ কথা বাহির হইতে থাকে । কিন্তু 
ইহার পর আর কেহই এসম্বন্বে গবেষণা করেন 
নাই। স্বাভাবিক অবস্থায় কথ] বপিবার সময় 
যুগপৎ মুখ এবং কানের ভিতর দিয়া যে শব্দ 
বাহির হইতে থাঁকে তাহা যে কেহ ইচ্ছ। করিলেই 
পরীক্ষা করিতে পারেন । শবের পক্ষে অভেছ্য 
কোন বাক্সের মধ্যে মুখ দিয়! যদি কেহ কথা বলিতে 
থাকেন তখন তাহার কানে গ্রেখিক্ষোপের নল 
লাগাইয়া উহার অপর মুখ হইতে এ কথা স্প্ 
শুনিতে পাওয়া যাইবে। 


মরুভূমি জয় 


হিলাব কাঁরয় দেখা গিয়াছে যে, পুথিবীর 
প্রায় এক চতুর্থাংশ জমি পতিত অবস্থায় রহিয়াছে । 
উপযুক্ত বৃষ্টির অভাবে এ সব অঞ্চলে কোন 
গাছপাল। জন্সিতে পারে না । কাজেই মানুষ বা 
অন্য কোন প্রাণীর পক্ষে উহা! বপবাঁসের অযোগ্য। 
সারা পৃথিবীতে প্রায় ৬,৪০০১০০০১১০০ একর জমি 
অন্ুর্বর অবস্থায় পড়িয়া আছে। বর্তমানে যে 
পরিমাণ জমির চাঁষ-আবাদ হয়, ইহ! তাহার প্রায় 
আড়াই গুণ। এই পবিমীণ অনাবাদী জমিতে 
খাণ্তশহ্যাদি উৎপন্ন করিতে পারিলে কোটি কোটি 
লোকের খাছ্য সমস্যার সমাধান হইতে পারে। 

আস্তর্জাতিক সমবেত প্রচেষ্টায় বৈজ্ঞানিক 
উপায় অবলগ্থন করিয়া কিতাবে এই বিপুল 
অঙ্গর্বর জমিকে শশ্য উৎপাদনে উপষোগী করা 
ধাইতে পারে তাহা ইউনেক্কোর এক বিজ্ঞঞ্চতে 
প্রকাশিত হইয়াছে । কয়েকটি ৫বজ্ঞানিক ব্যবস্থার 


গান ও বিজ্ঞান 


/ ৯ম বধ, ৩য় সংখ্যা 


ইতিমধ্যেই যথেষ্ট উন্নতি সাধিত হইয়াছে । কিছুকাল 
পূর্বেও এগুলি কেবল মাত্র কাল্পনিক সম্ভাবনার 
মধ্যেই সীমাবদ্ধ ছিল। 

মাটি যদি শন্য উত্পাদনের উপযোগী না হয় 
তবে মাটি বাদ দিয়াই শম্ত উৎপাদন করা 
যাইতে পারে। বৃটিশ উদ্ভিদ-বিজ্ঞানী সন্টো 
ডগলাস বলেন যে, বড় বড় সহরে মাটি ছাড়। 
চাষ করিয়া সবজী উৎপাদনে এ গুলিকে স্বয়ংসম্পূর্ণ 
করা সম্ভব। ধান্য যবাদি শস্তের জন্যই কেবল 
মাটিতে চাষের প্রয়োজন। রাসায়নিক দ্রাবণপূর্ণ 
পাত্রে চাষ করিয়া টোমাটে। আলু এবং ভুট্টার 
ফলন বহুল পরিমাণে বৃদ্ধি করা সম্ভব, ইহ] দেখ! 
গিয়াছে। 

পুখিবীর শুষ্ক অঞ্চলগুলিতে একে তো বুষ্টির 
অভাবে কোন গাছপালা জন্ম।য় না, তার উপর 
এ সব স্থানে স্বাভাবিক কোন শক্তির উতৎম, 
যেমন-_-খনিজ তেল বা কয়লারও অত্যন্ত অভাব। 
বর্তমানে এ সব অঞ্চলে রৌদ্র ও বাতাস হইতে 
কিছু কিছু শাক্ত সংগ্রহের ব্যবস্থা করা হইতেছে। 

সোভিয়েট ইউনিয়নের টাঁস্‌কেণ্ড অঞ্চলের এক 
পরীক্ষাগারে সৌরশক্তির সাহায্যে বসরে ৩৩০০৭ 
টন বাষ্প ৭৫০০০ টন পরিস্রত জল এবং ১২০০০ 
টন বরফ উত্পাদন করা হইয়। থাকে । কতিপয় 
ফরাসী বিজ্ঞানী এক লৌর-চুলী নির্মাণ করিয়া 
উহাতে ৩০০০০ সেন্টিগ্রেড উত্তাপ উত্পাদন করিতে 
সক্ষম হইয়াছেন। এ চুলীর সাহায্যে পোসেলিন 
জাতীয় দ্রব্যাদি প্রস্তুত করা হইয়া থাকে । দেখা 
গিয়াছে যে, প্রচলিত ব্যবস্থা অপেক্ষা এই সৌর- 
চুলী ব্যবহারে প্রায় সিকি ভাগ কম খরচ পড়ে। 

একজন বিশিষ্ট হাঁওয়াকল বিশেষজ্ঞ এবং 
বুটেনের ইলেকটি,ক্যাল রিপার্চ আসোলিয়েশনের 
সদন্য প্রকীশ করেন যে, ৩ হইতে ৪০টি পরিবারের 
ব্যবহারের উপষোগী হাওয়কলে চালিত বিছ্যুৎ- 
উৎপাদক যন্ত্র এখন কিনিতে পাওয়া যাইবে। 
তিনি বলেন ম্ষে, হাওয়।-চাঁলিত কলের খরচ তেলের 


মার্চ, ১৯৫৬ ] 


ইঞ্জিন অপেক্ষা অনেক কম। এমন কি, বলদের 
ব্যবহার অপেক্ষাও ইহা সস্তা । 

বৃষ্টিপাত বৃদ্ধি করিবার জন্য সমস্ত পৃথিবীতে 
যে সব পরীক্ষা করা হইয়াছে তাহার সংক্ষিপ্ত 
বিবরণ ইউনেস্কোর বিবৃতিতে প্রকাশ করা 
হইয়াছে। উহার মধ্যে একটি পরীল্গা ইউনেস্কোর 
টেক্নিক্যাল আাপিষ্্যাণ্ট মিশন কতৃক পাকিস্থানে 
সম্পাদিত হয়। ইহাতে ভূতলে অবস্থিত দাধারণ 
এক ক্ষেপণ-বন্ধ্রের সাহাঁযোে আকাশে হ্নন্র গুড়া 
স্থেকরা হয়। প্রাথমিক পরীক্ষায় ইহাতে বেশ 
আশাপ্রদ ফল পাওয়া গিয়াছে । 

মরুভূমির নির্মম আবহাওয়ায় কোন গতিকে 
টিকিয়া থাকাই এক ভয়ানক সমস্তা। কোনও 
প্রাণী, এমন কি উটও মরুভূমিতে জীব্নধারণ 
করিতে পারে না। তবে উট কি উপায়ে কিছু- 
কাল পর্যস্ত এরূপ আবহাওয়ায় টিকিয়া থাকিতে 
সমর্থ হয়, সে সম্বন্ধে আমেরিকার বিজ্ঞানী প্রোঃ 
নিসপন এক পনীক্ষা করেন। তিনি উত্তর 
সাহারার এক অঞ্চলে পরীক্ষা করিয়া এই সিদ্ধান্তে 
উপনীত হণ যে, উট তাহার কুঁজের ভিতরে বা 
দেহের অন্য কৌন৪ বিশেষ অংশে জল সঞ্চয় 
করিয়া রাখে না। উটের দেহের বিশেষত্ব এই 
যে, ইহা দেহের জল কোন অবস্থাতেই অপচয় 
হইতে দেয় না । দেহের তাপমাত্র। নিয়ন্ত্রণ করিবার 
জন্য ইহাদের অত্যাশ্চর্য ক্ষমতা বর্তমান। এই 
জন্থই ইহাদের কখনও ঘর্ম নির্গত হয় না ব' অন্ান্য 
জন্তর স্টায় জিব বাহির করিয়া হাঁপায় না। 


উত্ভিদ-পত্রের পতন নিয়ন্ত্রণ 


উদ্ভিদের দেহে অবস্থিত বধক হর্মোনের দ্বারা 
গাছের পাতা ও পাকা ফলের পতন নিয়ন্ত্রিত 
হইয়া থাকে। ক্যালিফোত্রিয়া ইউনিভামিটির 
কতিপয় উদ্ভিদ-বিজ্ঞানী এই সম্বন্ধে গবেষণা করিয়া 
দেখেন যে, পাতার হর্জোনের পরিমাণ যখন কাণ্ড 
অপেক্ষা অধিক থাকে তখন পাঁতাগুলি কাণ্ডের 


বিজ্ঞান সংবাদ 


১৫৩ 


সহিত দৃট়ভাবে সংলগ্ন থাকে । ইহাই হইল গাছের 
স্বাভাবিক সত্জে অবস্থা। বয়োবৃদ্ধির সহিত 
পাতার হঞ্জোনের পরিমাণ কাণ্ডের সমান হইয়া 
দাড়ায় এবং এ অবস্থায় পাতাটি ঝরিয়া পড়িবার 
অবস্থায় আসে। কাণ্ডের হযোন অধিকতর হইলে 
পাঁতাগুলি ঝপিয়া পড়িতে থাকে। হরমোনের 
অনুরূপ গ্রভাবেই গাছ হইতে ফল পড়িয়া যায়। 
অনেক সমন দেখা যায়, অপুষ্ট অবস্থাতেই অনেক 
ফল গাছ হইতে পড়িয়া যায়। বিজ্ঞানীরা দেখিহ।ছেন 
যে, এরূপ অবস্থার প্রারস্তে কৃত্রিম উপায়ে গাছের 
পাতা ও অপুষ্ট ফলের হখোন বৃদ্ধি করিলে অসময়ে 
ফলের পতন নিবারিত হয়। তুলা এবং শিম 
জাতীয় গাছের কাণ্ডের হমোন কৃত্রিম উপায়ে বৃদ্ধি 
করিলে উহাদের পাতার পতন ত্বরান্বিত হয়, ইহ] 
দেখ! গিয়াছে । বিজ্ঞানীর] বলেন যে, এই উপায়ে 
তপঃ গাছকে পাতাবিহীন করিলে যস্ধ্বের সাহায্যে 
ক্ষেতের তুলা সংগ্রহের কাজে বেশ হৃবি্ধা হইবে। 


গোলাপের সৌন্দর্য বৃদ্ধির জন্য তরল 
সারের ব্যবহার 


গোলাপ গাছ সতেজ করিতে এবং ফুলের 
সখ্য! ও লৌন্দর্য বৃদ্ধি করিতে এক প্রকার তরল 
সার বিশেষ উপযোগী বলিয়া জানা গিয়াছে। 
ক্যালিফোনিয়। ইউনিভাদিটির ডাঃ কোল প্রকাশ 
করেন যে, এক প্রকার তরল সার ব্যবহার করিয়া 
গোলাপ, শিশ্বিডিয়াম অকিড ও কানেখনের গাছ 
ও ফুলের প্রভূত উন্নতি হইতে দেখা গিয়াছে। 

নিয়লিখিত ভাগে তরল সারটি প্রস্তুত করা 
হয় -- 

তিন পাউণ্ড পটাপিয়াম নাইট্রেট, পাচ পাউও 
আমোনিরাম নাইট্রেটে এবং বারে। পাউও 
ক্যালপিয়াম নাইট্রেট দশ গ্যালন জলে দ্রবীভূত 
করিয়া রাখা হয়। গাছে জল দিবার সময় প্রতি 
৪০০ গ্যালন সাধারণ জলের সহিত উপরোক্ত 
দ্রাবণটির এক গ্যালন মিশাইযা] ব্যবহার করিতে 


১৪৪ 
হইবে। ডাঃ. কোল বলেন, যখনই গ।ছে জল 
দেওয়ার প্রয়োজন হইবে তখনই এ দ্রাবণটি ব্যবহার 


করা দরকার ; কারণ জলের চাহিদার সহিত গাছের 
থানেরও চাহিদ। বাড়ে। 


মাছের জন্য গৃহ নিমর্ণণ 


ইল, অক্টোপাস এবং অন্ান্ত মাছের বসবাসের 
সুবিধার জন্য জাঁপানের সমুদ্রের ভিতরে গৃহ 
নিমিত হইতেছে। হনস্থ ও আওয়াজি দ্বীপের 
মাঝামাঝি স্থানে ১২৮টি ফাপা এবং চারিদিকে 
ফোকরওয়ালা কংক্রিটের চৌকা৷ সমুদ্রের তলদেশে 


ভান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম বধ, ৩য় সংখ্যা 


নামাইর়। দেওয়া হইতেছে । আশা করা যায় যে, 
ইহাতে সমুদ্রের তলদেশের শত স্তিমিত হইয়া 
মাছের জীবনধারণের, তথা বংশবৃদ্ধির সহায়ক 
হইবে। 
মাছের বাঁ নির্মাণ করিতে প্রায় ২৭০০১ 
ডলার খরচ হইবে বলিয়া জানা গিয়াছে । ইউ. এস. 
ফিস আগ ওয়াইল্ড লাইফ সাভিসের বিজ্ঞপ্রিতে 
গ্রকীশ যে, এই উপায় অবলম্বনে আগামী কয়েক 
বরের মধেই জাপানে মংস্-শিল্পের উন্নতি 
সাধিত হইয়। যুদ্ধ-পূর্বকীলের অস্থরূপ দড়াইবে। 
ভ্ীবিনয়কৃষ্ণ দত্ত 


অনুশ্য মিত্রের অবদান 
প্রীমধবেন্দ্রনাথ পাল 


মানুষের চারদিকে বিপদের এমন বেড়াজাল 
বিস্তৃত যে, সতর্ক না হলে সেই ফাঁদের মধ্যে যে 
কোন মুহূর্তে পড়ে যাওয়া বিচিত্র নয়! মাচ্ষ দিব্যি 
আরামে বিচরণ করে; তবুও কখন কিভাবে অদৃষ্ঠ 
শত্রর কবলে পড়ে যায়, পর্বান্ছে তাঁর হদিস পাওয়া 
শক্ত। রোগ-জীবাণুদের লক্ষ্য করেই একথা 
ব্লছি। কলেরা, টাইফয়েড, আমাশয়, নিউমোশিয়া 
প্রভৃতি রোগের জীবাণু অলক্ষ্যে কখন কি ভাবে 
মানুষের সর্বনাশ ঘটিয়ে তোলে, রোৌগের প্রকোপ 
স্থরু না হওয়া পর্যন্ত পে সব শক্রর অবস্থিতির 
বিষয় কল্পনা করা যাঁয় না। অনৃষ্ঠ জীবাণুমাত্রেই 
যে মীনুষের পরম শক্র, নানাবিধ রোগ-জীবাণুর 
কার্ধকীরিতা থেকে এমন ধারণা হওয়া অস্বাভাবিক 
নয়। কিন্তু সব জীবাণুই মানুষের শক্র নয় বরং 
অনেক জীবাণু নানীভাবে উপকারই করে থাকে। 
এবা প্রচ্ছন্নভাবে আমাদের পরম বন্ধুর মতই 
আঅধচরণ করে। 


জীবাণুর প্রধানতঃ ছুটি শ্রেণীতে বিভক্ত-- 
কতকগুলি উদ্ভিদ রাজ্যের অন্তর্গত, আর কতকগুলি 
প্রাণী-জগতের মধ্যে পড়ে। ঈষ্ট, ব্যাক্টিরিয়া ও 
মৌল্ড (বা ছত্রাক) জাতীয় জীবাণু প্রথম শ্রেণীর 
এবং আযামিবা, প্রোটোজোয়া প্রভৃতি দ্বিতীয় 
শ্রেণীর অন্র্গত। অবশ্য এদের আগণুীক্ষণিক 
কীটাণুও বল! যেতে পারে। এখানে প্রথম শ্রেণীর 
জীবাণুদের, যেমন ইষ্ট, ব্যাকৃটিরিয়া ও যোল্ডের 
ক্রিমা-কলাঁপের কথা উল্লেখ করছি। ইষ্ট ও মোল্ 
শ্রেণীর জীবাণু পরোপজীবী-নিজের1 খাছ প্রস্তুত 
করতে সক্ষম নয়, বরং অন্যের প্রস্তুত খাগ্াদ্রব্য 
থেকে পুষ্টির উপাদান আহরণ করে। ব্যাক্টিরিয়! 
শ্রেণীর জীবাণুদের মধ্যে কতকগুলি সাধারণ অজৈব 
পদার্থ থেকে আহীার্ধ প্রস্তত করতে সঙ্গম এবং 
কতকগুলি ঈষ্ট ও মোল্ডের মতই পরোপজীবী। 

উদ্ভিদের বৃদ্ধি ও পরিপোধণের জন্তে মাটিতে 
যথেষ্ট পরিমাণে নাইট্রোজেন থাকা বাঞনীয়। 


মার্চ, ১৯৫৬ ] 


নাইট্রোজেন বাযুমগ্ুলের এক বিরাট অংশ (প্রায় 
চার-পঞ্চমাংশ ) জুড়ে অবস্থান করছে সত, কিন্ত 
সেই নাইট্রোজেন উদ্ভিদের পক্ষে সরাসরি গ্রহণষোগ্য 
নয়। আকাশে বিছ্যুতৎক্ষরণের সময় যে প্রচণ্ড 
তাপের সঞ্চার হয় তার প্রভাবে নাইট্রোর্জেন ও 
অক্সিজেন রাপাম়নিকভাবে সম্মিলিত হয়ে নাইটিক 
অক্মাইড নামে একটি বায়বীয় পদার্থের সৃষ্টি হয়। 
এই পদার্থটি বৃষ্টিধারায় দ্রবীভূত হয়ে মুত্তিকাঁর 
উপর নেমে আসে এবং সৌডিয়াম প্রভৃতির 
নাইট্রেটরপে সেখানে আবদ্ধ হয়। উদ্ভিদ সেই 
নাইট্রেটু আত্মসাৎ করে দেহপুট্টির জন্তে। 
এভাবে যে নাইট্রোজেন উদ্ভিদের উপযোগী 
আহাধরূপে আবদ্ধ হয় তার পরিমাণ অতি নগণ্য । 
হৃতরাং কৃত্রিম উপায়ে নাইট্রোজেনঘটিত সার 
প্রয়োগ করা ভিন্ন গত্যন্তর নেই। সেজন্তে বহু অথ 
ব্যয় কৰে কারখানায় সার উত্পাদন কর প্রয়োজন । 
কিন্তু মৃত্তিকাতে আজোটোব্যাক্টর নামে 
ব্যাক্টিরিয়া শ্রেণীর একপ্রকার জীবাণু বর্তমান 
আঁছে--এদের প্রকৃতি হলো বাযুম গুল থেকে বায়বীয় 
নাইট্রোজেন সরাসরি আত্মলাৎ করা। মটর 
জাতীয় উদ্ভিদের মূলে রচিত ছোট ছোট গুটির 
মধ্যে এরা বাম করে এবং সেই উদ্টিদ থেকে দেহ 
পুষ্টির উপাদান আহরণ করে। প্রতিদানে ভারা যে 
নাইট্রোজেন বাযুমণ্ডল থেকে আত্মসাৎ করে, তার 
অনেকটা পরিমাণ উদ্ভিদের পুষ্টির জন্তেনদিয়ে দেয় 
জমির নাইট্রোজেন এইভাবে অতি সহজে এই 
শ্রেণীর ব্যাক্টিরিয়ার সহযোগিতায় বাযুমণ্ডল থেকে 
সংগৃহীত হয়। 

আমাদের চারপাশে অহরহ আবর্জনারাশি ও 
জীবজস্তর মৃতদেহ প্রচুর পরিমাণে সঞ্চিত হচ্ছে। 
এগুপি নানাবিধ মারাত্মক রোগজীবাণুর আখাঁস- 
স্থল। কিন্তু রোগজীবাণুর পাশাপাশি সেই 
আবর্জনার মধ্যেই বহু কল্যাণকামী জীবাণু অবস্থান 
করে এবং তারা মৃতদেহ ও অন্যান্য জৈব 
পদার্থের পচন ঘটিয়ে থাকে। ফলে পৃতিগন্ধময় 


অদৃশ্য মিত্রের অবদান 
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পদার্থসমৃহ ধবংনপ্রীপ্ত হয় এবং ক্মে আবর্জনারাশি 
নিফলুষ ও রোগজীবাণু শূন্য মুত্তিকাতে পরিণত 
হয়। এ সব কল্যাণব্রতী জীবাণুর জন্তেই নগণীর 
স্বাস্থ; ও মৌন্দধ অটুট থাকে। 

তরল দূষিত মল ত্গর্ডস্ব নালার সাহায্যে 
জনপদের বাইরে দুবীভূত করা হয়। এই তরল 
দূষিত মলকে বলা হয় স্ুয়েজ। পশ্চিমবঙ্গ সরকার 
স্থয়েজ থেকে গ্যাস উৎপাদন করবার এক পরিকল্পন। 
গ্রহণ করেছেন। এই গ্যাস স্য়েজ গ্যাস নামে 
পরিচিত। এই গ্যাগ দগ্ধ করে যানবাহনের গতিশক্তি 
উৎপন্ন করা যাবে, অনেক ছোটখাট কল প্রভৃতি 
চালানে। যাবে এবং উপযুক্ভাবে নিয়োগ কবে 
বিছ্যুত্খক্তিও পাওয়া যেতে পাবরে। স্যয়েজের 
জলীয় অংশ কিছুটা দুীভ্ৃত করে বাযুশূন্য আধারে 
পচনক্রিয়া সাধন করলে হুয়েদ গ্যাস পাওয়া যায়। 
একপ্রকার কল্যাণব্রতী জীবাণু এই পচনক্রিয়া 
সংঘটিত করে। গ্যাপটি সংগ্রহ করবার পর আধারে 
কঠিন একপ্রকার পদার্থ অবশিষ্ট থাকে; তাকে 
ব্লা হয় টাউন কম্পোস্ট । টাউন কম্পোশ জমিতে 
সার হিসাবে ব্যবহার কর। হয়। 

পূর্বে উল্লেখ করা হয়েছে যে, ঈষ্ জাতীয় জীবাঁণুরা 
পরোপজীবী। এর! সাধারণতঃ শর্করাজাতীয় দ্রব্য 
থেকে দেহপুষ্টি করে থাকে । চিনির দ্রবণের মধ্যে ঈ্ 
জীবাণু লচ্ছন্দে বংশবিস্তার করতে পারে। চিনির 
অণুকে এমনভাবে নান। ভঙ্গিমায় রূপান্তরিত করে 
যে, তার্দের কার্কলাপের ফলে বিভিন্ন অবস্থায় 
নতুন নতুন পদার্থের অণুর উদ্ভব হয়। বৈজ্ঞানিক 
ভাষায় জীবাণুর এইরূপ ক্রিয়াকলাপকে বল] হয় 
পচন বা ফারমেনটেশন। চিশিঘটিত পদার্থ, 
যেমন--ঝোলাগুড়, ফলের রস, আখের চিনি 
প্রভৃতি পদার্থ থেকে পচনক্রিয়ার সাহায্যে নানাবিধ 
উপকারী সামগ্রী আজকাল পাওয়া! সম্ভব হয়েছে। 
ঝোলাগুড় বা ফলের রস পচিয়ে যে আ্যাল- 
কোহল পাওয়! যায়, পানীয় ব্যতীতও শিল্পে 
তার অশেষবিধ ব্যবহার দেখা যায়। ওষুধ 
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প্রস্তুতিতে, রঞ্জন শিল্পে, প্লাহ্তিক শিল্পে ও অন্যান্থ 
বহু জৈব শিল্পে দ্রাবকরূপে আলকোহল একটি 
অপরিহার্য দ্রব্যে পরিণত হয়েছে । যে সব সভ্য 
দেশে পেট্রোলের অভাব, সেখানে আলকোহল 
জালানী হিসাবে ব্যবহার করে মোটরের মত 
অন্তর্দাহী ইঞ্জিন-চালিত যানবাহনের গতিশক্তি 
উৎপন্ন করা হয়। ভারতে চিনির কারখানা- 
গুলিতে ঝোলাগুড় উপজাত পদার্থরূপে প্রচুর 
পরিমাণে পাওয়া যায়। স্থতরাং আমাদের মত 
পেট্রোল-বিবল দেশের পক্ষে ঝোলাগুড় পচিয়ে 
আলকোহল উৎপাদনের এক গুরুত্বপূর্ণ তাৎপধ 
রয়েছে। শিল্পে অগ্রসর প্রত্যেক দেশেই এই পচন- 
ক্রিয়ার বছুল প্রচলন হয়েছে । এক এক দেশে এক 
এক প্রকার কীচা মাল ব্যবহার করা হয়; সেমন-- 
জার্মেনীতে আলুর স্টার্চ, সুইডেনে কাগের সেলুলোজ 
গ্রভৃতি। 

শর্করা জাতীয় এই পদার্থগুলি, যেমন--৯71, 
কাঠের সেলুলোজ কাগা মালরূপে ব্যবহার কর। 
হলে, প্রথমে তাদের রাসায়নিক উপায়ে চিনিতে 
পরিণত করা হয়। বড় বড় কাঠের ভ্যাট বা আধারে 
সেই চিনির দ্রবণে ঈষ্ট, জীবাণু প্রদ।ন করা হয় এবং 
ঈষ্টের স্বচ্ছন্দ বৃদ্ধির জন্যে চিনির পরিমাণ ১০ থেকে 
১৮ ভাগের মধে) ও দ্রবণের উষ্ণতা ২১৭ থেকে ২৭, 
ডিগ্রি সেট্টিগ্রেডের মধ্যে রাখা হয়। ঈষ্ট জীবাণু 
যত বদ্ধি পেতে থাকে পচনক্রিয়া তত চালু হতে 
সুরু হয় এবং কাঁবন ডাইঅক্সাইড গ্যাস নির্গত 
হয়। ৩২ থেকে ৬০ ঘণ্টার মধ্যে আলকোহল 
উৎপাদন সম্পূর্ণ হয়। পরে চোলাই বা পাতন 
প্রণালীতে সেই আযালকোহল উদ্ধার করা হয়। 

পচনক্রিয়ার পরিবেশের মধ্যে পরিবর্তন সাধন 
করলে অন্যান্য পদার্থও পাওয়া যায়। সোডিয়াম 
সালফাইট মিশ্রিত চিনির ভ্রবণে ঈষ্ট, জীবাণু 
নিয়োগ করা হলে আলকোহল অপেক্ষা প্রচুর 
পরিমাণে গ্রিসারিন উৎপাদিত হয়। বিগত প্রথম 
মহীসমরের সময় এই তত্বের উপর ভিত্তি করে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম বধ, ৩য় সংখ্যা 


জার্সেনীতে ২৪টি কারখান। প্রতিষ্ঠিত হয়েছিল এবং 
সেসব কারখান| থেকে মাদিক ২০৭ টন গ্লিসারিন 
উত্পাদিত হয়েছিল। বিস্ফোরক ডিনামাইটের 
উপাদান নাইট্রোগ্রিসাৰিন প্রস্ততের জন্যে প্রচুর 
পরিমাণ গ্লিসারিনের চাহিদ1| দেখা দিয়েছিল। 
ভার্মেনীর বৈজ্ঞাপিকের। ঈষ্ট জীবাণু নিয়োগ করেই 
আবার বিচিত্র কৌশলে সস্তা সেলুলে। জঘটিত পদার্থ 
থেকে চবি উত্পাদন করেছিলেন। এভাবে 
প্রস্তুত চবির সাহায্যে যুদ্ধের সময়ে সৈন্যবাহিনীতে 
চবির যোগান দেওয়। সম্ভব হয়েছিল । 

ঈ& জীবাধু ভিটামিন-বি উৎপাদন করতেও 
সক্ষম এবং ঈষ্ট ট্যাবলেটের অধিকাংশই ভিটাঁমিন- 
বিতে পূর্ণ। পাউরুটি প্রস্ততি ঈষ্টের প্রয়োজন 
হয়। পাউরুটি “ব্কে” করবার সময় ঈষ্টের ক্রিয়া- 
কলাপে কিছুটা শ্বেতসারের পচনের সঙ্গে নির্গত 
বার্বন ডাইঅক্সাইড গ্যাস রুটির মধ্যে আয়তনে 
বৃদ্ধি পেয়ে রুটিকে ফুলিয়ে দিয়ে নরম রাখে । দুরধ 
থেকে যেভাবে দই প্রস্তুত হয় তার মূলেও জীবাণুর 
প্রচ্ছন্ন ক্রিয়াকলাপ নিহিত আছে। পনির, মাখন 
প্রভৃতি প্রস্তৃতের জন্তেও জীবাণুর গাহাধ্য নিতে 
হয়। আযসিটোব্যাকটর আেণীর একপ্রকার 
ব্যাক্টিরিহ্া আআলকোহলকে ভিনিগ!রে রূপান্তরিত 
করতে সক্ষম এবং এই প্রক্রিয়া বধিতাকারে 
শিল্প-ক্ষত্রে আসেটিক আমিড উত্পাদনের জন্তে 
প্রধ্জোজন করা হয়। 

অদৃশ্য জীবাণু একটি জাতিকে তাদেগ স্বাধীন 
রাজ্য স্থাপন করতে কিভাবে সাহায্য করেছিল, 
তার সংক্ষিপ্ত বিবরণ উল্লেখ করছি। নাঁনাব্ধি 
বিস্ফোরক পদীর্থ, যেমন--ধোয়াশৃণ্ত কর্ডাইট (যা 
বন্দুকের টোটার জন্তে প্রয়োজন হয়) প্রভৃতি 
প্রস্তুতের জন্যে আসিটোন নামক একপ্রকার জৈব 
দ্রাবকের বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ স্থান আছে। প্রথম 
মৃহাঁসমরের সময় ইংল্যাগুকে এই মুল্যবান আামিটোন 
আমদানী করতে হতো আমেরিকা থেকে । সামরিক 
গুরুত্বপূর্ণ কোন সামগ্রী আনা-নেওয়ার সময় সমর- 
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কালীন আবহাওয়ায় পথে নানারূপ বিশ্বের আশঙ্কা 
ছিল। সুতরাং ইংল্যাগকে সেদিন নিদারুণ সস্কটের 
সম্মুখীন হতে হয়েছিল। কিভাবে নিজের দেশে প্রচুর 
পরিমাণে আাগিটোন উৎপাদন করা যায়, সে 
চিন্তা ইংল্যাগকে অভিভূত করে। বিজ্ঞানীদের 
আহ্বান করা হলে এই সমন্য। সমাধানের 
জন্তে। অবশেষে ডাঃ ওয়াইজম্যান নামক প্রশিদ্ধ 
ইন্ুদী বৈজ্ঞানিক একপ্রকার ব্যাক্টিরিয়ার সন্ধান 
পেলেন এবং তার নাম দেওয়া হলে। 'কুম্টি ডিগাম 
আযাপিটোবুটাইলিকাম ওয়াইজম]ান'। এই ব্যাকৃ- 
টিরিয়! রাই প্রভৃতি সম্তা »চ জাতীয় পদার্থ থেকে 
দেহপুই্ করতে পারে এবং সেই স্টাচ থেকে 
আসিটোন প্রস্তত করতেও সক্ষম। অব্শ্ত 
বিউটাইল আলকোহল নামে আরও একটি পদার্থ 
প্রস্তুত হয় একই সঙ্গে; কিন্ত আসিটোনের পরিমাণ 
ইহ! অপেক্ষা অনেক বেশী। এবপে সস্তায় ও 
সহজে আমিটোন উৎপাদনের এক নতুন প্রণালী 
আবিষ্কিত হয়। ভাঃ ওয়াইজম্যান তর এই 
আবিষারের ফলে সেদিন ইংপ)াগ্তকে যে সমূহ 
বিপদের মুখ থেকে ত্রাণ করেন, তার কৃতজ্ঞতা- 
স্বরূপ তাণীন্তন প্রধান মন্ত্রী লয়েড জর্জ এই 
বিজ্ঞানীকে অগাধ এশ্বর্ধ প্রদান গু বিব্ধি 
সম্মানে বিভূষিত করতে চাইলেন। এ সব বিষয়ের 
প্রতি ডাঃ ওয়াইজম্যানের মোহ অতি সামান্যই 
ছিল; তার অগ্তরে সঞ্চিত ছিল, যাযাবর হহুদী 
জাতির জন্যে অশীম সহাচ্ভূতি ও গভীর মমত্ববোধ। 
তিনি প্রধান মন্ত্রীকে হহুদী জাতির স্থায়ী 
বাসহানের জন্তে স্বাধীন প্যালেষ্টাইন বাঁজে)র 
প্রতিষ্ঠায় প্রভাব বিস্তার করতে অনুরোধ জাশালেন। 
অবশেষে গার সে স্বাধীন রাজ্যের স্বপ্ন বাস্তবে 
রূপায়িত হলো একদিন এবং ডাঃ ওয়ইজম্যান সে 
রাজ্যের সর্বপ্রথম প্রেমিভেপ্টও নির্বাচিত 
হয়েছিলেন। 

আযাস্পারঞ্জিলান শ্রেণীর মোল্ড জাতীয় জীবাণু 
গফোজ থেকে নানীবিধ জৈব আযপিড উৎপাদন 


অদৃশ্য (মন্রের অবদান 


১৫৭ 


করতে সক্ষম। বিশেষভাবে প্রস্তুত গ্লকোজ ভ্রবণে 
আ্যস্পারগ্িলাদ মোল্ড নিয়োগ করে গ্নকোনিক 
আপিড পাওয়া যায়। এই আসিডের ক্যাল- 
শি়াম লবণ ক্যালসিয়াম গ্রকোনেট চিক্তিসা-ক্ষেত্রে 
বিশেষ উপকারী। শরীরে ক্]ালশিয়ামের ঘাটতি 
পড়লে ক্যালপিয়াম গ্কোনেট ইন্গেক্শন দিয়ে 
তা পুরণ করা যাঁয়। শর্করা জাতীয় পদার্থের 
দ্রথণে মধ্যে অঙ্জগব আসিডের প্রয়োগ ও তার 
পরিমাণ যথারীতি নিয়ন্রণ করে আপ্পারঞ্জিলান 
মোন্ড নিয়োগ করা হলে অবস্থান্থলারে কখনও 
অঝ্াালিক এবং কখনও সীইটিক আপিড পাওয়া 
যায়। অন্য নানাবিধ ব্যবহার ছাড়াও পরিচ্ছদে 
লোহার কলঙ্ক মোচন করতে অক্সালিক আ্যাসিডের 
ব্যবহার সুপরিচিত এবং সাইটিক আপিডের লব্ণ 
(আমোপিয়াম সাইট্রেট) মুছু বিরেচক হিনাবে 
বেশ সুন্দর কাজ করে। 

১৭২৯ খুষ্ঠাব্দে বুটিশ বিজ্ঞানী আলেকজ্জাগ্ডার 
ফ্লেমিং এক আশ্চর্য ঘটন। লক্ষ্য করেন। জীবাণুর 
স্বরূপ ও প্রক্কৃতি নিরূপণের জন্যে টৈজ্ঞানিকেরা 
কাচের আধ|বে নানাবিধ জীবাণু কত্রিম খাছাত্রব্যের 
মাধ্যমে চাষ (কালচার) বরে থাকেন। ফ্লেমিং 
পে সময় এক প্রকার ব্যাক্টিণিয়ার কালচার করে 
পরীক্ষা পরিচালন কদছিলেন। একদিন তিনি 
হঠাঁ লক্ষ্য করেন, কাঁলচাপ পাত্রে যে সব 
ব্যাকৃটিরিয়া রেখেছিলেন তাদের অনেকগুলি স্থানে 
স্থানে বিনাপ্প্রাপ্ত হয়েছে। স্ুক্মভাবে নিরীক্ষণ 
করে দেখলেন, সেই কালচার প্লেটে ব্যাকৃটিরিয়া- 
গুলির মধ্যে পেনিসিলিয়াম নোটাটাঙ্গ ওয়েস্টলিং 
নামক মোজ্ড জাতীয় পদার্থ দল বেধে স্থানে 
স্থানে উপনিবেশ স্থাপন করেছে। দে লব 
উপদিবেশের চারপাশে মোল্ড জাতীয় ছত্রাকের 
ংস্পর্শে যে সব ব্যাকৃটিরিয়। এসে পড়েছে তাদের 
বিনাশ হয়েছে অধিক পরিমাণে । এই পধবেক্ষণ 
থেকে তিনি এই সিদ্ধান্তে উপস্থিত হলেন ষে, 
পেনিদিপিয়াম নোট।টান থেকে এমন কোন পদার্থ 


১৫৮ 


নিহত হয়েছে যার সংল্পর্শে ব্যাকৃটবিয়াগুলি 
বিদাশপ্রাপ্ত হয়েছে। তাঁর এই পর্যবেক্ষণের গভীর 
এক তাথ্পর্য তখনকার মত চাপা পড়ে রইল 
ভবিষৎ গবেষকদের নিকট খেকে নতুন আলোক- 
পাতের অপেক্ষায়। সালে অক্সফোর্ডের 
দুক্গন পিজ্ঞান ফ্লৌরি ও চেন, ফ্রেমিং-এর পূরোজ 
পর্ণবেক্ষণের ন্য(পারটি পুনরায় লক্ষ্য করেন এবং 
এবারে তারা পেনিপিলিয়াম নোটাটাম্‌ ওয়েস্ট লং 
এর মধ্য থেকে যে পদাগটি নিঃহ্ত হয়েছে, 
সেটি স্বতত্ত্রভাবে উদ্ধার করে একটি নতুন জৈব 
পদার্থরূপে সনাক্ত করতে রুতকার্য হন। এ 
পদার্থটির নাম দেওয়া হলো! পেনিসিলিন। লক্ষ্য 
কর গেল, পেনিমিলিনের সংস্পর্শে বহু মারাত্মক 
রোগ-প্রবর্তনকারী ব্যাকটিরিয়। বিনাশপ্রাঞ্ধ হয়। 
এই প্রকার জৈব পদার্থ, যাকোন জীবাণু থেকে 
নিঃহ্ুত হয়ে অন্য জীবাণুর 'প্রাণহানি ঘটাতে 
পারে, তাঁকে বল! হয় আযান্টিবায়োটিক। যেমন, 
পেনিসিলিন একটি আ্যার্টিবায়োটিক। নিউমোনিয়া, 
মেনিনজাইটিন্‌, সিফিলিস, গণোরিয়া প্রভৃতি 
মারাত্মক রোগ পেনিপণিলিন চিকিৎসার ফলে 
মানুষের আয়ত্তে এমেছে। 

পেনিপিপিনের আব্ষ্কীরে শুধু যে চিকিৎসা- 
বিজ্ঞানে এক যুগান্তর সুচিত হলো তা নয়, বরং 
পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে বৈজ্ঞানিক গব্ষেকদের 
সম্মুখে এক নতুন জগতের আলোক দেখা ধিল। 
তারা নানারূপ মোল্ড জাতীয় জীবাণুর স্বরূপ ও 
প্রকৃতি নিয়ে গশীরভাবে পরীক্ষা ও গবেষণ। 
স্থরু করে দিলেন। আমেরিকায় ডাঃ ওয়াকস্‌- 
ম্যান ৫.৯১২-৪৪) মৃত্তিকা থেকে ট্রেপটোমাইসিস 
নামক এক প্রকার জীবাণুর সন্ধান পান এবং 
এই জীবাণুর নিঃসরণ থেকে ট্রেপটোমাইসিন নামে 
আযান্টিবায়োটিক পদার্থ উদ্ধার করেন। যক্ষা 
মত ভীষণ ব্যাধির জীবাণুকেও এই ট্রেপ টোমাই- 
পিন পরাস্ত করেছে। ভেনেজুয়েলার মৃত্তিকা 


১৯৪১ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞ ন 


[৯ম বধ, ওয় সংখ্যা 


থেকে প্রাপ্ত ছ্পটোমাইদিস্‌ ভেনেজুয়েলি নামক 
জীবাণুর নিঃসরণ থেকে পার্ক ও ভিন কোম্পানীর 
বৈজ্ঞানিকবুন্দ (১৯৪৭) ক্লোলেমাইসেটিন নামক 
একপ্রকার আযার্টিৰ'য়োটিক আবিষ্কার করেন। 
দুরস্ত টাঃফয়েড রোগ ক্লোরোমাইমেটিন প্রয়োগে 
অতি সহজেই পরাভূত হয়ে থাকে । আমেরিকায় 
লেডালে” কোম্পানীতে জনৈক ভারতীয় বৈজ্ঞানিক 
(১৯৪৮) ্রেপটোমাইদিস্‌ অরিওফেসিয়েন্স নামক 
জীবাণুর শিঃসরণ থেকে অবরিওমাইপিন নামক 
আযার্টিবায়োটি£ আঁবিষষারের গৌরব ও মর্যাদা লাভ 
করেন। আমিবা ও ভাইরাস-জশিত নানাবিধ 
ব্যাধি নিরাময়ে অরিওমাইসিন বিশেষভাবে কার্ধকরী 
হয়েছে । বৈজ্ঞানিকদের প্রচেষ্টা এখানেই স্থগিত 
হয়ে যাঁয় নি, নতুন নতুন আট্টিবায়োটিকের সন্ধানে 
তার! পৃথিবীর সকল গবেষণাগারে গভীর 
সাধনায় নিমগ্র আছেন। সংবাদপত্রের পাতা 
খুললে প্রায়ই একটি না একটি ত্যান্টিবায়োটিক 
আবিষ্কারের সংবাদ চোখে পড়বে। সম্পরতি এক 
সংবাদে প্রকাশ, জনৈক রাশিয়ান টবজ্ঞানিক 
আল্বোমীইগিন নামে ক্ষমতাশালী এক অ্যান্টি- 
বায়োটিক আবিষ্কার করেছেন ও আমেরিকায় 
সাইক্লোসেরিন নামে বহুবিধ রোগে কাধক্ষম এক 
তীত্র ক্ষমতাসম্পন্ন আযার্টিবায়োটিকের সন্ধান 
মিলেছে । চিকিত্সা বিজ্ঞানে আযার্টিবায়োটিকের 
যুগ অপ্রতঠ্হত গতিতে প্রতিষ্ঠিত হতে চলেছে, 
একথ] বল.ল বোধ হয় অতুক্তি হবে না। 

আধুনিক সভ্যতার বিিন্ন স্তরে ক্ষুখার বিপক্ষে 
সংগ্রমে মান্ষকে বিজয়ীর গৌরব দান করতে 
অধিক খাছ্শ.শ্যর উত্পাদনে, শিল্পক্ষেত্রে নানারূপ 


গ্রয়োজনীয় সামগী উৎপাদনে, নগরীর স্বাস্থ্য ও 
শৌন্দয বিধানে এবং মান্ুংকে ব্দ্রিবিরহিত দ'্ধাযু 
লাভ করবার স্থমহান ব্রতে কত শত অদৃশ্য মিত্রের 
প্রচ্ছন্ন ও নিপুণ কলাকৌশল যে নিহিত আছে, 
তাদের অবদানের কথা চিন্তা করলে বিম্ময়ে 
অভিভূত হতে হয়। 


ভাসমান মহাদেশ 
শ্রীনমিতা গুহ 


পৃথিবীর মানচিত্রের দিকে তাকালেই দেখা 
যায়--ইউরোপ, আমেরিকা, আফিকা প্রভৃতি 
মহাদেশগুলির মাঝে মাঝে রফেছে সাগর, মহা- 
সাগরের দুত্তর ব্যবধান। কিন্তু বতমান যুগের 
» বিজ্ঞানীদের ধারণা, আছ থেকে কয়েক কোটি 
ধ্ছর আগে, মান্ষের আবিভাব হওয়া তে দূরের 
কথা, কর়লাই তখনও হয়তো কালো হয়ে ওঠে নি) 
সেই সময়ে পুথিবীর স্থলভাগ ও জলভচাগের গড়ন 
ঠিক আজকের মত ছিল শা তখন পৃথিবীতে 
ছিল একটি মার অবিচ্ছিন্ন সবলভাগ, আর তাকে 
ঘিরে ছিল অবিচ্ছিন্ন জলভাগ। করেক কোটি 
বছর ধরে নানারূপ ভাঙাগড়ার ফলে পৃথিবীর 
মানচিত্র নানাভাবে পবিবতিত হয়ে শেষে তার 
বতমান রূপ পেয়েছে। এই মতবাদ আজ 
হয়তো অনেকের কাছেই সম্পূর্ণ অশিশ্বাস্ত বলে 
মনে হতে পারে, খিন্ত সুধীর্ঘকাীলের গব্ষেণার 
ফলে এ হম্গর্কে অনেক নিভরযোগ্য গ্রমাণ 
খুজে পাওয়। গেছে। সেই প্রমাণগুপির আলোচনা 
করলেই বোঝা যাঁবে, যে ব্য।পাঁরটা কখনই ভুয়া বা 
কল্পনা-বিলাীদের কল্পিত কাহিনী হওয়া সম্ভব নয়। 
এই মঙ্বাদ অনেকখানি সত্যের উপর প্রতিষ্ঠিত। 

এই সম্পর্কে আলোচনার হ্ুত্রপাতি করেন 
ইংরেজ বিজ্ঞানী জআ্াইডার। এই কক্পনাপ্রব্ণ 
বিজ্ঞানী ১৮৫৮ সালে হঠাৎ লক্ষ্য করেন যে। 
কতকগুলি মহাদেশ পাশাপাশি সাজালে বেশ 
খজে খাজে মিলে যায়। একখণ্ড কাগজ কয়েক 
টুকরা করে ছি'ড়ে ফেলে আবার জুড়ে দিলে 
যেমন হয় অনেকট1 সেইরকম আর কি! এর 
পর আরও নানাপ্রকার সাক্ষ্য গ্রমাণাদির উপর 
নির্ভর করে ইংরেজ বিজ্ঞানী টেলর ১৯১০ মালে 


বলেন, শুষ্টির সরতে ভূপুছে একটিমাত্র অবিচ্ছিন্ন 
স্থগভাগ ছিল। পরে তা ছুট] অংশে বিভক্ত হয়ে 
ছুধিকে মরে যার-একটি হলে! লৌবাশিয়া এবং 
অগ্টি হলো গঞ্চোয়ানাশ্যাণ্ড। কয়েক কোটি বছর 
ধরে এই মহাদেশগ্ুলি আরও ভেটে এক একটি 
মহাদেশে পঙ্গিণিত হয়েছে এবং পরস্পর থেকে 
বিচ্ছিন্ন হয়ে জ্রমশঃ দুরে সরে গেছে। নানারূপ 
প্রাকৃতিক ব্পিষয়ের ফলে শেষ পযন্ত তার। 
তাদের বতমান অবস্থার এমে পৌচেছে। এই 
সম্পর্কে আর« ব্যাপক অনুসন্ধান করেন জার্জান 
বিজ্ঞানী হ্বেগনার। তিনি যে সব অদ্ভুত প্রারুতিক 
ঘটন! প্রত্যঞ্চ করেন সেগুলি থেকে মূল মহাদেশের 
ভাঙন এবং বিচ্ছিন্ন অংশগুলির ভেসে দূরে সরে 
যাওয়া সম্পর্কে বেশ সস্তোষজনক ব্যাখ্য। পাওয়া 
সম্ভব হয়েছে। হ্বেগনার এই সম্পর্কে তার 
মতবাদ একটি পুস্তকাঁকারে প্রকাশ করেন এবং 
অল্পদিনের মধ্যেই তা “হ্বেগনার থিয়োরি” বা 
হ্বেগনারের মতবাদ নামে বিজ্ঞানী সমাজে গৃহীত 
হয়েছে। এই মতবাদের সমর্থনে হ্বেগনার যে 
যুক্তি দিয়েছেন পেই সম্পর্কে এখন আলোচনা 
করা যাঁক। 

স্থলভাগের উপর স্থানে স্থানে পাললিক 
শিলা থাকলেও তার ভিৎ্ সর্বত্রই গ্র্য।নিটে 
গঠিত এবং তা ১, থেকে ৩০ মাইল পর্যস্ত 
গভীর। এর নীচে আছে পিচের মত নরম 
এবং অর্ধতরল ব্যাসাণ্ট। আগ্নেয়গিরি থেকে সময় 
সময় যে গলিত লাভা নির্গত হয় তার উপাদান হলে] 
ব্যাপাপ্ট। আবার গভীর সমুদ্রের তলায় পাতলা 
পাললিক শিলার যে স্তর আছে তার নীচেই আছে 
ব্যাসান্টের শুর | মমুদ্রের বুকে মাঝে মাথে যে 


১৬৩ 


সব দ্বীপ দ্রেখ। যায় তাদের নীচেও বঞফেছে ব্যালান্টের 
স্তর। 

গ্র্যানিটের আপেক্ষিক গুরুত্ব ২৬৫, আর 
ব্যাসান্টের ৩, অর্থাৎ গ্র্যানিট ব্যানান্টের চেয়ে 
হাল্কা । কাঁজেই একথা অনুমান করলে তুল 
হবে না যে, স্থলভাগ গ্র্যানিটে গঠিত এবং 
গ্র্যানিটের এক একট] বিরাট স্তর যেন গলিত 
ব্যাসান্টের স্তরে ভেসে রয়েছে, যেমন একখগ্ড 
কাঠ বা বরফ জলে ভেসে থ।কে। 

এখন বিশ মাইল উচু একটি গ্র্যাশিট শুরের 
বথ| চিন্তা করা যাক । আকিমিডিন আবিষ্কৃত 
ভাগমান বন্তর স্থত্র অশ্সীরে হিনাব করে দেখা 
গেছে, এই গ্র্যানিটের স্তর যদি ব্যাসান্টের স্তরে 
ভেমে থাকে তাহলে তার প্রায় ৩ মাইল উঁচু 
অংশ উপরে থাকবে এবং প্রায় ১৭ মাইল অংশ 
ব্যাপান্টের সুরে নিমজ্জিত অবস্থায় থাকবে। 
সমুদ্রের গভীরতা। গড়ে প্রায় ২২ মাইল ধরলে 
এই হিলেব অন্থসারে সমুদ্র-পৃষ্ঠ থেকে স্থলভাগের 
গড় উচ্চতা ২,০*০ থেকে ২,৫০০ ফুট হওয়। 
উচিত। এই হিসাবে কিছু বেশী বা কম হওয়া 
আশ্চধ নয়; কারণ তৃগর্ভস্থ গ্র্যানিট শুবের 
গভীরতা আজও নিতুঁলভাবে নির্ণয় করা সম্ভব 
হয় নি। তবুও মোটামুটি হিসাব অনুযায়ী যে 
ংখ্যা পাওয়। গেছে, অনেক মহাদেশের বেলায়ই 
বাস্তব ক্ষেত্রে তা ঠিক বলে প্রমাণিত হয়েছে। 
কাজেই হ্বেগনারের এই যুক্তি অপভ্তব বলে মনে 
হয় না। 

এখন মনে কর যাক, হিমশৈল যেমন 
সমুদ্র-জলে ভাসে তেমনি মহাদেশের গ্র্যাণ্িট 
ত্তরও ব্যাসান্টের স্তরে ভেসে রয়েছে। হিমশৈল 
কখনও স্থির থাঁকে না, স্থান থেকে স্থানীস্তরে 
সরে যেতে থাকে। তেমনি এই ভামমান 
ম্হাদেশগুলিও যে স্থানাস্তরে সরে যাবে তাতে 
আর আশ্চর্ধের বিষয় কি আছে? 
,. ছ্বেগ নারের মতে, স্থদুর অতীতে যখন তূপৃষ্ঠে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| নম বধ, ৩য় সংখ্যা 


একটি মাত্র বিশীল স্থলভাগ ছিল তখন তা 
ছিল স্থির। কিন্তু কয়েক কোটি বছর পরে 
হতো পৃথিবীর কক্ষপথে পরিভ্রমণ গতির 
পরিবর্তন, ভূগর্ডে পারমাণবিক বিস্ফোরণ, ভূমিকম্প 
প্রভৃতি নানারূপ বিপধয়ের কলে পৃথিবীর ভারসাম্য 
বিচলিত হয় এবং এ স্থলভাগ স্থানে স্থানে ফে-ট 
পরম্পর থেকে দূরে সরে যার। এভাবে যেসব 
মহাদেশের সৃষ্টি হয় তাদের এক একটির আয়তন 
হাঁজায় হাজার বগ্মাইল হলেও কোনটির 
গভীরতাই গড়ে ২৫ মাইলের বেশী নয়। আর, 
গভীত। এত কম ছিল বলেই তখন স্থলভাগ 
ভেঙে যাওয়ার প্রবণতা ছিল বেশী এবং তার 
পক্ষে দুরে সরে যাওয়াও ছিল অনেকট! সহজ। 

আগেই বলেছি যে,”বিজ্ঞানীদের মতে স্থলভাগ 
প্রথমে প্রধান দুটি অংশে বিভক্ত হয়ে যায়। যেটি 
ভাসতে ভাতে স্থমেরুর দিকে যায় তাকে বলা হয় 
লৌরাশিয়া এবং যে অংশটি কুমেকর দিকে যায় 
তাকে ব্লা হম গণ্ডোয়ানাল)গ । লৌরাশিয়া 
গঠিত ছিল বতমান কালের উত্তর আমেরিকা, 
ইউকেোেপ এবং এশিয়ার উত্তরাংশ নিয়ে। আর 
দক্ষিণ আমেরিকা, আফিকা, ভারতবর্ষের দক্ষিণাংশ, 
আযাণ্টার্টিকা (বা দক্ষিণ মের মহাদেশ) এবং 
অক্ট্রেপিয়! নিয়ে গঠিত হয়েছিল গণ্ডোয়ানাল্যাণ্ড। 
কালক্রমে এই ছুটি ভাসমান মহা-মহাদেশ ভেঙে 
ভেঙে বিভিন্ন মহাদেশের স্থষ্টি করে এবং সেগুলি 
আবার পরম্পর থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে ভেসে দূরে সরে 
যেতে থাকে । 


বিজ্ঞানীদের অনুমান, গণ্োয়ানাল্যাও প্রথমে 
হয়তো কুমেরুর উপরে নীতিশীতোষ্ মগ্ডলে অবস্থিত 
ছিল। কয়লা যুগের শেষভাগে এই বিরাঁট স্থলভাগ 
গ্রথমে উত্তর-পশ্চিমদদিকে ভেসে যেতে থাকে; 
তারপর তার গতি হঠাৎ হয়তো! উণ্টাদ্দিকে হয়ে 
ঘায়। এই আবর্তগতির ফলে আক্রকা মহাদেশে 
এবং ভারতবর্ষের দক্ষিণাংশ বিচ্ছিন্ন হয়ে উত্তদিকে 
গ্রীক্মমণ্ডলে এসে পড়ে এবং যথাক্রমে ইউরোপ ও 


মার্চ, ১৯৫৬ ] 


এশিয়ার সঙ্গে মিলিত হয়। আর আ্যান্টার্টিকা এবং 
অস্ট্রেলিয়া বিচ্ছিন্ন হয়ে ক্রমশঃ নীচের দিকে সরে 
ষায়। তারপর দীর্ঘকাল ধরে ভূমিকম্প, জলবায়ু 
প্রস্ৃতি প্রাকৃতিক শক্তির ক্রিয়ায় নানারূপ পরিবর্তন 
হওয়ার পর মহাদেশগুলির গঠন যেরূপ হয়েছে তাই 
আমরা এখন মানচিত্রে দেখতে পাই। 

অপরদিকে মহাদেশগুলি বিচ্ছিন্ন হয়ে সরে 
যাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে তাদের মাঝের ফাটলগুলি ক্রমশ: 
বিস্তার লাভ করেছে এবং সেইসব জায়গায় সমুদ্রের 
জল সঞ্চিত হওয়ায় কালক্রমে স্বিস্তৃত আটলাটিক 
মহাসাগর, ভূমধ্যসাগর, আরব সাগর প্রভৃতির 
স্ট্টি হগ্সেছে। মহাদেশগুলি সরে যাবার ফলে 
অতীতের স্থবিস্তৃত মহাসমুদ্্টি বেশ খানিকট। ভরাট 
হয়ে গেল ঠিক, কিন্তু তবুও যা অবশিষ্ট রইল তাই 
এখন প্রশান্ত মহাসাগর নামে পরিচিত। 

হ্বেগনার দেখিয়েছেন_আমেরিকা, ইউরোপ, 
আফ্রিক। প্রভৃতি মহাদেশের ভূখগুগুলি ঘর্দি 
পরস্পরের দিকে সরিয়ে নেওয়া যায় তাহলে 
উত্তর ও দক্ষিণ আমেরিকার উপকুলভাগ ইউরোপ 
এবং আফ্রিকার উপকূল ভাগের সঙ্গে এমন আঁম্চদরূপে 
খাজে খাঁছে মিলে যাঁয় যে, তারা যে একটি অবিচ্ছিন্ন 
ভূভাগেরই অংশ ছিল, সেকথা আর অম্বীকার 
করবার কোন উপায় থাকে না। শুধু তাই নয়, 
পরীক্ষার ফলে ল্যাব্রাডর ও নরওয়ের মধ্যে পাঁললিক 
শিলার স্তরবিন্যাসে অত্যাশ্্য মিল খুজে পাওয়া 
গেছে। যুক্তবাষ্ট্রের স্তরবিন্য।স ইংল্যাগ ও ফ্রান্সের 
সঙ্গে মিলেছে, আর দক্ষিণ আমেরিকার স্তরবিন্যানও 
আফ্রিকার সঙ্গে সন্দেহাতীতরূপে মিলে গেছে। 
এসব পরীক্ষার ফলে এখন অনেকটা নিশ্চিতভাবে 
ব্লা যায় যে, এসব বিচ্ছিন্ন ভূখগুগুণি সুদূর অতীতে 
নিশ্চয়ই পরস্পরের সঙ্গে যুক্ত ছিল। 

হিমণৈল জলে ভেনে থাকে ; কাঁজেই তার পক্ষে 
স্থানাস্তরিত হওয়া মোটেই কঠিন নয়। কিন্ত 
গ্রযানিটের স্তর পিচের মত অর্ধতরল, ঘন এবং 
চটচটে ব্যাপাণ্টের স্তরে ভেসে রয়েছে। জলের 


ভাগমান মহাদেশ 
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তুলনায় এর বাধ। অনেকবেশী। কাঙ্জগেই ভাসমান 
মহাদেশের পক্ষে স্থানাস্তরিত হওয়া তত সহজ নয়। 
আর স্থানান্তরিত হলেও তার গতি হবে অতাস্ত 
কম। হ্বগনারের অনুমান, আঙ্গ থেকে প্রায় 
৬ কোটি বহর আগে এই ভূখগুগ্তলি হয়তো 
একসঙ্গে যুক্ত ছিল; তাপপর এই দীর্ঘকাল ধরে 
আমেরিকার ভৃথণ্ড ধীরে ধীরে সরে গিয়ে তার 
ব্তমান স্থানে পৌচেছে। অনেকে মনে করেন যে, 
এই ভেসে চা আজও একেবারে থেমে যায় নি, 
তবে ভেসে চপার গতি এখন অনেকটা ক্লথ হয়ে 
যাওয়া অসম্ভব নয়। উপরোক্ত এই হিমাব অহুলারে 
দেখা যায়, আমেরিকার ভূখণ্ড গড়ে প্রতি বছৰ 
মাত্র ২৩ ইঞ্চি করে দূরে সরে যাচ্ছে, এর বেশী 
নর। সরে যাধার এই গতি এত কম যে, হঠাৎ 
এর সত্যতা নিরূপণ করা মাহষের সাধ্যাতীত। 
অবশ্য আরও কয়েক বছর পরে এই দূরত্ব হয়তো! 
মাপবার মত হবে। কাঁজেই তখন এই মতবাদের 
সত্যত| সম্পর্ক একটা নিভুল সিদ্ধান্তে উপনীত 
হওয়। যাবে। 

অর একটা কথা- কোন ভূখণ্ড যদি এভাবে 
সরে যেতে থাকে তবে তার সম্মুখব্তী অংশে 
অতাধিক চাঁপ পড়বে এবং তাঁর ফলে সেই অংশ 
ক্রমশঃ উচু হয়ে উঠবে। একটা ট্রামার বা নৌক] 
যখন চলে তখন সম্মুখভাগের জল যে উচু হয়ে $ঠে, 
এতো! সাধারণ অভিজ্ঞতা থেকেই জানা যায়! 
আমেরিকা, ইউরোগ, আফ্রিকা, ভারত প্রভৃতি 
দেশগুলি স্থানাস্থরিত হওয়ার সময় ষে গ্রবল চাপ 
পড়েছিল তার ফলেই হয়তো, রকি, আযাগ্ডিজ, 
আযাটুলাস, পাসিয়ান, আল্লস্‌ হিমালয় প্রস্থৃতি পর্বত- 
মালার উদ্ভব হয়েছিল। হিমশৈল যখন ভেসে চলে 
তখন তার আঘাতে বড় বড় জাহাজ €ঙ্গে চুর্ণ- 
বিচুর্ণ হয়ে যাওয়া বিচিত্র নয়। সামান্য একটা 
হিমশৈলের আঘাতের তীব্রতাই ঘ্দ এমন ভয়ঙ্কর 
হয় তবে তার চেয়ে লক্ষ লক্ষ গুণ বড় ও ভাবী 
ভালমান মহাদেশের চাপ ফে আরও কত ভয়ঙ্কর 
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হবে 1 আমদের পক্ষে কল্পনা কর|৪ কঠিন। তাই 
হ্বগনার মনে করেন, সুদুর অতীতে যখন 
আমেরিকা, ইউরোপ প্রভৃতি মহাদেশ গুলি অপেক্ষা 
কুত দ্রুতবেগে দরে যাচ্ছিল, তখন যে কল্পন-তীত 
পার্খচাপের উদ্ভব হয়েছিল তারই প্রভাবে মন্তবতঃ 
এক একট! বিস্তীর্ণ অঞ্চল স্টচু হয়ে উঠে বহুদূর 
বিস্তৃত এক একটা পবতমাল।র স্টি করেছিল। 
আমেরিকার ভূখণ্ড পৃব থেকে পশ্চিমে মরে গেছে 
তাই রকি এবং আ্যাগ্ডিজ পর্বতম[ল| পশ্চিম উপকূল 


১ 
৯৯০ ৭৪৯ 


ভান ও বিজ্ঞান 






হিল 


! নম বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


পৃথিবীর আভ্যন্তরীণ সঙ্কোচনের ফলে যে 
চাপের উদ্ভব হপ্ন তার ফলে ছোট ছোট পাহাঁড়- 
পর্বতের সষ্টি হতে পারে; কিন্ত হিমালয়, আল্লস্‌ 
প্রভৃতির মৃত স্থউচ্চ এবং বহুদূর বিস্তৃত পর্তমাল৷ 
স্থত্টির জন্যে যে কল্পনাতীত পাশবিক চাপের গ্রয়োজন 
হয়েছিল ভা যে শুধু এরূপ সস্কোচনের ফলেই 
পাওয়া গেছে তা কিছুতেই অনুমীন করা যায় না। 
সেদিক দিয়ে হ্বেগনীরের যুক্তি বেশ সন্তোষজনক 
বলে মনে হয়। 


ী 





নত চিত্র 
গতোয়ানা ল্যা্ড 


ধরে আগাগোড়া উত্তর-দক্ষিণে বিস্তৃত। আফ্রিকা 
এবং ইউরোপ ও এশিয়া মহাদেশের মধ্যে সংঘষের 
ফলে সম্ভবতঃ আযাট্লাস, পাসিয়ান ও আল্পস্‌ পর্বত- 
মালার তি হয়েছিল। আবার ভাঁরতবধষের 
দক্ষিণীংশ এবং এশিযা মহাদেশের মধ্যে সংঘর্ষের 
ফলে বহুদূর বিস্তৃত হিমালয় পর্বতমালার সৃষ্টি হয়ে- 
ছিল। তাই এগুলি সবই প্রায় পৃব-পশ্চিমে বিস্তৃত | 


জীবজগৎ থেকেও হ্বেগসারের এই মতবাদের 
সমর্থনে কতগুলি মূল্যবান তথ্য পাওয়া গেছে। 
স্থদূুর অতীতে গ্নঘপটেরিস (যার অর্থ হলো 
জিহ্বাগুল্স ) নাঁমে একপ্রকার ফার্ণ গাছ জন্মীতো। 


এই গাছের ফপিল বা জীবাশ্ম প্রথমে পাওয়। যায় 
মধ্যপ্রদেশে। অন্মন্ধীনের ফলে ক্রমে ব্রেজিল, 


কঙ্গে, আযণ্টার্টিকা ও অস্টেলিয়ায় এই গাছের 
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জীবাশ্ম পাওয়া গেছে। সাধারণতঃ এক জাতীয় 
গাছপালা একই প্রকার জলবায়ুর প্রভ!বে এবং 
ংলগ্ন দেশসমূহেই জন্মীন সম্ভব। কিন্তু বমান- 
কালের মানচিত্রের দিকে তাকালেই দেখা যায়, এই 
দেশগুলি পরম্পর থেকে বিচ্ছিন্ন তে বটেই তাছাড়া 
এদের জল-বাযুর মধ্যেও পার্থকা অত্যান্ত বেশী। 
তাহলে এসব দেশে একই জাতীয় গ্রপটেরিসের 
উদ্ভব হয়েছিল কেমন করে? আজকাল মন নানা 
প্রয়োজনে একদেশের গাছপালা অন্য দেবে নিযে 
গিয়ে সেখানে চাষআবাদ করে। কিন্তু সেই 
স্দ্ূর অতীতে মানষ তে] দরের কথা, পশ্র-পাথীর ৪ 


২নং 
ভাসমান মহাদেশ গুলি সবে ঘাঁওয়ার ফলে আটলান্টিক মহাসাগর 
এইভাবে বিস্তার লাভ করেছে। 


আব্র্ভাব হয় নি। কাজেই তাদের সাহায্যে এই 
গাছ স্থানাস্তরিত হওয়ার প্রশ্নই উঠতে পারে না। 
হ্তরাং গণ্ডোয়ানাল্যাণ্ডের অস্তিত্ব স্বীকার না 
করলে এই সমস্যার কোন মীমাংমা খুজে পাওয়া 
যায় না। 

আফ্রিকা এবং এশিঘায় হিমালয়ের নিয্নবর্তী 
অঞ্চল দিয়েই শুধু লেমুর, হাতী, গণ্ডার প্রভৃতি 
জানোয়ার দেখা যায়। কিন্তু হিমালয়ের উত্তরে 
কোন অঞ্চলে কিংবা ইউরোপের কোথাও এসব 
প্রাণী দেখা যায় না; যদিও বর্তমানে এসব অঞ্চল 
একট] অবিচ্ছিন্ন স্থলভাগেরই অংশ। আবার 





অঙ্কষগতপ্রাণী ( যেমন, ক্যাঙ্গার ) অস্টেলিয়া এবং 
দক্ষিণ আমেরিকা (যেমন, অপোসাম ) ছাড়া 
পৃথিবীর আর কোন দেশেই এখন পাওয়া যায় 
না| এভাবে দেখা যায় ষে, স্থলভাগের মংযোগ 
থাকা সত্বেও হিমালয় পবজ, সাহারা মক্ষভূমি 
প্রভৃতির মত প্রাকৃতিক বাধ! অতিক্রম করে যে 
*ব প্রাণী বিভিন্ন দেশে ছড়াতে পারে নি তারাই 
হর়তে। বিস্তীর্ণ সমুদ্রের বাধা অতিক্রম করে শত 
শত মাইল দরবতী দেশে ছড়িয়ে রয়েছে। এর 


একমার কারণ বোনণ করি এই যে, এলব মভাদেশের 


স্থলভাগ এককালে পরস্পরের মঙ্গে যুক্ত ছিল অথবা 





৩নং চিত্র 


এত কাছাকাছি ছিল যে এসব জীবজস্কর পক্ষে 
একদেশ থেকে অন্য দেশে যাতায়াত করা অসম্ভব 
ছিল নাঁ। এভাঁবে জীবজস্তগুলি হয়তো জলবায়ু 
অন্থপারে বিভিন্ন দেশে ছড়িয়ে পড়ে এবং স্থায়ীভাবে 
বদবান করতে আস্ত করে। কিন্তু ইত্যবসরে 


ভাসমান মহাঁদেশগুলি পরস্পর থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে 
ক্রমশঃ দুরে সরে যেতে থাকে এবং তার ফলে 
কালক্রমে ছুন্তর সমুদ্রের ব্যবধান স্থি হয়ে যায়। 
যখন এলব জীবজন্থর পক্ষে পুরনে। বাসগানে 
ফিরে যাবার আর কোন উপায় রইল না, তখন 
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থেকে তারা.নৃতন দেশের স্থায়ী বাসিন্দা রূপে 
নিজেদের খাপ খাইয়ে নিতে লাগলো । 

সম্প্রতি বিজ্ঞানী স্মিত যে তথ্য আবিষ্কার 
করেছেন তা আরও কৌতুহলোদ্দীপক। উত্তর 
আমেরিকায় এবং ইউরোপে বিভিন্ন দু-জাতের 
ঈলমাঁছ (বাণমাছ ) দেখা যায়| এরা বু বছর ধরে 
নদী-নাঁলা, পুকুর প্রভৃতিতে নিশ্চিন্তে জীবন কাটায় । 
এরপর পরিণত বয়সে হঠাৎ একদিন এদের গাঁয়ের 
সবুজ রং বদলে রূপালী রং হয়। তখন এর] নদী- 
নাল! ছেড়ে ক্রমাগত আটলাটিক মহানাগরের দিকে 
এগিয়ে চলতে থাকে । উত্তর অ।মেবিকার মাছগুলি 
সমুদ্রে পৌছে দিনের পর দ্রিন অবিশ্রান্তভাবে 
দক্ষিণ-পূর্ব দিকে এগুতে থাকে, আর ইউরোপের 
মাছগুলি সমুদ্রেথ মধ্যে ক্রমাগত পশ্চিম দিকে 
এগিয়ে চলে। স্বদীর্ঘ সমুদ্রযাত্রার পর উভয় দলই 
শেষ পর্যস্ত বারমুদা দ্বীপের নিম়বর্তা সমুদ্র অঞ্চলে 
পৌছায় এবং সেখানে গিয়েই তারা সমুদ্রের তলায় 
আত্মগোপন করে। আশ্চর্যের বিষয় এই যে, 
আটলান্টিক মহাঁপাঁগর এই অঞ্চলেই সবচেয়ে গভীর । 
মাছগুলি এখানে এসে ডিম পাড়ে। ক্রমে ডিম 
থেকে বাচ্চা বেরোম়্ এবং তারা আবার সমুদ্রের 
উপর ভেদে ওঠে । এইভাবে অল্পদিন পরেই 
সেখানকার সমুদ্র অঞ্চল অসংখ্য ঈল-শিশুতে ছেয়ে 
যায়। সেগুলি আবার ছু'ভাগ হয়ে যায় এবং 
যে জাতের মাছ উত্তর আমেরিকা থেকে এসেছিল 
তারা সেখানকার নদী-নালা, পুকুর প্রভৃতিতে ফিরে 
যায়, আর অন্য জাতের মাছগুলি ইউরোপে ফিরে 
যায়। কোন কারণেই এর কোন ব্যতিক্রম হতে 
দেখ। যায় না। জীবজগতে এইরূপ অত্যাশ্চর্য ঘটণ। 
অত্যন্ত বিরল) কাজেই এর সঠিক কারণ নির্ণয় 
করা অত্যন্ত কঠিন। তবে বিজ্ঞানীরা এর যে 
কারণ নির্দেশ করেছেন তা যুক্তিসহ বলা চলে। 

হ্বগনারের মতবাদ সত্য হলে বলতে হয়, 
স্দূর অতীতে উত্তর আমেরিকার ভূখণ্ড সরে ধাওয়ায় 
«যু ফাটল হি হয়েছিল তার মধ্যে সমুদ্রের জল 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


সঞ্চিত হওয়ায় প্রথমে ছোট্র আটলার্টিক সাগরের 
উদ্ভব হয়। গোড়ার দিকে আমেরিকা এবং 
ইউরোপের মধ্যে এই ব্যবধান হয়তো খুব বেশী 
ছিল ন|। 

সে সময়ে বংশবিস্তারের উদ্দেশে ঈল মাছগুলি 
হয়তো ছু'পাশের অগভীর অঞ্চল থেকে নেমে এসে 
গভীর লোন! জলে ডিম পাড়তো। আর এজন্যে 
তাঁর! হয়তো! আটলান্টিক সাগরের সবচেয়ে গভীর 
অংশটুকুই নির্বাচন করেছিল। স্বদীর্ঘকাল ধরে 
ব্ছরের পর বছর এই প্রথা অনুসরণ করবার ফলে 
এটা তাদের বংশগত স্বভাবে পরিণত হয়ে যায়। 
এরপর ঈল মাছের পক্ষে আর এই স্বভাঁব পরিত্যাগ 
কর! সম্ভব হলো নী। হাজার হাজাঁর বছর ধরে এই 
ছুই ভূখণ্ডের ব্যবধান বাঁড়বাঁর সঙ্গে সঙ্গে ঈল মাছের 
এই অভিযান ক্রমশঃ কষ্টসাধ্য এবং সময়সাঁপেক্ষ 
হয়ে ঈীড়ায়। এভাবে অতীতের ছোট সাগর যখন 
স্ববিশাল মহাপাগরে পরিণত হলো! তখন এই ছুই 
মহাদেশের দূরত্ব এত বেড়ে গেল যে, মাছগুলির 
পক্ষে প্রতিবছর বংশবিস্তারের জন্যে এরূপ অভিযান 
চালিয়ে আবার গৃহে ফিরে আসা অসম্ভব হয়ে 
উঠলো । তখন তাদের জীবনধারাঁয় এক অদ্ভূত 
পরিবর্তন দেখা দিল। এর ফলে যে ঈল মাছের 
উদ্ভব হয়েছে তারা নদী-নালার মিঠা জলে বিশ্রীম 
করে এবং ভবিষ্যৎ অভিযাঁনের উদ্দেশ্যে শক্তি সঞ্চয় 
করবার জন্যে জীবন কাটিয়ে দেয়। এভাবে প্রচুর 
শক্তি আহরণ করবার পর পরিণত বয়সে তাঁরা 
ব্শবিস্তারের উদ্দেশ্টে দুঃসাধ্য সমুদ্রযাত্রা স্থরু করে। 
এই দুঃসাধ্য অভিযানের. শেষে তার! পূর্বপুকষদের 
নির্বাচিত অঞ্চলে পৌছায় এবং সেখানে বংশবিস্তার 
করে। কিন্ত এই অভিযানের ফলে মাছগুলির 
জীবণীশক্তি একেবারে নিঃদ্ষিত হয়ে যায়; কাজেই 
তাদের গৃহে ফিরে আসবার মত সামর্থ্য আর 
অবশিষ্ট থাকে না। তবে তাদের বংশধরেরা পূর্ব- 
পুরুষের বংশগত গুণসহ আবার নিজ নিজ দেশে 
ফিরে আসে। 


মীর্চ) ১৯৫৬ ] 


এই প্রসঙ্গে যাঁধাবর পাখীদের কথাও বিশেষ- 
ভাবে উল্লেখঘোগ্য । অনুপন্ধীন করে দেখা গেছে 
যে, কাছাকাছি অনুপ আবহাওয়াযুক্ত দেশ থাকা 
সত্বেও তারা সময় সময় সাগর-মহাসাগরের বাধা 
অতিক্রম করে অনেক দূরবতী দেশে চলে যায়। 
আর বছরের পর বছর এ একই ঘটনার পুনরাবৃত্তি 
ঘটে। এর কারণ বোধ করি এই যে, এক এক- 
জাতের পাখী অতীতে যেসব দেশে একত্র বা খুব 
কাছাকাছি ছিল, সেসব দেখেই যেতে ভালবাসতো 
এবং প্রতিবছরই যেত। কালক্রমে এইসব 
দেশের মধ্যে ব্যবধান অনেক কেড়ে গেছে, কিন্ত 
এমব পাখী অভ্যাসের দাস হয়ে পচ্ডছে। তাই 
প্রতি বছরই খতু পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে তারা ছুষ্থর 
সমুদ্রের বাধ! অতিক্রম করেও নির্বাচিত দেশের 


জ্যামিতি ও বিশ্বরহ্চ্তা 


১৬৫ 


দিকেই দলে দলে ছুটে যেতে থাকে। প্রাণিঙ্গগতে 
এও একটি কম বিস্ময়কর ঘটনা নয়। 

হ্বগআারের মতবাদের সমর্থনে অনেক কিছু 
বল! হলো; কিন্তু তা সত্বেণ এর সম্ভাব্যত] নিয়ে 
বিজ্ঞানীদের মধ্যে আজও যথেষ্ট মতবিরোধ রয়ে 
গেছে। এই মতবাদে মমথনে পোজাম্জি কোন 
প্রমাণ আজও পাওয়া যায় নি এটা ঠিক, কিন্তু এই 
মতবাদ সতা বলে মেনে নিলে অনেক বৈজ্ঞানিক 
তথোর মীমাংসা খুন সহজে এবং স্ষ্টভাবে করা 
যায়, এটাও কম কথা নয়! আজ থেকে কয়েক 
হাঁজার ব্ছর পরে আমেরিক। এবং ইউরোপের 
মধ্যবতী আটপার্টিক মহাসাগরের বিস্তার সঠিক- 
ভাঁবে নির্ণয় করলে হয়তো এই সমস্যার মীমাংস। 
কর। সম্ভব হবে। 


জ্যামিতি ও বিশ্বরহস্থ্য 
প্রীনুনীলকৃঞ্চ পাল 


জ্যামিতির স্ত্রপাত হয় বিভিন্ন আকৃতির 
অস্তনিহিত মৌলিক নিয়মগুলি উদ্ঘাটিত করিবার 
জন্য । বিভিন্ন আকৃতি লইয়া গবেষণার পর 
তাহাদের প্রত্যেকের সম্বন্ধে কতকগুলি তথ্য 
পাওয়া গেল। এই তথ্যসমূহ পরীক্ষার পর 
ইউক্লিড সিদ্ধান্ত করিলেন যে, উহারা এমনভাবে 
পরম্পরের সহিত সম্বন্বযুক্ত যে, যর্দি আমরা 
কতকগুলি সংজ্ঞা ও স্বীকার্ধ মানিয়া লই তাহা 
হইলে এ সমস্ত সংজ্ঞা ও ন্বীকার্ধের ভিত্তিতে 
ধ সমুদয় তথ্য ব্যাখ্যা করা যায়। তদনুযায়ী 
তিনি প্রয়োজনীয় সংজ্ঞা ও স্বীকার্ধ গ্রহণ করিয়া 
ইউক্রিভীয় জ্যামিতি গড়িয়া তুলিলেন। তিনি 


নিজস্ব প্রয়োজন অনুযায়ী বিন্বুঃ রেখা, তল, বৃতি, 


বর্গ আয়তক্ষেত্র প্রভৃতির সংজ্ঞ' দিলেন । স্বীকার্ধ- 
রূপে তিনি এমন কতৃকগুলি ধারণা গ্রহণ করিলেন, 


যেগুলির প্রমীণ দেওয়া যাঁয় না, কিন্তু যেগুলির 
যৌক্তিকতা একান্ত স্বাভাবিক বলিয়া মনে হ্য়। 
ৃষ্টান্তম্ব্ূপ তিনি একথা সত্য বলিয়া ধরিলেন 
যে, যে কোন একটি বিন্দু হইতে অপর একটি 
বিন্দু পর্যস্ত একটি সরলরেখা! অঙ্কন করা যায়। 
এইরূপ স্বীকার্ধয গ্রহণ করিয়া তিনি বিভিন্ন 
আকৃতিগত তথ্যের জ্যামিতিক ব্যাখ্যা দিতে সক্ষম 
হইলেন। 

ইউর্লিভ যখন এই জ্যামিতির ভিত্তি গড়িয়া 
তোলেন তখন তাঁর দৃষ্টি একাস্তভাবেই বিন্দু 
রেখ৷ প্রভৃতি বিমূর্ত সত্তার প্রতি নিবন্ধ ছিল। 
বস্তর এই সব বিমূর্ত সত্তার ব্যাখ্যা করিবার জন্তই 
তদন্থঘায়ী স্বীকার্ষধ ও সংজ্ঞা গ্রহণের প্রয়োজন 
আমাদের প্রাকৃতিক জগতের কোন ভৌতিক 
সত্বা, বিমূর্ত সত্তার জন্য গঠিত এ সব জ্যামিতিক 


১৯৬৩৬ 


নিয়মের অধীন কিনা, ইউর্রিড তাহার সম্বন্ধ 
চিন্ত! করেন নাই। সৌভাগ্যক্রমে আমাদের 
ভৌতিক জগতের অনেক সন্তা ইউক্রিডীয় জ্যামিত্তির 
নিয়ম মানিয়া চলে। কিন্ত গ্ররুতপক্ষে এ সব 
ভৌতিক সন্তার প্রতি নির্ণয় করিবার জন্য 
ইউক্লিভীয় জ্যাসিতির উদ্ভব হয় নাই। জ্যামিতি 
হিসাবে ইউপ্রিডীয় জ্যামিতির সাফল্াযও উহার 
এই ব্যবহারিক উপযোগিতার উপর মোটেই 
শিভর করে না! ইউপ্রিভীম জ্যামিতির ভিত্তি 
স্বরূপ যে স্বীকাষ ও সংজ্ঞা গ্রহণ করা হইয়াছে) 
উহাদের পারস্পরিক এঁকোর উপরই এ সাঞ্ল] 
নিঙর করে। 

প্রকৃতপক্ষে জ্যামিতির ইহাই প্রধান ধর্ম। 
ইউর্রিভীয় সংজ্ঞ। ও স্বতঃসিদ্ধ হইতে মম্পূ্ 
পৃথক কতকগুলি পিদ্ধান্ত ম্বীকাধরপে গ্রহণ 
করিয়াও নৃতন জ্যামিতির উদ্ভাবন করা যায়, 
যি এই স্বতঃশিদ্ধগুলি পারম্পরিক সামঞ্তম্তপুণ 
হয়। এইভাবে নৃতন ম্বতঃপিদ্ধের ভিত্তিতে 
অনেকগুলি অ-ইউগ্িডীয় জ্যামিতির উদ্ভব হইয়াছে। 
প্রাকৃতিক ঘটনার রুহশ্য উদঘাটনে ইহাদের 
উপযোগিতা সম্বন্ধে বল! যায় যে, ইহাদের বিশেষ 
কৌনটি আমাদের ভৌতিক জগতে? বিশেষ 
কোনও ঘটন। বিশ্লেষণের সহায়ক হইলেও হইতে 
পারে। 


মূলতঃ প্রাক্কৃতিক ঘটনার ব্যাখার জন্য 
জ্যামিতির প্রচলন না হইলেও আমাদের আবিষ্কৃত 
তথাকথিত গাঁকৃতিক নিয়মগুলির সহিত যে 
আমাদের ধারণার একটি বিশেব সম্বন্ধ আছে, 
ইহা একটু বিবেচনা করিলেই বুঝা যাইবে। 
উদ্দাহর্ণস্বরূপ ধরা যাউক যে, 480 একটি 
ত্রিভুজ, যাহার তিনটি কৌণিক বিন্দুতে তিনটি 
নক্ষত্র অবস্থিত। ইউক্লিডের জ্যামিতি অনুযায়ী 
এই ত্রিতৃজের অন্তলিখিত কোণ তিনটির সমষ্টি 
হওয়া উচিত ছুই সমকোঁণের সমান । কিন্তু যদি 
প্রকৃত মাপের ফলে দেখ যায় যে, এ সমষ্টি 


স্তান ও বিজ্ঞান 


( ৯ম বর্, য় সংখ্য। 


দুই সমকোণের সমান নয়, তাহা হইলে আমরা 
কি সিদ্ধান্ত করিব? ইউরিডের জ্যামিতি দেশের 
(91926) পক্ষে প্রযোক্য নয়- এরূপ সিদ্ধান্তই যে 
করিতে হইবে এমন কথা নাই। কারণ মাপন- 
কার্ধের সময় আলো মরলরেখায় চলে, তথাকথিত 
এই প্রাক্কৃতিক নিরমটিকে আমর! কাছে লাগাইয়াছি। 
যি আমরা এই প্রাকৃতিক নিযমটি বজন করি 
তবে ইউক্রিডীয় দেশ-জ্যামিতির প্রয়োগ অক্ষুণ্ণ 
র1'খয়াও আমরা এ মাপনের কারণ দর্শাইতে 
পরি। এই উদ্রাহরণ হইতে ইহা স্পষ্টতঃ 
প্রতীয়মান হর যে, আমাদের তথাকথিত প্রাকৃতিক 
নিয়মগ্তপির রূপ অন্ততঃ আংশিকভাবে আমাদের 
জ্যামিতিক ধারণার উপর শিঙরশল। 


প্রকৃতপক্ষে প্রচলিত জ্যামিতিক ধারণার 
ভি্তিতেই যে আমাদের প্রচলিত প্রাকৃতিক 
নিয়মগুলির রূপ গড়িয়া উঠিয়াছে, নিউটন্র 


মহাঁকধ নীতির আলোচনা করিলেই তাহা সুস্পষ্ট 
হইবে। নিউটন কেন মহাক্ষ নীতির আশ্রয় 
লইতে বাধ্য হ্ইয়াহিলেন তাহা লঙ্গা করিবার 
বিষয়। নিউটনের আমলে গ্রচশিত জ্যামিতিক 
ধারণ! ছিল ইউপ্লিভীয়। নিউটন যখন সিদ্ধান্ত 
করিলেন যে, বলের (09:০০) গ্রভাবহীন কোনও 
বস্তর প্বাভ।বিক গতি সর্লবেখায়, তখন তাহার 
মনে অন্ত কোনও সরলরেখার ধারণা ছিল না। 
বলের গ্রভাবহীন কোনও বস্ত্র স্বাভাবিক গতি 
ইউক্রিডীয় সরলরেথা ম্ব--নিউটনের এই সিদ্ধান্তের 
অপ্িবাধ ফলরূপে তাহাকে মহীকর্ষ শীমক নৃতন 
এক বলের উন্তাবন করিতে হইল। কারণ গ্রহ- 
গুলির ক্ষেত্রে নিউটনের এই সিদ্ধান্ত খাটিল না। 
গ্রহগুলির গতি সরলপেখায় নহে। তাই নিউটন 
স্থির করিলেন গ্রহসমূহ ও সুর্যের মধ্যে এমন 
একটি বল কাষধকরী আছে যাহার ফলে গ্রহগুলির 
কক্ষপথ আর সরলরেখায় থাকিতেছে না। এই 
বলেরই তিনি নামকরণ করিলেন মহাকর্ষ বল, 
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মীর) ১৯৫৬ ) 


স্থতরাং দ্রেখা গেল, নিউটনের পক্ষে অন্ত 
কোনও জ্যামিতিক ধারণা গঠন কর! সম্ভব ছিল না 
ব্লিয়াই তিনি এক কাল্পনিক নিয়মের সাহাধ্য 
গ্রহণ করিয়াছিলেন। তিশি মনে করিয়াছিলেন, 
ইউক্লিভীয় জ্যামিতিক সত্যই একমাত্র সত্য এবং 
উহ] সর্ব দেশে প্রযোজ্য । যেহেতু গ্রহমমুহের 
ক্ষেত্রে উঠা অপ্রযষোজ্য বলিয়া প্রমাণিত হইতেছে, 
সেহেতু কোনও প্রাকৃতিক নিয়মই তজ্ন্ত দামী! 
কাল্পনিক এক মহাকধ বলের আশ্রয় না লইয়া 
দেশ সম্বন্ধে কেবল আমাদের জ্যামিতিক ধারণার 
পরিবর্তন করিয়াই থে এ প্রার্ুতিক ঘটনার বাথ 
কর! যায়-নিউটনের মনে এই চিন্ত! আলে নাই । 

কিন্তু আধুনিক কাপের মাঈ্য জ্যামিতিক 
ধারণার ধিক হহতে অনেক ইউপ্রি৬ 
যেমন বমৃত সপ্তার ব্যাথা আখ জ্যানিতি হহষ্ট 
করিঘাছিলেন, তেমনি তৌতিক সগ্াথ ব্যাথ্যার 
জন্যও যে জ)ামিতি হি করা যানি, আধুনিক মাইয 
এ সম্বন্ধে সচেতন; যধি সম দেখে গ্রাযাসয 
এমন কোনও জ্যামিতির উষ্ভাবন কপ যার তাহা 
হইলে এ জ্যামিতির সাহাযেই দেশের মমস্ত ঘটনার 
ব্যাখ্যা পাওয়। যাইবে। বিডিন্ন ঘটন।র জন্য 
বিশেষ বিশেষ প্রাকৃতিক নিয়মের উদ্ভাবন কগিতে 
হইবে না। 

আমরা দেখিয়াছি, ইউক্লিভীয় জ্যামিতির 
মাহায্যে এই কাজ সম্ভব নয়। অন্য কথায় পম 
দেশ ইউর্লিভীর জ্যামিতির শিয়মাধীন নহে। 
স্থতরাং কোন্‌ বিশেষ নিত ইহ| অধীন, 
আমাদিগকে তাহাই নির্ণয় করিতে হইবে। 

আইনষ্টাইন উহ নির্ণয় করিয়াছেন। তিনি 
পৃথকভাঁবে বিভিন্ন প্রাকৃতিক ঘটনার ব্যাখ্যা করিতে 
না গিয়া এই বিশেষ জ্যামিতিক ধারণার সন্ধান 
করিতে সচেষ্ট হইলেন। তাঁহার প্রতিপাগ্ত ব্ষিয় 
এই-.আমাদের বিশ্ব এক জ্যামিতিক নিয়ুম 
মানিয়। চলে এবং বিশ্বের সকল প্রারাতিক ঘটন। 
ইহার স্বাভাবিক ফগ মাত্র। 


উন্ত। 


জ্যামিতি ও বিশ্বরহ্ত 


বলিয়া 


১৬৭ 


আইনষ্টাইন তাহার এই জামিতিক ধারণার 
জন্য মিন্কোফ্ষির নিকট বহু পরিমাণে খণী। 
ইতিপূবে মিন্কোঞি এক বিশেষ গুয়োজনে নৃতন 
এক জ্যামিতর ভিডি স্থাপন করিয়াছিলেন। 
আলো এবং বিছ্বাঙ্চৌথক তরদ্-প্রবাহের মাধাম- 
রূপে ইথারের অধ্িত্ব কল্পনা করা হইয়াছিল। 


এই ইখারের অনন্ত শ্রকতির মধ্যে একটি সব্বন্ধে 
পন্ন জাগিল- ইথার স্থির, না গতিশীল? 


মাইকেল্মন পরীগণন কিয়া এই শিক্কান্ত করিলেন 
যে, চলমান বন্থপ চতুষ্প।খহ ইথার বস্তর সহিত 
গতিশল। কিন্ত গতিশীপ ইথারের অশ্তিন্ব মত্য 
পরিতে হইলে অনেক প্রামাণ্য তথা পরাস্ত 
বভশ করিতে হয়। সৃতরাং লোরেন্ৎস্‌ 
সিক্ধান্থ করিলেন যে, ইথাবের মধা দিয়া গতিশীল 
প্রত্যেক বস্থর মঙ্ষোচন হম এবং মাইকেল্সনের 
যঙ্জের গতিগনিত এই সন্কোচনের ফলেই ইথার 

« পৃথিবীর এই ছুই-এব। আপেক্সিক গতি তাহাতে 
ধা পড়ে নাই । লোরেন্য আরও ধেখাইলেন 
যে, গতিশীল বস্তুর আমতনের এই আঙ্কোচন 
ঘটিলেও ম্যাক্সওয়েলের বিছ্ু্চৌথক সমীকর্ণগ্ডলি 
সনান ভাবেই অধিকৃত খাকে। 


বলিয়া 


টিক এই সম্মেই আবার আইনষ্টাইন তীহাৰ 
বিশেষ আপেক্ষিকত] বাঁদ প্রচার করিলেন। ইহাতে 
তিনি গতিশীল বস্তর আয়তন »ম্পর্কে লোরেন্ৎস্‌- 
এর এই ধারণাকেই সত বলিয়া সমর্থন করিলেন । 
এই মতবাদ অনুসারে দেশ ও কালের ধারণা 
আপেক্ষিক। বিভিন্ন গতিসম্পন্ন বিভিন্ন মানুষের 
নিজম্ব দেশ ও কাল বর্তমান। ছুইটি ঘটনার 
মধ্যে এক ব্যক্তির নিকট যে সময় ও দূরত্বের 
ব্যবধান, অন্ত কোনও ব্যক্তির নিকট যে এ একই 
ব্যবধান থাকিবে এমন নহে। ইহীর কারণ এই 
যে, গতি পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে অন্যান্য বস্ধর 
সহিত মাপযস্ত্রাদিরও পরিবর্তন হয়। স্থির 
পর্বেঙ্গকের দৃষ্টিতে গতিশীল পরধবেক্ষকের মাপ- 
দণ্ড হুম্ব ও ঘড়ি মন্থর-গতিসম্পন্ন বলিয়া মনে 


১১০৮ 


হইবে । কিন্তু কোনও বিশেষ অবস্থা স্থির, আর 
বাকী সব গতিশীল-এমন কথা বলা যায় না। 
স্থিতি ও গতির ধারণা সম্পূর্ণ আপেক্ষিক। 
উদ্বাহরণম্বরূপ বল! যায়, যাহাঁকে আমরা গতিশীল 
বলিয়াছি, মেই পধবেক্ষক নিজেকে স্থির মনে 
করিতে পারে এবং তখন অন্য পর্বেক্গক তাহার 
নিকট গতিশীল মনে হইবে। অধিকন্ধ তাহার 
দৃিতে অধুনা গতিশীল পর্ধবেক্ষকের মাপদগ্ড 
হুম্ব ও ঘড়ি মন্থর-গতিসম্পন্ন বলিয়া প্রতিভাত 
হইবে। 

আমরা! দেখিয়াছি, গতির বিভিন্ন অবস্থায় 
বর্তমান বিভিন্ন মান্নষের নিকট ঢুই ঘটনার মধ্যনভী 
সময় ও দূরত্বের ব্যবধান সমান নহে। দেশ ও 
কাল-_ইহার মধ্যেই সমন্ত ঘটনা ঘটে | কোনও 
ঘটনার যথাযথ বর্ণনা দিতে হইলে উহ1 যে 
দেশে ও যে কালে ঘটিয়াছে তাহ! নিধণরণ করা 
প্রয়োজন । ছুইটি ঘটনার মধ্যে সময় ও দূরত্বের 
ব্যবধান শুন্য হইলে আমর! এ ছুই ঘটনাকে যুগপং 
ঘটনা বলি। যুগপত্তা একট আপেক্ষিক ধারণা । 
যে ছুই ঘটনা কোনও বিশেষ অবস্থায় বর্তমান 
একজনের নিকট যুগপৎ, সেই ছুই ঘটনা অগ্থ 
কোনও অবস্থার আর একজনের নিকট যুগপৎ 
না-ও হইতে পারে! কিন্তু বিভিন্ন পর্যবেক্ষক বিভিন্ন 
ভাবে ছুই ঘটনীর মধ্যবতী দেশ ও কালের ধারণ! 
করিলেও এ দুই ঘটনার মধ্যে এমন একটা সম্বন্ধ 
আছে যাহা সকল পধবেক্ষকের পক্ষেই সমান) 
অর্থাৎ এই সঘ্ন্ধ গতি-নিরপেক্ষ। কিন্তু এখন 
প্রশ্ন হইল-_এই অচল সম্বদ্ধ কি? 

এই প্রশ্নের সমাধান করিবার জন্য মিন্কোস্ষি 
নৃতন এক জ্যামিতিক ধারণার অবতারণ1 করিলেন। 
তান দেখাইলেন যে, এই সম্বন্ধটকে গাণিতিক 
ভাষায় ব্যক্ত করিলে তাহা দুরত্বজ্ঞাপক গাণিতিক 
ভাষার সদৃশ হইবে। স্ৃতবাং তিনি ধরিয়া লইলেন 
যে, এই সধ্বন্ধটি একপ্রকারের দূরত্ব এবং ইহার 
নামকরণ করিলেন-_ব্যবধান। ইহা অবশ্য ইউ- 
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ক্রিভীয় জ্যাশ্তির দূরত্ব নহে। ব্যবধানকে দৃরত্থ 
রূপে গণ্য করিতে হইলে চতুর্মাত্রাবিশিষ্ট সম্ততির 
(5০0 [0117)5109191001 00170110000) অন্তিত্ব 
কল্পন। অপরিহার্য। মিন্কোক্ষি এই চতুর্মাা- 
বিশিষ্ট সম্তত্তির আশ্রয় লইলেন। তিণি পিদ্ধান্ত 
করিলেন যে, আমাদের বিখ্ব চতুর্মাত্রিক। আমাদের 
মন এই বিশ্বকে দেশের তিনমাহা ও কালের 
একমাত্রায় বিভক্ত করিয়া লয়। বিভিন্ন অবস্থায় 
বর্তমান বিভিন্ন মানুষ বিভিন্নভাবে এই বিভাজন- 
কাধ করে। তাহার] যেন চতুর্মাত্রিক বিশ্বের বিভিন্ন 
প্রস্থচ্ছেদে নিঙেকে স্থাপিত করে। তাই তাহাদের 
নিকট সময় ও কালের ধারণা আপেক্ষিক। যে 
সমন্ত বিষয়ের সন্তা চতুর্মাতআার বাহিরে কল্পনা করা 
যায় না, কেবল মাত্র সেই সমস্তই সকলের নিকট 
অচল বলিয়া প্রতীধমান। 'ব্যব্ধান” এইরূপ 
একটি অচল। 

বিশ্ব সম্বন্ধে মিন্কোস্ষির এই জ্যামিতিক ধারণ! 
শুধু যে বিশেষ আপেক্ষিকত। বদের উপর আলোক- 
পাঁত করিল তাঁহা নহে, ইহাঁও প্রমাণিত হইল যে, 
বিশ্বের পক্ষে ষেজ্যামিতি গযোজ্য তাহ! ইউক্লিডীয় 
জ্যামিতি নহে। উহা এমন এক জ্যামিতির অধীন, 
যাহার জন্য আমাদের গতি পরিবর্তনের সঙ্গে মাপ 
যন্থাদিরও এ অদ্ভুত পরিবর্তন ঘটে। 

মিন্কোক্ষি এই জ্যামিতি স্ুষ্টি করিলেন। এই 
জ্যামিতিতে অনন্ত রাশির (72715) স্থান নাই। 
ইউক্রিভীয় জ্যামিতিতে অনন্ত রাশির অস্তিত্ব সম্ভব। 
আমাদের বিশ্ব এই জ্যামিতির অধীন হওয়ায় এখানে 
কোনও বস্থর বেগ অনিদিষ্টভাবে বাঁড়িতে পারে 
না। উহার একটি সর্বোচ্চ মান আছে। 
আপেক্ষিকতা বাদ অন্ুসারেও কোন বস্তর বেগ 
আলোর গতিবেগকে অতিক্রম করিতে পারে না। 
উহাতে দেখান হইয়াছে যে, গতিবেগ বৃদ্ধির সঙ্গে 
সঙ্গে বস্তুর ভর এমনভাবে বাড়িছ্জা চলে যে, যখন 
এবেগ আলোর বেগের সমান হয়, তখন উহার 
ভর হয় অনস্ত। ইউক্লিভীয় জ্যামিতির অধীন 
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সম্ততিতে অনন্ত বেগ সম্ভব। কিন্তু মিন্কোস্কির 
জ্যামিতির অধীন আমাদের বিশ্বে আলোর বেগই 
অনস্ত বেগের ভূমিকা গ্রহণ করে। 

আর এক দিঁক দিয়া বিচার করিলেও অনস্ত 
বেগের মহিত আলোর এই বেগের সাদৃশ্য পাওয়া 
যাইবে। আমাদের সাধারণ ধরণ অন্কুষায়ী আমরা 
জানি যে, ছুইটি বেগের সমষ্টি সাধারণ পাটাগণিতের 
যোগক্রিয়ার সাহায্যে পাওয়া যায়। কিন্তু মিন্‌- 
কোক্ষির জামিতির অধীন হওয়ায় আমাদের বিশ্বে 
এ ভাবে বেগের সমষ্টি বাহির কর! যাঁয় না। 
আমরা যত বেগেরই সমষ্টি বাহির কার না কেন, 
সব সময়ই আলোর বেগ অপেক্ষা কম হইবে। 
অব্য সাধারণ বেগের ক্ষেত্রে এই পার্থক) এতই 
সামান্য যে, উহা! অনুধাবনীয় নহে। স্থতরাং সেই 
সব ক্ষেত্রে মিন্কোস্কি ও ইউক্রিড-এর জ্যামিতি 
প্রয়োগ করিয়া উ5য় ক্ষেত্রে একটা ফল পাওয়া 
যায়। 

মিন্কোষ্ষির জ্যামিতির নিয়ম অনুযায়ী 
আমাদের বিশ্ব গঠিত--এই ধারণার সাহাধ্যে অনেক 
প্রাকৃতিক ঘটনার রহণ্য উদঘাটন করা যাঁয়। কিন্ত 
এই জ্যামিতির ক্ষেত্রকে আরও ব্যাপক না করিলে 
আমরা মহাকর্ষের হাত হইতে নিস্তার পাইতে 
পারি না। সেই জন্য আইনষ্টাইন, মিন্কোস্কের 
জ্যামিতির আর একটু পরিবর্তন করিয়া বিশ্বের 
আরও অনেক ঘটনা ব্যাখ্যা করিবার চেষ্টা 
করিলেন। মিন্কোক্কির জ্যামিতির অধীন বিশ্বে 
সংঘাতহীন বস্তর স্বাভাবিক গতি সরল রেখায়। 
কিন্ত আইনষ্টাইন সিদ্ধীস্ত করিলেন, বিশ্ব প্রকৃতপক্ষে 
ঠিক এই জ্যামিতির অধীন নয়। তিনি দেখাইলেন 
যে,ষদি আমাদের দেশ-কাল সম্ভতির কয়েকটি 
“বিশেষ” জ্যামিতিক ধর্ম থাকে তবে গ্রহসমূহের 
গতি এ সম্ভতিতে ষে “সরল রেখার” অস্তিত্ব 
সম্ভব, সেই সরল রেখায় চলিবে। সুর্যের নিকট 
চতুষ্পার্্বে যে জ্যামিতিক গঠন বিদ্যমান তাহাতে 
দেই দেশে গ্রহসমূহের গতিপথ সেই দেশের সরল 


জ্যামিতি ও বিশ্বরহস্তা 


১৬৯ 


রেখাউপবৃপ্ত। কোনও যুগ নক্ষত্রের প্রভাবহীন 
দেশে এ পথ উপবৃত্ত হইবে না। উহ! সেই দেশের 
উপযোগী 'সরল রেখা" হইবে। স্থতরাং এই সমস্ত 
গতির ব্যাথা! একই জ্যামিতির ভিত্তিতে দিতে 
হইলে এমন এক জ্যামিতির সৃষ্টি করিতে হইবে 
যাহা দেশের সকল ক্ষেতেই সমানভাবে প্রযোজা। 
কোনও বিশেষ জ্যামিতিক ধর্ম স্বদেশে প্রযোজা 
নহে। কোনও দেশের জ্যামিতিক ধম সেই দেশের 
ভর ও ভরবেগের বণ্টনের উপর নির্ভরশীল। কিন্তু 
একই সাধারণ স্থত্্র হইতে (স্থানীয় ভব বিদ্বৃতির 
পরিবর্তন করিয়া) এ সমস্ত ধর্ম উপপাছ্য। 

এই জ্যামিতির কাঠামো! হদৃঢ হইবার সঙ্গে সঙ্গে 
বিশ্ব সম্বন্ধে আমাদের সমস্ত ধারণার আমূল পরিবর্তন 
হইয়া গেল। আমরা এখন জানি, গ্রহ গলি যে সুর্যের 
চতুর্দিকে উপবৃত্তাকার পথে চলে তাহ! মহাকর্ষের 
নিমিত্ত নহে। পরন্ত এ স্থানের জ্যামিতিক ধর্ম 
এমন যে, সেখানে সংঘাতহীন গ্রহ্সমূহের উহ্াই 
স্বাভাবিক পথ। এ একই কারণে কেন্দ্রীভূত 
পদার্থের মধ্য দিয়া যাইবার সময় আলো বক্রপথে 
চলে। বস্ততঃপক্ষে আমরা যে সব প্রাকৃতিক 
ঘটন| দেখি তাহার একমাত্র কারণ, বিশ্বের 
জ্যামিতিক গঠন। কোনও আইন উহার নিয়ত 
নহে। মহাকর্ষ ও ব্লবিগ্যার অন্যান্ত নিয়মের 
সাহায্যে যে সব ঘটনার ব্যাখ্যা করা হইয়াছে, সে 
সবই জ্যামিতিক গঠনের ফল। স্থতরাং বিশ্বের 
রূপ সম্বন্ধে ধারণ করা এখন আমাদের পক্ষে অনেক 
সহজপাধ্য। ছুঃপাধ্য পরিশ্রম করিয়া প্রাকৃতিক 
নিয়মের পর প্রাকৃতিক নিয়ম বাহির করিয়া আমরা! 
এতদিন বিশ্বকে বুঝিবার চেষ্টা করিতেছিলাম। 
কিন্ত এখন বিশ্বের সন্বদ্ধে কতকগুলি স্বাভাবিক 
স্বীকার্ধ গ্রহণ করিয়া সমস্ত ঘটনার রহম্য উদঘাটন 
করা সম্ভব হইম়াছে। 

সমগ্র বিশ্বকে যে একই জ্যামিতিক নিম ব্যাখ্যা 
করা যাইতে পারে তাহা এখন স্প্রমাণিত। 
এখনও অবস্ত এই জ্যামিতিক নিয়মে বিদ্য্চ স্বকীয় 
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ঘটনার ব্যাখ্য। দেওয়া যায় না। সুতরাং আমরা 
স্বাভাবিকভাবেই গিদ্ধান্ত করিতে পারি ষে, বিশ্ব 
প্রকৃতপক্ষে যে জ্যামিতির অধীন, আইনষ্াইনের 
জ্যামিতিও সেই জ্যামিতি নহে। উঠা এমন এক 
জ্যামিতির নিয্মমাধীন যাহার ফণে বিদ্যুচ্চ,্বকীয় 
ঘটনাগুপিও একান্ত স্বাভীবিক। উহারা কোনও 
বিশেষ প্রাকৃতিক নিয়মঙ্রশিত নহে । এই জ্যামিতিই 
বিশ্বের প্রকৃত জ্যামিতি । ইউক্রিড, আইনষ্টাইন 
প্রভৃতির জ্যামিতি এই জ্যামিতির বিশেষ 
প্রকার মাত্র । 

এডিংটন স্থনিপুণভাবে বিশ্বের এই জ্যামিতিক 
রৃহন্ত উদঘাটন করিবার চেষ্টা করিয়াছেন । তিনি 
তাহার প্রয়োজনীয় জ্যামিতিক স্বীকাঁধ গ্রহণ করিয়া 
দেখিয়াছেন যে, অন্যান্তি ঘটনার মত বিহ্যুচ্চ,্বকীয় 
ঘটনাও বিশ্বের একপ্রকার জ্যামিতিক গঠনের ফল। 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বধ, ৩য় সংখ্য। 


কিন্ত জ/ামিতির সাহায্যে প্রাকৃতিক ঘটনার 
বিশ্লেষণ করিয়া আমরা শুধু বিশ্বের জ্যামিতিক 
আকৃতি সঙ্থন্ধে কোন একটি ধারণা করিতে পারি 
মাত্র। বিশ্বের অন্তনিহিত বস্তর প্রকৃতি কি, সে 
সম্বন্ধে জ্যামিতি কিছুই বলিতে পারে না। আমরা 
বিশ্বের আকুতি সন্ধে এখন সম্পূর্ণ ওয়াকিবহাল 
সেই অন্য আমাদের জ্যামিতি শাগ্ধু অসাধারণ 
কৃতিত্বের অধিকারী সন্দেহ নাই। কিন্তু যতদিন 
ন। বিশ্বের প্রকৃতি সম্বন্ধে সমস্ত রহম্য উদঘাটিত 
হইতেছে, ততদিন আমাদের বিশ্ব সম্বন্ধে ধারণা 
সম্পূর্ণ হইবে না। বিশ্বের এই প্রকৃতি সম্বন্ধে 
জ্যামিতি যদি কোন দিন আলোকপাত করিতে 
পারে তবে আকুতি-বিজ্ঞান জ্যামিতি প্রককতি- 
বিজ্ঞানের মধ্যে পূর্ণতা লাভ করিবে । 


মেরুজ্যোতি 
শ্রীসনকুমার মুখোপাধ্যায় 


 ঝাতি বেলায় চন্দ্রহীন নিম্মেঘ আকাশের দিকে 
তাকিয়ে থাকলে মনে এক অপূর্ব অন্থভূতির উদয় 
হয়, আর সঙ্গে সঙ্গে প্রশ্ন জাগে-- এই ত্রদ্ধাগ্ড অসীম 
না সপীম? এষে অসংখ্য গ্রহ, নক্ষত্র, ছায়াপথ, 
নীহারিকা ওর। কবে কি করে হলো? এ ছাড়া 
আরও শত শত প্রশ্» আছে যাদের উত্তরে কিছুই 
ব্লযায় না। তাঁই মনে হয়, মানুষ আজ পর্যস্ত 
সাধনার দ্বার প্রকৃতির যেটুকু রহস্য আবিষ্কার 
করতে পেরেছে তা সমগ্রের তুলনায় অতি তুচ্ছ। 
প্রকৃতির এই অসংখ্য রহস্তের মধ্যে মেরুজ্যোতিও 
একটি । এর সম্বন্ধে সাধারণভাবে যেটুকু জানতে 
পারা গেছে তাই এখানে আলোচনা করবো। 

_ মেরুজ্যোতি মেরুপ্রদেশ ও তৎসন্নিহিত স্থান- 


সমূহ থেকেই দেখা যায়। উত্তর মেরুজ্যোতিকে 
বল| হয় অরোরা বোরিয়ালিস্‌ এবং দক্ষিণ মেরু- 
জ্যোতিকে বলা হয় অরোরা অষ্টালিস্‌। মেরু- 
জ্যোতি আরস্ভের প্রথমে দিগন্তে অনেকটা উষার 
আলোর মত একটা আভ] দেখা যায়। সে কারণেই 
১৬২১ খুষ্টান্দে গাসেন্দি নামক একজন ফরাসী 
দার্শনিক প্রথম ইহার নামকরণ করেন অরোরা 
অর্থাৎ উষা। 

মেরুজ্যোতি আরস্তে এ আভার জ্যোতি ক্রমশঃ 
বাড়তে থাকে এবং ধীরে ধীরে আকাশের দিকে 
উঠে গিয়ে নানারকম আকার ধারণ করে-- কখনও 
রামধনগর মত, কখনও ছটাঁর মত আবার কখনও 
বা আকাশের স্থানে স্থানে নানারকম রঙের 
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হযাবড়া ছ্যাবড়া আলোকে পরিণত হয়। মেরু- 
জ্যোতি কখন কখন অতি উজ্জ্বল খিলানের আকৃতি 
ধারণ করে, সমস্ত আকাশ আলোয় উদ্ভাসিত করে 
তোলে এবং কয়েক ঘণ্টা পর্যস্ত স্থির হয়ে থাকে। 
এই খিলানের নিম্নতম অংশকে পৃথিবী থেকে ৬২ 
মাইলের নীচে বড় একট! নীমতে দেখা যাঁয় না-- 
কদাচিৎ ৫৬ মাইলের মধ্যেও দেখা যাম়। এই 
জ্যোতির ওঁজ্জন্য যখন সর্বাপেক্ষা বেশী হয় তখন 
তাঁর কাছে পূর্ণিমার চাদের আলোও প্রান হয়ে 
যাঁয়। 

১৮৭০ খুষ্টাব্ধের অক্টোবর মাসে একটি মেরু- 
জ্যোতি রাশিয়া, ক্যালিফোগ্রিয়া, জ্যামেইকা এবং 
ল্যাব্রাডর পর্যন্ত পৃথিবীর এই বিস্তৃত অংশ থেকে 
একই সমঘে দেখা গিয়েছিল এবং অনেকক্ষণ পর্যস্ত 
আকাশ আলোকিত করেছিল। মেরুজ্যোতির 
আর একটি রূপ হলো এক-কেন্দ্রীয় কতকগুলি 
খিলানের আকৃতি। এ খিলানগুলির ছটা 
আপাতদৃষ্টিতে আকাশের এক স্থানে এসে মিলিত 
হয়ে নানা রঙের মনোমুগ্ধকর একট! আলোর 
ঝালেরর সৃষ্টি করে। কখনও কখনও এ আলে।র 
খিলানগুলি সামনে ও পিছনে ছুল্তে থাকে বা 
হাওয়ার মুখে পতীকার মত কাঁপতে থাকে। 
স্কটল্যাগুবাপীরা এদের নাম দিয়েছে তা 
আর এই খিলানের ঠিক নীচের 
আকাশ ভীষণ অন্ধকার দেখায়; এত অন্ধকার স্থান 
আকাশে তখন আর কোথাও দেখা যায় না-ঠিক 
ষেন প্রদীপের নীচের অবস্থার মত মনে হয়। 

মেরুজ্যোত্তির রং সাধারণতঃ সবুজ, ধূনর ও 
বেগুনে হয়; তবে কখন কখন গোলাপী বা ঘোর 
লাল বডের আলোও দেখা যায়। এই জ্যোতি 
যখন শেষ হয়ে আসে তখন তার রং সর্বদাই ধূসর 
দেখায়। খিলানের আকৃতি ছিন্নভিন্ন হয়ে যায়, 
নীচের দিকের আলো! আরও উজ্জ্বল হয়ে একেবারে 
অদৃস্থ হয়ে ধায়, ঠিক প্রদীপ নিবে যাওয়ার সময় 
যেমন হয়। কোন কৌন সময় আবার একই ঘটনার, 
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মেকুজ্যোতি 
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পুনরাভিনয় দেখা যায়। কিন্ত ১৯৪৯ খুষ্টাবের 
২।শে জানুয়াবীর মেকুজ্যোতির অতি উজ্জ্বল আলে! 
একেবারে হঠাৎ অদৃশ্য হয়ে যায়। মনে হয়েছিল, 
কে ষেন আলোর স্থইচ হঠাৎ বদ্ধ করে দিল। 
সাধারণতঃ অবশ্য এরকম হয় ন। 

সময়ে সময়ে যেমন ছুটি রাঁমধন্ দেখা যায়-_ 
একটি মুখা, অপরটি গৌণ--সে রকম মুখ্য ও গৌণ 
মেকুজ্যোতিও দেখা যায়। মুখ্য মেরুজ্যোরতি 
সাধারণতঃ রাত দশট। এবং গৌণটি রাত চারট! 
নীগাঁদ দেখা যাঁয়। মুখ্যটি অধিকতর উজ্জ্বল “এ 
অধিক দুর পর্যন্ত বিস্তৃত হয় এবং অনেক নীচে 
নামে, আর আকারও বেশ স্পষ্ট হয়। 

এক এক সময়ে মেরুজ্যোতির খেলা যে কত 
রকমের তয় নিয়ে তাঁর ছুটি বিবরণ দেওয়া হলো -- 

১৯৪৬ খুষ্টাব্দের ২৩শে মার্চ অটোয়। থেকে মিঃ 
ফ্রাঙ্ক, টি, ডেভাইস্‌ এক মেরুজ্যোতি লক্ষ্য করেন। 
সেটি খুব উজ্জল ধরণের হয়েছিল এবং সেটির 
মাথার উপরের আলোর ঝাঁলর থেকে ঝাটার মত 
রশ্মিগুচ্ছ বেরিয়ে শেষে আবছা আলোয় পবিণত 
হয়েছিল। এই দিনের মেরুজ্যোতির রং ছিল 
ঘে।র লাল, আর সেট] কয়েক ঘণ্ট! স্থিরভাবে ছিল । 
মিঃ ডেভাইস বলেছেন যে, তিনি জীবনে বহু উত্তর 
ও দক্ষিণ মেরুজ্যোতি অবলোকন করেছেন, কিন্ত 
তেমন নিশ্চল লাল জ্যোতি আর কখনও দেখেন 
নি। লাল জ্যোতি সময়ে সময়ে দেখা গেলেও 
সেগুলি সাধারণতঃ ভীষণভাবে কাপতে থাকে 
এবং এত উজ্জল দেখ! যায় না। | 

১৯৪৯ থৃষ্টাব্বের ২৪-২৫শে জানুয়ারী তারিখে 
সাস্কাটুনেও লাল মেরুজ্যোতি এবং আল্তা-পরা 
সবুজ আলোর বঝালর দেখা যায়। এই বছর 
২১-২২শে ফেব্রুয়ারী তারিখে খিলানের আকৃতি- 
বিশিষ্ট মেরুজ্যোতি দেখা যায়। সেটা এক 
দিগন্ত থেকে অপর দিগন্ত পর্বস্ত বিস্তৃত হয়েছিল 
এবং একবার করে উজ্জল হয়ে উঠছিল আধা 
কমে যাচ্ছিল। এই জ্যোতি এত উজ্জল হয়েছিল 
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ষে, তিন মাইল দুরের গাছ ও মাঠ স্পষ্ট দেখতে 
পাওয়! গিয়েছিল । 

উত্তর আমেরিকায় যে সব স্থান 
অক্ষাংশের মধ্যে পড়ে, সে সব স্থান থেকেই বছরে 
সবচেয়ে বেশী সংখ/ক মেরুজ্যোতি দেখতে পাওয়া 
যায়। এশিয়া আর ইয়ুরোপের বেলায় এই সীমা- 
রেখা পড়ে ৬১-৭৫০ অক্ষাংশের মধ্যে । বছরে 
১০০ বারের বেশী মেরুজ্যোতি কোথাও দেখা যায় 
না-উত্তর ক্বটুপ্যাণ্ডে বছরে ৪০টি এবং দক্ষিণ 
ইংল্যাণ্ডে ৭ হইতে ১০টি দেখা যায়। বছরের 
মধ্যে অক্টোবর আর এপ্রিল মাসেই সবচেয়ে বেশী 
এবং ভিছেম্বর ও জুনেই সবচেয়ে কম মেরুজ্যোতি 
দেখা যায়, নিয় অক্ষরেথাস্থ স্থানসমূহ থেকে। 
স্থইডেনে মার্চ মাসে এবং মেক্ুঅঞ্চলে জানুয়ারী 
মাসেই সবচেয়ে বেশী মেরুঙ্যোতি দেখ! ষায়। 
উচ্চ অক্ষরেখাস্থ স্থান থেকে যেসব মেরজ্যোতি দেখা 
যায়, পৃথিবী থেকে তাদের উচ্চতা হয় কম, আর 
নিয় অক্ষবেখাস্থ স্থান থেকে যে সব মেরুজ্যোতি 
দেখ! যাঁয় তাদের উচ্চতা হয় বেশী। 

মৌরকলস্কের সঙ্গে মেরুজ্যোতির অতি নিকট 
সম্বন্ধ; অবশ্ঠ ব্যতিক্রমও পরিলক্ষিত হয়। যে বছর 
সৌবরকলঙ্ক ঘন ঘন দেখ! দেয়, সে বছর মেরুজ্যোতি 
যে শুধু ঘন ঘন দেখ| যায় তা নয়, মেরু থেকে 
বহু দুরের দেশের অধিবাসীরা এই জ্যোতি দেখতে 
পায়। খুব বৃহৎ সৌরকলঙ্ক যখন দেখা যায় তখন 
মিশর, মেঝসিকো থেকে উত্তর মেরুজ্যোতি 'এবং 
দক্ষিণ মেরু থেকে সমদুরবর্তী স্থানসমূহে 
দক্ষিণ মেরুজে]াতি দেখ। যায়। তবে সৌরকলঙ্ক- 
হীন মেরুজ্যোতিও দেখা গেছে; যেমন --১৯৩৮ 
খুষ্টাকের ২৪শে জানুয়ারীর মেরুজ্যোতি। এমনও 
দেখ! গেছে যে, সৌরকলঙ্ক প্রচুর রয়েছে কিন্ত 
মেরুজ্যোতি দেখা যায় নি। যেমন ১৯৩৮ খৃষ্টানদের 
১৬ই এপ্রিল বৃহৎ সৌরকলঙ্ক দেখ! গেলেও কোন 
মেরুজ্যোতি দেখা যায় নি। 

নিয় অক্ষস্থ দেশসমূহ থেকে এই জ্যোতি 


৫০০-৬০০ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ৩য় সংখ্য। 


কদাচিৎ দেখা যায় । সে জন্যে অনেক সময় লোকে 
ভীতিগ্রস্ত হয়ে পড়ে; এমন কি, দমকল বাহিনীর 
লোকেরা পর্যন্ত আগুন জেগেছে মনে করে ছুটে 
এসেছে--একধপ ঘটনাও দক্ষিণ ইয়ুয়োপে বহুবার 
ঘটেছিল। কিন্তু নরওয়ে, সুইডেন, ক্যানীড প্রভৃতি 
দেশে যেখানে এই দৃশ্ প্রায়ই দেখা যায়, সেখানকার 
লোকেরা এতে ভীত হয় না। মেরুজ্যোতি সন্ধে 
গব্যেণাকারী কোন কোন বেজ্ঞানিক বলেছেন যে, 
এই জ্যোতির সঙ্গে একটা খস্‌ খস্‌ শক শোন! 
যায়; কিন্তু অনেকেই একথা স্বীকার করেন না; 
সুতরাং শব্দ শোনা সম্বন্ধে সঠিক কিছু বলা যায় 
ন্‌]। 

অনংখ্য বিছ্যুতৎ-কণাই মেরুজ্যোতির মূল। 
বৈজ্ঞানিকদের মতে, স্ুর্ষের মধ্যে ষে প্রদাহ চলছে 
সেখান থেকে অসংখ্য কণিকা প্রতি সেকেণ্ডে প্রায় 


সতেরো কোটি সের্টিমিটার বেগে ছুটতে ছুটতে 


পৃথিবীর বাযুমণগ্ুলে এসে উপস্থিত হয়। সেখানে 
অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন অধুগুলি তাদের 
সংঘাতে বিছ্যতাবিষ্ট কণিকায় পরিণত হয়। 
এই দ্বিতীয় দফার কণিকাগ্তলি অধিকতর ক্রিয়াশীল 
হয়ে নতুন নতুন কণিকার সষ্টি করে। কণিকাগুলি 
পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের চতুর্দিকে ছড়িয়ে না পড়ে 


কেবল পৃথিবীর ছুটি চুম্ঘকমেরুর দিকেই 
ধাবিত হয়। এতেই প্রমাণিত হয় যে, কণিকা- 
গুলি বিছ্যুৎ-শক্তিসম্পন্ন; অন্তথাম্ম পৃথিবীর 


সব জায়গা থেকেই জ্যোতি দেখা যেত। পৃথিবীর 
চুম্বকক্তির আকর্ষণে ধাবিত ধনাত্মক অক্সিজেন 
ও নাইট্রোজেন পরমাণুগুলির সঙ্গে খণাত্মক 
কণিকাগুলির মিলনে যে জ্যোতি বিকিরিত হয় 
তাঁকেই মেরুজ্যোতি হিসাবে আমরা দেখে থাকি। 
মেরুজ্যোতির বর্ণালী-বিশ্লেষণে ধনাত্মক অক্সিজেন 
ও নাইট্রোজেন পরমীণুর অস্তিত্ব ধরা পড়েছে । 
মেরুজ্যোতির মুল কারণস্বরূপ কণিকাগুলি যে 
স্র্য থেকেই উতমারিত হয়ে আসে তার প্রমাণ 
এই ষে। যখনই সৌরকলঙ্কের সঙ্গে মেরুজ্যোতি 


মার্চ, ১৯৫৬] 


দেখা যায় তখনই সৌরকলঙ্ক সর্ষের মধ্যবেখা 
অতিক্রম করবার প্রায় একদিন পরে মেরুজ্যে।তি 
আরস্ত হয়। হিসাব মত কণিকাগুলির স্থর্ষ 
থেকে পৃথিবীর উপরিভাগে আনতে যত সময় লাগা 
উচিত, এটা ঠিক তত সময়, অর্থাৎ প্রায় ২৪ 
ঘণ্টা । 
আর একট ব্যাপার লক্ষা করা গেছে যে, 

২৭ দিন অন্তর অন্তর মেরজ্যোতি দেখ! যায়, 
আবার সৃধ্যের আহিক গতি (আপেক্ষিক ) 
প্রায় ২৭ দিন। এ থেকেই বৈজ্ঞ।নিকদের অনুমান 
যে, সুষের মধ্যে এমন কতকগুলি স্থান আছে 
যেখান থেকে এ কণিকা প্রচুর পরিম!ণে উদ্ভৃত 
হয় এবং ২৭ দিন অন্তর অন্তর স্যের সেই 
স্থানগুলি পৃথিবীর দিকে আমে। ইহাই মের 
জ্যোতির চক্রগতির ক।রণ। 

উত্তর মেরু ও দক্ষিণ মেরুর মধ্যে যে চুম্বক- 
শক্তির সমান্তরাল রেখাপথ আছে, এ কণিকাগুলি 
যখন সেই পথেই অবস্থান করে তখন দূর থেকে 
আমাদের মনে হয়, তারা উধ্ণকাশে এক জায়গায় 
মিলিত হয়েছে এবং সেস্থানেই আমর! অতি 
মনোৌরম বিচিত্র বর্ণের আলোর ঝাঁলর দেখতে পাই । 
এ কণিকাগ্ুলি যত নীঠে নামে, মেরুজ্যোতিও তত 
কাছে মনে হয়; কিন্তু তাদের পরস্পরের মধ্যে 
২ঘর্ষের ফলে ৬০-৬২ মাইলের নীচে নামতে পাবে 
না এবং সর্বনিষ্ন অবস্থা লাভ করে রাত প্রায় তিনটা 
নাগাদ । 

মেরুজ্যোতি ব্যতীত বাত্রির আকাশে আরও 
দুটি আলোক দৃষ্টিগোচর হয়। একটি বায়ুর আভা, 
অপরটি উজ্জল মেঘ। 

বাযুর আভা আর মেরুজ্যোতি যে সম্পূর্ণ স্বতন্ত্র 
জিনিষ তার প্রমাণ--মেরুজ্যৌতির বর্ণালীতে 
সর্বদাই ধনাত্মক নাইট্রোজেন কণিকার উপস্থিতি 
পাওয়! ঘায়; কিন্তু বাঁযুর আভার বর্ণালীতে 
স'ধারণতঃ ধনাত্মক নাইট্রোজেনের অস্তিত্ব ধর। 
পড়ে না। অনুমান কর] হয় ষে, বায়ু সর্যালৌক 


মেরুজ্যোতি 


১৭৩ 


থেকে যে শক্তি মঞ্চ করে রাখে তারই মুক্তির 
ফলে আভার স্যঙি হয়। এই শক্তি নির্গমনের কারণ 
তিনটি-- 

(ক/ পরমাণুর পরস্পর মিলনে অণুর সংগঠন 

(খ) অণু ও পরমাণুর গ্রতিক্রিঘা 

(গ) বিছ্যত।খিষ্ট কশিকাসমুহের পুনমিলন। 
এর মধ্যে প্রথম দুটিই অধিকতর সপ্তাব্য বলে 
অনুমান করা হয়। 

আলোক-মেঘ সম্পকে প্রথম বৈজ্ঞানিক তথ্য 
সংগ্রহ করেন, জার্ষেণীর বৈজ্ঞানিক জেলে, ১৮৯০ 
খুষ্টাকে। তার হিমাবে, আশগোক মেঘ 
মাইল উর্ধে সৃষ্ট হয়। তিনি লক্ষ, করেন যে, এ 
মেঘগুলি মধ্যরাতের পৃবে উত্তর-পুবদিক থেকে 
এবং মধ্যরাতের পর পূর্ব ও উত্তর-প্বদ্দিক থেকে 
ধাবিত হয় ঘণ্টায় ৪০* এত মাইল বেগে। পরে 
বৈজ্ঞানিক ষ্োয়েমার পথবেক্ষণের ফলে নির্ণয় করেন 
ষে, মেঘগুপির গড় উচ্চতা ৫১ মাইল এবং তাদের 
গতি ঘণ্টায় ১০৭-১৮১ মাইল। 

মেরুজ্যোতির ছবি তোলবার ক্যামেরাম্ বাত্রি- 
কালীন উজ্জল মেঘের ছবি তোলা হ্য় 
খৃষ্টানদের ১০-১১ই জুলাই । এ মেঘগুলি স্থর্যোদয়ের 
পূর্ব পর্যন্ত দৃষ্টিগোচর থাকে এবং তাঁদের অবস্থান 
৫২-৫৫ মাইল উর্ধে ছিল; যদিও সাধারণ মেঘ 
সাড়ে সাত মাইলের উধে কখনই দেখা খায় ন|। 
১৮৮৫ থুষ্টাব্বেও এইরূপ মেঘ দৃষ্টিগোচর হয়েছিল 
এবং ধে সব কণিকার সমন্বয়ে উজ্জ্রপ নীলবর্ণ মেঘ 
স্থষ্ট হয়েছিল তাদের আয়তনের হিসাব করে দেখা 
গেছে, আলোক-তরঙ্গ [০1৪ ১১০৪০9১৮১০৪ 
সেন্টিমিটার ] অপেক্ষা ক্ষুদ্র । 


৪৯-৫৬ 


১৯৪৪৯ 


এরূপ উজ্জল মেঘ দৃষ্টিগোচর হতে গেলে সুর্ধের 
অবস্থান দিকচক্রবালের নিম্নে ১০০--১৮* মধ্যে থাক৷ 
চাই; কারণ নীচুদিকের আকাশ অ+কারাচ্ছন্ন 
ও ৫০ মাইল উপরের আকাশ হুর্যালোকিত থা! 
দরকার। এই সময় আকাশ বেশ নির্মল থাকা 
একান্ত আবশ্ক। ৪৫--৬২৭ অক্ষাংশে অবস্থিত 


১৭৪ 


দেশসমূহ থেকে একমাত্র গ্রীষ্ম কালেই এদের দেখা 
যেতে পারে। 

এই উজ্জ্বল মেঘ প্রায় প্রতি বছরই জুন-জুলাঁই 
মাসে দৃিগোচর হয়। ১৯৫* সালের ২৪-২?শে 
জুলাই নরওয়ে ও স্বট্ল্য(গ থেকে মেরুজোতির 
সঙ্গে এদের দেখ! যায় এবং অল্পক্ষণ পরেই এ 
মেঘের ওজ্জল্য এত বৃদ্ধি পেতে থাকে যে, 
মেরুজ্যোতি আর দেখা যায় নি। 

এই উজ্জ্বল মেঘের কারণ এখনও নিশ্চিতরূপে 
জাঁন। যায় নি। তবে বৈজ্ঞানিক জেনে অনুমান 
করেন যে, অগ্ন্যৎপাতের সময় যে সব কণিক। বু 
উধে” উৎক্ষিপ্ত হয় তাদের সমষ্টিতুক্তি হওয়াই এর 
কারণ। তার মতে, ১৮৮৩ থুষ্টাব্দের ক্রাকাটোয়া- 
অগ্নযৎ্পাতের জন্যেই ১৮৮৫-০৬ খৃষ্টা্সের চমৎকার 
উজ্জল মেঘ দৃষ্ট হয়। কিন্তু ভেস্টাইন দেখান যে, 
১৮৮৫-৮৬ খৃষ্টান্বে বহু উদ্কাপাত ও ধুমকেতু 
দৃষ্টিগোচর হয় এবং ১৯১২ খৃষ্টাব্দে কাতম।ই ও 
আলাস্কা আগ্রেয়গিরিদ্বয়ের অগ্রযৎপাত হওয়া ত্বেও 
তার অব্যবহিত পরে কোন উজ্জ্বল মেঘ দৃষ্টিগোচর 
হয় নি। আবার ১৯০৮ সালের বিখ্যাত সাই- 
বেরিমান উক্কীপাতের পরেই উজ্জল রঙের মেঘ দৃষ্ট 
তয়। এ থেকে ভেস্টাইন পিদ্ধাস্ত করেন যে, 
মহাজাগতিক রশ্মির কণিকাসমৃহই উজ্জল এই 
মেঘের কারণ। অধ্যাপক ষ্টোয়েমারও একথা 
অন্ছমোদন করেন। 

অপরদিকে বৈজ্ঞানিক ভেগার্ড বলেন, সোডিয়াম 
অক্সমাইডের কেন্দ্ীনের উপর জলবিন্দু সমস্টিভুক্ত 
হওয়ার ফলেই এরূপ মেঘের স্থানটি হয়। 

১৯৫০ থৃষ্টাব্বের ২৪-২৫শে জুলাই যে উজ্জল মেঘ 
দৃষ্ট হয়, তার বং নীল থেকে সাদায় পরিবপ্তিত 
হতে দেখ! যায়_ঠিক সাধারণ মেঘের ভ্যায়। 
এথেকে প্রমাণিত হয় ষে, মেঘ স্থঙ্টিকারী কণিকা- 
গুলি আকারে বৃদ্ধি পাচ্ছিল। যেহেতু শুন্তের 
শীতলতম স্থান হচ্ছে ৫০ মাইলের উর্ধে এবং এরূপ 
উচ্চতাতেই কেবল উজ্জল মেঘ দৃষ্ট হয়। এথেকে 


শান ও বিজ্ঞান 


| *ম ব্ষ, ওয় সংখ্যা 


জলকণিকাই যে উজ্জল মেঘের কারণ, এরূপ 
অনুমান একেবারে উড়িয়ে দেওয়া যায় নাস বরং 
অত উচ্চে অগ্নযৎ্পাতের ফলে উৎক্ষিপ্ত কণিকার 
উপস্থিতি সন্দেহজনক । যাহোক প্ররুতির এই 
খেলার কারণ এখনও সঠিকভাবে জানা যায় নি। 

যারা বেতার-বার্তা নিয়ে অনুসন্ধান করেন 
তাঁদের নিকট বেতাঁর-বার্তীর তরঙ্গের উপর 
মেরুজ্যোতির ক্রিয়াশীলতা বহুদিন থেকেই পরিজ্ঞাত 
ছিল। তীার1 দেখেছিলেন যে, মেরুজ্যোতির 
আবি9ভাবে বেতার-বার্তার প্রেরক ঘাঁটি, গ্রাহক 
ঘাঁটির পূর্বে, পশ্চিমে, এমন কি দক্ষিণে অবস্থিত 
থাকলেও ( অবশ্ত যে সব অঞ্চল থেকে মেরুজ্যোতি 
দেখা সম্ভব ) সঙ্কেত বার্তা সর্দাই উত্তর দিক 
থেকে আসে। এও তারা দেখেছিলেন যে, 
ভৌগলিক কারণে যে ছুটি ঘণটির মধ্যে বেতাঁর- 
বার্তা আদান-প্রপীন সম্ভব নয়, মেরুজ্যোতির উদয়ে 
এ ঘাঁটিদ্বয়ের মধ্যে বেতার-বার্তা আদান-£দান 
সম্ভব হয়েছিল। এর কারণ আর কিছুই নয়, যেমন 
স্বাভাবিকভাবে উর্ধাকাঁশের বিভিন্ন স্তর কতৃকি 
বেতার-তরক্ছ প্রতিফলনের দ্বারা ছুটি ঘাঁটির 
মধ্যে বেতার-বার্তী আদান-প্রদান সম্ভব, সেরূপ 
মেরুজ্যোতির বর্তমীনে মেরুজ্যোতির কণিকাসমূহই 
প্রতিফলক স্তরের কাজ করে। 

বেতার-বার্তার তরঙ্গ ও মেরুজ্যোতির মধ্যে 
এই ক্রিয়া আমাদের একটি স্থুবিধা দান করেছে-_ 
মেরুজ্যৌোতি থেকে প্রতিফলিত বেতার-তরঙ্গের 
প্রকৃতি থেকে মেরুজ্যোতির অবস্থান, তার কণিকা- 
সমূহের ঘনত্ব প্রভৃতি নানা বিষয়ের জ্ঞানলীভ করা 
যায়; এমন কি, মেরুজ্যোতির রৈখিক চিত্র পর্যস্ত 
আক। সম্ভব। শুধু তাই নয়, অতুযুজ্জল চন্দ্রালোক, 
মেঘলা! বা অগ্ঠান্ত কারণে যখন মেরুজ্যোতি 


দৃষ্টগোচর হয় না তখন এ প্রতিফলিত বেতার- 


তরঙ্গের প্রকৃতি থেকে ধর। যায়, মেরুজ্যোতির 
আবির্ভাব হয়েছে কিনা । | 
মেরুজ্যোতির আর একটি ক্রিয়া দেখ! যায় 


মার্চ, ১৯৫৬ ] 


মহাজাগতিক রশ্বির উপর। মেরুজ্যোতির 
আবির্ভাবে মহাজাগতিক রশ্মির ক্রিয়া বুদ্ধি পেতে 
থাকে এবং মেরুজ্যোতি যখন সর্বাপেক্ষা উজ্জল 
হয়ে ওঠে তখ মহাজাগতিক রশ্ির ক্রিয়াও চরম 
সীমায় পৌছায় । এথেকে বুঝা যায়, মহাজাগতিক 
রশ্মিও শুধু মাত্র বস্তকণিকা নয়_ এরাও টবছ্যুতিক 
শক্তিসম্পন্ন। বৈজ্ঞানিকেরা মনে করেন, মেরু- 


পাকষন্ত্রের কথা 


১৭৫ 


জ্যোতির ভার মহাজাগতিক বশ্সিগ সুধু থেকে 
উদ্ভূত হয়) তবে তাদের গতি মেকজেোতি 
উতপাদনকারী কণিকাদের গতির দেড়গ্রণ। 

প্রকৃতির এই অদ্ভুত খেলার সব রহস্য 
এখন জানা যায় শি, ভবে এমব বি্ষিষে 
গবেষণার জন্যে উত্তর ইযুবোপে, বিশেষতঃ নরওয়ে 
আর উত্তর ক্ষটল্যাণ্ডের বহু মানমন্দির থেকে প্রত্যহ 
বিবিধ তথ্য সংগৃহীত হচ্ছে। 


পাকষন্ত্রের কথা 
প্রীন্ুনীলকুমার পাইন 


পেপটিক আল্সার -নাঁমট! শোনেন নি বা 
জানেন না, এমন লোক এদেশে খুব কমই আছেন। 
ধার। বোঝেন না তারা বলেন-_পেটে ঘা হয়েছে। 
ধারা কিছু বোঝেন তারা বলেন-গ্যাস্টিক 
আল্পারে ভুগছি। হাসপাতালে এ ধরণের রোগী 
এলে প্রথমে পেপটিক আল্সার বলে ভর্তি করে 
নেওয়! হয়। কিন্তু পর্যবেক্ষণের পর স্থির হয়, 
গ্যাসটিক আল্সার (পাঁকাঁশয়ের ক্ষত), না 
ডিওডেনীল আল্পার (গ্রহণীর ক্ষত )। 

স্থখী পরিবারের মধ্যে অভিশাপের মত হয়তে। 
এ রোগের রোধদৃষ্টি পড়লে।! কিছুদিন আগেও 
যিনি ছিলেন সবল, স্ুস্থ--তিনি হঠাৎ অন্ধস্থ হয়ে 
পড়লেন-বিনিদ্র রজনী যাপন করলেন উদরের 
যন্ত্রণায়; অভিযোগ বরলেন অজীর্ণতার। 
স্থানান্তরিত করা হলো হাঁমপাতালে। কয়েক মাস 
ধরে চিকিৎসা, শুশ্রষা ও নিযন্ক্িত খাছ্ের উপর 
থাকবার পর তিনি সুস্থ হয়ে ফিরে এলেন। ডাক্তার 
নির্দেশ দিলেন, খাছ্যের অনিয়ম চলবে নাঁ। নিয়মের 
হাতেই ছেড়ে দিতে হলো নিজেকে । কি ভয়াবহ 
এক জীবন--সব সময়েই যেখানে চলেছে মানসিক 
নিধাতন ! 


এভাবে মানসিক নির্ধাতনে জর্জরিত জীবনের 
শিছক বিবরণ দেবার অভিপ্রায়ে এ আলোচনা 
নয়। পাকযস্ত্রের ক্ষত কেন হয়--ত|র ক।রণগুলি 
শুধু বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী নিয়ে আলোচনা করবার 
উদ্দেশ্টে এর অ+তারণা। 

খাছ গ্রহণের আধ ঘণ্টা থেকে দেড় ঘণ্টার 
মধ্যে পাকস্থলীর উপরিভাগে যগ্রণ ও বমন, 
পাকাশয়ের ক্ষতের প্রধান লক্গণ। শতকরা 
কুড়িজনের ক্ষেত্রে বমনের সঙ্গে রক্তক্ষরণ দেখ! 
যায়-- যাকে ইংরেজীতে বলে 1701006610)6515 | 

ক্ষুদ্রান্ত্রের প্রথম অংশ গ্রহণী (10909061010) 
এই অংশের ক্ষতে খান গ্রহণের ছু-্ঘণ্ট| থেকে 
তিন ঘণ্টার মধ্যে যন্ত্রণা সুরু হয়। সে সময় 
পাকস্থলী প্রায় শুন্য হয়ে যায়। অল্প পরিমাণ 
খাছ গ্রহণে উদরের এই যন্থণা দ্রুত আরস্ত হয়) 
কিন্তু পরে বেশী পরিমাণ খাদ্য গ্রহণে এই যন্ত্রণায় 
কিছু উপশম হয়। 

এ সম্বন্ধে সবাই প্রায় একমত যে, পাফাশয়ের 
ক্ষরণের পেপসিন-হাইড়োক্লোরিক আাসিডের, 
ক্রিয়াই পাকাশয় ও গ্রহণীর ক্ষতের প্রধান কারণ। 
সে হিসার্বে পেপ টিক ক্ষত এর উপযুক্ত নাম। 


১৭৩৬ 


সাধারণতঃ পাকযস্ত্রের যে স্থান হাঁইড্রো- 
ক্লোরিক আযাসিডের নিকট অনাবৃত থাকে, সে 
স্থানেই ক্ষতের সৃষ্টি হয়। পাকাঁশয়ের ক্ষত বেশীর 
ভাগ ক্ষেত্রেই পাকস্থলীর পাইলোরিক অংশে দেখা 
যায়। গ্রাসনালীর নিপ্নাংশে (যেখানে প্রায়ই 
প্রচুর অগ্রদ পুণরুদণীরিত হয়) এবং পাকস্থলীর 
গাত্রের পাশেও কত হয়। 

গ্রহ্ণীর ক্ষত থেকে রক্ষা পাবার জন্তে সময় সময় 
শুদ্রাপ্ত্রেরে এ অংশে অস্ত্রোপচার করবার পর 
পাকস্থলীর নিম়াংশের সঙ্গে ক্ষুদ্রান্ত্রেরে জেজুনাম 

ংশের সংযোগ করা হয়। কিন্তু অস্ত্রোপচারের পর 

অনেক ক্ষেত্রে পংযোগস্থলের লেজুনাম অংশের 
বিল্লীগত্রে একপ্রকার ক্ষত হয়। 

ম্যান এবং উইপিয়ামপন কুকুষেষ গ্রহণী অংশে 
অস্ত্রোপচার করবার পর এ অংশ ক্ষদ্রান্ত্রের ইলিয়াম 
অংশে স্থানান্তরিত করেন। এভাবে ক্ষারীয় রসের 
গতিপথ পাইলোরাঁন অংশ থেকে তিনি ভিন্নমুখে 
চালিত করেন । এবপ অস্ত্রোপচারের ফলে অধিকাংশ 
গ্রীণীর জেজুনাম অংশে (ক্ষুদ্রান্ত্রেরে মধ্যভাগ ) 
দীর্ঘকাল স্থায়ী ক্ষতের স্থট্টি হয়। ফোলি এবং 
আইভি দেখেছেন যে, এই অস্ত্রপ্রয়োগের সঙ্গে যদি 
ফাগ্ডান অংশও বাদ দেওয়া হয় বা ক্ষারীয় রস 
পাকস্থলীর ভিতরে পরিচালিত করা হয় তাহলে 
জেজুনীম অংশে ক্ষত হয় না। 

গ্রহণীর ক্ষতের বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে পরীক্ষা 
মূলক খাগ্য গ্রহণের পর পাকাশয়ের ক্ষরণে 
হাইড্রোক্লোরিক আযপিডের ঘনভাঁব অস্ব।ভাঁবিক 
বকমে বেশী থাকে । আস্তপণচক ক্ষরণ প্রধানতঃ 
নিদ্রাকালে অত্যন্ত বেশী হয়। ক্ষরণের পেপসিন 

ংশের মাত্রা প্রায়শ:ই বৃদ্ধি পায়। হাষ্টেরি মতে, 

শতকর! ৬১ জনের ক্ষেত্রে হাইড্রোক্লোরিক আসিডের 
ক্ষরণ অত্যধিক পরিমাণে বুদ্ধি পায়। বাকী ক্ষেত্রে 
হাইড্রোক্লোরিক আমিডের ক্ষরণ শ্বাভাবিক মাত্রার 
উচ্চ ভাগে থাকে । কয়েক ক্ষেত্রে যদিও আযপিডের 
অবর্তমীনে ক্ষতের সৃষ্টি হয় তথাপি দীর্ঘকাল স্থায়ী 


শান ও বিচ্কাল 


[ ৯ম বর্ষ, ৩য় সংখ্য 


গ্রহণীর ক্ষত কোন সময়েই আপিডের অন্গ- 
পশ্থিতিতে উৎপন্ন হয় না। গ্রহণীর ক্ষতে অনশন- 
কালীন পাকাশয়ের ক্ষরণ পরিমাণে বেশী হয় ও 
অগম্রত্বও বৃদ্ধি পায়। কয়েক ক্ষেত্রে পাকাশয়ের 
গৃতিশক্তি অস্বাভাবিক রূপে বৃদ্ধি পাওয়ায় পাঁকাশয় 
দ্রুত শূন্য হয়ে যায়! ফলে, পাকীশয়-ক্ষরণের অস্ত 
অল্পক্ষণের মধ্যে অতিমীত্রায় বৃদ্ধি পাওয়ার পর 
ধীরে ধীরে হাম প্রাপ্ত হয়। অন্যান্য ক্ষেত্রে পাকস্থলী 
স্বাভাবিক সময়ে শৃন্য হওয়ায় অবিরাম পাকাশয়ের 
ক্ষরণের ফলে বর্ধিত অশ্নত্তের স্থায়িত্ব দীর্ঘ হয়। 
হিষ্টামিন ও কেফিন প্রয়োগে পাকাশয়ের ক্ষরণ 
অত্যন্ত বৃদ্ধি পায়; ফলে ক্ষতের সৃষ্টি হয়। 
পাঁকীশয়ের বিল্লীগাত্রে অল্প অল্প পরিমাণে 
হাইড্রোরোরিক অআযাপিডের প্রয়োগে পাকস্থলী 
থেকে উদ্ভুত পেপসিনের অবর্তমানে ক্ষত সষ্টিতে 
অপারগ হয়। স্থুতরাঁং পেপসিনের অন্থপস্থিতিতে 
গ্রহণীর ক্ষত বা পাকাশয়ের ক্ষত উৎপন্ন হয় না। 
ক্ষত স্ৃটিতে যদিও অগ্নের প্রভাব অনস্থীকাধ, 
তবুও এটাই একমীত্র কারণ নয়। কারণ বহু 
লোক অত্যধিক অস্ক্ষরণের ফলেও পাকযন্ত্রে 
ক্ষতে আক্রান্ত হয় না। এখন প্রশ্ন ওঠে-এই 
সব ক্ষেত্রেও কি পাকাশয়-বিল্লী পেপদিন, হাইড্রো- 
ক্লোরিক আযাসিডের ক্রিয়া থেকে অনাক্রম্য থাকে? 
অবশ্ঠ একথাও জিজ্ঞাস্য যে, স্বাভীবিক পাঁকীশয়- 
ক্ষরণের পেপবৃসন, হাইড্রোক্লোরিক আঁপিড 
পাকাশয় ও গ্রহণীর ঝিশ্লীগাত্রের কোন ক্ষতি 
করে না কেন? পাকস্থলী কেন নিজের গাত্র 
পরিপাক করে না? এ প্রশ্নের সঠিক কোন 
উত্তর দেওয়া সম্ভব নয়। পাকস্থলীতে সরবরাহকারী 
রক্তের ক্ষীর ভাগ বেশী থাকে । এই.ক্ষাবীয় রক্ত 
হয়তো পাচক বসের অগ্ত্বের কার্যকারিতা! ন্‌ষট 
করে। অনেকে বলেন, পাঁকাশয়ের বিলী থেকে 
আযার্টিপেপ সিন নামে একপ্রকার ঘস নিঃস্থত হয়। 
এর ফলেই পাকস্থলী নিজের গাত্র পরিপাকে সক্ষম 
হয় না। আবার অনেকে বলেন, ঝিলীগাত্রে শ্লৈশ্মিক 


মার্চ, ১৯৫৬ ] 


পদার্থের এক আবরণ থাকায় পাকাশয়-নিযাসের 
অগ্রত্ব ক্ষতের স্টি করতে পারে না। 

কেজিন, জিলাটিন, এডেষ্টিন প্রভৃতি প্রোটিন 
জাতীয় পদার্থ ক্ষতের স্থ্টি নিবারক। 

ব্যাক্টিরিয়ার দ্বারা সংক্রমণ এবং স্থানচ্যুত 
রক্তের ডেলা বা অন্ত কোন কারণে ঝিলীগাত্রে 
রক্তসরবরাহের প্রতিবন্ধকতা প্রভৃতি ক্ষত স্ষ্টর গৌণ 
কারণ বলে অনেকের ধারণা । অনেকে মনে করেন, 
তামাক সেবন কয়েক ক্ষেত্রে ক্ষত স্থট্টির সহায়ক 
এবং পূর্বস্ষ্ট ক্ষতের আরোগ্য লাভের পথে 
প্রতিবন্ধক। কিন্তু স্নেডকর্ণ ও আইভি দেখেছেন 
যে, ধূমপান পাচকরসের অশ্রভাঁব হ্বাস করে এবং 
পাকস্থলী স্বাভাবিক সময় অপেক্ষা বিলম্বে শূন্য 
হয়। স্থতরাং এক্ষেত্রে ধূমপান উপকারই করে। 
যদি ধূমপান পাকাশয় বা গ্রহণীর ক্ষত স্ষ্টির 
সহায়ক হয় তাহলে কিন্ূপে তা কাধকরী হয়, 
সে কথা আমাদের অজ্ঞাত। 

আরও অনেক কারণ 
অস্বাভাবিক বলে মনে হয় না। পাকাশঘ়ের ঝিলী- 
গাত্রে খাছযের ঘর্ষণ বা গ্রহণীর সর্বাগ্রভাগে 
অপেক্ষাকৃত বৃহৎ অপাচ্ খাগ্য কণিকারর গমন 
ক্ষতম্থট্টির সহায়ক ও পূর্বনষ্ট ক্ষতের আরোগ্য 
লাভের পথে প্রতিবন্ধক । খাগ্য পাকস্থলীতে প্রবেশ 
করবার পর ক্ষুত্রুতর বক্রতা অভিমুখে গমন করে 
এবং এই স্থানটিতেই বেশীর ভাগ ক্ষতের স্যত্টি হয়। 
ম্যান ও বোলম্যান দেখিয়েছেন যে, গ্রহণীর গাত্রের 
যেখানে পাচক রম প্রথম আঘাত করে সেখানেই 


বেশী ক্ষত স্যষ্টি হয়। 
সম্প্রতি কাঁসিং ক্ষতশ্থটিতে আয়ুসন্বদ্ধীয় কারণের 


উপর গুরুত্ব আরোপ করেছেন। মস্তিষ্বের খুলিতে 
অস্ত্র প্রয়োগের ফলে পাকাশয়ে ক্ষত হৃটি হয়। 
মধ্য মন্তিষ্ষে ও ডায়ান সেফালনে স্ফোটক হওয়ার 
সঙ্গে পাঁকাশয় ও গ্রহণীর ক্ষতের নিকট সন্বস্ক 
যয়েছে বলে এর পূর্বে অনেকেই মত পোষণ 
করেছেন। পূর্বতন নিদানতত্ববিদ্দের ধারণা-- 


হয়তো আছে যা 


পাকষন্ত্রের কথা 


১৭৭ 


মণ্তিফ্কের বোগে মৃত্যুমুখী ব্যজির পাকাশয়ের গাত্র 
কোমল হয় এবং সময় সময় ক্ষতের স্যরি হয়। 

কাসিং-এর মতে, হাইপোথ্যালেমাসে অবস্থিত 
প্যারালিম্প্যাথেটিক কেন্দর-উদ্ভুত প্রভাব, ভেগাস 
স্নায়ুতে পরিচালিত হয় এবং ইহাই পাকাঁশয়ের ক্ষত 
স্থট্টির উপযোগী ঝিন্লীগাত্রের পরিবর্তনের জস্তে 
দামী । বিটিও দেখিয়েছেন যে, হাইপোথ্যালেমাসে 
টিউবার সিনিরিয়াম অংশ উত্তেজিত করবার পর 
পাকাশয়ের বিল্লীগাজে ক্তের হি হয়। কেলার 
প্রভৃতি বৈজ্ঞানিকেরা দেখিয়েছেন যে, হাইপোথ্যা- 
লেমাসের ক্ষত স্ষ্টতে পাকাশয় ও গ্রহণীর ক্ষত 
হয়। ব্যাবকিনের মতে, ভেগাস্‌ স্'যুর উত্তেজনার 
ফলে পাকাশয়ের ঝিল্লীতে হিষ্টামিন নামক এক 
প্রকার রস নিঃস্ত হয়। এর রক্তনালী প্রসারণ 
ক্রিয়া এবং প্যারাইটেল কোষ উত্তেজিত করবার 
ক্ষমতার দ্বারা পাকাশয়ের ক্ষরণে অগ্ত্বের প্রাচুধ। 
কৈশিক বন্ধতার জন্যে শ্সৈথ্মিক ঝিলীতে অসম্পূর্ণ 
রক্তনরবরাহ প্রভ্তি,ক্ষত স্ষ্টর উপযোগী কারণ-. 
গুলির উদ্ভব হয় । 

পূর্বেই বল! হদেছে--খাগ্য গ্রহণের প্রায় ছু-ঘণ্টা 
পরে যখন পাকস্থ্ণী প্রায় শূন্য হয়ে আসে তখন 
গ্রহণীর ক্ষতের যন্ত্রণ। সরু হয়। কিন্ত এই যন্ত্রণার 
কারণ সম্বন্ধে সবাই একমত নন। সবাই শ্বীকার 
করেন যে, ক্ষতস্থানে যন্ত্রণা স্বামুর প্রানস্তভাগে অঙ্জ 
বাখাছ্য দ্বারা প্রত্যক্ষ উত্তেজনা, উদারের মন্ত্রণার 
কারণ নয়। কারণ পাকষস্ত্রে অবস্থিত যন্ত্রণাদায়ক 
নীযুগ্ডলি রাসায়নিক বা অন্য কোন সাধারণ পদার্থের 
থান! উত্তেজিত হয় না। তথাপি পাকমণ্ডের অস্সত্ব 
যে যন্ত্রণা স্থষ্টির অন্যতম কাঁরণ তা পামার প্রতৃতি 
বৈজ্ঞানিকের! প্রমাণ করেছেন। পামার পরীক্ষা 
করে দেখেছেন ফে, শূন্য পাকস্থলীতে অত্যন্ত অল্প 
ঘনতার (০৫% ) ৩০* পি. সি. হাইড্বোক্লোবিক 
আ)াঁসিড প্রবেশ করবার ফলে অধিকাংশ গ্রহণীর 
ক্ষতে আক্রান্ত রোগী যন্ত্রণায় কষ্ট পায়, অথচ 
স্বাভাবিক মানুষের ক্ষেত্রে এ ধরণের পন্মিস্থিতির 


১৭৮ 
উদ্ভব হয় না। অন্ন পাকমণ্ডের থাঁরা ক্ষতদেশে 
অবস্থিত অন্ত মুখী স্নায়ুর উত্তেজনা বস্থণ| হর 
পরোক্ষ কারণ। এ সম্বন্ধে অধিকাংশ বৈজ্ঞানিকই 
একমত । পাকস্থলী বা গ্রহণীর সর্বাগ্রভাগে চেষ্টায় 
প্রক্রিয়ার গোলমালই যস্থণাঁর কারণ। 

ড্যাগঞ্েড ও পাঁমীর দেখেছেন যে, কয়েক ক্ষেত্রে 
ক্ষতস্থলের ন্নাযুগচলি প্রদাহের ফলে অত্যন্ত সংবেদন- 
শীল হয়ে ওঠে । সে জন্যে উত্তেজনার ফলে যগ্ণার 
উদ্ভব হয়। কিন্ধ এইরূপ উত্তেজনার স্বাভাবিক অন্ত- 
প্রদেশের স্সামুগুলি বোধশক্তিহীন থাঁকে। 
চারের সময় চেতনাসম্পন্ন ব্যক্তির ক্ষতদেশের গাত্রে 
মুছ আঘাতের ফলে যন্ত্রণা হয়। 

যদিও ক্ষতস্থানে পাক্ষস্ত্রের পেশীর সঙ্কোচন হয় 

( এই সঙ্কোচন বড়ই যঞ্রণাদায়ক ) তবুও ক্ষতদেশের 
গাত্র প্রত্যক্ষভাবে রাসায়নিক ঝা অন্তরূপ উত্তেজক 
পদাথের নিকট সংবেদনশীল। অগ্্রের দ্বারা 
ক্ষতস্থান সিক্ত করায় যন্ত্রণীর উদ্ভব হয়) পরন্ত 
সোডিয়াম বাইকার্বোনেট দেওয়ার ফলে যন্ত্রণার 
সামঘ়িক উপশম হয়। ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড বা 


হাইড্রক্সাইডে বেশী উপকার হয়। 
অনেকে এন্ধপ মত পোষণ করেন-- যে আ্বাযুগ্তুলি 


যন্ত্রণাবোধের সহায়ত! করে, সেগুলি সাধারণতঃ 
অত্যন্ত স্বাভাবিক উত্তেজনার ফলে বোধশক্তিহীন 
থাকে; কিন্ত প্রদাহের ফলে এদের এরূপ পরিবর্তন 
হয় যে, অস্ত্র প্রয়োগে যন্ত্রণার স্থষ্টি হ্য়। 

বোনি ও পিকারিং পরীক্ষার দ্বারা প্রমাণ 
করেছেন ফে, গ্রহণীর ক্ষতগ্রন্ত রোগীর পাকস্থলী শূন্য 
হওয়ায় যন্বণার উপশম হয়; কিন্তু পাকস্থলীতে 
অশ্-পদাথের প্রত্যাবর্তনের ফলে পুনরায় যন্ত্রণার 


উদ্রেক হয়। তাদের মতে, অস্বাভীবিকরূপে 


শান ও বিজ্ঞান 


অপ্োপন 


| নম বধ, ৩য় সংখ্য। 
নংবেদনশীল ন্বাযুগ্তপির প্রত্যক্ষ উত্তেজনাই যন্ত্রণার 
কারণ । 

বদদিও পাইলোরাম ও গ্রহণীর সন্নিকটে চেষ্টীয় 
প্রক্রিয়ার গোলমালই অধিকাংশ ক্ষেত্রে ক্ষতস্থানের 
যন্্ণ কারণ, তবুও ইহার প্রকৃত কাধপদ্ধাতি 
নগ্বদ্ধে সবাই একমত নন। অনেকের মতে 
পাইলোরানের সঙ্কোচনই যঙ্থণার কারণ । 

হাষ্ট-এর মতে, ব্রমসক্ষোচন গতির আগমন- 
কালে স্পিনটার শিথিল না হওয়ায় বস্তার উদ্রেক 
হয়। গ্রমসঙ্কোচনের প্রচণ্ড গতিতে তরল পদার্থ 
নিয়মুখে একপভাবে ধাবিত হয় যে, পাইলোরাম 
উন্মুক্ত হয় না। এজগ্ভে ভার বিশ্বাস যে, পাই- 
লোরানের এনট্রাম গারের প্রধারণই যন্ত্রণার আশু 
কারণ। কিন্তু অনেক সময় দেখা গেছে যে, 
পাকস্থলীর ক্রমসক্ষোচন গতির অন্ুপস্থিতিতেও 
যন্ত্রণার উদ্রেক হয়। শ্রকৃত প্রস্তাবে আজ পর্যস্তও 
গ্রহণীর ক্ষতের যন্ধণার আশু কারণ জানা যায় 
নি। 

আর একটি আধুনিক মত এই যে, ক্ষতস্থানের 
কঠিন গাত্রে রক্তনাশীর বদ্ধতা এবং দোহক উপা- 
দানের প্রনারণের ফলে ক্ষতের যন্ত্রণা হয়। খাদ্চি- 
গ্রহণের পর যন্ত্রণার উপশম হয়_-কারণ সে সময় 
ক্ষতস্থবল থেকে রক্ত পাকাশয়ের ঝিলীগাত্রের 
অন্তস্থানে চালিত হয়। 

কিন্সেল বিশ্বাস করেন ষে অক্্ত্ব ও পাকা- 
শয়ের গতিশীলতা ক্ষতস্থষ্টির গৌণ কারণ। 

গ্রহণীর আধুনিক চিকিৎসান্যায়ী 
সাধারণতঃ কয়েকটি ব্যবস্থা অবলম্বন করা হয় । 
(১) রোগীদের অল্প বিরতিতে খাবার দেওয়া 


হয়। এই ব্যবস্থার দুটা কারণ আছে। প্রথম 


ক্ষতে 


মার্চ ১৯৫৬ ] 


কারণ--এ ব্যবস্থার ফলে পাকাশয়ের অত্রত্ব কিছু 
পরিমাণে হ্রাসপ্রা্ হয় । খিতীয় কারণ, ইহা সম্ভবতঃ 
পেপটোন রূপ পাচকদ্রব্য যোগায় ও এরূপে অগ্্রের 
ক্রিয়া ব্যাহত করে। 

(২) দুধ বা দুধের সর জাতীয় জিনিষ 
রোগীদের খাছ্যের অস্ততূক্তি করা হয়-কাঁরণ এই 
জাতীয় জিনিষ পাকাঁশয়ের ক্ষরণকে মত করে। 
পিত্বাশয় থেকে পিত্ত নির্গত হয় এবং অগ্র্যাশয়ের 
রসের ক্ষরণের ফলে গ্রহণীর বস্তপমূহের অস্ত্ব 
কিয়দংশে ভীসপ্রাপ্ত হয়। 

(৩) অত্যধিক মশলাধুক্ত খাছ, মাংস ও 
আালকোহল গ্রহণ নিষেধ। কারণ এরা পাঁচক- 
গ্রন্থিগুলিকে অতাধিক পরিমাণে উত্তেজিত করে। 

(৪) সাধারণতঃ ফল ও শাঁকসকজী রোগীদের 
খাছ্যতাঁলিকাঁয় থাকে না। কারণ এমব অপাচ্য 
দ্রব্যের ক্ষতস্থানে ঘর্ণণের ফলে উত্তেজনার সি 
করে। 

(৫) অগ্নের কার্যকারিতা নষ্ট করবার জন্যে 


সোডিয়াম বাইকার্বোনেটের মত ক্ষার জাতীয় পদার্থ 


পাকষযন্ত্রের কথ 


১৭৯ 


প্রয়োগ করা হয়। সময় সময় মিউসিনও ব্াবহ্ৃত 
হয়) কারণ এই পদাথ অস্ত্রের সঙ্গে মিশ্রিত হলে 
ক্ষতের উপর রক্ষা প্রদ আবরণ তৈরী কবে। 

অন্ত্রের শ্লেশ্মিক ঝিলীর ক্ষরণ এনটারো- 
গ্যাসট্রোন পাঁকীশয়ের রণ সংযত কবে এবং এক 
গতিশক্তি হ্রাস করে। 

সোডিয়াম বাইকার্বোনেটের মৃত সহজ শোষ্ণ- 
যোগ্য ক্ষার জাতীয় পদাের ক্রমাগত প্রয়োগের 
ফলে এমন এক পরিস্থিতির উদ্ভব হয় যে, সে সময় 
রোগীদের ক্ষারীয় মুত্র রেচন হয়-যাকে বলে 
01191095191 সময় সময় মোডিয়াম বাইকার্বোনেট 
অয্নত্ব সংযত করবার পরিবর্তে পাকাশয়ের ক্ষরণের 
সহায়ত করে। 

(৬) আ্যাট্টোপিন প্রয়োগে পাকাশয়ের ক্ষরণ 
হ্বাপগ্রাপ্ধ হয়। 

আধুশিক চিকিৎসার ফলে রোগগ্রস্ত ব্যক্তির 
উপকার হয়েছে অনেক-এ কথা আজ স্বীকার 
করতেই হবে। কিন্তু পাঁকাশয় ও গ্রহণীর ক্ষতের 


সঠিক কারণ আজও জানা গেল না। 


“জাঁপানীরা জার্েনী ও রশিয়ার স্তায় যাবতীয় বৈজ্ঞানিক তত্ব মাতৃভাষায় প্রচার 
করিতে সক্ষম হন নাই। তাহারা মধ্যপথ অবলগ্থন করিয়াছেন, অর্থাৎ মৌলিক 
গবেষণা ্মৃহ ইংরেজী ও জার্মান ভাষায় প্রকাশিত করেন, কিন্ত জনসাধারণের 
মধ্যে যাহাতে বিজ্ঞানের নানাবিধ মূলতত্ব গ্রচার হইতে পারে তজ্ন্য মাতৃভাষা 


অবলম্বন করিয়াছেন। * * ঈ** 


আচার্য গ্রফুল্লচন্দ্ 


পুস্তক পরিচয় 


পথ্য বিজ্ঞান ( ৩য় সংস্করণ )__ডক্টর শ্রীমূরাঁরি 
মোহন ঘোষ, এ, এম. ডি প্রণীত। প্রকাশক-__ 
বঙ্গজ্যোতিঃ প্রকাশক মণ্ডলী, ২৩৮ এ, রাপবিহাগী 
এভিনিউ, কলিকাতা--১৯। মুল্য তিন টাকা। 

পুস্তকের নামকরণ প্রসঙ্গে গ্রন্থকার পিখিয়াছেন 
_পপথ্য ও অপথ্যগ্তলির রোগ অনুযায়ী শ্রেণী- 
বিভাগ, খাদ্য ও অখাছ্যের বিচার, দ্রব্যের গুণণির্ণয় 
এবং সকল বিষয়ের পরীক্ষামূলক প্রয়োগ এবং 
ইহাদের শাস্ত্রীয় ও বৈজ্ঞানিক যুক্তি ধারাবাহিক- 
ভাবে লিপিবদ্ধ করিয়া পুশ্তকাকারে প্রকাশ করিতে 
হইলে ইহাকে বিজ্ঞানের কোঠায় ফেলিতে হয়। 
সেই জন্য এই পুস্তকখানিকে পথ্যবিজ্ঞান নামে 
অভিহিত করা হইয়াছে । 

রোগ-নিরাময়ের ওষধের ন্যায় পথ্যের গুরুত্বও 
সর্বঙ্গনম্বীকৃত। এমনও দেখা গিয়াছে, কোনও 
কোনও ক্ষেত্রে কেব্ল উপযুক্ত পথ্য ও শুশ্বীধার দ্বারাই 
রোগ নিরাময় হইয়াছে। আলোচ্য পুস্তকখানিতে 
বিভিন্ন রোগের বিভিন্ন পথ্য ও তাহার প্রস্তবত- 
প্রণালী সযতে লিখিত হইদাছে। পারিভাষিক 
জটিলতা না থাকায় জনসাধারণের পক্ষে পুস্তকখানি 
মহজবোধ) হইয়াছে এবং ইহা সাধারণ মানুষের 
প্রকৃত উপকারে আপধিবে বলিয়া আমরা মনে 
করি। 

বিশেষ কতকগুলি ব্যাধির ক্ষেত্রে আমুর্বেদোক্ত 
চিকিৎসাপ্রণালী সচরাঁচর অবলম্বিত না হইলেও 
পথ্যাদি নির্বাচনের বেলায় কিন্তু আযুর্বেদোক্ত জরব্য- 
গুণের কথা বিশেষভাবে বিবেচিত হয়। ইনফুয়েজা 


টাইফয়েড, মেনিনজাইটিস, ম্যালেরিয়া, হিমারেজ, 
যক্ষা, ব্রাডপ্রেসার প্রভৃতি ব্যাধির চিকিৎসায় পথ্যের 
স্থান অনেকখানি । পুস্তকখানিতে মানবশরীরের 
প্রায় সকল ব্যাধির পথ্যই নিদিষ্ট করা হইয়াছে। 
গৃহস্থগণের পক্ষে এইরূপ একখানি পুন্তকের বিশেষ 
প্রয়োজন গ্রন্থকার পূরণ করিয়াছেন। 

হব্লিক্স্‌ ইত্যাদি বিদেশী খাছ্যের গুণ ও মূল্যের 
তুলনায় দেশীয় পথ্যাি অনেক ক্ষেত্রে উতকষ্ঠতর ও 
স্থলভ। লেখক এই 'দিকটির প্রতি দেশবাসীর 
দৃষ্টি বারংবার আকর্ষণ করিয়াছেন। এই প্রসঙ্গে 
লেখক একস্থলে লিখিয়াছেন--“এদেশের একদল 
পয়স। ওয়ালা লোক ডাক্তারদের কথা বেদবাঁক্য- 
স্বরূপ মনে করে। এই শ্রেণীর লোক ডাক্তারদের 
কথায় বিলাতী ফুড ক্রয় করিয়া লক্ষ লক্ষ টাকা 
বিদেশে পাঠায়।” যদ্দিও টাইফয়েড রোগে পথ্য- 
হিসাবে হরলিকমের বিরুদ্ধে মত প্রকাশ করিতে 
গিয়াই লেখক এ মন্তব্য করিরাছেন, তথাপি 
ডাক্তারদের প্রতি যে প্রচ্ছন্ন শ্সেষ এই মন্তব্যে ধর। 
পড়িয়াছে, সেই শ্লেষটুকু না থাকিলেই যেন শোভন 
হইত। তবে গুণাগুণ ও মূল্যের বিচারে দেশী 
পথ্যাি অনেক ক্ষেতে বিদেশী ফুড অপেক্ষা ষে 
উৎকষ্টতর ও স্থলভ--এই বিষয়ে লেখকের সহিত 
মতবিরোধের কারণ দেখি না। 

এইরূপ একখানি প্রয়োজনীয় পুস্তকের মৃল্য 
আরও কিছু কম হইলে সাধারণের অধিক স্থবিধা 
হইত। আমরা পুস্তকখানির বহুল প্রচার কামনা 
করি। 


কিশোর বিদ্লানীর 
দর 


জ্ঞান ও নিজ্ঞাল 
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বিরাট আকৃতির রেশম-পোকা । 
উত্তর আমেরিকার এই রেশম-পোক। প্রায় ৪ ইঞ্চি লম্বা! হয়। গায়ের 
রং সবুজ ও নীলের মিশ্রুণ। গায়ের কীটাগুলি লাল, নীল এবং হলুদ রঙের। 


(জেনে নাখ 


আলেকজাগ্ার গ্র্যাহাম বেল 


বর্তমানে সভ্যজগতের দৈনন্দিন কর্মজীবনে টেলিফোন অপরিহার্য । টেলিফোনের 
সাহায্যে অত্যন্ত কম সময়ের মধ্যে গুরুত্বপূর্ণ সংবাদাদি আদান-প্রদান সম্তব হয়েছে। 
পৃথিবীর প্রায় প্রত্যেকটি দেশে পরস্পরের মধ্যে টেলিফোনের যোগাযোগ রয়েছে। 
এক কথায় বলা যায়__বিজ্ঞানের অন্যতম একটি যুগান্তকারী আবিষ্কার হচ্ছে-_ 
টেলিফোন । | 

আলেকজাগ্ডার গ্রাহাঁম বেলের নাম টেলিফোনের আবিষ্ষারক হিসাবে চিরম্মরণীয় 
হয়েআছে! অবশ্য এই ব্যাপারে টমাস অগাষ্টাস ওয়াটুসনের নামও উপেক্ষগণীয় নয়। 

আঁশী বছর আগে টেলিফোনে সর্বপ্রথম স্পষ্টভাবে কথ বল সম্ভব হয়েছিল। 
এর আগে টেলিফোনের কথা পরিক্ষার শোনা যেত না! 

একদিন সন্ধ্যাবেলাঁয় বোষ্টন সহরে ছুটি অজ্ঞাত যুবক নিজেদের মধ্যে বৈহ্যুতিক 
উপায়ে তারের সাহায্যে স্পষ্টভাবে কথা বলতে সক্ষম হন। এ-সম্পর্কে এরা! অবশ্য 
আগে থেকেই চেষ্টা করছিলেন। সে স্থানে একটি ছোট ব্রোঞ্জের স্মৃতিফলকে লেখা 
আছে--এখাঁনেই ১৮৭৬ সালের ১০ই মার্চ আলেকজাগার গ্র্যাহাম বেল টেলিফোনে 
প্রথম টমাঁস অগাষ্টাস ওয়াটুসনের সঙ্গে কথ! বলেছিলেন । 

প্রথম যখন টেলিফোনে কথা বল। সম্ভব হলো তখন আলেকজাগার গ্র্যাহাম বেলের 
বয়স মাত্র ২৯ বছর সাত দ্রিন। পৃথিবীর প্রথম টেলিফোন স্থাপিত হয়েছিল বেলের 
বাড়ীতেই । গত ৩রা মার্চ এই মনীষীর ১০৯তম জন্মবাধিকী দিবস উদ্যাপিত হয়েছে। 

টেলিফোন আবিষ্কৃত হওয়ার পর ক্রমশঃই টেলিফোনের ব্যবহার বাড়তে থাকে । 
প্রায় ত্রিশ বছর আগে নিউইয়র্ক ও ইংল্যাণ্ডের রাগবীর মধ্যে প্রথম সাগর অতিক্রম 
করে ট্রান্স-ওশেনিক টেলিফোন চালু হয়েছিল। তারপরে প্রায় সার! পৃথিবীতেই 
টেলিফোনের ব্যবহার চালু হয়েছে । আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রের একটা হিসাব থেকে জান 
যায় যে, সেখানে টেলিফোনের সংখা! প্রায় ৫০ মিলিয়ন। ২৪ ঘণ্টায় সেখানে 
টেলিফোনে ডাক আসে গড়ে ২০০ মিলিয়নেরও বেশী । 

আলেকজাগার গ্র্যাহাম বেল জন্মেছিলেন এডিনবরায়। তার পিতা আলেকজাগ্ডাঁর 
মেলভিল বেল ছিলেন একজন খ্যাতনাম! ফোনেটিসিষ্ট অর্থাৎ ধ্বনিতত্বজ্ঞ। গ্র্যাহাম :বেল 
এডিনবরা বিশ্ববিদ্ভালয় এবং লগ্ুনের ইউনিভ্ার্সিটি রলেজে শিক্ষা শেষ করে বধিরদের 


১৮২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান | ৯ম বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


কথা বল! শেখাবার জন্যে তার পিতার কাজের সঙ্গে সংশ্রিষ্ট হন এবং তার পিতার 
উদ্কাবিত পদ্ধতি, অর্থাৎ দৃশ্য ভাষ| নিয়ে গবেষণা সুর করেন। 

পাবলিক স্কুল বোর্ডের নিমন্ত্রণে_ বধিরের শিক্ষকদের শিক্ষা দেবার জন্যে গ্র্যাহাঁম 
বেল বোষ্টনে যান। ত্রার পদ্ধতিতে বধিরদের শিক্ষা দেবার জন্যে তিনি একটি শিক্ষালয় 
স্থাপন করেন। 

বিহ্াৎতরঙ্গের সাহাষোে যুখের কথাকে এক জায়গা থেকে আরেক জায়গায় 
পাঠাবার ব্যবস্থা! সম্পর্কে গ্র্যাহাম বেল ১৮৬৫ সালেই একটা উপায় স্থির করেছিলেন। 
তারপর ১৮৭৫ সালে নাল্টিপল্‌ হারমোনিক টেলিগ্রাফ নিয়ে কাজ করবার সময় 
টেলিফোনে শব্দ প্রেরণ এবং গ্রাহকযন্ত্রে তাঁর পুনরুৎপাঁদনের উপায় স্থির করতে সক্ষম 





আলেকজাওার গ্র্যাহাম বেল এবং তার আবিষ্কৃত প্রথম টেলিফোনের দৃশ্য 


হন। পরের বছরেই তিনি টেলিফোনের এতটা উন্নতি করতে পেরেছিলেন যে, তার 
সহকারী টেলিফোনে এই বাক্যটি পরিষ্কার ভাবেই শুনতে পেয়েছিলেন-_“মিঃ ওয়াটুসন, 
এখানে এস, তোমাকে আমার প্রয়োজন? । 

গ্রযাহাম বেলের আবিষ্কৃত এই অদ্ভুত যন্ত্রের কার্যকারিতা জনসাধারণের সমক্ষে 
প্রথম দেখানো হয়েছিল ১৮৭৬ সালের ১০ই মে, বোষ্টনের আমেরিকান আর্টস অ্যাণ্ত 
সায়েন্স আঁকাডেমিতে। 


মার্চ) ১৯৫৬] আমাদের বিচিত্র চোখ ১৮৩ 


টেলিফোন ছাড়াও তিনি উচ্চারিত বাক্যকে আলোকরশ্মির সাহায্যে দূরে প্রেরণের 
জন্তে ফটোফোন, বধিরদের জন্তে অডিওমিটার নামক বস্ত্র, মানুষের শরীরে লুকায়িত যে 
কোন ধাতব পদার্থের অস্তিহ নির্দেশ করবার জন্যে ইণ্ডাকশন ব্যালান্স, ফনোগ্রাফের 
চ্যাপ্টা এবং চোঁঙাকৃতি রেকর্ড প্রভৃতি উদ্ভাবন করেছিলেন । 

বধিরতার রকম, কারণ এবং বংশানুক্রমিকত। সম্পর্কে তিনি গবেষণা করে- 
ছিলেন। ১৮৮৩ সালে গ্র্যাহাম বেল “সায়েন্স নামে একটি পত্রিক প্রকাশ করেছিলেন। 
পরবতাঁকালে এই পত্রিকাটিই বিজ্ঞানের উন্নতির জন্যে আমেরিকার আসোসিয়েসনের 
সরকারী মুখপত্ররূপে পরিগণিত হয়েছিল। ম্মিথসোনিয়ান ইনষ্রিটিউটের আাষ্ট্রো 
ফিজিক্যাল অবজারভেটরী তিনিই স্থাপন করেছিলেন । 

তাঁর জীবনের শেষ পঁচিশ বছর তিনি আকাঁশযাঁন সম্পকিত গবেষণাঁতেই অধিকাংশ 
সময় অতিবাহিত করেন। কেপ ব্রিটন দ্বীপ ছিল তার গ্রীম্মাবাস। সেখানেই তিনি 
অধিকাঁশ সময় কাটাতেন এবং নানারকমের ঘুড়ি উড়িয়ে পরীক্ষা করতেন। তিনি 
টেন্রাহেড়াল ঘুড়ি আবিষ্ষীর করে, তার মূল তন্ব নানা কাজে ব্যবহার করেছিলেন। তারই 
পৃষ্ঠপোষকতায় ১৯০৭ সালে এরিয়াল এক্সপেরিমেন্ট আসোসিয়েসন স্থাপিত হয়েছিল। 
এই আপসোসিয়েমনেই বিভিন্ন বিজ্ঞানীরা একত্রিত হয়ে হাইড়রোপ্নেন আবিষ্কার এবং 
তার উন্নতি সাধনের ব্যবস্থা করেছিলেন । 

১৯২২ সালের ২রা অগা্৯ আলেকজাণ্ডার গ্র্যাহাম বেল ইহলোক পরিত্যাগ 
করেন। 


আমাদের বিচিত্র চোখ 


মানুষের অঙ্গ প্রত্যঙ্গের মধ্যে কোন্টা সব চেয়ে বড়? এ প্রশ্নের উত্তরে সবাই 
আমরা চোখের শ্রেষ্ত্বের কথাই বলবো । কারণ চোখ না থাকলে মানুষের জীবনই 
ব্যর্থ হয়ে যায়। এই জন্তেই বোধ হয় কবি এবং ভাবুক ব্যক্তিরা চোখকে অমূল্য 
রত্বু বলে উল্লেখ করেছেন। কিন্তু চোখের প্রয়োজনীয়তার কথা বাদ দিলেও এর কারধ- 
কারিতার বিষয় চিন্ত। করলে বিস্ময়ে অবাক হয়ে যেতে হয়। 

বৈজ্ঞানিকেরা আলোর অনুভূতিসম্পন্ন অনেক যন্ত্রপাতি বর্তমান যুগে আবিষ্কার 
করেছেন; কিন্তু আলোর ব্যাপারে মানুষের চোখের যতটা অনুভূতি দেখ? যায়, তেমন 
আর কোন যন্ত্রের বেলাতেই দেখা যায় না। অন্ধকারের মধ্যে মানুষের চোখের 
অন্থুভূতি-শক্তি প্রায় একলক্ষগুণ বৃদ্ধি পায়। একটা অস্্যুজ্্ল আলো! যেমন পরিক্ষার 
দেখতে পাও সেরূপ একটা মোমবাতির আলোর হাজার ভাগের এক ভাগ আলোও 


১৮৪ হান ও বিজ্ঞান | ৯ম ব্য, ৩য় সংখ্য। 


চোখের সাহায্যে দেখতে পাবে। আবার এই চোঁখ দিয়েই তুমি বু দূরের আকাশে 
অবস্থিত নক্ষত্রের আলো দেখতে পাও। সবচেয়ে কাছের নক্ষত্রের দূরত্ব কত জান? 
প্রায় লক্ষকোটি মাইল। 

পথিবীতে আমরা যতটা জ্ঞান সঞ্চয় করি তার মধ্যে চোখের সাহায্যে জ্ঞান 
সঞ্চয়ের পরিমাণ হচ্ছে দশ ভাগের নয় ভাগের মত। কিন্তু বাস্তব ক্ষেত্রে আমর! যদি 
প্রতিটি ব্যাপারে খুটিনাটি লক্ষ্য করি তবে দেখা যাবে, এই হিসাবও ঠিক নয়। মনে 
কর, তোমাকে কোন একটা অচেনা ঘরের মধ্যে চোখ-বাধা অবস্থায় রেখে কোন 
লোক তোমার কাছে সেই ঘরটির বর্ণনা দিতে সুরু করলে।। অনেক সময় ধরে বর্ণনা 
দিয়ে হয়তো সে ঘরের সব কিছুই তোমাকে জানাতে পারবে । তবু তার পক্ষে অনেক 
খুটিনাটি বাদ দিয়ে ফেল। অসম্ভব নয়। মনে কর, ঘরের দেয়ালের ছোট্ট একটি দাগ 
বাদ পড়ে গেল, অথচ তুমি যদি নিজের চোখে দেখে ঘরটি সম্বন্ধে কিছু জানতে চেষ্টা 
করতে তাহলে আরও অনেক কিছু জানতে পারতে । 

আমাদের দৃষ্টিশক্তি আলোর উপর নির্ভঙশীল। আলো কি বা কোথা থেকে 
আসে? এ প্রসঙ্গে বলা যায় যে, আলো এক রকমের তরঙ্গ ছাড়া আর কিছুই নয়। 
তবে এই তরঙ্গ গুলির পরস্পরের মধ্যে একটা পার্থক্য আছে-_০েট। হচ্ছে এদের দেধ্য। 
বেতার-তরঙ্গ দৈর্ঘ্যে বড় হয়। এক্স-রে'র তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য খুব ছোট । যে তরঙ্গগুলি আমাদের 
চোখে অনুভূতি জাগায় সেইগুলিই হচ্ছে আলোক-তরঙ্গ। দেখা যায় এমন 
আলোর তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য বেশী বড় হয় না । এদের পরিমাপ প্রতি ইঞ্চিতে ৪০,০০০ হাঁজার 
থেকে ৬০০০০ হাজার পর্যন্ত । 

্রষ্টব্য বস্তর ছবি অক্ষিগোলকের পিছনে অবস্থিত পর্দাটির উপর পতিত হয়। 
এটিকে বলা হয় রেটিনা । এই রেটিনা আলোর অন্ুভূতিসম্পন্ ক্ষুদ্র ক্ষুত্র সেলের দ্বারা 
গঠিত। প্রত্যেক রেটিনাতে প্রায় ১৩ লক্ষের মত সেল থাকে । রেটিনার এই 
সেলগুলি ছু'রকমের হয়ে থাকে । এদের বলা হয় রড-সেল ও কৌণ.সেল; কারণ 
অনুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে এদের রড. ও কোণের মতই দেখায়। এই ছু'রকমের সেলই 
আলোক-অন্ুভূতিশীল হলেও এদের কাজের পার্থক্য আছে। রড-সেলগুলি চোখের 
সাধারণ অনুভূতির কাজ করে। ক্ষীণ আলোতেই রডসেল কাজ সুরু করে দেয়। 
কোণ.সেলের কাজ হচ্ছে রং দেখা আর কোন কিছু নিখুঁতভাবে দেখা । এই যে 
লেখাটা! পড়ছো, এটা কোণউসেলের সাহায্যেই পড়তে পারছে! । যে সব পাখী কেবল 
মাত্র রাত্রিতেই উড়ে বেড়ায় তাদের চোখের রেটিন। প্রায় পুরাপুরি রড-সেল দিয়ে গঠিত। 
আবার দ্রিনের বেলায় যে সব পাঁখী উড়ে বেড়ীয় তাদের চোখের রেটিনাতে বেশীর 
ভাগই থাকে কোণ.-সেল। 

রেটিনাতে যতগুলি কোণ.-সেল থাকে তার ২০গণ বেশী থাকে রড৩সেল। 
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চোখের তারার ঠিক পিছনে, একেবারে কেন্দ্স্থলে কোন রড-সেল থাকে না৷ কেক্দ্র- 
স্থলে একটি ছোট গর্ভ থাকে। এই গর্তটিকে বলা হয় ফোভিয়া সেন্ট নলিস্‌। 
ফোভিয়া সেন্টগলিসের মধ্যে ও চারপাশে এক সঙ্গে ঠাসাঠাসি করে কোণ৩সেলগুলি 
সাজানো থাকে । এই স্থানটিতেই চোখের দৃষ্টিশক্তি সবচেয়ে বেশী হয়। 

বইয়ের সম্পূর্ণ একটি পৃষ্ঠা এক নজরেই দেখা যেতে পারে; কিন্তু যখন 
কয়েকটি শব্দ পড়তে হবে তখন তা এক সঙ্গে পড়া যায় না-_-এক একটি করে পড়তে 
হয়। আনুমানিক আটটির মত অক্ষরবিশিষ্ট শব্দ ব। ছুটি কি তিনটি স্বল্লাক্ষর পদসমন্ি 
যতট। স্থান জুড়ে থাকে ততটুকুই হলো আমাদের দৃষ্টিক্ষেত্রের সাধারণ পরিধি। 
সচরাচর বইয়ের পৃষ্ঠায় প্রতিলাইনে দশটি করে শব্দ থাকে। প্রত্যেকটি শব্দ যদি 
ঠিক চোখের সামনে রেখে পড়া যায় তবে একটা লাইন পড়তে দশবার চোখ সরাতে 
হবে। যে লোক খুব তাঁড়তাড়ি বই পড়তে অভ্যস্থ, তাকে প্রতিলাইনে দশ বার 
চোখ সরাবার বদলে তিন থেকে পাচ বার সরাতে হয়। কোন একটা অক্ষরের উপর 
যি সোজান্জি চেয়ে থাকা যায়, সেই অবস্থায় পরের কয়েকটি শব্দের মোটা মুটি 
একট। চেহারা দেখা ঘেতে পারে । আর সেই শব্দগুলি যদি জানা শব্দ হয় তবে তা 
আর না দেখলেই চলে । 

আলোক-অন্ুভূতিশীল রডগুলিতে একট পদার্থ থাকে । এই পদার্থকে বলা হয় 
ভিন্তুয়াাল পার্পল্‌ বা রোডপ দিন। এই রোডপ সিন অন্ধকারের মধ্যে বেগুনী রঙের হয়। 
যখন আলে। এসে এর উপর পড়ে তখন এর বেগুনী রং অপৃশ্য হয়ে গিয়ে প্রথমে 
দেখা দেয় হল্দে রং; তারপরে একেবারে সাদা হয়ে যায়। সেই জন্যেই দিনের 
আলোতে রড-সেলে বেগুনী রঙের রোডপব্সন থাকতে পারে না। কিন্তু অন্ধকারে 
রড.সেলে এর পরিমাণ বেশী থাকায় অন্ধকারে এরা দেখবার ক্ষমতা বাড়িয়ে দেয়। 

ধর, গরমকালে প্রখর রোদের মধ্যে সিনেমা হলে ঢুকেছ। ঢুকেই চারদিকে 
একদম অন্ধকার মনে হবে। কিন্ত কয়েক মিনিট কেটে গেলেই আবার ধীরে ধীরে 
সব কিছু দেখতে সুরু করবে; অর্থাৎ ততক্ষণে চোখের রড-সেলগুলিতে অনেক বেগুনী- 
রোঁডপ.সিন জমে গেছে -ফলে, চোঁখ অন্ধকারের মধ্যেও আবার দৃষ্টিশক্তি ফিরে পেয়েছে । 
অবশ্য রোডপ.সিন জম! হওয়ার ব্যাপারট। দেখতে পাওয়ার পরেও প্রায় আধ ঘণ্টা পর্যস্ত 
চলতে থাকে । এই রড-সেলগুলির আবার এমন ক্ষমতা আছে যে, এরা ভি্ুয়্যাল পার্পল্‌ 
বা রোডপ.সিনের জমার পরিমাণের তারতম্য করে সকল রকম আলোতেই সাড়। দিতে 
পারে। অবশ্য চোখের কোণ.২সেলগুলিরও এই ক্ষমতা আছে; তবে সেই ক্ষমতা 
সীমাবদ্ধ । | সা ক ভাকু 
চোখ কত দ্রুত দেখতে পারে? এ প্রশ্নে বল! যাঁয় যে, আলোর গতি হচ্ছে 
সেকেণ্ডে ১১ ৮৬০০* হাজার মাইল। আলোর এই গতিই হচ্ছে চোখে দেখার কাঁজের 
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মধ্যে সব চেয়ে দ্রুত, অর্থাৎ চোখ সবচেয়ে তাড়াতাড়ি আলো দেখে । একট উজ্জ্বল 
আলোর ঝলক এক নেকেণ্ডের হাজার ভাগের এক ভাগ সময় পর্যন্ত স্থায়ী হতে পারে; 
কিন্ত তার রেশ চোখের উপর আরও বেশীক্ষণ স্থায়ী হয়। 

কোন নির্দিষ্ট কিছুতে চোখের দৃষ্টি নিবদ্ধ করে না রাখলে আমাদের দৃষ্টি খুবই চঞ্চল 
হয়ে থাকে--এক সেকেণ্ডের দশ ভাগের এক ভাগ সময়ও প্রায়ই স্থির থাকে না। আবার 
নির্দিষ্ট কোন কিছুতে দৃষ্টি ছু-এক সেকেণ্ডের বেশী নিবদ্ধ রাখাঁও যায় না। কোন না 
কোন রকমে অনিচ্ছাকতভাবে চাঞ্চল্য এসে পড়ে। এক সেকেগ্ডের পঞ্চাশ ভাগের এক 
ভাগের মধ্যেই কোন একটা বস্ত্র থেকে অন্য বস্ততে আমাদের চোখ চলে যায়। 
আমাদের চোখের কর্মপদ্ধতি কত বৈচিত্র্যময়, এথেকে তা সহজেই বুঝতে পার । 

প্ানীহা ররঞ্জন ভট্টাচার্য 


জিজ্ঞাসা 
কর্ক জিনিষট। কি? 


পতুগাল, স্পেন এবং আরও কয়েকটি দেশে কর্ক-ওক নামে এক জাতীয় চিরহরিত 
গাছ জন্মায়। এই গাছের ছালই কর্ক নামে পরিচিত। কর্ক-ওক গাছের বয়স ২০ বছর 
পূর্ণ হলে ছাল-কাটা আরম্ভ হয়। ছাঁলের বহিরাবরণট। খুবই এবড়ো-থেবড়ো। তাই 
সেটুকু টেচে বাদ দিয়ে ভিতরকার অংশটুকু চাপ দিয়ে সমান করে তারপর শুকিয়ে 
নেওয়া হয়। ছাঁলের এই শুকনো অংশই কর্ক, নামে পরিচিত। কর্ক জিনিষট। খুব হাঁন্কা 
এবং তাপ-প্রতিরোধক। কর্ক দিয়ে সাধারণতঃ শিশি-বোতলের ছিপি তৈরী হয়। 
প্রথমবার ছাল কাটবার পর প্রতি দশ বছর অন্তর কর্ক-গাছের ছাল সংগ্রহ করা হয়। 
কঠিনতম ধাতু কোন্ট ? 

কঠিনতম ধাতু হলে ভ্যানেডিয়াম। এই ধাতুটি ছুপ্রাপ্য এবং ছুমু'ল্যও বটে। 
সঙ্কর ধাতু তৈরীর কাজেই ভ্যানেডিয়ামের ব্যবহার বেশী। সঙ্কর ধাতুতে শতকরা 
**২ ভাগের বেশী ভ্যানেডিয়াম কদাচিৎ ব্যবহার করা হয়। ক্রোম-ভ্যানেভিয়াম স্টীল 
নামক ভ্যানেভিয়ামঘটিত সঙ্কর ধাতু আমাদের অনেক কাজে লাগে। বল বেয়ারিং 
ট্রান্সমিশন গিয়ার, রিয়ার আকৃসেল গিয়ার প্রভৃতি মোটরের যান্ত্রিক অংশগুলি তৈরীতে 
এই সঙ্কর ধাতু লাগে। 
সমুদ্রের উপরে থাকলে অনেক দূরের শব্দও স্প শোন। যায় কেন? 

শব্দ, তরঙ্গের আকারে বাতাসের মধ্য দিয়ে এক জায়গা থেকে আর এক জায়গায় 
যাঁতীয়াতত করে। চলার পথে কোন কঠিন বস্তর গায়ে ধাক্কা লাগলে শব্দতরঙ্গ ভেজে 
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যাঁয় এবং তার গতিও ব্যাহত হয়। স্থলভাঁগে বড় বড় গাছপালা, অট্রালিকা, পাহাড়- 
পৰত চারদিকে এলোমেলো ভাবে ছড়িয়ে রয়েছে । এর! শব্তরঙ্গের গতিপথে বাঁধা 
স্বরূপ। তাই স্থলভাগে বহু দূরের শব্দ স্পষ্ট শোনা যায় না। অপর পক্ষে, সমুদ্রে এসব 
বাধা নেই বললেই চলে। তাই সমুদ্রের উপর থাকবার সময় বহু দূরের শব্দ বেশ স্পষ্ট 
শোনা যায়। 
আকাশে সবচেয়ে উজ্জ্বল তারা কোন্টি ? 

আকাশে সবচেয়ে উজ্জল তারা হলো লুব্ধক। বৃহৎ কুকুর-মণ্ডল নীমক নক্ষত্র- 
মণ্ডলের মধ্যে এই তারাটি অবস্থিত। পৌষ মাসে সন্ধ্যার পর নীল আভাযুক্ত এই উজ্জল 
তাঁরাটিকে আকাশে দেখা যায়। লুদ্ধক আমাদের কাছ থেকে ৯ আলোক-বছর দূরে 
অবস্থিত। এর ওজ্জল্য সূর্যের চেয়ে ২৭গুণ বেশী এবং এর উত্তাপ ২,০০০ ডিগ্রী 
ফারেনহাইট । 
ট্যানিং বলতে কি বোঝায়? 

জীবজন্তর কাচা চামডাকে পাকা করতে হলে ট্যান করা দরকার। কাঁচা চামড়া 
দিয়ে কোন শিল্পদ্রব্য তৈরী করা যায় না। তাই ব্যবহারের উপযোগী করবার জন্যেই 
কাচি। চাঁমড়ীকে ট্যান করতে হয়। যে প্রক্রিয়ার সাহায্যে চামড়াকে পাকা করা হয় 
তার নাম ট্যানিং। নানারকম রাসায়নিক পদার্থের সাহায্যে বিভিন্ন প্রাক্রয়ার মধ্য দিয়ে 
চামড়া ট্যান্‌ করতে হয়। কলকাতায় ট্যানি-এর কয়েকটি ভাল প্রতিষ্ঠান আছে। 
গাঁয়ে মাথার পাউডারকে ট্যালকাম পাউডার বল। হয় কেন? 

গায়ে মাখার পাউডারের মধ্যে ট্যাল্ক নামক একরকম নরম পাথরের মস্ণ চূর্ণ 
মিশ্রিত থাকে । ট্যাল্ক পাঁথরটা ম্যাগ্নেসিয়াম সিলিকেট ছাড়া আর কিছুই নয়। গায়ে 
মাখার পাউডারের প্রধান উপাদান ট্যাল্ক পাথর চুর্ণ। তাই এর নাম হয়েছে ট্যালকম 
পাউডাঁর। 
গ্যামাক্সেন জিনিষট। কি? 

গ্যামাক্সেন হলো একটি জৈব রাসায়নিক পদার্থের ব্যবহারিক নাম। জৈব 
রাসায়নিক পদার্থটি হলো বেঞ্জিন-হেক্সাক্লোরাইড । এই ওষুধটি বাজারে সাদা গু'ড়ার 
আকারে পাওয়া যায়। একটি শক্তিশালী কীটপতঙ্গ-নাশক ওষুধ হিসাবেই গ্যামাক্সেন 
স্থপরিচিত। 
ফাল ও ফ্য।দম-এর মধ্যে তফাৎ কি? 

ইংরেজীতে ফারো মানে মাটির উপর লাউলের রেখা । অতি প্রাচীনকালের 
লোকেরা মাটির উপর লাঙলের রেখার দৈর্ঘ্যকেই দৈর্ঘ্য মাপবার একক হিসাবে গ্রহণ 
করেছিল। তাই ইংরেজী ফারো শবটি থেকে ফাল শব্টি সৃষ্টি হয়েছে। ফালং 
দৈর্ঘ্য মাপবার এক বিশেষ ধরণের একক । এক'ফাল হলে! ৬৬০ ফুটের সমান। 
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ফ্যাদম হলো সমুদ্্রজলের গভীরতা মাপবার জন্যে ব্যবহৃত দৈর্ঘ্যের একক। এক 
ক্যাম ৬ ফিটের সমান । 
কম্পো্ সার কি ভাবে তৈরী কর। হয়? 

কম্পোঞ্ঠ হলো নাইট্রোজেন-বনুল একরকম উদ্ভিজ্জ সার। গ্রামে ব। সহরে কত 
জিনিষ আমরা নোংরা বলে অনাদরে ফেলে দিই। সেসব নোংরা জিনিষ থেকেই 
কম্পোষ্ট সার তৈরী করা হয়। আগাছা, তরিতরকারীর খোসা ছাই, কচুরীপান। প্রনভৃতি 
নৌংরা জিনিষ এক জায়গায় জড়ো করে রাখতে হয়। এই আবর্জনা ১ ফুট উচু করে 
বিছিয়ে দিতে হয়। তাঁর সঙ্গে গোবর, চোঁনা, মাটি, জল, আঁমোনিয়া সার ও হাড়ের 
গুঁড়া মিশাতে হয়। তার উপরে আবার ১ ফুট উঁচু করে আগাছ। ইত্যাদি বিছাতে 
হয়। এর উপর আবার গোবর ইত্যাদি ফেলতে হয়। এমনি করে আবর্জনা সাড়ে চার 
ফুট উচু হলে সেগুলিকে অমনি রেখে দিতে হয়। শুকিয়ে গেলে মাঝে মাঝে জল দেওয়া 
ছাড়া আর কিছুই করতে হয় না। মাসদেড়েক পরে নোংরার স্তপট। ভেঙ্গে আবার 
নতুন করে সাজাতে হয়। মাস তিনেকের মধ্যেই তেজী সার তৈরী হয়। আবর্জন। 
স্তপের জল যেন না শুকিয়ে যায়, আবার জল যেন সেখানে না দীড়ায়। ছায়াযুক্ত উচু 
জায়গায় অথবা গর্তের উপর চাল। খাঁড়। করে এই সার তৈরী করতে হয়। 
এবোনাইট জিনিষটা! কি? 

রবারের সঙ্গে শতকরা ৩০ ভাগ গন্ধক মিশিয়ে কালো রঙের একট শক্ত পদার্থ 
তৈরী কর] হয়। তারই নাম এবোনাইট। এবোনাইটের তড়িৎ পরিবহন এবং তাপ 
পরিবহনের ক্ষমতা নেই । তাই তাপ ও তড়িতের অপরিবাহী হিসাবে বিভিন্ন যন্ত্র তৈরীর 
কাজে এর ব্যবহার আছে। এবোনাইটকে ভাক্কেনাইজ ড. রবারও বলা হয়। 
ঈ৪. জিনিষটা কি? 

ঈষ্ট হলো ছত্রাক জাতীয় একরকম জৈব পদার্থ। সকল রকম উদ্ভিজ্জ রসের 
গাজনক্রিয়া সাধিত হয় এই ঈষ্টেরই সাহায্যে। ঈষ্টের সাহায্যেই খেজুর গাঁছের রস আর 
তাল গাছের রস গজিয়ে তাড়ি তৈরী হয়। ময়দার মধ্যে ঈঞ্ঈ মেশানো হয় বলেই 
পাউরুটি নরম হয় ও ফেঁপে ওঠে । চিনির রস অথবা ঝোলাগুড় ঈষ্ট, দিয়ে গাজিয়ে মদ 
তৈরী করা হয়। 

শ্রীঅমরনাথ রায় 


বিবিধ 


পরলোকে মাদাম জোলিও কুরী 


প্যারিসের খবরে প্রকাশ নোবেল লরিয়েট 
বিখ্যাত ফরাসী পদার্থ-বিজ্ঞানী মাদীম জৌলিও 
কুরী গত ১৬ই মার্চ প্যারিসের কুরী ফাউণ্ডেসনের 
হ।সপাতালে পরলোক গমন করিয়াছেন। মৃত্যুকালে 
তাহার বয়স ৫৮ বংসর হইয়াছিল । 

মাদাম জোলিও কুরী তাহার স্বামী ফ্রেভারিক 
জোলিও কুরীর সহযোগিতায় কৃত্রিম তেজক্কিয়তা- 
তত্ব আবিষ্কার করিয়াছিলেন । পরে পারমীণবিক 
শক্তির বিকাশে এই তত্ব বিশেষ ফলপ্রদ হয়। 

মাদাম জোলিও কুন্ী সালে ১২ই 
সেপ্টেম্বর প্যারিসে জন্মগ্রহণ করেন। তিনি 
রেডিয়াম আবিষ্ত পিয়ের ও মেরী কুরীর জ্যে্ঠা 
কন্যা । তিনি মাতার তত্বাবধানে বিজ্ঞান সাধনার 
ব্রতী হন এবং প্রথম বিশ্ববুদ্ধের সময় ফরাসী বেতার- 
বার্তা সাডিসে মাতার সহিত সহযোগিতা করেন । 
মাদাম জোলিও কুরী রেডিয়াম হইতে নিষ্ধাশিত 
পলোনিয়াম সম্বন্ধে তাহার প্রথম প্রধান গ্রন্থ প্রকাশ 
করেন। 


১৮৫৭ 


শতধিক বিজ্ঞান মন্দির 


নয়া দিলী--১৯৫৬-৫৭ সালে ভারতের সর্বত্র 
বাছাইকর1 কয়েকটি গ্রামে শতাধিক বিজ্ঞান মন্দির 
স্থাপন করা হইবে বলিয়া এক সরকারী বিবরণে 
জানান হইয়াছে। গ্রামবাসীদের কল্যাণ সংক্রান্ত 
ব্ষিয়ে সহীয়তা ও পরামর্শ দান করাই উহার উদ্দেশট। 

কৃষি, স্থাস্থ্য ও স্বাস্থরক্ষার বিধি সম্পকিত 
দৈনন্দিন সমস্যা সমীধানে এইনব বিজ্ঞানমন্দির 
গ্রামবাসীদিগকে শিক্ষিত করিয়া তুলিবে। 


ভারতে খনিজ তৈল 
নয়া দিলীর খবরে প্রকাশ--সম্প্রতি লোকসভায় 


দ্বিতীয় পঞ্চবাধিক পরিকল্পনার কাধকালে তৈল ও 
স্ব্ণ প্রাপ্তির সম্ভবনা] সম্পর্কে কয়েকটি প্রশ্ন 
জিজ্ঞাসিত হয়। 

প্রাকৃতিক সম্পদ দপ্ধরের মন্ত্রীর পক্ষে উপমন্ত্রী 
সর্দার স্থরজিৎ মািখিয়া জিজ্ঞাসিত প্রশ্বপমুহের 
উত্তরে বলেন যে, রুশ বিশেষজ্ঞগণ যে প্রাথমিক 
রিপোর্ট পেশ করিফাছেন, তাহ] হইতে জানা যাঁয় 
যে-আসাম, পশ্চিমবর্গ, উড়িষ্যা, পাঞ্জাব (কাংড়া 
উপত্যকা ) অন্ধের উপকূল ভাগ, ত্রিবাঙ্গুর, মাদ্রাজ, 
ত্রিপুরা, ষখল্সীর (রাজস্থান ), সৌর ও আন্দামান 
দ্বীপপুঞ্জে তৈল পাওয়া যাইতে পারে। তাহাদের 
চূড়ান্ত রিপোর্ট শীঘ্রই পাওয়া যাইবে বলিয়া আশা 
করা যায়। 


সূর্যে অদ্ভুত ঘটন। 


গ্রীনউইচ (ইংল্যাণ্ড)--২৩শে ফেব্রুয়ারী গ্রীন- 
উইচ মানমিন্দর সম্প্রতি সুষে এক অদ্ভুত ঘটন। 
ঘটিবার সংবাদ দিয়াছে । এই ঘটনার ফলে ছুই 
ঘণ্টাকাল যাবৎ মহাজাগতিক রশ্মির তীব্রতা 
দ্বিগুণেরও বেশী বৃদ্ধি পায়। 

উক্ত মানমন্দির হইতে প্রচারিত এক বিবৃতিতে 
বল। হইয়াছে, এ-পধস্ত পরিজ্ঞাত সমন্ত ঘটনার 
মধ্যে এই ঘটনা বৃহত্তম বলিয়া মনে হয়। 

১৯৪৯ সালে মহাজাগতিক রশ্মির তীব্রতা 
শতকরা প্রায় ৪০ ভাগ বৃদ্ধি পাইয়াছিল। পূর্বে 
বিভিন্ন সময়ে উক্ত রশ্মির যে তীব্রতা বৃদ্ধি 
পাইয়াছিল তাহা ইহা অপেক্ষা কম। 

গ্রীনউইচ সময়ের ৩টা ৪৫ মিনিটের সমগ্জ 
(ভারতীয় ষ্ট্যাগ্ডার্ড সময় প্রাতঃকাল ৯টা ১৫ মিনিট) 
উক্ত ঘটনা ঘটে। এ সময় ব্তোর-তরঙ্গ স্তব্ধ হইয়া 
ষায়। সাধারণতঃ হুর্ধে প্রচণ্ড বিক্ফোরণের ফলে 
ব্রীরূপ ঘটন! ঘটে। 


সূর্য দেহে প্রচণ্ড বিস্ফোরণ 


কলম্বাস ( €হিও )১ ২৪শে মার্চ--হার্ভার্ড মান- 
মন্দিরের অধ্যক্ষ ডাঃ ডোনাল্ড মেনজেল বলেন, 
দশ কোটি হাইড্রোজেন বোমা বিক্ফষোরণের সমান 
এক্তি সহকারে গত ১৭ই ফেব্রুয়ারী স্ুর্যদেহ হইতে 
১০০ কোটি টন গ্যাস বাহিরে নিক্ষিপ্ত হইয়াছে। 
সর্ধদেহের এই প্রচণ্ড বিস্ফোরণের সময় ঘণ্টায় ২৫ 
লক্ষ মাইল বেগে গ্যাস বাহিরে নিক্ষিপ্ত হয়। 

আমেরিকান (্যেতিধিজ্ঞান সমিতির সভায় 
বন্তৃতাকালে ডাঃ মেঞ্েল বলেন, সৌরদেহের যত 
বিস্ফোরণ এ-পধস্ত লক্ষ্য করা গিয়াছে, তম্মধো, 


এই গতিবেগ এক নূতন রেকড স্ট্টি করিয়াছে । 
করোনোগ্রাফ যন্ত্রের সাহায্যে এই বিস্ফোরণের 


ফিল্ম তুলিয়। নেওয়৷ হয়। 
ডাঃ মেঞ্জেল বলেন, করোনোগ্রাফ যন্ত্রে প্রথমতঃ 


গ্যাসের একটি বুদ্ধদ পরিলক্ষিত হয়। সুধদেহের 
পূর্বপ্রীস্তে উহা! প্রতি সেকেণ্ডে ৬৭ মাইল বেগে 
প্রসারিত হইতে থাকে পাচ হইতে দশ মিনিট 
পযন্ত উহা] ক্রমশঃই আরও উজ্জল হইয়া উঠে। 
অকম্মাৎ বুদছদটির উর্ধভাগ প্রতি সেকেও্ডে 


৭ শত মাইল বেগে উ দিকে বিশ্বঃরিত হয়। 
নিক্ষিপ্ত বাম্পপুঞ্চের পরিধি ছিল প্রায় ২০ 


হাজার মাইল। দুই লক্ষ মাইল পর্যন্ত আসিয়া 


উহা ক্রমশঃ স্তিমিত হইয়া যাঁয়। 
ডাঃ মেগ্জেল আরও বলেন, যে শক্তি সুর্ধদেহে 


এই আকস্মিক বিস্ফোরণ ঘটাইয়াছে তাহ! পৃথিবীর 
মাধ্যাকর্ষণ শক্তির তুলনায় এক হাজার গুণেরও 
বেশী। নিক্ষিপ্ত গ্যাসের অধিকাংশই ছিল 


হাইডজেন। 
এই বিস্ফোরণের ফলে স্থযদেহ হইতে মুক্ত 


আলস্র। ভায়োলেট রশ্মি পৃথিবীর আয়ন্মণ্ডলে 
আলোড়ন হ্ষ্টি করিয়া সাময়িকভাবে রেডিও- 
তরঙ্গের গতি ক্ষুণ্ন করিয়াছিল । 


নুতন ধুমকেতু 
মাউণ্ট হামিন্টন, ক্যালিফোনিয়া, ২২শে মার্? 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর, ৩য় সংখ্যা 


এখানকার লিক মীনমন্দির হইতে ঘোষণা করা 
হইম়্াছে যে, দক্ষিণ আকাশের নিয়ভাগে একটি 
নৃতন ধূমকেতু আবিষ্কৃত হইয়াছে । 

নক্ষব্রলোকের আলোকচিত্র গ্রহণের জন্য 
মানমন্দিরের ২০ ইঞ্চি ক্যামেরার সাহায্যে গত 
১৬ই মার্চ তারিখে গৃহীত একটি প্লেটে জ্যোতি- 
বিজ্ঞানের সহকারী গবেষক মিঃ সি. এ. উইরটানেন 
এই ধূমকেতুর সন্ধান পাইয়াছেন। 


কয়েক লক্ষ বসর পূর্বেক।র একটি দাত 


লগ্ন, ২৮শে মার্ট- নয়া চীনের সংবাদ প্রতিষ্টান 


_ জানাইয়াছেন ষে, দক্ষিণ চীনের কোদ্নাংপি প্রদেশে 


আধুনিক মানুষের দাতের চতুগুণ বুহৎ একটি দাত 
পাওয়া গিয়াছে। ইহা হইতেই প্রমাণিত হয় যে, 
কয়েক লক্ষ বসর পূর্বে সেখানে অতিকায় বানর 
বা বানরাকৃতি মাহ্ষ বাপ করিত। “পিকিং 
মানবের” আবিষ্র্তা চীনা [বজ্ঞান পরিষদের ডাঃ 
পেই ওয়েন চুং-এর নেতৃত্বে একটি অভিযাত্রী দল 
একটি গুহায় এই দস্তটি খুঁজিয়া পায়। 

ডাঃ পেই বলেন ষে, ভূম্তরে এই শিলীভূত 
দন্তটি খু'জিয়া পাঁওয়| যায়। উহা অর্ধেক মানব ও 
অর্ধেক ওরাংওটান জাতীয় প্রাণী “পিকিং মীনবেরই* 
সমকালীন বলিয়া মনে করিবার হেতু রুহিয়াছে। 
প্রায় ৫ লক্ষ বখ্সর পূর্বে পিকিং মানবের সম- 
গোত্রীয়ের এই পৃথিবীতে বিচরণ করিত। 

নয়া চীনের সংবাদ প্রতিষ্ঠান আরও জানাইয়া- 
স্বেন যে, ডাঃ পেই কোয়াংসী প্রদেশের পর্বত- 
গুহায় পাঁচ লক্ষ ব্সরাঁধিক পূর্বের আদি প্রস্তর 
যুগের মানব কঙ্কালও খু'জিয় পাইয়াছেন। 

ডাঃ পেই ১৯২৯ সালে আমেরিকান পুবাতাত্বিক 
অভিষাত্রী দলের সহিত একযোগে পিকিং-এর 
সন্নিকটে পিকিং মানবের কঙ্কাল আবিষ্ষার করেন। 


নাইলনের কাগজ 
লিষ্টার কলেজ অব আর্ট নাইলন হইতে এক 


5, ১৯৬ ] 


প্রকার কাগজ প্রস্তত করিয়াছেন। ইহাতে ছাতা 
ধরে না এবং সাযাতসেোতে অবস্থা ও বাসায়নিক 
দ্রব্যাণির সংস্পর্শেও তাহার কোনরূপ ক্ষতি হয় না। 
গত ছুই মান ধরিয়া কলেজের বই বাধাই ও কাগজ 
তৈয়ারী বিভাগের অধ্যক্ষ মিঃ জন মেসন যে 
পরীক্ষাঁকার্ধ পরিচালনা করিতেছিলেন তাহার 
ফলেই উক্ত কাগজ প্রস্তত করা সম্ভব হয়। 

এই নৃতন ধরণের কাগজ পারা বিশ্বে, বিশেষতঃ 
গ্রীক্মপ্রধান দেশগুলিতে বিশেষ আগ্রহের স্যষ্টি 
করিবে। যুক্তরাষ্ট্রও এই সম্পর্কে খুবই আগ্রহ 
দেখাইবে) কারণ সেখানেও নাইলনের কাগজ 
প্রস্তুতের জন্য গবেষণ। চালানো হইতেছিল। 


চতুর্থ তেল শোধনাগার 


সৌরাষ্ট্ের ভবনগরে চতুর্থ তৈল শোধনাগার 
স্থাপনের জন্য বোম্বাইয়ের একটি বেসরকারী 
প্রতিষ্ঠান একটি বিস্তৃত পরিকল্পনা ভারত সরকারের 
শিকট উপস্থাপিত করিয়াছেন। নৃতন তৈল 
শোধনাগার স্াপনের পরিকল্পনা গৃহীত হইবামাত্র 
ভারত সরকার এ প্রস্তাব বিবেচনা করিবেন । 


তেজক্ফিয়তা পরিমাপক যন্ত্র 


ওয়াশিংটনের খবরে প্রকাশ-মাকিন স্থল- 
বাহিনী কতৃপক্ষ ঘোঁষণ। করিয়াছেন যে, পারমাণবিক 
বা হাইড্রোজেন বোম! বিস্ফোরণের ফলে মানবদেহ 
যে তেজক্কিয়্তা লাভ করে, তাহার পরিমাণ 
নির্ধারণের জন্য একটি ক্ষুদ্র যন্ত্র উদ্ভাবিত হইয়াছে। 
যন্ত্রটর নাম দেওয়া হইয়াছে রেডিওমিটার-৯৩। 
উহা! দেখিতে ফাউন্টেন পেনের ন্তাঁয়। 


হাঁইলাকান্দীতে লৌহখনি 


হাইলাকান্দি হইতে ২০ মাইল দক্ষিণে হাঁতা- 
ছড়া, প্রতাপনগর প্রভৃতি লইয়া এক বিশাল অঞ্চলে 
লৌহের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে। প্রকাশ যে, 
ভারত সরকারের পারমাণবিক গবেষণা বিভাগের 


বিবিধ 


১৯১ 


উর্ধতন কর্মচারী শ্রীযুক্ত পি. কে. রায় এই অঞ্চলে 
ইউরেনিয়ামের ব্যাপক সন্ধান কালে উক্ত পৌহ খনি 
আবিষ্কার করেন। জানা যায় যে, উক্ত খনির 
লৌহ নাকি খুবই উচ্চ স্তরের এবং মূল্যবান । 
ভারত সরকারের খনিজ দপুর শীত্ই কয়েকজন 
লৌহ-বিশেষজ্ঞ প্রেরণ করিবেন বলিয়া জান। 
গিয়াছে। 

স্মরণ থাকিতে পারে যে, উত্ত অঞ্চলে বার্মা অয়েল 
কোম্পানী বহু ব্পর পৃবে প্রভৃত পেউ্রোলিয়াম 
তৈলের সন্ধান পাইয়া বহু সহস্র টাকা ব্যয়ে তৈল 
উত্তোলনের যন্ত্রীদি স্থাপন করেন; কিন্তু দ্বিতীয় 
মহীযুদ্ধের সময় সেই কাঁজ বন্ধ করিয়া রাখেন ।, 


বিশাখাপত্তনমের নিকট নৃতন ওয়াগন 
| নিমণণের কারখানা 


নর দিলীর খবরে প্রকাশ--বিশাখাপত্তনমের 
নিকট প্রতি মাসে ৭৭০টি ব্রডগেজ মালগ।ড়ী 
মংযৌজনক্ষম একটি ওয়াগন নির্মাণের কারখান। 
স্থাপনের কাঁজ প্রায় শেষ হইয়া! আসিয়াছে। 
বিশাখাপত্তনম পোটের প্রধান ডক হইতে ১২ মাইল 
দূরে অবস্থিত এই কারখানাটিতে শা্রই উৎপাদন 
আরম্ত হইবে। দক্ষিণ-পূর্ব রেলওয়ের উদ্যোগে এই 
কারখানাটি স্থাপিত হইয়াছে । 

ভারতীয় রেলওয়ে কতৃক বিদেশ হইতে ওয়াগন 
ক্রয় পরিকল্পন! আন্তর্জাতিক কারিগরী সাহায্য 
পরিকল্পনা অনুযায়ী জাপান, যুক্তরাষ্ট্র, যুক্তরাজ্য, 
অষ্ট্রেলিয়া এবং পোল্যাণ্ড হইতে খোল] অবস্থায় যে 
৮৮০টি ওয়াগন পাওয়! যাইবে, সেইগুপি এই কার- 
খানায় সংযুক্ত করা হইবে। কলিকাতার একটি 
বিশিষ্ট ফার্কে এই কাধের ভার দেওয়া হইয়াছে। 


সর্পগন্ধার মূল হইতে ওষধ প্রস্তুত 


নয়াদিন্লী, ১২ই মার্চ-সর্পগন্ধ! ( রাউলফিয়া 
সার্পেন্টিন। ) বৃক্ষের মূল হইতে প্রস্তত ওষধ রক্ত 
চাপ নিবারণের জন্য বিশেষ ফলপ্রদ। নিক্রাহীনতা॥ 


কী 


চিন্তুবিকার, কতক প্রকারের উন্ম।দ-বোগ ও অন্যান্য 
মশসিক বিকারের চিকিতসা-ক্ষেত্রে এই এষধে 
উপশমের ক্ষমতা প্রমাণিত হওয়ায় ইহার গুরুত্থ 
যথেষ্ট বুদ্ধি পাইয়াছে এবং ইহ সমগ্র বিশ্বের দুটি 
আকর্ণণ ক্পিয়াছে। উচ্চ রক্তচাপ বর্তমানে এক 
মারাত্মক বরোগরূপে বিবেচিত হইয়া থাকে । এই 
বৃক্ষের মূল হইতে প্রস্তত ওঁধধ এই ব্যাধির উপযুক 
নিদান। ইহার চাহিদ। ক্রমশ: বুদ্ধি পাইয়াছে। 
ভারত সমগ্র বিশ্বে এই গুধধ মরবরাহ কবিয়া থাকে। 
বর্তমানে ভারতে যে পরিমাণ প্রস্তত করা হইতেছে 
তাহ অপেক্ষা! বিদেশের চাহিদা অনেক বেশী। 
সেই ন্য এই উধধ-বুক্ষের চান কণা প্রয়োজন হইয়া 
পড়িঘাছে। এই বুক্ষের চাষ বাঁড়াইবার জন্য 
দ্রেরীছুন বন গব্ষেণ। কেন্দ্রে গত কয়েক বত্মর ধরিয়া 
পরীক্ষা চলিয়াছে। এই বৃক্ষের চাষ করিয়া যে মূল 
সংগ্রহ করা হয় তাহাতে ক্ষারেব নে পরিমাণ থাকে 
তাহ! জঙ্গল হইতে সংগৃহীত মুলের ক্ষারের পরি- 
মাণের সমান। এই পধন্ত কেবলমাত্র মূলকাণ্ 
ব্যবহার করা হইয়াছে । শাখামূলে ক্ষারের অংশ 
বেশী রহিয়াছে বলিণ এই মূল ব্যবহারের সুপারিশ 


করা হইয়ছে। এই বৃক্ষের কাণ্ড, পত্র প্রভৃতি 
গ্রধধ প্রস্ততকালে ব্যবহারেরও সুপারিশ করা! 
হইয়াছে । 


এশিয়ায় কয়ল। ধুইবার বৃহত্তম কারখানা 


বৎসরে ২২ লক্ষ ২* হাজার টন ধুইবার 
উপযুক্ত একটি কারখানার যন্ত্র ও সাজপরঞ্জাম 
বলাইবার জন্য ডিরেক্টর জেনারেল ও সাপ্লাই 
আণ্ড ডিস্পোজাল্স কর্তৃক ইঠ্ার্ণ ইকুইপমেন্ট 
আগ সেল্স্‌ লিমিটেডের নিকট অর্ডার দেওয়া 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ৩য় সংখ্য। 


হইয়াছে । কারখানা বিহারের বৌকারো কয়লা- 
খনির কারগলিতে স্থাপিত হইবে। উহা দ্বারা 
বাউরকেল্সা ইম্পাত কারখানার ও বোকারো বিদ্যুৎ 
উৎপাদন কেন্দ্রের কমলার চাহিদ1 এবং মধ্য প্রদেশের 
ভিলাই ইম্পাত কারখানার কয়লার চাহিদার 
কতকাংশ পূরণ হইবে । উহা এশিয়ায় কয়লা 
ধুইবার সর্ব'পেক্ষা বড় কারখান] হইবে। জাপানের 
প্রাক্তন মিং্নুই বুসন কাইসা লিমিটেডের 
উত্তরাধিকারী দাইচি কাইসা লিমিটেড উক্ত 
কারখানার যঙ্্রীদি ৪ সাজ সরঞ্জাম সরবরাহ 
করিবেন। জাপানের নাগাতা সেইসা কুশো। 
লিমিটেড কারথান। ডিজাইন করিবেন । 

১৯৫৮ সালের ১লা জাঙ্যারার মধ্যে উক্ত 
করথানা চীলু হওয়ার উপযুক্ত হইবে। উক্ত 
কারখানার জন্য সরকারের ১ কে'টি ৬৬ লক্ষ টাক। 
ব্যয় হইবে। 


ভারতীয় নৌ বাহিনীর জগ্য নৃতন মাইন 
অপপারক জাহাজ 


১৯৫৫ সালের আগষ্ট মাসে ডরসেটের'ইংল্যাও) 
একটি জাহাজ শিষ্ীণ ঘাটিতে যে নূতন মাইন 
অপসারক জাহাজটি জলে ভামাণে। হয় তাহার নৃতন 
নামকরণ করিয়া;ভারতীয় নৌ-বাহিনীর'হস্তে অপণ 
করা হইবে। জাহাজটির বর্তমান নাম হইল 
ডারওয়েষ্টন | ইহীর*নৃতন নাম হইবে কাকিনাড়া। 

জাহাজটি ১৫২ ফুট দীর্ঘ। ভারতীয় নৌ-বাহিনী 
যে চারটি মাইন অপসারক জাহাজ সংগ্রহ করিঘ্াছে 
নেট ইয়াট কোম্পানী 
এই চারটি জাহাজ নির্ধাণ করিয়াছেন । 


উহা তাহাদের অন্যতম । 


সম্পাদক -শ্রীগগোপালচক্জর ভষ্টাচার্য 
দেবে নাথ বিশ্বীস কতৃক ৯৩, আপার সারকুলার রোড হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্ত: 
৩৭-৭ বেনিয়াটোলা। লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কতৃক মুদ্ধিত 











নবম বর্ষ এপ্রিল, ১৯৫৬ তর্ঘ মংখ্যা 
সর্য-রহন্থয 
শ্রীন্বনীলকুমার বিশ্বাস 


প্রথর বৌদমাঁখাঁনো একটা দুপুর আর ন্ি্ধ 
জ্যোৎ্ম্নাপ্ুত একট! রাত--এ ছুটার মধ্যে কত 
ব্যবধান! একটার চোখ ঝল্মানো অবয়ব আর 
একটার মনোমুগ্ধকর ছবি। কিন্তু টাদের এ গৌরব 
তো স্র্যেরই প্রাপ্য! স্থ্য যদি তার ভাগ্ডার থেকে 
কিছুটা আলো! চাদকে না| দিত তাহলে কোথায় 
পেত চাদ তাঁর এই জ্যোতস্ব।? কে দেখতে যেত 
চাদনী রাঁতে তাজমহলের সৌন্দর্য? 

অতি বিচিত্র এই সূর্ধের জীবনকাহিনী। এর 
মধ্যে গাথা আছে কত রহশ্যমূয় কথা! ভাবলে 
আশ্চর্য হয়ে যেতে হয় যে, পৃথিবীতে এমন কোন 
অবস্থার কথ! আমরা চিন্ত| করতে পারি নাষার 


মূলে সধের কোন দান নেই। এই পৃথিবীর সব 


কিছু অবস্থার উৎ্ হলো সৌর-শক্তি। এই 
শক্তিকে কাজে লাগিয়েই মানব-সভ্যতার অভ্যুত্থান 
ও অগ্রগতি । 

একথণ্ড কাঠ পোড়ানোর ফলে অথবা চুল্লীতে 
কয়ল! জালে যে শক্তি মুক্ত হয় তার মূলেও রয়েছে 
সর্ষের এই শক্তি। বাতাসের কার্ধন ভাইঅক্মাইডের 
মধ্য দিয়ে গাছের সবুজ পাতার উপর পড়ে কুর্ধরশ্মি 
এই কার্বন ডাইঅক্মাইডকে ভেঙ্গে কার্বন, অর্থাৎ 


অঙ্গার এবং অক্সিজেনে পরিণত করছে। অক্সি- 
জেন মুক্ত হওয়ার ফলে আবার বাতাসে ফিরে 
যায়, কিন্তু কার্বন সেই গাছকে আশ্রয় করে পড়ে 
থাকে। কোন দহনকার্ধের সময় এই কার্বন 
অঞিজেনের সঙ্গে যুক্ত হয় এবং তার ফলে দহনকার্ধ 
ভালভাবে চলতে থাকে । সৌর-শক্তির একটা 
সামান্ত অংশ মাত্র গাছ তার পাতার মাধামে 
সর্যরশ্মি থেকে আহরণ করে এবং দহনকালে এর 
চেয়ে বেশী শক্তি মুক্ত করা গাছের পক্ষে সম্ভব 
নমন। অতএব এই দহনক্রিয়ার শক্তি হলো সৌর- 
শক্তি। এই শক্তির আশ্রয় না করে কোনদিন 
কোন গাছপালার হ্ হতে পারতো না। শুধু 
তাই নয়, কয়ল| বা তেলের খনিরও কোন সন্ধান 
পাওয়া যেত না। কুর্যরশ্মি ছাড় জল বা বাতাঁদের 
কথা চিন্তাই কর যায় না। 
বিপুল এক শক্তির আধার এই স্থর্ধ-_-আমাদের 
যাবতীয় শক্তির মূল উৎস! এর ভিতরে যে চুন্লী 
জলছে সেখান থেকে এমন একটা বিরাট শক্তি মুক্ত 
হচ্ছে যে, সে সম্বন্ধে চিন্তা করতে গেলে অবাক হয়ে 
যেতে হয়; অথচ এই শক্তিকে আশ্রয় করেই গৃথিবী; 
হয়েছে শন্তশ্ত।মলা, জীবজগতের জীবনধাত্রী। সুর্য 


১৯৪ 


বছরে পৃথিবীকে যে শক্তি দেয় তা পাখিব সমগ্র 
জালানী পদার্থের শক্তির চেয়ে কয়েক লক্ষগ্ুণ বেশী। 
বৈজ্ঞানিক অনুসন্ধীনের ফলে জানা যাঁয় যে, পৃথিবী- 
পৃষ্ঠে সুর্ধরশ্মির গতির সঙ্গে লম্ঘভাবে একবর্গ 
সেন্টিমিটার স্থানের উপর প্রতি লেকেণ্ডে যে শক্তির 
উদ্ভব হয় তার পরিমাণ ১,৩৫০,*০ আর্গস্-এর মত। 
আর্গ হলে। শক্তির মাপের একট] একক। অবশ্য 
বাযুনগুলে এই শক্তির কিছুটা পরিমাণ শোষিত 
হয়ে যায়; তা না হলে শক্তির পরিমাণ আরও বেশী 
হতো]। সুর্যের এই বিপুল শক্তির পরিমাণকে তার 
পৃষ্ট-ক্ষেত্রফল (৬১১৫১০২২ সের্টিমিটার ) দিয়ে 
ভাগ করলে দেখা যায় যে, এই ক্ষেত্রফলের প্রতি 
বর্গ সে্টিমিটার থেকে সেকেণ্ডে ৬২৯৮ ১০১* আর্গস্‌ 
পরিমাণ শক্তি নির্গত হচ্ছে। কিন্তু সর্ষের দেয় 
শক্তির সবট! পৃথিবী আহরণ করতে পারে না। 
এর অনেকখানি অংশ আতন্তনণক্ষত্রিক এলাকায় 
মিলিয়ে যায়; তার পরিমাণ হলো সেকেণ্ডে 
৩৮১১০৩২ আর্গস্এর মত, অর্থাৎ বছরে 
১'২১১০৪১ আরগজ্‌। 

স্থযের এই বিরাট শক্তি বিকিরিত রশ্মিরূপে 
আমাদের কাঁছে এসে ধরা দেয় এবং এর মূলে আছে 
তার উত্তপ্ত অবস্থা । একটা ভীষণ উত্তাপের হ্ষ্টি 
হচ্ছে সেখানে । তাপমাত্রা বাঁড়বার সঞ্গে সঙ্গে 
কোন উত্তপ্ধ পদার্থের বিকিরণ ক্ষমতাও বেড়ে যায়। 
একটা ষ্টোভ জলবার সময় তার তাপমাত্রা যখন 
৫০০ ডিগ্রী সেট্টিগ্রেডের মত হয় তখন প্রায় ২, 
মিলিয়ন (২ কোটি ) আর্গ স্‌ পরিমাণ শক্তি নির্গত 
হয়। সাধারণ যে বৈদ্যুতিক বাল্ব আমর] দেখতে 
পাই--উত্তপ্ত অবস্থায় (গ্রায় ২০০০০ পেন্টি গ্রেড 
তাপমাত্রায় ) ত। থেকে প্রায় ২ বিলিয়ন (২৮১০৯) 
আর্গস্‌ পরিমাণ শক্তি নির্গত হয়। অস্ুসম্ধানের 
ফলে জানা যায় যে, সর্ষের উপরিভাগের তাপমাত্রা 
প্রায় ৬০০** ডিগ্রীর মত। স্ুধের অভ্যন্তর ভাগে 
একট] বিরাট অগ্নিকুণ্ডে জলছে এবং সেখানকার 
ভাঁপমাত্রা প্রীয় ২৭ মিলিয়ন (২ কোটি) ডিগ্রীর 


গান ও বিজ্ঞান 


[ »ম বধ, ৪র্থ সংখ্যা 


মত। কত বিভীষিকাময় সুর্যের এই জীবন! 
জাজল্যমান এই হর্ষ কতদিন আর রহস্তাবৃত হয়ে 
থাকবে? 

সর্ষের অভ্যন্তর ভাগের যে পরিচয় পাওয়া 
গেল তা থেকে এর গঠন প্রণালী সম্বন্ধে চিন্তা] 
করতে গেলে গ্যাসীয় অবস্থার কথাই মনে হয়। 
কিন্ত এই গ্যানীয় অবস্থা পাখিব গ্যাসীয় অবস্থ। 
থেকে হিম্ন। পাধিব অবস্থার গ্যাশীয় ঘনত্ব কঠিন 
বা তরল পদার্থের ঘনত্বের চেয়ে অনেক কম। 
এই ঘনত্ব বাঁযুচাপের উপর নির্ভর করে। জানা 
যায় যে, সুর্ধের অভ্যন্তরে ১০ বিলিয়ন (১০৮ ১০৯) 
পরিমাণ বাধুচাপ আছে এবং এই বিরাট চাঁপের 
ফলে এর অভ্যন্তরস্থ গ্যামীয় অবস্থার ঘনত্ব কঠিন 
বা তরল অবস্থার চেয়ে অনেক বেশী হয়। 
উপরিভাগ থেকে যতই স্ুধের অভ্যস্তরভাগে যাওয়া 
যায় বাযুচাপের পরিমাণ ততই বৃদ্ধি পায়। এই 
কারণে স্থযের অভ্যন্তর ভাগে গ্যাসীয় অবস্থার 
ঘনত্ব উপরিভাগের ঘনত্বের চেয়ে বেশী। স্যর 
কেন্্রস্থ ঘনত্ব এর নিজন্ব ঘনত্বের প্রায় পঞ্চাশ গুণ 
বেশী। 

স্র্যের এই গ্যাপীয় অবস্থার মাঝে মাঝে 
ঘুণী ব। আবতের স্থষ্ী হয়। সুর্যের বহির্তাগে 
উজ্জল পরিবেশের মধ্যে এই ঘুণী বা আবর্তের 
কলে যে সব অবস্থার সঙ্গে আমরা পরিচিত 
হই তাদের মধ্যে সৌবকলঙ্ক উল্লেখযোগ্য । 
খানিকটা অংশ কালো দ্বেখায় বলে একে 
আমরা কলঙ্ক বলে থাকি। হ্র্ষের বহিরাবরণ 
থেকে এই ঘূর্ণী ধূমনলের মত চক্রাকারে ঘুরতে 
ঘুরতে যাত্রা স্থরু করে। এর ফলে ঘূর্ণীতে 
অবস্থিত গ্যাসের প্রসারণ হয় ও তাপমাত্রা কমে 
আসে। আধুনিক মতান্ছমারে জান] যায় যে, 
সর্ষের উপরিভাগে গতিজনিত বিভিন্নতা হেতু 
ঘূর্ণী বা আবর্তের সৃষ্টি হয়। সুর্যের আবর্তনের 
সময় বিভিন্ন অংশে কৌণিক গতির বিভিন্নতা 
দেখা দেয় এবং এই বিভিন্নতা হেতু সৌরকলগ্কের 


এপ্রিল) ১৯৫৬ ] 


কষ্ট হয়। মেরুঅঞ্চলের চেয়ে বিযুবরেখা অঞ্চলের 
দিকে এই -আবর্তনের মান একটু বেশী। সর্ষের 
বিরাট ঘটনাব্ছল জীবনে সৌরকলক্কের স্থান 
অতি সীমীবন্ধ। কিন্তু এই সৌরকলঙ্কের অবস্থাটা 
পর্যায়ক্রমিক, অর্থাৎ এই ধরণের ঘটনা একটা নির্দিষ্ট 
সময় অন্তে দৃষ্ট হয়। এই পর্যায় ক্রমিক অবস্থার দরুণ 
বিশ্বের তাপমাত্রায় একট! স্বাভাবিক পরিবর্তন 
লক্ষ্য কর! যায়। 

সর্ষের বিচিত্র জীবন সম্বন্ধে আলোচন! করতে 
গেলে এর বয়সের একট] ধারণ। থাকা দরকার 
তাহলেই এই নাক্ষত্রিক বিশ্বের বয়সের একটা 
আন্দাজ করা যাবে। বৈজ্ঞানিক অন্ুপন্ধানের 
ফলে জানা ধায় যে, একটা গ্যাসীয় অবস্থা আদিম 
কাল থেকে শুন্যের মধ্য দিয়ে পরিব্াপ্ত ছিল 
এবং এই অবস্থাতেই সূর্য ও অন্যান্য গ্রহ রূপ 
পরিগ্রহ করেছিল। স্থ্য থেকে বিচ্ছিন্ন হওয়ার 
পর পৃথিবী ধীরে ধীরে তাপ বিকিরণ করে 
ঠাণ্ডা হতে থাকে এবং তার ফলে পুঁথবীতে 
কঠিন আবরণ দেখা দ্েয়। হিসাব করে দেখা 
যায় যে, পৃথিবীতে কঠিন আবর্ণ পড়েছিল প্রায় 
বিলিয়ন (১৬১৯১০৯) বছর আগে। 
তাহলে সুর্য নিশ্চয়ই পৃথিবীর চেয়ে ছোট নয়! 
নাক্ষত্রিক নিয়মের অধীন গ্রহগুলির গতি থেকে 


১৬ 


জানা যায় যে, ২৯১০৯ বছর আগে এই নাক্ষত্রিক 


বিশ্বে কোন গ্রহের স্থ্টি হয় নি। অতএব হুর্ষের 
বয়স স্তনকে এই ধরণের একটা আন্দাজ করা যায়। 

দু'শ কোটি বছরের এই সুর্য আজও আমাদের 
আলো দিয়ে বাচিয়ে রেখেছে। আগেই ধারণা 
করা হয়েছে ষে, স্বধ থেকে বছরে প্রায় ১২৯৮ ১০৪১ 
আর্গস্ পরিমীণ শক্তি বিকিরিত হয়। এই 
ংখ্যাকে হৃর্ষের সম্ভাব্য বয়সের পরিমাণ (২১৫১৯ 
বছর) দিয়ে ভাগ করলে এই সিদ্ধান্তে আম! 
যায় যে, স্ঙির পর ুর্ধ অন্ততঃ ২'৪১৫১০৭* 
আর্গস্‌ পরিমাণ শক্তি বিকিরিত করেছে। কিন্ত 
এই বিরাট শক্তির উতৎম কোথায়? 


সৃধ-রহত্ত 


১৯৪ 


সধের এক গ্র্যাম পরিমাণ অংশ থেকে এত 
বেশী শক্তি নির্গত হয় যে, পৃথিবীর কোন জালানী 
পদার্থের পক্ষেই সে শক্তি যুক্ত করা সম্ভব নয়। এক 
গ্রাম কয়লাকে সম্পূর্ণভাবে জ্বালালে মাত্র 
৩'৪১১০১১ আর্গস্‌ শক্তি নির্গত হয়। অতএব 
কয়ল। ফি সথধের দহনকাঁধ চালাতে সাহায্য করতো 
তবে এতদিনে সে ভম্মীভূত হয়ে যেত। কোনও 
ধরণের রাসায়নিক প্রক্রিয়!তেও এই শক্তি পাওয়। 
সম্ভব নয়। 

দহনকাঁষ বলতে সাধারণত: আমরা যা বুঝি, 
সে ধরণের কোন অবস্থার কথা সুষ সম্বদ্ধে আমরা 
চিন্তাই করতে পারি না) কারণ স্থষের তাপমাত্রা 
অত্যন্ত বেশী। তাহলে এই মৌর্শক্কির বহ্শ্থ্য 
কোথায়? ভার এই দেদীপামান অবস্থার জন্ধো 
দায়ী কে? কে তার শক্তি ধিকিরণে এভাবে 
চিরকাল সাহায্য করছে? 

তেজক্কিয় পদার্থের ক্গয়গ্রাপ্ধির কথা এবং 
পদার্থের রূপান্তর সম্বন্ধে চিস্তা করলে এই মৌলিক 
প্রশ্নের একট] সমাধানের ইঙ্গিত পাওয়া! যায়। 

মৌলিক পদার্থের পরমাণু হলে৷ ক্ষুদ্রতম অংশ। 
এই পরমাণুর গঠন অনেকটা আমাদের সৌর- 


জগতের মত। পরমাণুর কেন্দ্রে কতকগুলি 
ধনাত্ক বিছ্যুত্বাহী কণিকা আছে। এই 
স্বানটিকে বলা হয় কেন্দ্রীন। এই কেন্দ্রীনকে 


ঘিরে বিভিন্ন বৃত্তে কতকগুলি খণাত্মক বিছ্যুতবাহী 
কণিকা আবর্তন করে। এদের বলা হয় ইলেকট্রন। 
পদার্থের রূপাস্তর বলতে বুঝায়-কেন্ত্রীনের অবস্থার 
পরিবর্তন। পরমাণুর প্রায় সব ভরই বেন্ত্রীনে 
অবস্থিত। একট কেন্দ্রীনের ব্যাসার্ধ হলো প্রায় 
১০-১২ সেন্টিমিটারের মত এবং একট ইলেকট্রনের 
ব্যাসার্ধ হলো ১*-১৩ সেন্টিমিটার। সে তুলনায় 
একটা গোটা পরমাণুর ব্যাসাধ্” প্রায় ১*-৮ 
সেন্টিমিটার । কাজেই পরমাণুর ভিতরে অনেক- 
খানি ফাক! জায়গা আছে। 

অহ্থায়ী পরম।ণু কেন্ত্রীনের ব্বতঃম্ক্ত বিঘটনের 


১৯৬ 


ফলে স্থায়িত্ব লাভ করে এবং এই বিঘটনের ফলে 
সাধারণতঃ আল্ফা ৪ বিটা নামে ভড়িদ্বাহী 
কণিকার নির্গমন হয়। গামা রশ্মিরও সেখানে 
সন্ধান পাওয়া যাস । এই ভবে কোন পদার্থের 
অস্থায়ী কেম্ধীনটি অপর একটি পদার্থের স্থায়ী 
কেন্দ্রীনে পরিণত হয়। শেষোক্ত পদার্৫থটিকে প্রথম 
পদার্থের আইসোটোপ বলা হয়। অস্থারী 
কেন্দ্রীনটিকে যদি ভালভাবে উত্তেজিত করা যায় 
তাহলে গামা রশ্মির প্রাধল্য দেখা দেয়। এই 
প্রকার বিঘটনই হলো তেজক্ষিমতা। এর 
আবিষ্ষীরকে একটা দে৭ ঘটন1 বলা ষেতে পারে। 

অধ্যাপক বেকারেল সবপ্রথম পদার্থেব এই 
ক্ষমপ্রার্থির অবস্থাট] লক্গ্য করেন। কতকগুলি 
পদার্থের আলোক থেকে শক্তি গ্রহণ করণার 
ক্ষমতা আছে এবং এই আলে।কের উতৎস-হারা হয়েও 
এরা আপন! থেকেই শক্তি বিকিরণ করতে থাকে। 
পদার্থের এই ধর্মকে ব্লা হয় ফ্লোরেসেন্স, অর্থাৎ 
আপনা থেকেই আলোক বিকিরণ প্রক্রিগা। এই 
সম্বন্ধে গবেষণ। চালাবার সময় আকস্মিকভাবে 
তিনি পদার্থের তেঞক্ষিয় কশ্মির সন্ধান পান। 
ইউকেনিয়াম বাইসালফাইভ নামে একটা পদার্থ 
নিয়ে অধ্যাপক বেকারেল কাজ করছিলেন এবং 
এর অদ্ভুত ক্ষমতা থেকে তিনি এই পিদ্ধান্তে পৌছান 
যে, ইউরেনিয়াম পরমাগুথেকে একটা নতুন ধরণের 
বিকিরণ হচ্ছে। 

পদার্থের গভীর গহবরে ও পরমাণুর অতি ক্ষুদ্র 
কেন্দ্ীনে একট] বিরাট শক্তি যে লুকিয়ে আছে, 
একথা আজ বিজ্ঞান জানিয়ে দিয়েছে। সমস্ত 
পাথিব বস্তই এই শক্তির আধার। কেন্দ্রীনের 
অবস্থাস্তর ঘটবার ফলে পদার্থেরও রূপান্তর ঘটে, 
অর্থাৎ একটি পদার্থ অপর একটি পদার্থে পরিণত 
হয় এবং তার ফলে বিপু শক্তি প্রকাশ পায়। 
এই শক্তিই হলো সৌর-শক্তির উতৎস। স্থর্ষের 
অভ্যন্তরে বিপুল তাপমাত্রায় অতি ক্রতগতিতে 
কেন্দ্রীনের রূপাস্তর ঘটবার ফলে মৌর-শক্তির প্রকাশ 


হান ও বিজ্ঞাম 


[ ৯ম বর্ষ, ৪র্থ নংখ্যা 


ঘটে | আগেই বল] হয়েছে ষে, এত বেশী উত্ভাপে 
পদার্থের গ্যাসীয় অবস্থা ছাড়া আর কোন অবস্থার 
কথা চিস্তাই করা যাঁয় না। উত্তাপ বাড়বার সঙ্গে 
সঙ্গে এসন পদার্থের কণিকাগুলির গতিজনিত 
শক্তি বুদ্ধি পায় এবং অনিয়মিতভাবে চলাফেবা 
করবার দরুণ এরা কেন্দ্রীনকে আঘাত করতে সক্ষম 
হয়। এভাবে আঘাত পাওয়ার ফলে কেন্দ্রীনে 
বিশুঙ্ঘল। দেখ দেয়। 

তাহলে দেখা যাচ্ছে যে, কেন্দ্রীনকে আঘাত 
করবার ফলে একটা বিশৃঙ্খল অবস্থার সৃষ্টি হয় 
এবং ভার ফলে কেন্দ্রীনের অবস্থীস্তর ঘটে। কিন্তু 
অতি মহজেই কেন্দ্রীনে আঘ।ত হানা যায় না। 
আগেই বলা হয়েছে যে, কেন্দ্রীনের চারপাশে 
একটা আবরণ আছে। কেন্দ্রীনকে আঘাত করতে 
হলে এই আবরণকে ভেদ করতে হবে। কেন্দ্রীনের- 
ধ্ংসজনিত কার্ধাবলী এই আবরণের ক্ষমতার 
উপর নির্ভর করে। যেসব কণিকা দিয়ে আঘাত 
হানা যায় তাদের গতিজনিত শক্তি ও বৈদ্যুতিক 
কণাসমষ্টিৰ উপর এই ধ্বংসকাধ নির্ভর করে। 
কণিকার শপ্ডিবুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে আঘাতের 
গতিও বৃদ্ধি পায় এবং তাপমাত্রার আধিক্য ঘটে। 
কিন্তু বৈদ্যুতিক কণাসমষ্টির বুদ্ধি প্রাপ্তির সঙ্গে 
সঙ্গে আঘাতের ক্ষমতাও কমে আসে। অতএব 
নানারকমের কেন্দ্রীনের মিশ্রণকে যদি উত্তপ্ত করা 
যায় তাহলে সবচেয়ে হান্ক। ধরণের কেন্দ্রীনগুলির 
মধ্যে প্রথমতঃ কাঁজ আরম্ভ হবে; কারণ এদের 
টব্ছ্যতিক পরিমাণ সবচেয়ে কম। হাক্কা ধরণের 
কেন্দ্রীনবিশিষ্ট মৌলিক পদার্থগুলির মধ্যে 
হাইড্রোজেন ও হিলিয়ামের নাম প্রথমেই ধনে 
পড়ে। কাজেই এই ছুটা পদার্থের কেন্ত্রীনের 
মধ্যেই প্রথমতঃ কাজ স্থরু হয় এবং তাপমাক্। 
বাঁড়বার সঙ্গে সঙ্গে ভাবী কেন্দ্রীনগুলিরও আঘাত 
পাওয়ার সম্ভাবনা থাকে। 

বৈজ্ঞানিক অনুসঞ্ধানের ফলে জানা যায় যে, 
অংশ গ্রহণকা নী মৌলিক পদার্থপমুহের পারমাণবিক 


এর, ১৯৫৬] ূরঘ-রহ্য ১৯৭ 


সংখ্যা (কেন্ত্রীনে যতগুলি প্রোটন বা ধনাত্মক 
বিছ্যুত্বাহী কণা আছে )ও মিশ্রণের তাপমাত্রার 
উপর বিঘটনের গতি নির্ভর করে। হাইড্রোজেন 
ও হিলিয়ামের কথাই আলোচনা করা যাক। 
সাঁত ভাগ হিলিয়াম ও এক ভাগ হাইড্রোজেনের 
এক গ্র্য।ম মিশ্রণকে সম্পূর্ণভাবে হিলিয়ামে পরিণত 
করলে ২২১৯১০১৮ আর্গস্‌ শক্তি নির্গত হয়। 
কিন্তু সাধারণ তাপমাত্রায় এই রূপাস্তর সম্ভব 
নয়-- এমন কি, কয়েক হাজার ডিগ্রী তাপমাত্রায় 
এই মিশ্রণকে উত্তপ্ত করে সম্পূর্ণভাবে হিলিয়ামে 
পরিণত করতে কোটি কোটি ব্ছর লেগে যাবে এবং 
নির্গত শক্তির পরিমাণও হবে খুব কম। এই 
প্রক্রিয়ায় এক টন মিশ্রণ থেকে এক শতাব্দীতে 
মাত্র কয়েক আর্গস্‌ শক্তি পাওয়া যাবে। নির্গত 
শক্তির পরিমাণ তাপমাত্রার উপর নিভর করে এবং 
তাপমাত্রা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে হিল্য়ীম রূপান্তরিত 
হওয়ার সময়ও কমে আসে । 

স্থর্যের অভ্যন্তরে ২৭ মিলিয়ন বা ছু-কোটি 
ডিগ্রী পর্ষগ্ত তাপমাত্রা হয়-কি বিপুল এই তাপ- 
মাত্রা! হাইড়োজেন ও হিলিঘ্ামের উপরোক্ত 
মিশ্রণকে দি এই বিপুল তাপঘাত্রায় উত্তপ্ত বরা 
যায় তাহলে মাত্র কয়েক সেকেণ্ডের মধ্যেই এই 
মিশ্রণের সম্পূর্ণভাবে হিলিয়মে রূপান্তরিত হওয়) 
সম্ভব এবং এই রূপান্তরের ফলে একটা বিপুল শক্তি 
প্রকীশ পায়। এটাই হলো সৌর-শক্তি এবং তাঁপ- 
মাত্রাই হলে এর একমাত্র অস্ত্র। রাপায়নিক উপায়েই 
হোক ব। বৈদ্যুতিক উপায়েই হোক । পৃথিবীর কোন 
গব্ষণাগারেই এই তাপমাত্রা সুষ্টি করা সম্ভব নয়। 

কিস্ত কি ভাবে সর্ষের অভ্যস্তর ভাগে এই 
বিপুল তাপমাত্রার উদ্ভব হয়, যাঁর ফলে মৌলিক 
পদ্দার্থগুলির মধ্যে ভাঙ্গন সুরু হয় এবং বিপুল 
শক্তি প্রকাশ পায়? তাছাড়া! যে সব মৌলিক 
পদার্থগুলির মধ্যে এই তাপমাত্রায় বিশৃঙ্খল ক্রিয়া 
চলতে থাকে তাদের উপস্থিতি হর্ধে আদে৷ আছে 
কি না, সে কথাটাও জানা দরকার। 


এই সব তথ্যের সন্ধান করতে হলে আমাদের 
সুর বিচি জীবনের আরও কিছু আলোচন। কর] 
দরকার । জানা যায়যে, সর্ষের চারপাশে একটা 
গ্যাসীয় আবরণ আছে এবং মাধ্যাকর্ষণ শক্তিয 
প্রভাবে একে অন্যকে ধরে বাখে। মাধ্যাকর্ষণ, 
শক্তির প্রভাব বৃদ্ধি পওয়ার ফলে হুধের উত্তাপও 
ধীরে ধীরে বৃদ্ধি পায় এবং পরে এমন একটা 
পধায়ে এসে পড়ে যখন মৌলিক পদার্ধগুলির মধ্যে 
ভাঙ্গন সুরু হয়ে যায়। তারই ফলে প্রকাশ পায় 
প্রচণ্ড একট! শক্তি । 
সুর্যের অভ্যন্তরভাগে মৌলিক পদার্থের 
অবস্থিতির সম্ভীবনা সম্বন্ধে হাইড্রোজেনের কথা 
জানা যায়। অন্যলন্ধানের ফলে দেখা গেছে যে, 
স্্যের অন্যস্তরভাগে শতকরা প্রায় ৩৫ ভাগ 
হাইড্রোজেন আছে, কিন্তু হাইড্রোজেণের অবস্থিতির 
ফলেই কেবলমাত্র বিঘটন প্রক্রিয়া চলতে পারে পা। 
এই কাজে সাহায্যকাৰবী অপর ফোন মৌলিক 
পদার্থের উপস্থিতি দরকার। স্থ্যের বিকিরিত 
রশ্মি থেকে তার শক্তির একটা আভাদ পাওয়া যায়। 
বিঘটনেপ্ন ফলে যেধরণের শক্তি নির্গত হয় এবং 
যে সব মৌলিক পদার্থের সংযোগের ফলে এই 
ব্ঘটন ক্রিয়া সুরু হয়, সে সম্দ্ধে হিসাব করলে 
হাইড্রোজেনের সঙ্গে অপর সংযোগকারী মৌলিক 
পদার্থের একটি খোজ পাওয়া যাঁয়। গবেষণার 
ফলে জানা যায় যে, কেবলমাত্র একটি বিঘটন 
প্রক্রিয়ার ফলে সূর্য থেকে এই বিপুল শক্তি নির্গত 
হয় না, পরস্ত এই বিঘটন প্রক্রিয়া বন্ধ-শৃঙ্খলাকারে 
হতে থাঁকে। এর ফলে প্রাথমিক অবস্থায় আবার 
ফিরে আপা যায়, অর্থাৎ যে অবস্থায় প্রথম ধিঘটম 
প্রক্রিয়া স্থুরু হয়েছিল, সে অবস্থার পুমরুত্তব ঘটে। 
এই ধরণের কাজে মৌলিক পদার্থ গুলির মধ্যে 
সাধারণতঃ কার্বন ও নাইক্রোজেনের কেন্দ্রীনই 
ংশ গ্রহণ করে। এদেছস সঙ্গে তাপীঘ্ন প্রোর্টনের 
(কেন্দ্রীনের একটি কণিক1) সঙ্ঘর্ষের ফগ্পে বিঘটন 
প্রক্রিয়া চলতে থাকে । . 


১৯৮৮ 


এখন দেখ। যাক-কি ভাবে বদ্ধ-শৃঙ্খলাকারে এই 
প্রক্রি্া চলতে থাকে । প্রথমতঃ সাধারণ কার্বনের 
সঙ্গে একটি প্রোটনের সঙ্ঘর্ধ হয় এবং তার ফলে 
নাইট্রোজেনের একটি আইমোটোপ পাওয়া যায়। 
কেন্দ্রীনে আঘাত পাওয়ার ফলে এই রূপান্তর 
ঘটলো। এই রূপাস্তবের ফলে গামা রশ্মিরূপে 
পরমাণু থেকে খানিকট] শক্তি নির্গত হয়। অবণ্ 
গবেষণাগারেও এই ধরণের ক্রিয়া চালানো! সম্ভব। 
এখানে কৃত্রিম উপায়ে চালিত শক্তিশালী প্রোটন 
ব্যবহার করা হয়। নাইট্রেজেনের আইসোটোপ 
বলতে বুঝায়, ভিন্ন ওজনবিশিষ্ট নাইট্রোজেনের 
কেন্দ্রীন। এই অবস্থাটা অত্যন্ত অস্থায়ী এবং ধনাত্মক 
বিদ্যুৎ সমন্বিত ইলেকট্রনকে (অথাৎ ধনাত্মক বিটা 
কণিক1) নির্গত করে নাইট্রোজেনের এই আই. 
সোটোপটি ভারী কার্বনের একটি আইসোটোপে 
পরিণত হয়। কার্বনের এই আইপদে।টোপের সন্ধান 
কযলার মধ্যেও পাওয়া যায়। এই কার্বন আবার 
আর একটি তাপীয় প্রোটন দ্বার। আঘাত প্রাপ্ত হয় 
এবং সাধারণ নাইট্রোজেনে পরিণত হয়। এখানেও 
গাম। রশ্মি শক্তিরপে গ্রকাশ পায়। এই 
নাইট্রোজেনটি আবার অপর একটি তাপীয় প্রোটনের 
সঙ্গে সঙ্ঘর্য ঘটবার পর একটি অস্থায়ী অক্সিজেনের 
আইসোটোপে পরিণত হয়। কিন্তু অস্থায়ী অবস্থায় 
অক্সিজেনটি বেশীক্ষণ থাকতে পারে না। ধনাত্মক 
ইলেকট্রন নির্গত করবার পর এই অক্সিজেনটি 
স্বামী নাইট্রোজেনে রূপান্তরিত হয়। এ সবই 
হলো কেন্দ্রীনের অবস্থীস্তর। প্রোটন কর্তৃক আঘাত 
প্রাঞ্চ হয়ে এই পরিবর্তন চলতে থাকে। স্থাী 
নাইট্রোজেনটি এবার চতুর্থ প্রোটনের সংস্পর্শে এসে 
ছুটি অনমাংশে বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে। এদের মধ্যে 
একটি হলো কার্বনের কেন্দ্রীন এবং অপরটি হলো 
হিলিয়ামের কেন্দ্রীন, অর্থাৎ আল্ফ1 কণিকা। 

কার্ধনের কেন্দ্রীন নিয়ে আমরা প্রথমেই যাত্র। 
সুক্ষ করেছিলাম এবং এই কার্ধতাঁলিক থেকে 
দেখা যাচ্ছে যে, কার্বন ও নাইট্রোজেনের কেন্দ্রীন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বধ, ৪র্থ সংখ্যা 


পুনর্জন্ম লাভ করে। কেবলমাত্র উৎপাদিত পদার্থ 
হচ্ছে হিলিয়াম। চারটি প্রোটনের সংল্পর্শে আসবার 
ফলে এই হিলিম্বামের জন্ম। সুযের অভ্যন্তরে 
হাইড্রোজেনের অবস্থিতির কথা আগেই বল! 
হয়েছে। অতএব সংক্ষেপে একথা বলা যাঁয় যে, 
অধিক তাপমাত্রায় গ্রভাবান্বিত হওদার ফলে কার্বন 
ও নাইট্রোজেনের সাহায্য নিয়ে হাইড্রোজেন 
হিলিয়্ামে রূপাস্তরিত হচ্ছে । এটাই হলো সৌর- 
শক্তির গেপন তথ্য । 

তাহলে দেখা যাচ্ছে ষে, স্যের অভ্যন্তরে কেবল 
যে হাইড্রোজেনই আছে তা নয়, কার্বন ও নাইট্রো- 
জেনের সন্ধানও সেখানে পাওয়া যায়। জ্যোতিবিদ- 


দের মতে, স্থযে শতকর। এক ভাগ কাবন আছে। 


এসব বিঘটন প্রক্রিয়ার মূল কথা হলো তাপমাত্রা । 
প্রায় ২০ মিলিয়ন ডিগ্রী তাপমাত্রায় এই প্রক্রিয়ায় 
যে শক্তি নিত হম়্ তা স্থযশক্তির সমতুল্য । 
জ্যোতিবিদের| এ বিষয়ে একমত যে, অপর কোন 
বিক্রিয়ার ফলে এই বিপুল শক্তি পাওয়া যায় ন।। 
কাজেই এই সিদ্ধান্তে আস। যায় যে, স্য-রহস্তের 
মূলে আছে এই কারন-নাইট্রোজেন প্রতি ক্রয়! । 
কিন্ত মৌর-শক্তির রসদ যোগানোর ফলে হাই- 
ড্রৌজেনের পরিমাণও তো দিন [দন কমে আনছে । 
কারণ এই হাইড্রোজেনের হিলিয়ামে বূপাস্তরিত- 
করণই তো সৌর-শক্তির মুল কথা। গব্ষেণালব্ক 
জ্বান থেকে জানা যায় যে, সথযে যে ধরণের বিঘটন 
প্রক্রিয়া চলেছে তার গতি কেবল যে হাইড্রোজেনের 
পরিমাণের উপর নির্ভর করে তা নয়, পরন্ত 
তাপমাত্রারও এতে একটা ব্বাট অংশ আছে। 
তবে একটা আশ্চধেগ বিষয় এই যে, স্ষের অভ্যন্তরে 
হাইড্রোজেনের পরিমাণ কমে আসবার সঙ্গে সঙ্গে 
উত্তাপ বৃদ্ধিপায়। এধরণের ঘটনা সাধারণ চুল্লীর 
বেলায়ও কল্পনা করা যায়; কারণ যদি কোন চুল্লীর 
জ্বালানী পদার্থের পরিমাণ কমে আসবার সঙ্গে সঙ্গে 
তাপমাত্র। বৃদ্ধি পায় তবে নিঃসন্দেহে বলা যেতে 
পারে যে, তার ওজ্জল/ বেড়ে যাবে। নুর্ব-চুল্লীর 


৯ ৮০ শি শাসক 
৬৬. ৭ 
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ভিতর হাইড্রোজেন হলো একটি জ্বালানী পদার্থ। 
এই হাইড্রোজেনের ব্যবহারের সঙ্গে সঙ্গে সুর্ধের 
বহিরাবরণের পদার্থগুলির অস্বচ্ছতাঁও বুদ্ধি পায়। 
সুর্যের অভ্যন্তর ভাগের তাপমাত্রায় হিলিয়াম অপেক্ষা 
হাইড্রোজেন অধিকতর স্বচ্ছ এবং এর ফলে বিঘটন 
প্রক্রিয়ায় যে শক্তি নির্গত হয় তা বহির্ভাগের 
দিকে ছড়িয়ে পড়তে বেশ বাধার সম্মুখীন হয়। 
হাইড্রোজেনের হিলিয়ামে রূপান্তরিত হওয়ার সঙ্গে 
সঙ্গে বহিরাবরণের অশ্বচ্ছতাও বেড়ে যায়; কাজেই 
নির্গত শক্তি বাইরে ছড়িয়ে পড়তে না পেরে ভিতরে 
জমা হতে থাকে । এর ফলে তাপমাত্রীও বুদ্ধি 
পায়। তাহলে ধারণ। করা যেতে পারে ষে, স্থযের 
বিকিরিত শক্তির পরিমাণ দ্রিন দিন বৃদ্ধি পাচ্ছে 
এবং হাঁইড্রোঙ্জেনের পরিমাণ ঘখন প্রায় নিঃশেষিত 
হয়ে আসবে তখন হয়তো এখনকার চেয়ে হাজার 
হাজার গুণ বেশী তাপমাত্রা হবে। সে উত্তাপে 
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ভবনগর লবণ গবেষণা! মন্দিরের দৃস 


১৪৪ 


পৃথিবীতে 
স্বাভাবিক। 

এভাবে হাইড্রোজেনের সবটুকু অংশ সৌর- 
শক্তির কাজে ব্যবহৃত হওয়ার পর সর্ষের একটা 
অস্বাভাবিক অবস্থার কথা চিন্তা কর! যায়। 
হাইড্রোজেনের অভাবে কোনরকম বিঘটন প্রক্রিয়! 
চলতে পারে না, কাজেই সৌরশক্ভির রসদ যৌগানও 


একটা €লট-পাঁলট হওয়া খুবই 


আর সম্ভব হতে পারে পা। লব শক্তি হাবিয়ে সুর্ধ 


তখন নিশ্চয়ই একটা নিশ্চল পাথবের মত পড়ে 
থাকবে। আর পৃথিবীরও তখন দেখ! দেবে এক 


মহা দুদিন! কিন্তু সুখের বিষয় এই যে, স্থর্ধের 
বিবর্তনের এই পর্যায়ে আসবার অনেক আগেই 
পৃথিবীর বুক থেকে যাবতীয় সভ্যতা ও সংস্কৃতির 
ধারক এই মানব সমাজের চিহ্নটুকুও লঞ্চ হয়ে 


যাবে। 
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ক্যানসার রোগের গোড়ার কথা 


ভ্রীপরেশচন্দ্র সেন 


ধে নব রোগের কোন সঠিক কারণ বা 
চিকিৎসা আন পর্বস্ত খুঁজে পাওয়া যায় নি, ক্যান্সার 
বা কর্কট-রোগ তাদের তালিকায় শীর্ষস্থান অধিকান 
করে আছে। কর্কট-রোগ আমাদের দেশে যে 
আগেও ছিল তার প্রমাণ হলো আগুরেরদে কর্কট- 
রোগের উল্লেখ আছে। তবে তারা এটাকে টিউমার 
বা মাংস পিণ্ডের দলে ফেলেন নি। 
জগতের সমৃদ্ধি ও প্রগতির সঙ্গে সঙ্গে ক্যান্সারের 
ংখ্যা নাকি দিন দিন বেড়ে যাচ্ছে বলেই 
বিশেষজ্ঞদের ধারণা । অনেকের ধারণা, ক্যান্লার 
অভিজাত সম্প্রদায়ের রোগ; কারণ এর সংখ্যা 
পাশ্চাত্য দেশসমুহেই বেশী। আমাদের দেশে 
ক্যান্নারের সংখ্যা ম্যালেরিয়া বা যক্ষার চেয়ে কম, 
কিন্ত আজকাল আমাদের দেশেও ক্যান্সারের 
সংখ্য] ক্রমশঃ বাড়ছে । ১৯৫৪ সালে কলকাতায় 
ক্যান্সার রোগে মৃত্যুর সংখ্য। ছিল ৩২,১১৩। এর 
ফারণ--আগে অনেক ক্যান্সার রোগ ধরা পড়তো 
না এবং সেগুলি অন্যান্ত রোগঙ্জনিত মৃত্যু বলে 
চালিয়ে দেওয়া হতো। বর্তমানে রোগ নির্ণয়- 
পদ্ধতির অপেক বৈজ্ঞানিক ব্যবস্থা উদ্ভ/বিত হওয়ার 
দরুণ কান্সার রোগ নির্ণয় কর] সম্ভব হচ্ছে। 
ক্যান্সার কেন হয় ত| আ পর্যস্ত সঠিকভাবে 
জানা যায় নি। যেহেতু নানা মুনির নানা মত, 
সেহেতু ধরে নেওয়| যেতে পারে ষে, কোন মতই 
সঠিক নয়। তা সত্বেও এ সন্বদ্ধে যা জানা গেছে 
তাতে দেখা যায়- ক্যান্সার সাধারণতঃ বেশী 
বয়সেই হয় এবং সর্বাপেক্ষা বেশী হয়, ৫*-এর 
উর্ধে। মেয়েদের ক্যান্লার পুরুষদের চাইতে 
বেশী হয়) অন্গপাত ৩:২। মেয়েদের জরায়ু 
এবং শুনে ক্যান্সার বেশী দেখ। যাঁ়। অনেক 


পরিবারের মধ্যে দেখ। যাঁয় যে, প্রায় সকলেই 
শেষ জীবনে এই রোগে আক্রান্ত হন। সেজন্তে 
অনেকে এটাকে পারিবারিক গ্রচলন বা [7817011191 
[010,915 বলেন-ষদ্িও এর কোন বৈজ্ঞানিক 
যুক্তি নেই। তবে কোন কোন পরিবারের 
লোকের মধ্যে ক্যান্নার প্রবণতা (791011191 
35০201৮1115 ) দেখা যায়। ক্যান্সার মোটেই 
ছোযাচে রোগ নয়। ক্যান্সার রোগীর সংস্পর্শে 
এলেই ক্যান্সার হবে এমন কোন সম্ভাবনা নেই। 
ক্যান্সার কারও হবে না- এ রকম কোন গ্যারাটি 
আজ পধন্ত দেওয়া সম্ভব হয় নি। 


ক্যান্সার সম্পর্কে যে সব গবেষণা হয়েছে 
তা থেকে যা জানা যায় তার ছু-একট| উদাহরণ 
দেওয়া যাক। ক্যান্লার বাইরে থেকে আগত কোন 
জীবাণুর জন্তে হয় না, এট] দেহের ভিতরের কোন 
পরিবর্তনের ফলে হয়। কেউ কেউ বলেন যে, 
শরীরের ভিতরের ততন্তরসের পরিবর্তন এর জন্টে 
দায়ী। কন্হিমের মতে, মাতৃজঠরে থাকাকালীন 
যে সব তত্ত মানুষের শরীরে থাকে, সে রকম কোন 
তন্ত যদি মানুষের শরীরে কোথাও অপরিবর্তিত 
অবস্থায় থেকে যায় তবে সেই ঘুমস্ত তন্ত হঠাৎ 
একদিন বাঁড়তে পাঁরে এবং তখনই সেই টিউমারফে 
ক্যান্লার বলা হয়। তার মতে, যেহেতু এই তম্ভর 
কখনও কোন পরিবর্তন হয় নি, সেহেতুই এর বৃদ্ধি 
থুব বেশী হয়। অনেকে ক্যান্সারের মূলে ভাইপ্ানের 
অস্তিত্বের কথা বলেন। 

এখন দেখা যাক, কোন্‌ কোন্‌ জায়গায় ক্যান্সান্প 
হতে পারে। ঘদ্দি কোন জায়গা ক্রমাগত ক্ষত্ত- 
বিক্ষত হতে থাকে, অর্থাৎ চাঁপ, তাপ বা অন্ত কিছুতে 
উত্তেজিত হাত থাকে তবে সেখানে ক্যান্সারের 
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সৃষ্টি হতে পারে। যেমন ভা! দাতের ক্রমাগত 
ঘর্ষণে ঠোটে বা জিহ্বায় ক্যান্সার হয়। ধারা 
পাইপে তামাক খান তাদের পাইপের ঘর্ষণের 
ফলে জিহ্বায় ক্যান্মার হয়। কাশ্ীরীরা শরীর 
গরম রাখবার জন্যে মাটির পাত্রে কাঠ কয়লার 
আগুন পুরে তা পেটের কাছে বেঁধে রাখে । এতে 
তাদের পেটের সামনে ক্যান্পার হতে পারে। 
স্থুতরাং দেখা যাচ্ছে, দেহতন্তর ক্রমাগত ঘর্ষণ বা 
উত্তেজনার প্রভাবে সেখানে ক্যান্লার স্ত্রি হতে 
পারে। 

ক্যান্মারের কতকগুলি অদ্ভূত প্রতি দেখা 
যায়। এরা খুব কম সময়েই ব্যাথার স্গ্টি করে 
এবং শারীরিক অন্স্থতা বেশী হ্যষ্টি করে না) 
কিন্ত ক্রমশঃ নিজেদের ছড়িয়ে ফেলতে থাকে। 
অনেক সময় এই রোগের একমাত্র লক্ষণ দেখা 
যায়--ওজন কমে যাঁওয়া। এতে রোগী ভয়ানক দুর্বল 
হয়ে পড়ে। ক্যান্সারের বুদ্ধি খুব তাড়াতাড়ি হয়। 
এর! যে শুধু কলেবরে বৃদ্ধি পায় তা নয়, গাছের 
শিকড়ের মত আশেপাশে নিজেদের চালিয়ে 
দেয়। ক্যান্সার শিরার মধ্য দিয়েও এগিয়ে 
যেতে পারে। এক টুকরা ক্যান্সার তন্ত 
রক্তের মধ্যে মিশে গিয়ে যখন ভেসে বেড়াতে 
থাকে তখন যে কোন জায়গায় আটকে 
গিয়ে নতুন করে ক্যান্সারের স্থ্টি করে-ঠিক 
যেমনড়াবে গাছের বীজ অন্য জায়গায় গাছ স্যতি 
করে। দেখা যায়, পেটের ক্যান্সার যকৃৎএ বঝ! 
পায়ের ক্যান্সার ফুস্ফুসে নতুন করে ক্যান্সার স্থষ্টি 
করে। এরকম ক্যান্সারের ভি বল] হয় 
মেটাস্টেমিস। 

ক্যান্সার চিকিৎসার আসল কথা হলো, রোগ 
মন্দেহ করা।. যদি খুব অল্লাবস্থায় রোগ নির্ণয় না হয় 
তবে পরে ক্যান্সার চিকিৎসার বাইরে চলে যায়। 
প্রথমেই ধরা পড়লে অস্ত্রোপচার করে সবটা 


ক্যান্সার রোগের গোড়ার কথ! 


২৬১ 


ক্যান্মারযুক্ত জায়গ! যদি কেটে ফেলো দেওয়া হয় 
এবং তখন যদি কোথাও মেটাম্টেমিন না থাকে 
তবে একে নিরাময় করা যায়। যে সমস্ত রোগীর 
অপারেশনের অবস্থা থাকে না তাদের রোগ ছড়িয়ে 
পড়তে বাধা দেওয়া হম গভীর বঞ্চেন-রশি 
প্রয়োগ করে। অনেক সময় অস্ত্রোপচরের প্‌ 
গভীর রঞ্জেন-রশ্মি দেওয়! হয় মেটাস্টেসিস নই 
করবার জন্যে । যখন ক্যান্সার হাতের কাছে পাওয়া 
যায়, যেমন--জিহ্বার ক্যান্সার, তখন তাঁকে রেডিয়াম 
নিভল্‌ বা স্থচ দিয়ে ধংস করাহয়। রেডিয়াম 
নিডল্‌ ক্যান্সারের জায়গায় ঢুকিয়ে রাখ| হয় এবং 
পরে বের করে নেওয়া হয়। অনেক সময়ে টুক্‌র! 
টুকরা রেডিয়াম ক্যান্সারের মধ্যে বেখে দেওয়া 
হয়। একে বলে [২5010 5৫601 রেড়িয়াম 
ক্যান্সার কোষের সেনট্রোঙ্জোমকে ভাঙতে দেয় 
না; ফলে এর! বৃদ্ধি প্রাপ্ত হতে পারে না এবং 
আশেপাশের ধমনীগুলিকে বন্ধ করে দেয়। 
এতেই ক্যান্সারের পুি নষ্ট হয় এবং এর! মবে 
যায়। ৰ 
ক্যান্সার সম্বদ্ধে পৃথিবীর অনেক, স্থানে 
প্রচুর গবেষণ| চলছে। আঙ্গকাল সবাই 
ক্যান্সার সম্পর্কে খুব সতর্ক। এটা ভাল. বথ|। 
কিন্ত অধিক সতর্কত৷ আবার ক্যান্মার ভীতির 
সৃষ্টি করে, ষেটা অন্ত সাধারণ রোগগ্রস্ত রোগীর 
মানসিক চিন্তার কারণ হতে পারে। যখন 
সবারই ক্যান্পার হতে পারে তখন এ নিয়ে 
বেণী ভাবলে মানমিক অন্বস্থতার সথয্ি হবে। 
অপর পক্ষে, চিকিৎসকের কর্তব্য বেনী সর্তক 
থাকা। ক্যান্সার সন্দেহ এবং রোগ নির্ণয়, করা 
চিকিৎসকের কাজ, রোগীর নয়। 
জনসাধারণের ক্যান্সার সম্বন্ধে ওয়াকেষহাল 
হতে হবে, অর্থাৎ এর বিষয় জানতে হবে; কিন্ত 
ক্যান্সার ভীতি থাকা উচিত নয়). :1 


ধাতু ও ধাতু-দস্কর 
প্রীন্ুশীলকুমার আইচ 


মানবসভাতার ক্রমবিকাশের ইতিহ.সকে 
পাখারপত$ তিনটি পর্যায়ে বা যুগে ভাগ করা 
হয়েছে । বথাস্পপ্রন্তরযুগ, ত।আধুগ ও লৌহযুগ। 
গ্রথমে মাচুধ কোন ধাতুর ব্যবহার জানতো না। 
প্রাগৈতিহাসিক মানুষ পাথর ঘষে আত্মরক্ষার 
প্রয়োজনে হাতিয়ার তেরী করাতো। হাজার হাজার 
বর এভাবে চলে। তারপর সন্ধান পায় খামার । 
এই ধাতৃটি. কোথাও কোথাও অনেকট। বিশুদ্ধ 
অবস্থায় পাওয়া যায়। এই যুগে মানুষ প্রয়োজনীয় 
হাতিয়ার ও তেজপপত্র তামা ব টিন মিশ্রিত 
আকরিক ভামায় তৈরী করতে আরন্ত করে। এই 
টিন মিশ্রিত তামাকে আমর! বলি ব্রোগ্। মানব 
সত্যতায় ধাতুর ব্যবহার এই প্রথম।. তারপরে 
আসে লৌহযুগ। মানুষ আকরিক লৌহপিও থেকে 
বিশ্ুধ লৌহ নিফাশনের উপায় উদ্ভাবন করে। এর 
ফঙগে মানষসভ্যতা দ্রুত এগিয়ে যায়। অস্বুশস্, 
যন্ত্রপাতি সব লোহায় তৈরী হতে থাঁকে। কৃষি, 
শিল্প, বাণিজ্য প্রভৃতির গ্রভৃত উন্নতি সাধিত হয়। 
এদিক থেকে আমরা এখনও লৌহযুগে বাস করছি, 
বগা যায়। 

অবস্থা সব ধাতুর মধ্যে সোনা সম্ভবতঃ মানুষ 
প্রথম ফ্যধহার ফরতে শেখে; কারণ সোনা প্রায়ই 
গাভাবতঃ বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায় এবং এর 
স্বাভাবিক ওজ্জল)য মাচষকে আক করে। আদিম 
মানুষও যে ষোন।র অলঙ্কারাদি ব্যবহার করতো তার 
অনেক গ্রসাণ পাওয়া! গেছে। খষ্টপূর্ব চার হাজার 
বছর. জাগেকার ব্যবহৃত সোনার আংটি, বালা প্রভৃতি 
মিশরের কায়রো মিউজিয়ামে সংগৃহীত আছে। 
তবে সভ্যতার মাপকাঠি হিসাবে মোনাকে ধর! 
ধায় না। মূল্যবান হলেও লোনা একট। সৌখীন 


ধাতু মার্র। এর সাহাধ্ে মানুষের প্রয়োজনীয় 
রব্যাদি তৈরী হয় না। সে হিলাবে লোহাই সবচেয়ে 
মুগ্যবান ধাতু-বর্তমান সভ্যতার অগ্রদূত! 

বর্তমান সভ/তার প্রথম দিকে মান্ষ মাত্র 
সাতটি ধাতুর পরিচয় জানতো নোনা, রূপা তামা, 
লোহা, সীসা, টিন ও পারদ । সে কালের আ্যাল্‌- 
কেমিষ্টরা মনে করতেন, বিভিন্ন ধাতুর বৈশিষ্ট্য, তাদের 
গুণ ও ধর্ম, সহ বিভিন্ন জ্ো।তিষ্কের গ্রভাঁবেই 
নিয়িত হয়েছে। এ জন্যে তারা এ ধাতুগুলিকে 
বিভিন্ন গ্রহের নাম ও সাঙ্কেতিক চিহ দিয়ে 
পরিচিত করতো? যেমন-সোনাকে সূর্ধ, বূপাকে 
চক্র, তামাকে শুক্র, লোহাকে মঙ্গল বন হতে । 
পারদের ইংরেজী নাম অগ্যাপি তাই মার্কারি ঝ| 
বুধগ্রহ রয়ে গেছে-_সিলডার নাইট্রেটকে বলে লুনার 
কষ্টিক, অর্থাৎ চান্দ্রক্গার। 

যাহোক ক্রমে অনান্য সব ধাতু আবিষ্কৃত 
হয়েছে। বিভিন্ন গুণ ও ধর্মবিশিষ্ট বিশুদ্ধ ধাঁতু- 
গুলি সবই মৌলিক পদার্থ। আবিষ্কৃত ধাতব 
পদগুলির মধ্যে বয়েকটা বিশেষ গুণ বা 
কৌলিন্যের জন্যে সোনা, রূপা ও প্র্যাটিনাষ-এই 
তিন্টি ধাতুকে বলা হয় .নে।বল মেটাল, অর্থাৎ 
সন্তাস্ত ধাতু । এগুলিতে মরচে ধরে না, সহজে খন 
কোন ধাতুর সঙ্গে মিশে না কাসাধারণ আ।নিভে 
গলে যায় না। প্রকৃতিতে স্বভাবতঃ রিশ্ক্ধ অবস্থায় 
এগুলি পাওয়া যায়--অবশ্ঠ রূপা ও প্র্ার্টিনামের 
কোন কোন যৌগিক. খনিজও আছে। এই 
তিনটি ব্যতীত আর সব ধাতুকে বলে বেন মেটাল 


বা নিকৃষ্ট ধাতু--তামা, লোহা, সীসা, দস্তা, টিন 


প্রভৃতি মব। অবশ্ত মাহুষের প্রয়োজনের দিক দিয়ে 
এগুলিই যে উৎকৃষ্ট ধাতু, সে বিষয়ে কোন সন্দেহ 


এপ্রিল, ১৯৫৬ 


মেই। যাহোক, এগুলি বিভিম্ন যৌগিক খনিজ 
আক্কারেই পাওয়া যায়। নানা কৌশলে এদের 
নিষ্কাশিত করে ব্যবহারের উপযোগী করে নিতে 
হয়। ধাতু-বিজ্ঞানের অগ্রগতির সঙ্গে সঙ্গে বিভিন্ন 
ধাতু নিষ্কীশনের বিভিন্ন উন্নত প্রণালী উদ্ভাবিত 
হয়েছে। 

ধাতু-বিজ্ঞানের উতকর্ষের ফলে এ কথা এখন 
নিঃসন্দেহে প্রমাণিত হয়েছে যে, প্রায় সব ধাতুই 
অবিমিশ্র বিশুদ্ধ অবস্থায় যথোপযুক্ত কাধোপযোগী 
হয় না। বিভিন্ন কাজের উপযোগী করবার জন্যে 
বিভিন্ন ধাতুর সঙ্গে উপযুক্ত অনুপাতে নান'রকম 
ধাতব ব! অধাতব পদার্থের খাদ মেশাতে হয়; 
তার ফলে ধাতুর গুণের যথেষ্ট পরিবর্তন সাধিত 
হয়। এরূপ মিশ্র ধাতুকে মূল ধাতুর আযালয় বা 
সঙ্কর-ধাতু বলে। আধুনিক যন্ত্রপাতি ও বিভিন্ন 
শিল্প কাজে বিভিন্ন গ্রকার সঙ্কর-ধাতুর বহুমুখী 
উপযোগিতা অপরিপীম। এমন যে নিত্য 
প্রয়োজনীয় লোহা, সাংসারিক ব্যাপার বা যুদ্ধবিগ্রহে 
অপরিহার্য, তাও অবিমিশ্র বিশুদ্ধ অবস্থায় কোন 
কাজেরই নয়? কারণ বিশুদ্ধ লোহা স্বভাবতঃ নরম। 
একে বিভিন্ন পদার্থের সংমিশ্রণে বিভিন্নরূপ কাঠিন্ত 
দিয়ে বিভিন্ন কাজের উপযোগী কর! হয়। স্থকঠিন 
ইস্পাত বা ট্রীল হলো সাধ।রণতঃ কার্বন মিশ্রিত 
লোহা ম'জ.। 

আলোচ্য প্রবন্ধে আমরা বিশেষ প্রয়োজনীয় 
কতকগুলি মিশ্র বা সম্কর-ধাতু সম্পর্কে আলোচনা! 
করবো। মিশ্র ধাতুর বিভিন্ন বৈশিষ্ট্যপূর্ণ ব্যবহার 
বর্তমান ধাণ্তিক সভ্যতার যুগে সকলেরই জানা 
দরকার। মুল ধাতু সম্পর্কে কিঞ্চিং আভাস দিয়ে 
তার বিশেষ বিশেষ আলয় ও তাদের ব্যবহার 
২ক্ষেপে বিবৃত'করাই আমাদের বর্তনান প্রবন্ধের 


উতদ্ষেস্ট। 


€লীহ ও লৌহ-সঙ্কর 
বিভিন্ন ধাঁতির মধ্যে লৌছের পরিমাণ পৃথিবীতে 


ধাতু ও ধাতু-সন্বর 


২০৬ 


সর্বাধক। পূৃথবীর যোট ধাতব খনিজের শত- 
করা নব্বই ভাগেরও বেশী হলে। লৌহ আকরিক । 
এর মধ্যে হেমাটাইট (৪2৪05) লিমোনাইট 
€285505.3750) পাইরাইট (ম85৯১ লৌহ 
কার্বনেট (5005) প্রভৃতি বিভিন্ন খনিজে 
যৌগিক আকারে লৌহ বর্তমান। পাইর়াইট 
হলে! গন্ধকযুকত লৌহ-যৌগিক--আয়রন সাল- 
ফাইড। এট! দেখতে জনেকট। পিতল ব| সোনার 
মত; তাই একে বলে ফুল্স গোল্ড। যাহোক, 
এই পাইরাইট খনিঙ্জ থেকে কখনও লৌহ্‌ 
নিকাশিত হয় না_-এটা সালফিউরিক আ্যাপিড 
প্রস্তুত করবার জন্যেই সাধারণতঃ ব্যবহৃত হয়! 
এ ছাড়া অন্যান্ত লৌহ খনজ খেকে আধুনিক 
ব্লান্ট ফার্নেসে বিভিন্ন প্রক্রিয়ার পরে নিষ্কাশিত 
যে গলিত লৌহ নিয়ে ছাচে জমানো হয় তাকে 
বলে পিগ, আয়রন। | 


পূর্বেই বলা হয়েছে, অবিমিশ্র বিশুদ্ধ লৌহ 
নরম বলে কোন শিল্প-কাজেই ব্যবহার বন্ধ 
যায় না। এ জন্যে বি'ভন্ন পরিমাণে আন্থান্ত 
পদার্থ মিশয়ে মোটামুটি তিন শ্রেণীর লোহা 
তৈরী করা হয়-কাস্ট আয়ঝন, র্‌ আমন্পন ও 
টাল বা ইম্পাত। কাজেই এগুলিকে লৌহ সঙ্কর 
বলা যায়। ব্রাস্ট ফার্সেমে নিষ্কাশিত লৌহই 
মূলতঃ কাস্ট আয়রন বলে পরিচিত। এর মধ্যে 
সাধারণতঃ শতকর] ২ থেকে ৫ ভাগ কার্বন এবং 
থনিজের ময়লা হিসাবে কিছু বালি, গন্ধক ও 
ফস্ফরাস থাকে । এই কাস্ট আম্মরন যথেষ্ট কঠিন, 
কিন্ত ভগুর। 2ৌহ্‌ ঢালাইয়ের কাজে -এটা 
ব্যবহৃত হয়। পিগ. বা কান্ট আররনের উক্ত 
সংগশ্রিত পদার্থগুলিকে বিভিন কৌশলে 
বিদুরিত করে তৈরী হয় রটু আয্বরন। এটা 
প্রায় বিশুদ্ধ লৌহ বলে নরম । একে সহজেই পিটিয়ে 
পাত করা যায়, সামান্ত উত্তাপে টেনে তা 
বানানো যায়। 


বিভিন্ন শিক্প-কাজে ইন্পাত বা ইল হলো 


রা 


২৪ 


সবচেয়ে প্রয়োঞ্জনীয় লৌহ-সঙ্কর। এর কোন 
নির্দিষ্ট গঠন নেই-বিভিন্ন অন্পাতে বিভিন্ন 
পদার্থ মিশিয়ে বিভিন্ন শ্রেণীর ইম্পাত তৈরী 
হয়। সাধারণ ইম্পাত হলো কার্বন ও লৌহের 


ধাতু-স্কর--কার্বনের ভাগ শতকরা ১/১৭ থেকে 


২ পর্যস্ত থাকতে পারে। লৌহের সঙ্গে কার্যনের 
একটা রাসায়নিক যৌগিক গঠিত হয়। একে 
বলে মিমেপ্টাইট (ঢ650)। যাহোক, সাধারণতঃ 
বেসেমার প্রোসেস-এ বিচ্ন্ল 
আয়রনের লৌহেতর পদার্থগুলি বিদুরিত 
করে প্রয়োজনারূপ কার্বনপংযুক্ত লৌহ বা 
ইস্পাত তৈরী হয়। ইম্পাতের বিভি বশিষ্ট্যের 
মধ্যে একে টেন্পার দিয়ে এর কাঠিন্ত ও স্থিতি- 
স্থাপক ধর্মের পরিবর্তন সাধন করাই প্রধান। 
ইম্পাত উচ্চতাপে উত্তপ্ত করে সহসা তেল বা 
জলে ডুবিয়ে ঠাণ্ডা করলে তার কাঠিন্ত ও স্থিতি- 
স্বাপকতা সবিশেষ বৃদ্ধি পায়। এই প্রক্রিয়াকে 
বলে টেম্পারিং, বাংলার বলে পান দেওয়া, । 
টেম্পারিং প্রক্রিয়ায় বিভিন্ন কৌশলে ঘড়ির 
্িং-এর মত কঠিন অথচ স্থিতিস্থাপক ইম্পাঁতও 
যেমন হয়, আবার বিভিন্ন যন্ত্র নির্মাণের উপযোগী 
হুকঠিন ইম্পাতও তৈরী হয়। এরপ বিভিন্ন 
শেণীর ইম্পাতের জন্তে টেম্পারিং-এর তাপমাত্রা 
ও ঠাণ্ড| করবার গুণালী বিভন্ন হয়ে থাকে-- 
আবার এট! ইম্পাতের উপাদানের গঠনের উপরেও 
বহুলাংশে নির্ভরশীল। 

কার্বন বাতীত অন্তান্ত পদার্থ মিশিয়েও বনু 
উন্নত শ্রেণীর ইম্পাত তৈরী হয়। দৃষ্টান্তস্বরূপ 
ব্লা যায়, ধাতব ক্রোমিয়াম সংমিশ্রণে ইস্পাতের 
কাঠিন্ অত্যধিক বৃদ্ধি পায়। মোটামুটি শত্তকরা 
ছু-ভাগ ক্রোমিয়াম মিশ্রিত ইস্পাতের বিশেষ নাম 
হলে! ক্রোম-ীল। এর সাহায্যে বল-বেয়ারিং, উকা, 
দৈনিকের বর্ম, পাঁথর-পেশাই যষ্্র প্রভৃতি তৈরী 
হয়। ক্রোম-টীলে সামান্ত নিকেল মিশয়ে নিলে সে 
ইস্পাতের ছিতিস্থাপক ধর্ম এসে ষায়। এক রকম 


জ্ঞান ও বিজান 


কৌশলে পিগ. 


| নম বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


ইন্পাত আছে যাঁতে মর্চে ধরে না, ময়ল! হয় 
না। একে বলে স্টেন্লেদ্‌ ীল। এই শ্রেণীর 
ইম্পাতে ১২ থেকে ১৫ শতাংশ ক্রোমিয়'ম মিশ্রিত 
থাকে। এর সাহায্যে খাবার প্লেট, কাটা, চামচ 
প্রভৃতি তৈরী হয়। অগ্ন রপাত্মক খাছ্যাদির 
সংস্পর্শেও এর কোন বিকৃতি ঘটে না। স্টব্রাইট 
নামক এক শ্রেণীর ইস্পাতে প্রায় ১৮ শতাংশ 
ক্রোমিয়াম ও ৮ শতাংশ নিকেল মিশ্রিত থাকে। 
এই ইম্পাত লবণাক্ত সমুদ্রজল বা কোন আযাসিডে 
ক্ষয়িত হয় না। 

ধাতু-বিজ্ঞানের বহু পরীক্ষা-নিবীক্ষার ফলে 
নানারকম বিশেষ বিশেষ গুণসম্পন্ন ইস্পাত 
উদ্ভাবিত হয়েছে। বিভিন্ন শিল্পকীজে সেগুলি 
ব্বত হয়। সাধারণতঃ নিকেল-ট্টীল বিশেষ 
দৃঢ় ও 1স্থতিস্থাপক হয়ে থাকে । নিকেলের ভাগ 
বাড়ালে এর একট। মূল্যবান বৈশিষ্ট্য জন্মে। তাপ- 
মাত্রার বৈষম্যে এই অশরেণীর ইম্পাতের আয়তনের 
তেমন লক্ষণীয় হাস-বৃদ্ধি ঘটে না। এভাবে 
যে ইম্পীতে শতকরা ৩১ ভাগ নিকেল ও মাত্র 
২ ভাগ কার্বন থাকে তা দিয়ে ঘড়ির পেওুলাম, 
সুশযন্ত্র, ক্কেল প্রভৃতি তৈরী হয়। একপ ইম্পীতের 
ব্যবহারিক নাম হলে! ইন্ভার। এ রকম জার 
এক জাতীয় ইম্পাতকে বলে এলিনভার, যা দিয়ে 
ছোট ঘড়ির ব্যালান্স-শ্রিং বিশেষ কারধোপযোগী 
হয়। সচরাচর সব ইম্পীতেই অতি সামান্ 
পরিমাণে ম্যাঙ্গীনিজ থাকে । এই ম্যাঙ্গানিজের 
ভাগ যদি শতকরা ৯ থেকে ১৪ অংশ বাড়ানো 
যায় তবে এক শ্রেণীর স্থকঠিন ইম্পাত তৈরী 
হবে, যা দিয়ে ছুর্তেছ্য শিরজ্্রীাণণ সিন্দুক 
প্রভৃতি প্রস্তত করা হয়। একে বলে ম্যাঙ্গানিজ- 
ট্রীল। 

এরূপ অসংখ্য লৌহ-সঙ্কর বা ইম্পাত উদ্ভাবিত 
হয়েছে যাদের বৈশিষ্ট্য, গুণ ও ধর্ম বিভিন্ন। 
যাহোক, এখন আমরা আর একটা মাত্র বিশেষ 
প্রয়োজনীয় লৌহ-সম্করের পরিচয় দিয়ে এই প্রসঙ্গ 


এপ্রিল, ১৯৫৬ ] 


শেষ করবো। পূর্বে বৈদ্যুতিক বাতিতে প্ল্যাটিনামের 
তার ব্যবহার করা হতো। তাপের বৈষম্যে কাচ 
ও প্র্যাটিনামের আয়তনে প্রায় সমভাবে হ্রাস-বৃদ্ধি 
ঘটে; কাজেই কাচ গলিয়ে ভাতে প্র্যাটিনামের 
তাঁর জুড়ে দেওয়া যায়--ঠাণ্ডা হলে কাঁচ ফাটে না। 
এ জন্যে ইলেক্টিক বাল্বের ফিলামেপ্ট প্র্যাটিনামের 
তারে জুড়তে হতো । কিন্ত প্ল্যাটিনাম অতি দুপ্রাপ্য 
ও মূল্যবান পদার্থ। এই অস্থবিধা দূর করবার 
জন্যে একট] লৌহ-সঙ্কর, বিশেষ এক শ্রেণীর নিকেল- 
আয়রন উদ্ভাবিত হয়েছে। এর ব্যবহারিক 
নাম হলো প্র্যাটিনাইট। এর উপাদান হলো, 
৫৩৮ শতাংশ লোহা, ২৯ শতাংশ নিকেল, ১৭ 
শতাংশ কোবাণ্ট ও "২ শতাংশ ম্যাঙ্গানিজ। 
উদ্ভাপে এই সঙ্কর-ধাতুর হ্বাঁস-বৃদ্ধি হয় কাঁচের মত; 
কাজেই এটা আজকাল বিশেষ সার্থকতার সঙ্গে 
বৈদ্যুতিক কাজে ব্যবহৃত হচ্ছে এবং প্র্যাটি- 
নামের ব্যবহার উঠে গেছে। এই লৌহ-সঙ্কর, 
প্্যাটিনাইট আবিষ্কারের ফলে বছরে লক্ষ লক্ষ টাকা 
বেঁচে যাচ্ছে । 


সোঁন। ও তার ধাতু-সঙ্কর 


সোনা একটি মূল্যবান ধাতু; কাঁজেই এর কথা 
একটু বলা যাঁক। ধাতুটি মূল্যবান বটে, কিন্ত 
মানব-জীবনের প্রকৃত প্রয়োজন হিসাবে এর বিশেষ 
কোন সার্থকতা নেই। প্রধানতঃ মুদ্রা ও অলঙ্কায়াদি 
তরী করতেই সোনা ব্যবহৃত হয়। এ যুগে 


সঞ্চিত সোনার পরিমাণ দিয়ে কৌন দেশের জাতীয় 
সম্পদ নিরূপিত হয়ে থাকে। 

প্রকৃতিতে সোনার কোন স্বাভাবিক যৌগিক 
নেই-মৌলিক অবস্থাতেই ধাতুটা বালুকা ও 
প্রশ্তরার্দির সঙ্গে মিশ্রিত থাকে। দক্ষিণ 
আফ্রিকা, রাশিয়া, ক্যানাভা প্রভৃতি দেশে প্রচুর 
হুর্ণ পাওয়া যায়। ভারতের মহীশৃর অঞ্চলেও 
সোনার খনি অছে। পুর্বে কোথাও কোথাও 
মাটি ও বালুকার সঙ্গে মিশ্রিত অবস্থায় হুশ সুক্ষ 
স্বর্ণরেণু পাওয়া যেত। কিন্তু স্বর্ণ সাধারণতঃ এক 
শ্রেণীর খনিজ প্রস্তরের সঙ্গে অঙ্গাঙ্গীভাবে 


ধাতু ও ধাতু-সন্কর 


৫ 


জড়িত থাকে । এই খনিজ প্রন্তরকে ইংবেজীতে 
বলে অটিক্ষেরাস রক । যঙ্ত্রে এই প্রস্তর গুড়িয়ে 
তা থেকে বিভিন্ন রাসায়নিক কৌশলে মোনা 
পৃথক করা হয়। সাধারণঙ: এভাবে চুণিত প্রস্তর 
আবদ্ধ পাত্রে রেখে পারদ মিশ্রিত করে নাড়ানো 
হয়। ত্বর্ণকণিক! পারদের সঙ্গে মিলে আযামাল্গীম, 
অর্থাৎ সোনার পারদ সঙ্কর স্য্ি করে। উত্তপ্ত 
করে পাতন-ক্রিয়ার সাহায্যে এই আযমাল্গাম 
থেকে পারদ পৃথক করে সোনা পাওয়া যায়। 
চুণিত প্রস্তর থেকে আয।মাল্গাম পৃথক করবার পর 
যে বালুকাঁদি পড়ে থাকে তাতে আবার সৌডিয়াম 
সায়েনাইডের জলীয় দ্রব মেশানো হয়। এর ফলে 
অবশিষ্ট সোনা গলে গিয়ে সোনার সায়েনাইভ জ্রব 
উৎপন্ন হয়। এর মধ্যে আবার দশ্তার (জিঙ্ক) পাত, 
দিয়ে দস্তার সায়েনাইভ দ্রব উৎপন্ন কর] হয়; তখন 
সোনা পৃথক হয়ে পড়ে। সংক্ষেপে এই হলে হ্বর্ণ 
নি্ষীশনের সায়েনাইড গ্রক্রিয়া। এ সব প্রক্রিয়ার 
নানারূপ বিভিন্নতা বিভিন্ন দেশে অবলগ্থিত হযে 
থাকে। | 
যাহোক, এভাবে নিষ্কাশিত কাচা সোনা 
যথেষ্ট নরম। বিশুদ্ধ সোনায় অতি সুক্ম পাত, বা 


তার করা যায়। এরূপ নরম সোনায় অলঙ্কারাদি 
বা মুদ্রা তৈরী কর] হয় না) কারণ তা নিদি্ 
আকারে থাকে না-বেকে দছুম্ড়ে যায়। এনে 
কাচা সোনায় তামা মিশিয়ে তাকে শক্ত পাকা 
সোনা অর্থাৎ সোনার ধাতু সঙ্কর তৈরী করে নেওয়া 
হয়। একে বলে ক্যারেট গোম্ড- এর ২৪ ভাগের 
মধ্যে যত ভাগ খাটি সোনা থ।কে তত ক্যারেট 
সোনা বলা হয়; যেমন--১৮ ক্যারাট গোল্ড বললে 
বুঝতে হবে, ২৪ ভাগের মধ্যে ১৮ ভাগ খাটি সোনা 
ও ৬ ভাগ তামা আছে। বিশুদ্ধ সোনাকে এ 
হিসাবে বলা হয় ২৪ ক্যারেট গোল্ড। কখনও 
কখনও তামার পরিবর্তে রূপা মিশিয়েও ক্যারেট 
গোল্ড তৈরী করা হয়। মুত্রা তৈরীর জন্যে 
সাধারণতঃ ২২ ক্যারেট সোনা ব্যবহৃত হয়ে 
থাকে-২২ ভাগ সোনা ও এক তাগ তামার সঙ্গে 
এক ভাগ রূপা। অবশ্য বিভিন্ন দেশে বিভিন্ন 
সংমিশ্রণের ক্যারেট সোনায় মুদ্রা তৈরী হয়। 


ভারতের তামাক শিপ 
প্রীগোপেশ্বর সাহা 


- ঘর্তমানে তামাক শুধু ভারতের একটি প্রধান 
কৃষিদ্রব্যই নঘ, সমগ্র বিশ্বে তামীক উৎপাদনে 
ভারতের স্থান এখন তৃতীয় । এমন কি, তামাকের 
বযবপায় বিদেশের সঙ্গে ভারতবর্ষের লাভঙ্গনক 
ব্যবসায় গুলিরও অগ্ঠতম ; অথচ তামাকের জন্মস্থান 
ভারতবর্ধ নয়--আমেরিকা। এীতহামিকদের মতে, 
পর্ডগীঞ্গ মিশনারীগণই (১৬.৫ সালে) ভারতের 


দক্ষিণ উপকূলে সর্বপ্রথম তামাক আমদানী করে-। 


ছিলেন। তখন যেঞ্জিনিষ ছিল বিদেশী, আজ সে 
জিনিষ শুধু পৃরাদস্থর স্বদেশীই নয়, দেশের প্রয়োজন 
মিটিয়েও পৃথিবীর প্রায় ৬:টি বিভিন্ন দেশে ভারতের 
তাঁম।ফ রপ্তানী হচ্ছে। তামাকের বঞ্চানী 
বাণিজ্যে ভারতের বাধিক আগ্ন প্রায় ১৬ কোটি 
টাকা। দেশের অভ্যন্তরে আবগারী শুশ্ক ইত্যাদিতে 
কেন্দ্রীয় সরকারের যাধিক আয় প্রায় ৩৪ ণোঁটি 
টাকা। তাছাড়া রাজ্য-সরকারগুলিও তামাক এবং 
তামাকজাত দ্রব্য থেকে বিক্র্ন কর হিপাবে প্রতি 
বছর একটা মোটা টাকা পেয়ে থাকেন। ভাতে 
প্রচলিত নেশাগুপির মধ্যও নিঃলন্দেহে তামাক 
এবং তামাকজাত দ্রব্যের স্থান সর্বপ্রথম। প্রতি 
বছন প্রায় ৫৭৭ লক্ষ পাউও তামাক এখানে 
উৎপন্ন হয়। তগ্মধ্যে দেশের অভ্যন্তরে ব্যবন্ৃত 
তামাকের পরিমাণ বাধষিক ৪৭৫০ লক্ষ পাউগড। 
প্রত্যক্ষভাবে ৩ লক্ষেরও বেশী লোক তামাক 
উৎপাদ.নর কাজে নিয়োজিত রয়েছে। এছাড়া 
অপ্রত্যক্ষভাবে এই শিল্পের সঙ্গে জড়িত আছে এমন, 
কমর সংখ)াও লক্ষাধিক। 

তামাক চাষে আমেরিকা ও চীনের পরেই 
ভারতের স্থান। তীমাক ও তামাকঙ্গাত দ্রব্য 
ব্যবহারের দিক থেকেও তারতের স্থান চতুর্থ। 


সমগ্র পৃথিবীতে তামাক চাঁষের জন্যে ব্যবহৃত মোট 
জমির শতকরা ১* ভাগ জমিতে মোট উত্পাদনের 
শতকরা ৭ ভাগ তামাক ভারতবর্ষে উত্পক্ন হয়। 
ভাঞ্তবর্ষে তামার উৎপাদনকারী বিভিন্ন রাজা- 
গুলির মধ্যে অন্ধের স্থানই সর্বপ্রথম । শতকরা 
৩৩ ভাগ জমিতে মোট উৎপাদনের শতকরা ৩৮ 
ত।গ তামাক এখানে উৎপন্ন হয়। অন্ধের পরেই 
বোম্বাই ও মান্রাজজ রাজোর স্থান। অন্ধ, বোম্বাই 
ও মাদ্রাজ বাজ্যের মিলিত উৎপাদনের পরিমাণ 
শতকরা প্রায় ৭৫ ভাগ। অন্তান্ত তামাক 
উৎ্পাঁদনকারী রাজ্যগ্তপির মধ্যে উত্তরপ্রদেশ, 
পশ্চিমবঙ্গ, বিহার ও হায়দ্রাবাদের স্থান উল্লেখ- 
যোগ্য। যুদ্ধকালে এবং যুদ্ধের ঠিক পরেই ভারতে 
তামাক চাষের জমির পরিমাণ ও তামাক উৎপাদনে 
যথেষ্ট তারতম্য পরিলক্ষিত হয়। ১৯৪১ সালে 
উত্পাদনের সধোচ্চ পরিমাণ ছিল ৭৯৭১৪৪০১০০০ 
পাউও্ড। ১৯৫২ সালে এই পরিমাণ হাস পেয়ে 
৪:৯,২০০১০০০ পাঁউণ্ডে দাঁড়ায়। ১৯৪৬ সালে 
আবাদী জমির পরিমাণ ছিল--১,০২১১০০ৎ০ একর । 
কিন্তু ১৯৫২ সালে হাপ পেয়ে এই পরিমাণ ৬৫৯,১০০ 
একরে দাড়ায়। 

তিনশ বছর পূর্বেও ভারতবর্ষ থেকে বিদ্বেশে 
তামাক রপ্তানী করা হতো। কিন্তু তখনকার 
রানীর পরিমাণ ছিল নিতান্তই নগণা। এমন কি, 
দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের পূর্ব পর্যস্ত রন্তানীর মোট পরিমীণ 
ছিল মীত্র৩ কোটি পাউণড। কিন্তু দ্বিতীঘ় বিশ্ব- 
যুদ্ধের পরেই রপ্থানীর পরিমাণ বৃদ্ধি পেতে থাকে 
এবং ১৯+১-৫২ সালে শুধু জলগপথে এবং বিমানপথেই 
১০৭০ লক্ষ পাউও্ তামাক রপ্তানী হয়| গত কয়েক 
ব্ছর যাব গড়পড়ত। প্রতি ব্ছব প্রায় ১৬ ক্ষোটি 


এপ্রিল, ১৯৫৬ ] 


টাকা মুল্যের ৯5০ লক্ষ পাঁউও তাঁমাক রপ্তানী 
হচ্ছে। পৃথিবীর প্রায় ৬০টি বিভিন্ন দেশে ভারতের 
তামাক রপ্তানী হলেও বুটেনই ভারতীয় তামাকের 
প্রধান ক্রেতা। গড়পড়তা বাধিক প্রীয় ৭৭ 
কোটি টাক! মূল্যের ৩৭৫ লক্ষ পাউও তামাক বৃটেন 
ক্রয় করে। অন্যান্য দেশগুলির মধে রাঁশিয়া, চীন, 
জাপান, মেদারল্যাণ্ড মিশর, বেলজিয়াম ও 
পাকিস্থানের নাম উল্লেখযোগ্য । 

বিদেশ থেকে ভারতে তামাক ও তামাকজাত 
দ্রব্যাদি আমদানীর পরিমাণ কোন দিনই খুব বেশী 
ছিল না। ১৯৪৮-৪৯ সালে ৩৬৩ কোটি টাকা 
মূল্যের ১২৩৫ লক্ষ পাউও্ড তামাক ও তামাকজাত 
দ্রব্য আমদানী হয়। সালে এই 
আমদ্দানীর পরিমাণ ছিল ৬৭ লক্ষ টাকা মুল্যের 
২৬২ লক্ষ পাউওড। গ্রধানতঃ অ'মেরিকা থেকেই 
ভারতে তামাক আমদানী হয়ে থাঁকে। দামী 
সিগারেট তৈরীর জগ্তে ভাল জাতের ভাজিনিয়া 
তামাক আসে আমেরিক1 থেকে । বর্গা, জাভা ও 
মিংহল থেকেও কিছু পরিমাণ তামাক আমদানী 
হয়ে থাকে । সিগার তৈরীর পাতা আপে বর্জা ও 
জাভা থেকে । আর পিংহল থেকে আমে খেনি 


১৯৫৪-৫৫ 


ইত্যাদিতে ব্যবহারের পাত|। 


আমেরিকা, ক্যানাডা ও রোডেশিয়ার তুলনায় 
ভারতীয় তামাকের জাঁত নিকৃষ্ট। কাজেই প্রতি 
ক্ষেত্রেই বহিবিশ্বের বাজারে ভারতকে প্রবল 
প্রতিযোগিতার সম্মুখীন হতে হচ্ছে। ভাল জাতের 


তামাক উৎপাদন ও মূল্যবান প্রতিযোগিতার পায়ে 


না আনলে তামীক ববসায়ে ভারতের উন্নতি 
হদুরপরাহত। ম্থখের বিষয়, ইত্ডিয়ান সেপ্টল 
টোব্যাকো কোং বিভিন্ন গবেষণা কেন্দ্রের মাধ্যমে 
উন্নত ধরণের তামাক উৎপাদনের জন্যে বিশেষভাবে 
চেষ্টিত আছেন। তামাকের গুণাগুণ বাঁড়াবার 
জন্তে অন্ধ, রাজ্যেও বিশেষভাবে চেষ্টা করা হচ্ছে। 
তামাকজাত বিভিন্ন ভ্রব্যের মধ্যে বিড়ি, 
সিগারেট, চুরুট, নস্ত ইত্যাদি বহুল প্রচলিত। 


ভারতের ভামাক শিল্প 


২ খ 


 মিগাবেটের ব্যবহার ফদিও নিয়ত বাড়ছে শুরু 


এখনও খিড়িতে ব্যবহৃত তামাকের প্দিমাণ 
মিগারেটের তুলনায় অনেক বেশী। পিগারেট 
উত্পাদন একটি স্ুনিয়ন্ত্রিত শিল্প । এটা যন্্রশিল্পের 
অন্তর্গত। অপর পক্ষে, বিড়ি উৎপাদন একাস্তভাবেই 
কুটার-শিল্প, যদিও এ শিল্পটিকেও বর্তমানে য্থ- 
শিল্পের আওতায় আনবার চেষ্টা করা হচ্ছে। 
ভারতবর্ষে নিগারেট ঠতরীর কারখানাগুলিতে 
দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের পূর্ব পর্যন্ত বাধিক মাত্র ২৩, 
লক্ষ পাঁউণ্ড তামাক ব্যবহৃত হতো। বর্তমানে এর 
পরিমাণ ৫9৭ লক্ষ পাউও। বর্তমানে ১৮টি 
পিগবেট কারখানায় এখানে বছরে ২১৫০ কোটি 
পিগারেট তৈরী হচ্ছে। 

উদ্ভিদের শ্রেণী বিভাগ অনুসারে ভারতবর্ষে 
উৎপন্ন তামাক দুই শ্রেীতে বিভক্ত; যথা--(১) 
দেশী (নিকোটিন রাস্টিক) এবং (২) বিদেশী 
(নিকোটিনা ট্যাবাকাম )। দেশী বা নিকোটিন 
রাস্টিকাঁর পাতা একটু ভারী, খস্থসে, কটা বেগুনী 
রঙের এবং গন্ধ উগ্র। এর মধে) নিকোটিনের 
পরিমাণও বেশী। সাধারণতঃ হুকাতেই এর 
ব্যবহার বেশী হয়। নম্য ইত্যাদিতে কিছু পরিমাণে 
এই জাঁতের তামাক ব্যবন্ধত হয়। এই জাতের 
ত'মাক উত্তর ভারতেই বেশী জন্মায়। | 

নিকোটিন! ট্যাবাকামের পাতার গন্ধ মদ এবং 
বুজনিও অপেক্ষাকৃত পাত.লা। সিগারেট, বিড়ি, 
পিগাঁর, নশ্ত, পাইপ ইত্যাদিতে এর বুল ব্যবহার 
প্রচলিত। স্থানবিশেষে বিভিন্ন জাতের তামাকের 
ফলন ভাল হয়। যেসন সিগারেট ও চুরুটের জন্যে 
ভাল তামাক জন্মায় অদ্ধে.। বোথাই প্রদেশের 
চ্যারোটার ও নেপানীতে ভাল বিড়ির তামাক 
জন্মায়। হুকায় ব্যবহৃত তামাকের জন্যে বিহার, 
উত্তর প্রদেশ ও পাঞ্জাবের তামাক বিখ্যাত। 
আবার সিগারেটের তামাক ভাল জন্মায় মাদ্রাজে 
ও কিছু পরিমাণে পশ্চিমবঙ্গে 

উৎকৃষ্ট জাতের তামাক উৎপন্ন করতে হলে 


3৮ 


চাষ-মাবাঁধ থেকে আরম্ভ করে পাতা শুকানে। পর্বস্ত 
প্রত্যেকটি ক্ষেত্রেই পাতার বুহ্থনী, আম্মুতন, রং ও 
গন্ধ ইত্যাণির প্রতি বিশেষভাবে দৃষ্টি রাখ! দরকার । 

হিমাব থেকে দেখা যায়, ভারতে উৎপন্ন 
তামাকের শতকর! প্রায় ৫ ভাগ প্রতি বছর নু 
হয়। পুলার ন্যাশনাল কেমিক্যাল লেবরেটরীতে 
এই অব্াবহার্ধ তামাক থেকে নিকোটিন সালফেট 
নামক একটি মূল্যবান রাসায়নিক পরব্য তৈপীর 
প্রক্রিয়া সাফলাযমণ্তিত হয়েছে। এই নিকোটিন 
সালফেট থেকে পাওয়া যাবে নিকোটিন আযামাইড 
য। ভিটামিন বি-কম্প্রেক নামক অতি প্রয়োজনীয় 
ওষুধের একটি প্রধান উপাদান। কিছুদিন পূর্বে 
বর্তমান লেখকের পুনার জাতীয় গবেষণ।গারে 
তামাক থেকে নিকোটিন নালফেট উৎপাদন প্রণালী 
দেখবার লৌভাগ্য হয়েছিল। পুনার কতৃপক্ষ 
আমীকে বলেছেন, বিদেশ থেকে যে নিকে!টিন 
মাপফেট এখানে আমদানী করা হয় তার তুলনায় 
আমাদের জাতীয় গবেষণাগারে তৈরী নিকোটিন 
সাগফেটের মূল্য অনেক কম পড়বে। সরকারও 
এ বিষয়ে ষথালাধ্য চেষ্টা করছেন। 

তামাকের অন্তান্ত ক্ষেত্রেও ব্যবহার আছে। 
তামাকের বীজ থেকে এক রকমের তেল পাওয়া 
যায়। এই তেল তিপির তেলের পরিবর্তে বাঁণিস, 
রং ইত্যাদি প্রস্তুতের উপকরণ হিলাবে ব্যবহার 


জান ও বিজ্ঞান 


[৯ম বর্ষ, €র্থ সংখা। 


কর! যাঁয়। পাতংগাঁলার সঙ্গে তামাক বীজের 
তেল মিশ্রিত করে ষে বাণিশ €তরী হয়, বিভিন্ন 
শিল্পকার্ধে ও যানবাহনে তা ব্যবহার করে 
ইত্ডয়ান ল্যাক রিসার্চ ইনষ্টিটিউট ভাল ফল 
পেয়েছেন বলে জানা গেছে। রেড়ির তেলের 
পরিবর্তে এই তেল দিয়ে কম খরচে বাতি জালানো . 
চলে। তাছাড়! সাবান, কীটন!খক দ্রব্য ইত্যাদি 
তৈরীতেও তামাকের তেল ব্যবহৃত হচ্ছে। তামাক 
বীজের মধো নিকোটিন না থাকায় পশুর খাগ্ঘ 
হিসাবেও এই বীজ ব্যবস্ৃত হয়। তামাক বীজ 
থেকে তেল নিষাশন করবার পর যে খোল পাওয়া 
যাঁয় পেগুলি ধান ও আখের জমিতে জৈব সার 
হিলাবে ব্যবহার করে আজকাল বিশেষ সফল 
পাওয়া যাচ্ছে 

উপরিউক্ত বিভিন্ন তথ্য থেকে সহজেই এই 
সিদ্ধীস্ত করা যায় যে, বৈজ্ঞানিক উপায়ে সযত্ে 
চায-আবাদ কর] হলে, তামাকজাত বিভিন্ন দ্রব্য 
তৈরীতে উন্নততর পদ্ধত প্রয়োগ করলে এবং 
রপ্ানীর ব্যপারে মরকারী ও বেদরকারী গ্রগষ্টা 
মিলিত হলে তামাক শিল্পে ভারতের অগ্রগতির 
উজ্জল সম্ভাবনা রয়েছে । এতে একদিকে যেমন, 
অধিক মাত্রায় বিদেশী মুদ্রা অজিত হবে, অপর দিকে 
তেমনি লক্ষ লক্ষ কৃষিজীবী এবং কর্মীর অন্ন- 
ংস্থানেরও সুব্যবস্থ। হবে। 


উত্তাপ ও জীবন 
প্রীত্রিগুণানাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 


দারুণ গ্রীষ্মে উত্তাপের মাত্রা যখন দিনের পর 
দিন বাড়তে থাকে এবং রক্তের ভিতর একট] জালা 
ধরিয়ে দেয় তখন একটু ঠাগ্ডার জন্তে মানুষের মধ্যে 
পড়ে যাঁয় কত হাহাকার । কেউ বাড়ীর ছাদে, 
কেউ গড়ের মাঠে ব! লেকের ধারে ছুটে যান, 
আবার কেউ ভাগীরথীর শান্ত শীতলবক্ষে হাওড়া 
পুলের উপর ন্িপ্ধ হাওয়ার স্প্শটুকু পাবার জন্তে 
দীর্ঘ রাত্রি পর্যন্ত কাটান। শুধু মানুষের পক্ষে 
একথা নয়, জীবজন্তমাত্বেই গরমের আতিশয্যে 
অস্থির হয়ে একটু ঠাণ্ডা পাবার জন্তে লালায়িত 
হয়ে ওঠে। 

উত্তাপ না হলে আমরা বাঁচি না, অথচ সেই 
উত্তাপই যদি একটু মাত্রা ছাড়িয়ে যায় তাহলে 
আমাদের দুর্গতি ও ক্লেশের আর অস্ত থাকে না। 
এই উত্তাপ-সহনীয়তা ও অসহনীয়তার মধ্যে 
ব্যবধানই বা কতটুকু! অথচ এই ব্যবধানটুকুই 
হয়ে ওঠে কত মারাত্মক! বৈজ্ঞানিকেরা বলেন, 
জীবজগতের অস্তিত্ব মোটামুটি হিসাবে **--৫০০ 
ডিগ্রি সেট্িগ্রেভ বা ৩২১১২, ফারেনহাইট 
উষ্ণতার মধ্যেই সীমীবদ্ধ। এই সীমার নীচে 
কিংবা উপরে খুব কম প্রাণীই বেঁচে থাকে । বৈজ্ঞা- 
নিকদের ধারণ।, ভূপৃষ্টের উত্তাপের গড় যদি হঠাৎ 
২০০ ডিগ্রি বাড়িয়ে কিংবা কমিয়ে দেওয়া যায় 
তাহলে যাবতীয় প্রাণী ধ্বংসপ্রাপ্ত হবে? কারণ জীব- 
জগৎ উত্তাপের হাস-বুদ্ধিতে ধাপে ধাপে নিজেকে 
সইয়ে নিতে পারলেও তার একটা সীমা আছে। 
তার দেহ যে সব উপাদানে গঠিত তাদের 
রাসায়নিক সত্তা উত্তাপের অত্যধিক হাস বা 
আধিক্যে অবিকৃত থাকতে পারে না; স্থতরাং মৃত্যু 
অবশ্ভাবী। 


প্রাকৃতিক রাজ্যে ঠাণ্ডা বা উষ্ণতার দিক দিগ্সে 
অদ্ভুত সহনশীলতার দৃষ্টাস্ত পাওয়া যাঁয়। মেক 
অঞ্চলের কড্‌ মাছ ০০ ডিগ্রির নীচেও বেশ সক্রিয় 
থাকে। কয়েক প্রকার জীবাণু ৭* ডিগ্রি ফারেন- 
হাইটের ৩৭০০ ডিগ্রি নীচেও মাসের পর মাম বেঁচে 
থাকে। ্তন্পায়ী জীবের কতকগুলি--যেমন, সাদা 
ইছুরকে যদ্দি ৩৭০ ফাঃ ঠাণ্ডার মধ্যে রাখা হয় তাহলে 
তার হৃদস্পন্দন এবং রক্ত-চলাচল বন্ধ হয়ে গেলেও 
আবার তাকে বাচানো যায়। বেজ্ঞানিকের এ 
সম্বন্ধে বলেন ষে, ঠাগ্ডার একটা চেতন্বানাশক ক্ষমতা 
আছে। সে জন্যে এই ঠাগ্ডার প্রভাবে ইছুবের 
মর্বাঙ্গীন চেতনা সাময়িকভাবে লোপ পেয়ে যায়। 
ঠাণ্ডার এই চেতনানাশক ক্ষমতা! বহুকাল ধরে স্বীকৃত 
হয়ে আসছে এবং অস্ত্রচিকিৎপায় বনুকাঁল ধরে 
এই অপাড়-করা গুণের ব্যবহার চলে আসছে। 
কথিত আছে, নেপোলিয়নের প্রধান অস্ত্র-চিকিৎসক 
লারে যুদ্ধক্ষেত্রে দীড়িয়ে বরফজমানো ঠাখার 
সাহায্য নিয়ে একদিনে ছুশো লোকের অঙগচ্ছেদন 
করেছিলেন। 

আবার উত্তাপ যখন বেড়ে যায় জীবজগতের 
প্রাণক্রিয়া ম্বভাবতঃই তখন চঞ্চল হয়ে ওঠে--প্রাণী- 
মাত্রেই উত্তাপের অসহনীয় প্রভাবে কাতর হয়ে 
পড়ে এবং তাপমাত্রা সাংঘাতিক পর্ধায়ে এলেই 
মারা যায়। এখানেও আবার অদ্ভুত ব্তিক্রম 
দেখতে পাওয়া যায়। সবচেয়ে উত্তাপসহনশীল 
কথা বলতে গেলে পিংহলের বার্বাস খার্মেলিন নামে 
একপ্রকার মাছের নাম করতে হয়, ধারা সেখান 
কার উষ্ণকুণ্ডের ১২২৭ ফাঃ উত্তাপেও বেচে 
থাকে। কয়েক জাতীয় জীবাণুকে ১৫৮ বা 
তার উর্ধেও সন্িয় থাকতে দেখা গেছে। অবশ্য 


২১৪ 


এসব সত্য হলেও একে প্রকৃতির খেয়াল বলা 
চলে। ূ 

অনেক প্রাণী ও উদ্ধিদকে ঝল্পানো উত্তাপেও 
ৰেচে থাকতে দেখা ষায়। যেমন, মরুভূমিতে অনেক 
প্রাণী মাটির নীচে গর্তে ঢুকে উত্তাপ থেকে আত্মরক্ষ। 
করে কিংবা তাদের দেহের জলীয় অংশকে বাশ্পী- 
ভূত করে শরীর ঠাণ্ডা করে। জলীয় অংশ 
বাম্পীভূত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে দেহকোধ থেকে এত 
উত্তাপ বের হয়ে যায়, যাতে দেহের উষ্ণতা 
প্রায় ১০* ফাঃ কমে যাঁয়। আমাদের দেহও উত্তপ্ত 
হলে ঘায়ের সাহায্যে জলীয় বা্প ধের করে দিয়ে 
ঠাণ্ডা হয়। উত্তাপে গাছপালার পাতা ঝরে পড়ে 
এবং উপরের কাণ্ডের অংশ শুকিয়ে যেতে থাকে। 
মাটির নীচে শিকড়ের মধ্যে যেখানে রোদের দুঃসহ 
উত্তাপ প্রবেশ, করতে পারে না, সেখানে সে কোন 
প্রকারে প্রাণরক্ষা করে। গাছপালার একরূপে 
আত্মরক্ষা, প্রাণীদের মাটির নীচে গর্তের ভিতরে 
ঢুকে প্রাণরক্ষা করারই সামিল। দিনের ছুঃমহ 
উত্তাপকে রাতের অপেক্ষাকৃত ঠাণ্ডা আব্হাওয়ায় 
বিকিরিত করে দিয়ে আবার তারা নিজেকে সহোর 
সীমার মধ্যে নিয়ে আসে। 

শরীরকে ঠাণ্ডা করবার জন্তে স্তগ্তপায়ী জীবের 
দেহের জলীয় অংশের খাঁনিকট! বাম্পীভূত 
করবার ব্যবস্থার উপরই নির্ভর করতে হয়। 
তাদের দেহচর্মে প্রচুর ঘর্ম-গ্রশ্থি আছে যার ভিতর 
দিয়ে রক্তের জলীয় অংশ নির্গত হতে পারে। 
কোন কোন প্রাণী, যেমন--কুকুর, দেহের তাপ 
কমাবার জন্টে লালাসিক্ত জিভ বের করে হাপাতে 
থাকে। অনেক প্রাণী ঘামের ভিতর দিয়ে উত্তাপ 
বের করে দেয়। বিড়ালের ঘর্ম-গ্রন্থি আছে তার 
পায়ের থাবায়। ঘোড়ার ঘর্ম-গ্রন্থি তার সব 
শরীরে দেখা যায়। উট মরুভূমির তীব্র উত্তাপকে 
তার দেহের পাতলা চামড়ার ভিতর দিয়ে 
বিকিরণ করে দেয়। তার শরীরের চবি দেহের 
সব ছড়িয়ে না থেকে পিঠের উপরকার 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


কুঁজের ভিতরে কেন্দ্রীভূত থাকে এবং তাই উত্তাপ 
প্রতিরোধ করে। 

ঘাম বের করে উত্তাপ সহা করবার ক্ষমতা 
আবার সব প্রাণীর একরকম নয়। মানুষ গ্রীক্মের 
১২০” ডিগ্রি উত্তাপে বেঁচে থাকবে, কিন্তু একটা 
ইছুর ৩২ মিনিটের মধ্যে এবং একটা গিনিপিগ 
এক ঘণ্টার মধ্যেই সেই উত্তাপে মরে যাবে। 

প্রকৃতির শ্রেষ্ঠ জীব বলে মাম্ষের উত্তাপ 
সহ করবার ক্ষমতা বোধহয় অনেক বেশী। 
মানুষের উত্তাপ নিয়ন্ত্রণের কেন্দ্র হলো মন্তিষবে। 
সেটিকে হাইপোথ্যালেমাম বলা হয় এবং তা প্রায় 
কানের সীমানায় অবস্থিত। যখনই উত্তাপের 
মাত্রা বেড়ে গিয়ে শরীরে অস্বস্তি বোধ হয় তখনই 
হাইপোথ্যালেমীস থেকে স্নায়ু যঙ্ত্রের ভিতর দিয়ে 
দেহের সর্বত্র খবর ছড়িয়ে পড়ে। দেহের ভিতরকার 
রক্তের প্রবাহ মন্দীভূত হয়ে গিয়ে তখনই তা 
বহিরঙ্গে চামড়ার ভিতরকাঁর ধমনীর মধ্যে কেন্দ্রী- 
ভূত হতে থাকে এবং প্রনারিত ধমনীর গাত্র 
থেকে রক্তের উত্তাপ বাইরে ছড়িয়ে গিয়ে রক্তের 
প্রবাহকে ঠাণ্ডা করে। গরম যর্দি আরও বেশী হয় 
এবং এই ব্যবস্থায় না কুলায় তখন হাইপো- 
থ্যালেমাম দেহের ঘর্ম-গ্রন্থিগুলিকে সক্রিয় হওয়ার 
জন্যে আহ্বান জানায়। গ্রন্থিগুলি রক্তের প্রবাহ 
থেকে জলীয় অংশ আকর্ষণ করে নিয়ে ঘর্মের 
আকারে চামড়ার ছিদ্রের ভিতর দিয়ে বের করে 
দেয়। ঘর্মের সঙ্গে প্রচুর লবণ ও দেহের অবাঞ্ছিত 
অনেক জিনিষও বেরিয়ে যায়। ঘর্ম বাইরের 
আবহাওয়ায় বাম্পীতৃত হতে থ।কলে রক্তের উত্তাপ 
তাড়াতাঁড়ি নেমে যেতে থাকে। দেহের ঘর্ম 
নিষ্কাশনের ব্যবস্থা এত চমত্কার যে, বল্সানো 
উত্তাপ সহা করতেও মানুষের তত ক্লেশ বোধ হয় 
না। অবশ্থ এরূপ সম্ভব হয় যদি বাইরের আবহাওয়া 
শু অবস্থায় থাকে। 

কিন্ত অসুবিধা হয় সেখানে যেখানে বাইরের 
আবহাওয়া থাকে আর্্র। আমাদের বাংলাদেশ 


এপ্রিল, ১৯৫৬ ] 


এই রকম আবহাওয়ার সঙ্গেই বেশী পরিচিত। 
এই রকম আরজ আবহীওয়াকেই আমতা ভাপ সা 
গরম বলি। এই অবস্থায় বাতাসে প্রচুর জলীয় 
বাম্প থাকায় ঘাম তাড়াতাড়ি শুকিয়ে যেতে 
পারে না। সেজন্তে গায়ের চামড়া ও রক্ত ঠাণ্ডা 
হতে পারে না) ফলে দেহের উত্তাপ বেড়ে যাঁয়। 
সে জন্যে চড়া উত্তাপ না থাকলেও উত্তাপের 
আক্রমণ বা হিট্‌-ট্রটোক লাগবার সম্ভাবনা এই 
আর্দ্র আবহাওয়াতেই থাকে খুব বেশী। অবস্ঠ 
যাকে আমরা চল্‌্তি কথায় স্দি-গমি বা সান-প্রৌক 
বলি তা থেকে এ ম্বতন্ত্। তার সম্ভাবনা বেশী 
থকে প্রথর রোদে ঘুরে বেড়ালে। 

এই সম্বন্ধে কয়েকটি কৌতুহলজ্জনক ঘটনা 
বৈজ্ঞানিকেরা পর্যবেক্ষণ করেছেন। বিগত যুদ্ধের 
সময় একদল সৈন্ত যখন কোন গ্রীক্মগ্রধান দেশের 
জলাভূমি অতিক্রম করছিল তখন উত্তীপে অভিভূত 
হয়ে তারা একের পর এক মুষ্ছিত হয়ে পড়লো । 
যদিও আবহাওয়ার উত্তাপ এমন কিছু বেশী ছিল 
না তথাপি এই অবসন্নতা ঘটবার কারণ হয়েছিল 
অগভীর উষ্ণ জলের ভিতর দিয়ে চলবার জন্তে। 
এই স্থৃত্র ধরে বৈজ্ঞানিকেরা আরও পরীক্ষা করে 
দেখলেন। একটি ইছুরের দেহকে আরামপ্রদ 
উত্তাপ, অর্থাৎ ৬৮৭০” ভিগ্রিতে রেখে শুধু তার 
হাটু পর্যস্ত পাগুলিকে ১১৩ ডিগ্রি উত্তাপবিশিষ্ট 
জলের মধ্যে ডুবিয়ে রাখা হলো । তার ফলে 
দেখ| গেল, ইছুরুটি তিন ঘণ্টার মধ্যে মৃত্যুমুখে 
পতিত হয়েছে। গ্িনিপিগের বেলায় এপ 
পরীক্ষায় দেখা গেছে, তার দেহ ও পায়ের 
সন্ধিস্থল (মান্থয়ের কটিদেশের সমতুল্য) পরস্ত 
ডুবিয়ে না রাখলে মৃত্যু ঘটে না। এই মৃত্যু হলো 
উত্তাপের দরুণ দেহের ভিতরে কোন বিষাক্ত 
উত্তেজনা হ্ষ্টি হওয়ার ফলে- গায়ের উত্তাপ বেড়ে 
যাওয়ার দরুণ নয়। যে জলের মধ্যে তাদের নিম়্ালল 
ডুবিয়ে রাখ! হয়েছিল তার উষ্ণতা এমন কিছু বেশী 
ছিল না যাতে মৃত্যু ঘটতে পারে. হামেশাই 


উত্তাপ ও জীবন 


২১১ 


লোকে ১০৭* ডিগ্রি কিংবা তাও বেশী উত্তাপে 
অবগাহন করে থাকে; কিন্তু তাতে কেউ মরে 
না। 

বন্ততঃ কোন প্রাণীর জীবস্ত দেহকোষ 
আঘাতের ফলে, অক্সিজেনের অভাবে কিংবা 
অত্যধিক উষ্ণতার দরুণ যদি ক্ষতিগ্রস্ত হয় তবে 
তা থেকে এমন একগ্রকার বিষাক্ত পদার্থ (টক্সিন) 
সৃষ্টি হতে পারে যা রক্ত চলাচলের সঙ্গে দেহের 
সর্বত্র সঞ্চারিত হয়ে প্রাণীর মৃত্যু ঘটাতে পারে। 
এই বিষাক্ত পদার্থের স্বরূপ এখন পধস্ত নির্ধািত 
হয় নি বটে, তবে এরূপ অন্থমান কর] হয়েছে যে 
ব্ষিক্রিয়ার উৎপত্তিস্থল হলো পেশ-কোষ। দেহ 
থেকে অত্যধিক ঘর্ম নির্গমনের সঙ্গে শরীরের লবণ- 
জাতীয় পদার্থ বেরিয়ে যাওয়ার ফলে ষে অবপাদ- 
জনক অবস্থা হয়, উপরের বণিত অবস্থা কিন্তু তাথেকে 
পৃথক। অত্যধিক গ্রীষ্মে দেহের লবণের অভাবে 
যে অবসন্নতা ঘটে তা সামান্ত লবণ মিশ্রিত জল 
পান করলেই কেটে যেতে পারে । সে জন্তে গ্রীষ্মের 
সময়ে অতিরিক্ত ঘর্মে লবণ-জল পান করা বিধি। 
কিন্তু উত্তাপজনিত উক্ত গ্রকার অবপাদজনিত 
মৃত্যুর প্রতিষেধক এখন পর্বস্ত নিধ্ণারিত হয় নি। 

জীবাণুসমূহ সাধারণ উচ্চস্তরের প্রাণীর চেয়ে 
অনেক বেশী উত্তাপ-মহনশীল। বাঁষুর চাঁপ বেশী না 
দিলে সাধারণ ফুটন্ত জলে তাদের মৃত্যু ঘটানো 
যান না। বাম্প চালন| করে পাত্র থেকে বাতাস 
সরিয়ে দিয়ে যদি চাপ দ্বিগুণিত, অর্থাৎ প্রতি 
বর্গইঞ্চিতে ৩০ পাউণ্ড করা ষায় তাহলে উত্তাপ 
২৫০০ ডিগ্রিতে উঠে পড়ে। এই অবস্থায়. জীবাণু 
বা কোন প্রাণীই বেচে থাকতে পারে না, 
১৫ মিনিটের মধ্যেই মার| যায়। উত্তাপ ২৫০০ 
ডিগ্রিতে উঠেছে বলে যে তারা মারা যায়, তা নয় $- 
কারণ বাতাস যদি শুফ অবস্থায় থাকে তাহলে 
জীবাণু ৩২০০ ডিগ্রিতেও একঘণ্টা বেঁচে থাকতে 
পারে। কিন্ত আরজ আবহাওয়ায় ২৫*? ভিগ্রিতেই 
তারা ধ্বংস হয়; কারণ আবহাওয়া বাষ্পকণ।সিক্ত 


২১৯২ 


থাকে বলে জীবাণুগুলি তাঁদের কোষের জলীয় অংশ 
ত্যাগ করতে পারে না। 

মূল কথা, মানুষকে দীর্ঘজীবন লাভ করে সুস্থ 
ও বলিষ্ঠদেহে বেচে থাকতে হলে দৈহিক উত্তাপকে 
এক নিরিষ্ট সীমার মধ্যে পরিচালিত কর! প্রয়োজন । 
বৈজ্ঞানিকেরা দেখেছেন, যখন জরের উত্তাপ ১০২৭ 
হয় তখন আমাদের দেহ-উপাদানের রাসায়নিক 
পরিবর্তনের গতি প্রায় শতকরা ২৫ ভাগ বেড়ে 
যায়। আবার যখন উত্তাপ স্বাভাবিকের নীচে ৯৬ 
ডিগ্রিতে নেমে যায় তখন সেই ক্রিয়া ২০ ভাগ 
কমে যায়। আম।দের এই গরম দেশে দেহকোষের 
কিয়! সুষ্টভাবে পরিচ।লিত হওয়ার পক্ষে কিবূপ 
ভাবে উত্তাপ নিয়ন করা বাঞ্ছনীয়, সে বিষয়ে 
স্থির সিদ্ধান্তে আমবার জন্তে প্রাণীতত্ববিদ্গণ চেষ্টা 
করছেন। এ সম্বন্ধে কয়েকটি চমকপ্রদ তথ্যের কথা 
উল্লেখ করা যাচ্ছে। 

তার! দেখিয়েছেন__যে উত্তাপে প্রাণী মৃত্যু বরণ 
করে তার সঙ্গে দেহের চধির গলনাক্ষের একটা 
সম্বন্ধ আছে। শীতপ্রধান দেশের প্রাণীদের চধির 
গলনাঙ্ক উষ্ণপ্রধান দেশের প্রাণীদের চবির গলনাঙ্কের 
চেয়ে কম। ঠাণ্ডা দেশের প্রাণী, ফেমন--মীছ 
৭০৮০০ ডিগ্রি উত্তাপেই মরে যায়? কিন্ত 
স্তন্তপায়ী জীবের! ১০০ ভিগ্রির উপরেও বেঁচে 
থাকে । কড.লিভার অয়েল যে উত্তাপে তরল থাকে, 
সেই উত্তাপে শ্ন্তপায়ী জীবদের চবি শক্ত অবস্থায় 
থাকে। আবার যে প্রাণী যে দেশে যখন বাস 
ঝরে, সেই দেশের উত্তাপের অনুপাতে তার চবির 
গলনাক্কের হাস-বৃদ্ধি হয়ে থাকে। ডেনমার্কের 
দু'জন প্রীণিতত্ববিদ্‌ কতকগুলি শৃকরছান৷ নিয়ে 
এ বিষয়ের সত্যতা পরীক্ষা করে দেখেছেন। তারা 
কয়েকটি শুকরছানাকে গরম কাপড় জড়িয়ে ঢেকে 
রাখেন, আর কতকগুলি অনাবৃত দেহে থাকে। 
কিছুদিন পরে গরম কাপড়ে ঢাকা শুকরছানার চবি 
নিয়ে পরীক্ষা করে দ্রেখা যায় ষে, তার গলনাঙ্ক নগ্ন 
শৃকর্ছানীর চবির তুলনীয় বেশী হয়েছে। এ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


ব্যাপার শুধু যে জীব-প্রক্কৃতিতেই সীমাবদ্ধ তা! নয়, 
উত্ভিদ-জগতে ও তা দেখা যায়। যে সব গাছপালা 
উত্তর অক্ষরেখার সীমানায় জন্মে, তাদের চবির 
গলনাঙ্ক দক্ষিণ সীমানায় অবস্থিত গাছপালার 
চবির গলনাহ্কের চেয়ে কম। উদাহরণম্বরূপ বলা 
যায়, তিপির তেল যে সাধারণ উত্তাপে তরল থাকে, 
নারিকেল তেল সেই উত্তাপে জমাট বেঁধে যায়। 
উপরের তথ্যগুপি থেকে এই সিদ্ধান্তে আস৷ 
যেতে পারে যে, দেহের চধির গলনাঙ্কের উপর 
উত্তাপ সহা করবার শক্তি নির্ভরশীল এবং কোন 
দেশের আবহাওয়ার উষ্ণতার হাস-বৃদ্ধির অনুপাতে 
প্রাণিদেহের চবির গলনাঙ্কের তারতম্য হয়ে থাকে। 


স্থতরাং দেহের চধির গলনাস্ককে যদি বাড়ানো 


সম্ভব হয় তবে উত্তাপ সহা করবার ক্ষমতাও 
তদম্থপাতে বেড়ে যাবে। খাগ্নিয়ন্ত্রর করে চবির 
গলনাঙ্ক বাড়ানো যায় কিনা, সে বিষয়েও 
বেজ্ঞানিকেরা চিন্তা করে দেখেছেন। শর্করা- 
জাতীম্ন খাছ দেহাভ্যস্তরে অধিকতর গলনাঙ্কবিশিষ্ট 
চধিতে পরিণত হয়ে থ!কে--এটা তাদের পরীক্ষিত 
মত্য। ক্যানাডার ছু'জন বৈজ্ঞানিক- লুইপল 
ডুগাল এবং মীপ্সিডিস থেরিফেন দেখিয়েছেন যে, 
ইদুরকে শর্করাঁজাতীয় খাছ্য বেশী করে খাওয়ানোর 
ফলে তাদের উত্তাপ-সহনশীলতা অনেক পরিমাণে 
বেড়ে গেছে। আমাদের এই গ্রীক্ষপ্রধান দেশে গ্রথর 
উত্তীপের সময়ে মিছরি বা চিনির সরব, আখের 
রস প্রভাতি শকরাজাতীয় খাছা বাবহার করবার 
বিধি বৃকাল থেকে প্রচলিত আছে। এই বিধির 
মূলে ষে বৈজ্ঞানিক সমর্থন রয়েছে, উল্লিখিত তথ্য 
থেকে তার প্রমাণ পাওয়া যায়। 

ব্যাপারটি অতি জটিল। দেহের ভিতরে বিভিন্ন 


জাতীয় কোষ আছে এবং তাদের উত্তাপ- 
সহনশ।লতারও তারতম্য আছে। ভাছাড়। প্রাণ- 
ক্রিয়ায় বিভিন্ন জাতীয় কোষের পরস্পরের মধ্যে 
প্রত্যক্ষ যোগাযোগ ৰিছ্মান। সে জন্যে দেহের 
উত্তাপ-নিয়ন্ত্রণ সম্বন্ধে কোন বীধাধরা নিয়ম বা 
স্ত্রে উদ্ভাবন কর! এখন পর্ধস্ত সম্ভব হয় নি। 


এপ্রিল, ১৪৫৬] উত্তাপ ও জীবন ২১৩ 


উত্তাপের প্রভাব যে শুধু দেহের উপরেই আছে 
এমন নয়, মনের উপরও এর সমধিক ক্রিয়া লক্ষিত 
হয়। বৈজ্ঞানিকেরা স্বীকার করেছেন ষে, আবহাওয়ার 
উষ্ণতা ব। শীতলত মানুষের নৈতিক চরিত্র ও 
মানমিক গঠন নিয়ন্ত্রণের জন্যেও অনেকখানি দায়ী। 
বিভিন্ন দেশের লোকের কর্মশক্তির তারতম্য এই 
উত্তাপ-সহনশীলতার উপরই নির্ভর করে। বিখ্যাত 
অনুসন্ধানী এল্স্ওয়ার্থ হাট্টিংটন এই প্রপঙ্জে 
বলেছেন, অনেক দেশের লোককে যে অলপ ও 
অসৎ প্রকৃতিবিশিষ্ট, ছুর্নীতিপরায়ণ, মানসিক ছুর্বল 





টি এর | টির, ৮০ | 
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ও নিবৌধ দেখা যায় তার অন্ততম প্রধান কারণ 
হলে! সেখানকার আবহাওয়া। আমরা যদি আব- 
হাওমাকে জয় করতে পাঁরি ভাহলে সমস্ত জগৎ 


অধিকতর সবল ও মহৎ হয়ে উঠবে। 


এই উক্তির সত্যানত্য নিয়ে আলোচনা ন৷ 
করেও একথা নিঃসন্দেহে বল! চলে যে, বৈজ্ঞানিকেরা 
ঘেদিন বিরুদ্ধ আবহাওয়ার মধ্যে মাঁচুষকে আরামে 
ও স্বচ্ছন্দে চলব।র ও বীচবার নির্দেশ দিতে পারবেন) 
সেদিন ম্ুয্য-মমাজের প্রকৃত কল্যাণের পথ 
আবিষ্কৃত হবে। 
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চিত্বরগঞ্তন লোকোমোটিভের অভ্যন্তর ভাগের একটি দৃশ্ত। এই 
কারখানা স্থাপন করিতে ১৫ কোটি টাকা ব্যয় হইয়াছে। 


শর্করা-বিজ্ঞান 
গ্রাদিলীপকুমার বিশ্ব(স 


ফুলে. মধু আছে, ফলে মিষ্টির আছে--সেই 
আদিম যুগ থেকেই মানুষ এ কথা জানে। কেবল 
মান্ছষ কেন, মানবেতর প্রাণীরাও এ খবর রাখে। 
এতে কিছুমাত্র বৈশিষ্ট্য বা বুদ্ধিমত্তার অবকাশ 
নেই-_-এ হলে] জীবমান্রেরই স্বাভাবিক স্বাদবোধের 
পরিচয়। যুগযুগাস্তর ধরে মান্য বিভিন্ন উদ্ভিদ ও 
ফলফুলে এই স্বভাবস্থষ্ট মিষ্ট রসেই তুষ্ট ছিল। সে 
তখন জানতো না-এসব মিষ্টিরসের মৌপিক 
উপাদান কি, কি করেই বা একে নিষফাশিত ও 
পরিষ্কত করা যায় এবং পচনের হাত থেকে রঙ্গা 
করে দীর্ঘ দিন ধরে ব্যবহারোপযোগী রাখা সম্ভব? 

অবশ্য খেজুর বা আখের রস জাল দিয়ে গুড় 
তৈরী করা এবং তা থেকে একরকম অপরিদ্কৃত 
দেশী চিনি প্রস্তুত করবার ব্যবস্থা অনেকদিন ধরেই 
প্রচলিত আছে। কিন্তু আধুনিক শর্করা-শিল্পের 
স্থত্রপাত হয় পঞ্চদশ শতাব্দীর প্রারস্তে। ধীরে 
ধীরে শর্করা-শিল্পের বিভিন্ন যাত্ত্রিক কৌশল, বিভিন্ন 
টৈজ্ঞানিক প্রণালী উদ্ভাবিত হয়েছে। পৃথিবীর সব 
দেশেই চিনি উৎপাদনের আধুনিক কলকারখানা 
স্থাপিত হয়েছে । চিনি আজ সভ্যঞ্জগতের নিত্য- 
গ্রয়েজনীয় গ্রিনিষের অন্যতম। অধিকাংশ খাছ্য- 
পানীয়ই আজ চিনি ব্যতীত প্রস্তত হয় না। 

চিন যে কেবল বসনাতৃপ্থির উপকরণ হিসাবেই 
প্রয়োজন, এ কথা মনে করা তূল। খাগ্য-বিজ্ঞানীরা 
প্রমাণ করেছেন যে, জীবমাত্রেরই ধদহিক গঠন ও 
ক্রমবৃদ্ধির পক্ষে চিনি একটা অপরিহার্য উপাদান। 
পদার্থটি জীবের প্রাণশক্তির উৎম, জীবদেহের 
'্বাভীবিক তাপরক্ষার জন্তে এর একান্ত গ্রয়োজন। 
এই চিনি আমরা পাই প্রধানতঃ বিভিন্ন উদ্ভিজ্ঞ 
পদার্থ থেকেই। উদ্ভিদ-জগতের সর্বত্রই অল্লাধিক 


পরিমাণে চিনি বর্তমান এবং বিভিন্ন ফলমূল, শাঁক- 
সঞ্জি, তরিতরকাঁরি থেকে স্বভাবতঃই জীবদেহে তা 
মোটামুটি সরবরাহ হয়ে থাকে। কিন্তু এরূপ 
পরোক্ষভাবে গৃহীত চিনির পরিমাণ অল্প; কাজেই 
দেহের পক্ষে যথোপযোগী নয়। মান্ষের স্বাস্থ্য ও. 
কর্মশক্তি অটুট রাখবার জন্যে আরও বেশী চিনির 
প্রয়োজন । 

থাগ্-বিজ্ঞানীর। জীবদেহের পক্ষে শর্করার 
প্রয়োজন সম্বন্ধে নানাভাবে পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
করেছেন । রাসায়নিকের এর রাপায়নিক গঠন 
নিকূপণ এবং বিভিন্ন শ্রেণীর শর্করার গুণাগুণ 
নিধ্ণারণ কগেছেন। এখন মেনব তথ্যাদি সম্বন্ধে 
আলোচনা করছি। 

শর্করার স্বব্ধপ ও প্রকারভেদ 

আমর] সাধারণতঃ উত্তিজ্জ চিনিই ব্যবহার করে 
থাকি। বিভিন্ন উত্ভিদ থেকে প্রাপ্ত মিষ্টির 
মোটামুটি একই শ্রেণীর চিনি উৎপন্ন করে, যদিও 
রাসায়নিক গঠন ও গুণাগুণ কিছু কিছু প্রভেদও 
পরিলক্ষিত হয়। যাহোক--ইক্ষু, খেজুর, বিট, 
্রাক্ষা প্রভৃতির রস এবং মধু থেকে আমরা পাই 
উদ্তিজ্জ চিনি। আর একরকম চিনি আছে ষা 
তৈরী হয় জীবজস্তর দুধ থেকে। তাই একে বলা 
হয় স্থগার অব মিন্ক। একেজান্তব চিনি বলা যেতে 
পারে। স্বৃতরাং চিনি প্রধানতঃ ছু-রকম-_উত্তিজ্ঞ 
ও জীন্তব। উত্তিজ্জ চিনি আবার কয়েক শ্রেণীতে 
বিভক্ত। 

চিনি হলো কার্বোহাইডে্টি জাতীয় একটি 
রাসায়নিক পদার্থ-কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্ি- 
জেন নামক তিনটি মৌলিক পদার্থের রাসায়নিক 
সংযোগে গঠিত। উত্তিদদেহের ( কাঠের ) সেলু- 


এপ্রিল) ১৯৫৬ ] 


লোকজ, চাল, আট], ময়দা প্রভৃতির শ্বেতসার এবং 
বিভিন্ন প্রকার চিনি--সবই এই কার্বোহাইড্রেট 
শ্রেণীর অস্তরগত। এর প্রত্যেকের মধ্যেই হাইড্রো- 
জেন ও অকিিজেনের অনুপাত থাকে ২:১7 এদের 
যে অনুপাতের রাসায়নিক সংযোগে সি হয় জল। 
তাই বলে কার্বন ও জলের বাপায়নিক মংযোগে 
কার্বোহাইড্রেট হ্যত্ি হয়, একথা মনে করা তুল-- 
ধ্দিও কার্বোহাইড্রেট কথাটাতে এই ভ।বই প্রকাশ 
করে। বস্ততঃ কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন__ 
* এই মৌলিক পদার্থত্রয়ের রাসায়নিক সংযোগে 
বিভিন্ন কার্বোহাইড্রেটের উদ্ভব উত্ভিদজগতের এক 
বিচিত্র ব্যাপার। উত্ভিদের এই সৃষ্টি প্রক্রিয়াকে 
বিজ্ঞানের ভাষাঁয় বলে ফটো সিম্থেসিস, বাংলায় বলা 
ঘায় উদ্ভিতদর কার্বন আত্মীকরণ প্রক্রিয়া । গাছ- 
পালার সবুজাঁংশে থাকে ক্লোরোফিল নামক একটা 
জৈব পদার্থ, বাংলায় যাঁকে বলে পত্র-হরিৎ বা সবুজ- 
কণিকা। এই ক্লোরোফিল স্র্যকিরণের সান্নিধ্যে 
বায়ুর কার্বন ডাইঅক্সাইড গ্যাসের সঙ্গে জলের 
অক্সিজেন ও হাইড্রোজেনের বিচিত্র ও বিভিন্ন 
রাসায়ানিক সংযোগ ঘটায়; যার ফলে হ্থষ্টি হয় 
বিভিন্ন প্রকার কার্বোহাইড্রেট । 

যাহোক, আমরা এখানে কেবল শর্করা বা 
চিনি জাতীয় কার্বোহাইড্রেট সম্বন্ধইে আলোচনা 
করবো। আমরা সাধারণতঃ ইক্ষু-চিনিই খাই। 
আখের রম থেকে প্রাঞ্ধ এই চিনির রাসায়নক নাম 
সক্রোজ-রাপসায়নিক গঠন 09773220111 বিট 
থেকে প্রাপ্ত চিনিও রাসায়নিক হিনাবে অবিকল 
ইন্ষু-চিনির অহরূপ। দ্রাক্ষা প্রভৃতি বিভিন্ন মিষ্ট 
ফল ও মধু থেকে একপ্রকার চিনি পাওয়া যায়, 
যাকে বলে গ্রেপ-হ্ছগার বা গ্রকোজ। এর রাপা- 
নিক নাম ডেকৃট্রোজ (067$909)। বিভিন্ন 
শ্রেণীর শ্বেতসার ও শর্কর] জাতীয় যে সব কার্বো- 
হাইড্রেট আমরা গ্রহণ করি তা আমাদের দেহাভ্য- 
স্তরের বিভিন্ন প্রক্রিয়ায় প্রথমে গ্রকোজে 
পরিণত হয় এবং পরে তারই দহনে, অর্থাৎ 


শর্করা-বিজ্ঞান 


১৫ 


রামায়নিক পরিবর্তনের ফলে দেহের উত্তাপ ও 
কর্মশক্তি যোগায়। গ্রকোঞ্ই মনুত্বদেছের পক্ষে 
সহজপাচ্য শর্কর]। 

চিনি যে কেবল খাগ্ হিনাবেই ব্যবন্থত হয়, 
এমন নয়। খাগ্য হিসাবে চকোলেট, লজেকা, সিরাপ 
বিভিন্ন মিষ্টি সামগ্রী প্রভৃতির বিভিন্ন শিল্প সম্পূর্ণ- 
রূপে শর্করা-শিল্লের উপরই নির্ভরশীল। এ ছাড়া 
বিভিন্ন রাসায়নিক শিল্পেও চিনির যথেষ্ট ব্যবহার 
আছে। আমাদের দেহাভ্যস্তরে চিনি বিশ্নিষ্ট হয়ে 
সাঝ্সিনিক আপিড নামক একট। অস্পদার্থের স্ষ্টি 
হয়। চিনিকে একরকম এন্জাইমের সাহাষ্যে 
গাজিয়েও এই সাক্সিনিক আমিড তরী করা যায়, 
যা বিভিন্ন রং প্রস্তুতের জন্যে প্রয়োজন হয়। বিভিন্ন 
রকমের শ্বেতপারের মত চিনিকে ঈষ্টের সাহাধো 
গাঞজিয়ে বিশেষ প্রকিয়ায় মদ্য প্রস্তত করা হয়। 

মিটি হলেই চিনি নয় 

এমন অনেক রাসায়নিক পদার্থ আছে যা 
মিত্ে চিনির তুল্য । কোন কোনটা! চিনির চেয়েও 
অধিকতর মিষ্টি। মিষ্টি সত্বেও কিন্ত এগুলি খাস্ঠ 
হিসাবে গ্রহণ করা তো! চলেই না, বরং খেলে মুত্যু 
ঘটাও অসম্ভব নয়। কারণ এর অধিকাংশই 
বিষাক্ত। কাজেই মিঠিস্বাদযুক্ত হলেই কোন 
জিনিষকে চিনি বল! যায় না; জিনিষটার রাসায়নিক 
গঠন শর্করাজাতীয় হওয়া চাই। চিনির খাস গুণ 
কেবল তার মিষ্ত্বে নয়--তার রালায়নিক গঠনে । 
চিনি হলে! বিশেষ এক শ্রেণীর কার্বোহাইডেন্ট ; 
স্বাদে মিটি, আবার থাছ্যগুণসম্পন্ন। 

কতকগুলি ধাতব শ্গবণ আছে ঘা মিষ্ত্বে চিনির 
মৃত, দেখতেও সাদ) কিন্তু খাগ্গুণবঙ্জিত এবং 
বিষাক্ত । এক্সপ একটা পদার্থ হলে] লেড আযাপিটেট ). 
মিষ্টত্বের জন্তে একে স্থুগার অব লেড বলে। জিনিষট! 
কিন্তু তীত্র বিষাক্ত। আমাদের একাস্ত পরিচিত 
ধাতু রৌপ্যের একটা রাসায়নিক যৌগিক সিলভার 
হাইপোপালফাইট হ্বাদে চিনির মত মিষ্টি, 
কিন্তু মারাত্মক বিষাক্ত পদার্থ। আবার বিশেষ 
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একরকম ধাতব খনিজ মৃত্তিকা আছে যাকে গুসিনা 
বল! হয়। বিভিন্ন রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় এ থেকে 
বিভিয্ন মিষ্রিন্বাদযুক্ত যৌগিকের স্ষ্ি হয়। এগুলির 
প্রাথমিক স্বাদ মিটি রসাত্মক, কিন্তু স্বাস্থ্যের পক্ষে 
অনিষ্ঠকর। এরূপ অনেক ধাতব রামায়নিক পদার্থ 
আছে য| মিষ্টি সত্বেও চিনির পধায়ভূক্ত নয়; থাদ্ছা 
হিসাবেও গ্রহণ করা চলে ন]। 

শর্করাজাতীয় কার্বোহাইড্রেট না হয়েও আজ- 
কাল শ্তাকারিন নামক যৌগিক পদার্থটি কিন্তু খাদ্য 
হিসাবে ব্যবহৃত হচ্ছে। এর কোন থাগ্যমূল্য নেই, 
কিন্ত মিষ্টত্বের জন্ঠে বিভিন্ন খাগ্াদ্রবে] এটা এখন 
যথে্ ব্যবহৃত হয়। শ্তাকারিনের মিইত্ব সাধারণ 
চিনির চেয়ে ৫৫* গুণ অধিক। পরিমাণ একটু 
বেশী হলেই তেতো লাগে। সামান্য খেলে শ্যাকা- 
রিনে কোন অনিষ্ট হয় না সত্য, কিন্তু নিয়মিতভাবে 
অত্যধিক শ্যাকারিন খেলে স্বাস্থোর পক্ষে অনিষ্টকর 
হয়ে ওঠে।  পদার্থটার রাসায়নিক গঠন 
067450500)]ান । খণিজ কয়লা! থেকে বিভিন্ন 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ার সাহায্যে স্ত।কারিন পাওয়। 
যায়। ব্যাপারটা রসায়ন-বিজ্ঞানের একটা বিস্ময়কর 
আবিষ্কার। কোল-টার বা আলকাতর! থেকে যে 
সব মূল্যবান পদার্থনমূহ নিক্কাশিত হয়েছে তার মধ্যে 
একটা হলো! টলুইন । এই টলুইন (06৫৮5075) 
থেকে পাওয়া যায় শ্যাকারিন-চিনির মত সাদী, 
কেলাপিত ও জলে দ্রবণীয় পদ্দার্থ। 

কৃতিম চিনি 

মহযি বিশ্বীমিত্র নাকি এক সময় বিধাতার 
স্থিকার্ধের গ্রতিতবন্থিতায় অবতীর্ণ হন এবং আপন 
শক্তিবলে বন বিচিত্র ফলফুল, জন্তজানোয়ার স্যরি 
করে নবন্্টি রচনা করেন। বর্তমান যুগের জীব- 
বিজ্ঞানীরা বিভিন্ন জাতের বর্ণপন্কর ঘটিয়ে নতুন 
নতুন উত্তিদ ও প্রাণী স্থট্টি করেছেন। রসায়ন- 
বিজ্ঞানীরা একট! পদার্থের রূপাস্তর ঘটিয়ে সম্পূর্ণ 
নতুন আর একটা পদার্থ হষ্টি করেছেন। আজ 
আর জগতে বিশ্বামিজ্রের অভাব নেই। এ যুগের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


করেছে। 
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বিজ্ঞানী বিশ্বামিজেরা যে সব নবি রচনা 
করেছেন, কত্রিম চিনি তার মধ্যে একটি। 
রাসায়নিক উপায়ে কৃত্রিম চিনি প্রস্তুত করা আধুনিক 
বিজ্ঞানের একটি আশ্চর্য ও অভিনব অব্দান। 

মান্য আবহমান কাল প্ররূতির দান গ্রহণ 
করেই জীবনধারণ করেছে। প্রকৃতি আপন খেয়ালে 
বিভিন্ন রূপ, রস, স্বাদ ও গম্যুক্ত বিভিন্ন পদার্থ স্যরি 
করেছে, আর মান্য নিজ প্রয়োজনে এসব যথেচ্ছ 
গ্রহণ করছে। স্বভাব কোন বস্তরই কোনরূপ 
মৌলিক অবস্থাস্তর বা পরিবর্তন সাধন মানব-শক্তির ' 
অতীত ছিল। কিন্তু এ যুগে মানুষ বিজ্ঞানের 
বলে স্গ্টিরহম্ের মূল সুত্র অনেকটা আয়ত্ত 
প্রাকৃতিক পদার্থের মৌলিক গঠন 
পরিবর্তন করে নব নব রূপ দান করতে আজ বিজ্ঞান 
সম্পূর্ণ পক্ষম। রুত্রিম চিনি প্রস্তত-গ্রণালীর 
আবিষ্কার এই উদ্যমেরই অণ্ততম ফল। 

রাসায়নিক পরীক্ষায় প্রমাণিত হয়েছে, শ্বেতসার 
ও শর্করা একই কার্বোহাইড়েট শ্রেণীর পদার্থ; যদিও 
এদের প্রকৃতি ও ধর্ম দৃশ্তঃ বিভিন্ন। চাল, 
আটা) ময়দ! প্রভৃতি শ্বেতসার জাতীয় পদার্থের স্বাদ 
ও গুণ শর্কপাঁজাতীয় নয়। শ্বেতসার মিষ্টত্বহহীন ? 
জলেও দ্রধণীয় নয়--জলে একট ঘোলাটে সংমিশ্রণ 
হ্ষ্টি করে মাত্র । পক্ষান্তরে যে কোন শর্করা সুমিষ্ট 
এবং জলে দ্রবণীয়। কিন্ত বিজ্ঞান প্রমাণ করেছে, 
জিনিষ ছুট। একই জাতের, অর্থাৎ কার্বোহাইড়েট | 
উভয়ের মধ্যে মৌলিক প্রভেদ সামান্য এবং তা 
কেবল এদের পারমাণবিক গঠন-বৈশিষ্ট্যে। 
নানারূপ পরীক্ষা-নিরীক্ষার পরে শ্বেতসারকে শেষে 
সহজেই শর্করায় পরিণত করা সম্ভব হয়েছে। কোন 
শ্বেতসারকে শীতল জলে মিশিয়ে উত্তপ্ত করলে 
ক্রমে তা একরকম মণ্ড বা জেলিতে পরিণত হয় 
কিন্ত অধিক উত্তাপে এর আর বিশেষ কোন 
পরিবর্তন হয় না। কিস্তু সামান্য একটু 
সালফিউরিক আসিড এ মণ্ডে মিশিয়ে উত্তপ্ত 
কনুলে একটা মৌলিক পরিবর্তন ঘটে--শ্বেতসার 


এপ্রিল) ১৯৫৬ ] 


এই প্রক্রিয়ায় সালফিউরিক 
মাত্র এক-শতাংশ জলীয় দ্রবের 


চিনিতে পরিণত হয়। 
আপিডের 
প্রয়োজন । 

এভাবে উৎপন্ন কৃত্রিম চিনি মিষ্টত্বে ও সাধারণ 
গুণাবলীতে, এমন কি রাসায়নিক বিশ্লেষণেও 
স্বভ।বন্থষ্ট শর্করা থেকে পৃথক নয়। এ যেন 
প্রকৃতির উপরে কারিগরি! এথেকে মনে কর! 
যেতে পারে, প্রকৃতি যেন শ্বেতসার স্থির সময়ে 
গন্ধকাঞ্ গ্রহণ করে নি বলেই তা আর শর্করায় 
পরিণত হয় নি। বিভিন্ন উদ্ভিদের মৃত্তিক থেকে 
রপগ্রহণ-প্রণালী ও স্থজনী শক্তি একরপ নয়। 
এই বিভিন্নতার ফলেই বিভিন্ন উদ্ভিজ্জ পদার্থে 
বিভিন্ন বৈশিষ্ট্যের উদ্ভব হয়েছে-কোনট1 শ্বেতমার, 
কোনট। বা শর্করা। 

আলু একট! শ্বেতসার জাতীয় পদার্থ। কোন 
কোন দেশে এই আলুকে পুর্বোনিখিত, প্রক্রিয়ায় 
চিনিতে রূপান্তরিত করা হয়। জলে গিদ্ধ 
আলুর মণ্ড করে সালফিউরিক আযপিডের এক- 
শতংশ জলীয় দ্রব মিশিয়ে উত্তপ্ত করা হয়। 
এর ফলে একরকম বিশেষ মণ্ড উৎপন্ন হয়, যার 
স্বাদ সুমি । পরীক্ষায় দেখা যায়, জিনিষট। 
সর্বা'শেই চিনির দ্রব, আলুর শ্বেতসাঁর শর্করাঁয় 
রূপাস্তরিত। এই কৃত্রিম চিনির মণ্ড স্বভাবস্থ্ 
মধুর মত সহজে কেলামিত হয় না। এ বিষয়ে 
মধু ও এই আলু-চিনির মধ্যে বিশেষ সাদৃশ্য 
পরিলক্ষিত হয়। এই কৃত্রিম চিনি দানাবদ্ধ 
কঠিন আকার ধারণ করে না বলে সাধারণ চিনির 
মত একে ব্যবহার করা চলে না সত্য, কিন্ত 
এর দ্বারা নানাভাবে চিনির প্রয়োজন সাধিত হয়। 
আবার মগ্য প্রস্ততেও এই আলু-চিনি প্রচুর 
পরিমাণে ব্যবহৃত হয়ে থাকে। সাধারণ চিনির 
মণ্ের সায় একেও ঈষ্টের সাহায্যে গজিয়ে সহজে 
সছ্ধ প্রস্তুত করা যায়। 

ইউরোপের বিভিন্ন দেশে আলু থেকে এব্প 


কৃত্রিম চিনি প্রচুর পরিমাণে প্রস্তুত হয়ে থাকে। 
$ 


শর্কর1-বিজ্ঞান 
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ফরাসী দেশে মন্য গ্রস্তত ছ'ড়াও বিভিন্ন মিষ্টাকস 
তৈরীর কাঁজে এর ব্যবহার সমধিক প্রচলিত। 
স্বাভীবিক চিনির চেয়ে এর মূল্য অনেক কম পড়ে। 
কাজেই মিষ্টান্নবিক্রেতারা এই কৃত্রিম চিনি যথেষ্ট 
ব্যবহার করেন। স্বাভাবিক চিনির চেয়ে এর 
খাগগুণও কম নয়। কৃত্রিম আলু-চিনি থেকে 
কোন কোন দেশে গ্রচুর মদ প্রস্তুত হয়। এর প্রস্তত- 
প্রণালী সহজ এবং অল্প ব্যয়লাধ্য; কাজেই এরূপ 
মগ্য অসম্ভব সম্তা। উদ্ভিচ্জ শ্বেতসার সবই মানুষের 
প্রধান খাছ । স্কতরাং কোন শ্বেতপদার থেকে 
কত্রিম চিনি প্রস্তত করা বুটিশ সাআজ্যের সর্বত্র 
আইন-বিরুদ্ধ করা হয়েছে। খাগ্ঠাভাৰ নিবারণই 
এর একমাত্র উদ্দেশ । এ জন্তেই আমাদের দেশে 
শ্বেতসারজাত রুত্রিম চিনির প্রচলন হয় নি। 

বর্তমানে কত্বিম চিনি গ্রস্ত প্রণাপী ক্রমে ক্রমে 
এতদূর অগ্রসর হয়েছে যে--কাগজ, ছিন্নব্প, কাঠের 
গুঁড়া প্রভৃতি সেলুলোজ জাতীয় পদার্থকেও চিনিতে 
রূপান্তরিত কর] সম্ভব হয়েছে। এসব জিনিমের 
উপাদান হলো সেলুলোজ জাতীয় কার্বোহাইড়ে্ট। 
সাধারণ শ্বেতপার জাতীয় নয় বলে এদের বেলায় 
পূর্বোক্ত ব্যবস্থায় সালফিউরিক আযাপিভ মিশিয়ে 
কিছু অধিক সময় উত্তপ্ত করা প্রয়োজন হয়। মনে 
হয়, এ ক্ষেত্রে রাসায়নিক ক্রিম ছুটি সুরে সম্পন্ন 
হয়ে থাকে --প্রথমে সেলুলোক্ধ জাতীয় পদার্থ 
শ্বেতসারে বূপাস্তরিত হয় এবং পরে এ শ্বেতসার 
কৃত্রিম চিনিতে পরিণত হয়। যাহোক, কোন 
কোন দেশে কাঠের গু'ড়া প্রভৃতি থেকেও এভাবে 
চিনি গস্তত হয়েছে। কিন্ত এরপ কৃত্রিম চিনি 
সাধারণতঃ খাছ হিসাবে ব্যবহৃত হয় না। 

দ্রাক্ষা-চিনি ( ডেকট্রোজ ) 

শু দ্রাক্ষা ভেঙ্গে ফেললে অনেক বসময়ে তার 
মধ্যে সাদ] স্ষটিকাকার চিনি দেখা যায়। এই হলো 
দরাক্ষা-চিনি বা গ্রেপ-স্থগার। বিভিন্ন প্রক্ষিয়ার 
সাহাষে স্থপক্ক দ্রাক্ষার রস থেকে চিনি প্রস্তত 
হয়ে থাকে + কিন্ত এর নিষ্কাশন; কেলাদন্‌ প্রভৃতি 
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প্রঞ্জিয়াগ্রলি বিশেষ আয়ামলাধ্য ও ব্যয়স।পেঙ্স। 
কাজেই এর মূল্য পড়ে অনেক বেশী। সাধারণ 
বাবহারের জন্যে দ্রাক্ষাচিনির প্রচলন সম্ভব নয়, 
যদিও এই গ্রেপ-ন্থগার বা মূকোজ ম্যাদেহের 
পক্ষে বিশেষ উপযোগী ও সহঙ্গপাচ্য। এ জন্টে রুগ 
ব্যক্তিকে প্রয়োজনীয় শর্করা সরব!হের জন্যে গকোজ 
দেওয়। হয়। ড্রাক্ষ| বা আঙ্গুর ফল স্থম্বাদু ও 
পু্িকর ফল হিসাবেই প্রধানতঃ ব্যব্হত হয়। শুষ্ক 
ভ্রাক্ষাকেই বলে কিস্মিন। এই শুদ্ধ দ্রঙ্গ/ বহুদিন 
জবিরত থাকে। 

আক্ষারলম বিশেষ প্রক্রিয়ায় গাজালে প্রথমতঃ 
একরকম মৃদু মগ্য প্রস্তুত হয়। এ গ্রক্রিয়া দীর্ঘস্থায়ী 
করলে এ থেকে মছাজাতীয় একপ্রকার অসরসযুক্ত 
পদার্থের স্যতি হয়। একে বলে ভিনিগার, য| 
পাশ্াত্যদেশে রন্বনাদিতে প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত 
হয়। দ্রাক্ষারল দিয়ে বিভিন্ন টনিক ওধুধ ৪ বিশেষ 
প্রণালী মতে গ্রস্তত মছ্য ব্যতীত আর কিছুই নর । 
আমুর্বেদের মতেও দ্রাক্ষারিষ্ট একট। বিশেষ ফলপ্রদ 
বলকারক ওষুধ। 

মধু-চিনি 

মৌমাছির বিন্দু বিন্দু ফুলের মধু সংগ্রহ করে 
অপূর্ব কৌশলে মৌচাকে সঞ্চিত করে। স্থতরাং 
মৌচাকের মধু স্বভাবজাত উত্ভিজ্জ শর্করা বই আর 
কিছুই নম । কিন্তু বস্তুতঃ আমরা মৌচাক থেকে 
থে মধু পাই তা পু্পাভ্যন্তরস্থ মধু থেকে কিছু 
পৃথক। মনে হয়, ফুলের মধুস্থালী থেকে আহরিত 
স্বভাব মধুর সঙ্গে মৌমাছির মুখনিঃহুত লালা 
মিশে কোনরূপ রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে এবং 
তারই ফলে এ পার্থক্য ও বিকৃতি পরিলক্ষিত 
হয়। আবার বিভিন্ন স্থানের মধুর স্বাদ, গন্ধ ও 


বর্ণও বিভিন্ন হয়ে থাকে। বিভিন্ন ফুলের মধুর মধ্যে 
নিজন্থ কোন মৌলিক প্রভেদ্র নেই। বিভিন্ন ফুলের 
ব্রণ, গন্ধ ও উত্তিজ্জরসের সংমিশ্রণে এ বাহিক 
পরিবর্তনের স্ত্থি হয়। কোন কোন মৌচাকের 
মধুপান করে বমন ও শিরংপীড়ার লক্ষণ প্রকাশ 
পেতে দেখা গেছে। 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বধ, ৪র্থ সংখ্য। 


যাহোক, মৌচাক থেকে সংগৃহীত মধু কিছু 
দিন উন্মুক্তভভাবে কোন অগভীর পান্ধে রেখে দিলে 
তাত্রমে ঘনীভূত হতে থাকে। এই পরিবর্তনের 
দুখ্য কারণ হলো, মধুর কঠিন শর্বরা অংশ বায়ু ও 
হধালোকের সংস্পর্শে স্বাভাবিক উপায়ে কেলাসিত 
হয়ে পৃথক হতে আরস্ত করে। এই ঘনীভূত মধু 
মোটা কাপড়ে ছেকে নিলে তরলাংশ পৃথক হয়ে 
যায় এবং অবিশুদ্ধ কেলামিত চিনি পাওয়া যায়। 
এর সঙ্গে ফুলের রেণু ও রঙ্গীন জৈব পদার্থাদি 
মিশ্রিত থাকে। স্থতরাং এ চিনি পুনরায় জলে 
দ্রবীভূত করে ছেঁকে কেলাপিত করলে বিশুদ্ধ মধু- 
চিনি পাওয়া যায়। দ্রাক্গা-চিনি ও এই মধু-চিনির 
মধ্যে বিশেষ কোন রাসায়নিক প্রভেদ লক্গিত হয় 
না। পরীক্ষায় দেখা গেছে, উভয়েই গ্রকোজ বা 
ডেক্সট্রোজ জাতীয় শর্করা । 

ঘশীভূত মধুর কেলাগিত শর্করার ভাগ পৃথক 
করে নিলে যে অর্ধতরল অংশ পড়ে থাকে, রাসায়নিক 
বিশ্লেষণে তাও চিনি বলেই প্রতিপন্ন হয়েছে। এর 
একমাত্র বিশেষত্ব এই যে, মধুর £ই তরলাংশ সহজে 
কেলাপিত বা দানাবদ্ধ হয় না। এ ছাড়া এতদু- 
ভয়ের মধ্যে আর কোন প্রভেদ নেই। ইষ্ট্র 
সাহায্যে বিশেষ প্রক্রিয়ায় একে গজিয়ে মদ প্রস্তত 
করা যায়। মধুতে চিনির সব গুণই বর্তমান -. 
অধিকন্ত ্বাদে, গন্ধে উতকষ্টতর। একে মকোজ 
শ্রেণীর স্বভাবজাত তরল শর্কর! বলা যেতে পারে। 

সাধারণ ব্যবহার্য চিনি 

সাধারণতঃ চিনি বলতে আমরা পরি |র 
দানাদার ইক্ষ-চিনিই বুঝি। দৈনন্দিন ব্যবহারের 
চিনি সবই প্রায় ইক্ষু রস থেকে প্রস্তুত হয়ে থাকে। 
আজকাল চিনি তৈরী করবার আধুনিক যন্ত্রাদি 
সমন্নিত বিরাট কারখানা পৃথিবীর প্রান্স» সব দেশেই 
গড়ে উঠেছে। যন্ত্রের সাহায্যে আখ নিম্পেষিত 
করে প্রথমে তাঁর মিষ্টরল নিংড়ে বার করে নেওয়া 
হয়। পরে এ রসকে নানারকম রাসায়নিক 
প্রক্রিয়ায় স্থপরি্কত ও বর্ণহীন করা হয়ে থাকে এবং 


এপ্রিল, ১৪৫৬ ] 


উপযুক্ত তাপে গাঢ় করে কেলাসিত করবার পর 
দানাদার চিনি পাওয়া যায়। এই চিনির 
রানায়নিক নাম হলে। সুক্রোজ, একথ| পূর্বেই বল! 
হয়েছে। 

আখের রস নিংড়ে নিলে ষে ছিবড়া পড়ে থাকে 
তা আজকাল কাগজ, পেষ্টবোর্ড গ্রভৃতি তৈরী 
করবার জন্তে ব্যবহৃত হচ্ছে। আখের এই ছিবড়া 
এক রকম সেলুগোজ জাতীয় পদার্থ। পূর্বে চিনির 
কারখানার এ জিনি্ষটি আবর্জনান্বরূপ পড়ে 
থাকতো--কতক জাল।নী হিসাবে ব্যবহৃত হতো 
এবং অধিকাঁংখই পচে নষ্ট হয়ে যেত। ধবজ্ঞানিক 
গবেষণার ফলে এখন এটা কাগজ ও পেষ্টবোর্ড শিল্পে 
মূল্যবান সেলুলোজ : উপদ।নব্বরূপ ব্যবহৃত হয়ে 
প্রভৃত কল্যাণ সাধিত হচ্ছে। আখের ঘনীভূত রস 
থেকে কেলাসন প্রক্রিয়ায় চিনি পৃথক করে নিলে 


শর্করা-বিজ্ঞান 
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যে অর্ধতরল পদার্থ পড়ে থাকে তাকে গীজিয়ে মধ্য 
প্রস্ততের কাজে লাগানো হয়। 

খেজুর গাছের রস থেকেও একরকম চিনি 
প্রস্তুত হয়ে থাকে । খেজুর রস উপযুক্ত উত্তাপে 
গাঢ করলে গুড় তৈরী হয়। এই গুড় রেখে দিলে 
বিশেষ অবস্থায় এতে ন্বভাঁবতঃংই দান। বীধে। 
তখন এর তরলাংশ কৌশলে পৃথক করে ফেললে 
দানাযুক্ত খেজুবী চিনি পাঁওয়! যায়। একসপ 
সাধারণ ব্যবস্থায় প্রস্তুত দেশী খেজুনী চিগি কিন্তু 
ল।ল্‌চে ও অপরিষ্কৃত হয়ে থাকে। কিষ্তু স্বাদে, 
গন্ধে, এমন কি খাছযগুণেও এরপ খেজজুরী চিনি 
সাধারণ ইক্ষু-চিনি অপেক্ষা কোন অংশে নিকৃষ্ট ন়। 
চিনি পৃথক করে নিলে গুড়ের যে তরলাংশ পড়ে 
থাকে তাকে ঘনীভূত করে নানাভাবে বাবহার কর! 
ইয়। একে চলতি ভাষায় রাং গুড় বলে। 








শাসিত তি 


স্যাশনাল ফিজিক্যাল লেবরেটরীতে উদ্ভাবিত হইয়াছে। 


দিজিয়াম ধাতুর এই আণবিক ঘড়িটি মিডল্সেক্সের টেডিংটনস্থিত ব্রিটি 


সে সপ শপ সপ শা সপ সা সপ ঠ 


পপ 


তিনশত 


বৎসর পর্বস্ত ঘড়িটি সঠিক সময়ের নির্দেশ দিবে। 


বর 


কণ্ডিনন্ড রিফ্লেকা 
ভ্ীগোলকেন্দ্ব ঘোষ 


ছুরস্ত ছেলে। দৌরাঝ্য্যের শেষ নেই । মার- 
ধোর করেও মা তাঁকে সামলাতে পারেন শা। 
অবশেষে তিনি পথ নিলেন ভয় দেখানোর । ঘর 
অন্ধকার করে গপার আওয়াঙ্গ অস্বাভাবিক রুক্ষ 
করে ঙিনি বললেন--ওই জুজু আসছে, ধরলো! 
ছেলের জুজু স্বন্ধে কোন ধারণাই নেই ( আজ পযন্ত 
কারুর আছে কিনা, জানি না), কিন্ত তবু সে চুপ 
করলো এবং তার দৌরাত্যও সাময়িকভাবে 
কমলো। মনে হলো, মে ভয় পেয়েছে । অন্ধকারে 
ভয় দেখাতে দেখাতে এমন হবে যে, পরে অর্থকার 
দেখলেই ভয় পাবে, জুজুর আগমনবার্ত। আর রুক্ষ 
স্বরে ঘোষণা করতে হবে না। এর কারণ কি? 
মনস্তাত্বিকদের মতে, ভয় পাবার কারণ মাত্র 
দুটি-একটি প্রচণ্ড ও অনভ্যস্ত আওয়াজ এবং 
অপরটি অবলম্বনচ্যুত হওয়া। এখানে মায়ের গলার 
রুক্ষ আওয়াঙ্গ ও একটা কিছু ( জুজু) ধরতে এসে 
মায়ের নিরাপদ কোল থেকে নিরবলম্ব করে 
ফেলবার আশঙ্কা! ছেলেটিকে ভয় পাইয়ে দিল। 
অন্ধকার অবস্থাটা যদিও এ ক্ষেত্রে ভয়ের কোন 
কারণ নয়, তবুও এ ক্ষেত্রে সহ-উপস্থিতির জন্যে 
পরে অন্ধকার দেখলেই সে ভয় পাবে। ছেলেটির 
মন্তিষ্কে এই যে অন্ধকার ও ভয়ের যোগাযোগ 
ঘটে গেল--একে বলা হয় কগ্ডিসন্ড, রিফ্রেক্স। 

কণ্তিন্ভ, রিফ্লেক্সের আবিষ্কর্তী হলেন বিখ্যাত 
রুশ বিজ্ঞানী ইভান্‌ পেক্রোভিচ, প]াভলভ.। 
ইনিই প্রথম রুশ বিজ্ঞানী নোবেল পুরস্কার পান 
১৯১৪ সালে পবিপাক-যস্ত্রের শারীরবৃত্ত সম্পর্কে 
গবেষণার জন্যে। এই বিষিয়ে গবেষণার সময়ে 
১৮৯* সালে তিনি লক্ষা করেন যে, খাবার 
দেখলেই কুকুরের জিভ, দিয়ে লালা পড়ে। কত 


লোকই না এর আগে এই ঘটনাটি দেখেছিলেন, 
কিন্তু এই ঘটনাটি যে গব্ষেণার বিষয় তা আর কে 
ভেবেছিলেন? অষ্টাদশ শতাব্দীতে বিজ্ঞানী 
ওয়াইটের অবশ্ঠ দৃষ্টি আবর্ষণ করেছিল ঘটনাটি। 
যাহোক সেই সময় পরিপাক যন্ত্র ছিল তার 
গবেষণার ব্ষিয়। পরে এই নিয়ে তিনি প্রায় 
তিরিশ বছর বিরামহীন গবেষণা চালিয়ে কণ্িসন্ড, 
রিফ্লেক্সের স্থত্র প্রতিষ্ঠা করেন। প্য/ভলভ বেশীর 
ভাগই পরীক্ষা চালিয়েছলেন কুকুরের উপর । 
কুকুরের মন্তিষ্ক যথেষ্ট পরিণত এবং মানষের 
মস্তিষ্ষের সঙ্গেও সাদৃশ্ঠহীন নয়। যতটা সম্ভব 
স্বাভাবিক অবস্থাতে তিনি পরীক্ষা চালানো পছন্দ 
করতেন; কারণ কোন কিছুকেই তিনি একক ঘটনা- 
সন্ভত বলে মনে করতেন না, সব কিছুই পারস্পরিক 
সন্বন্ধঘুক্ত মনে করতেন। 

থাবার দেখে কুকুরের জিভ দিয়ে লাল! পড়বার 
ব্যাপারটা কেউ ভাববেন যে, কুকুর হয়তো 
খাবারের থা ভেবেছে, তাই তার জিভ. দিয়ে 
লালা পড়েছে। কিন্তু কুকুরের ভাবনার বিষয় 
এটা যে নয়, তা প্যাভলভ, ভাল করেই বুঝলেন 
এবং এর ব্যাখ্যার তাৎপর্য যে সুদুরপ্রপীরী সে 
বিষয়ে কোন সন্দেহ নেই। প্যাভলভের পৰীক্ষা 
স্থুরু হলো। 

টেবিলের উপর কুকুর্টা দীড়িয়ে আছে। 
ঘরের মধ্যে কুকুরের চোখের সামনে আছে একটা 
বিজলী বাতি, আর টেবিলের উপর খাবার প্লেট-- 
অবশ্ঠই খাবার ভন্তি। তার ঢাক্‌নিটা পাশের 
ঘর থেকে নিয়ন্ত্রিত করা যায়। কুকুরের মুখের 
সঙ্গে টেষ্ট টিউব এমনভাবে আটকানে। আছে যে, 
জিভের গ্রন্থি থেকে লালা টেষ্ট টিউবের ভিতর 


এপ্রিল, ১৯৫৬ ] 


জম| হবে। কুকুরটি পনীক্ষককে দেখতে পাঁবে না 
অথচ তিনি পাশের ঘর থেকে সব কিছু লক্ষ্য 
করবেন এবং নিয়ন্ত্রণ করবেন। 

আলো জলে উঠলো । কুকুরের জিভ, দিয়ে 
লালা পড়বে কি? প্রথমে অবশ্য পড়বে না। 
আলো জলবার নির্দিষ্ট সমমের পর খাবারের 
ঢাঁক্নি খুলে গেল। তখন জিভের লালা টেষ্ট 
টিউবে জমা হতে থাকবে। এই রকম খাবার 
সময় হলে প্রথমে আলো জলবে তারপর নিিষ্ 
অল্প সময় অতিবাহিত হলে খাবারের ঢাঁকৃনি 
খুলবে। তখন দেখা যাঁবে যে, ক্রমখঃ কুকুবটি 
যত্তই আলে৷ ও খাবার পাওয়ার সঙ্গে অভ্য্ত 
হয়ে আসবে ততই ওই নির্দিষ্ট সময়ের মধ্যে 
টেষ্ট টিউবে লালা জমা হতে থাকবে এবং 
আলে। জলবার সঙ্গে সঙ্গে লালা জমতে স্বর হবে। 
তারপর নির্দিষ্ট সময় অতিবাহিত হয়ে গেলে 
খাবারের ঢাক্নি না খুললেও লাঁল।র পরিমাণ 
কিছুমাত্র কমবে না? অর্থাৎ কুকুব্টাকে ঠক।নো 
হলেও লালার পরিমাণ ঠিক থাকবে। কিন্তু 
ঠকাঁনৌতে ক্রমেই যত সে অভ্যন্ত হতে খাঁকবে, 
ততই লালার পরিমাণ কমতে থাকবে। এরকম 
শুধু চোখে উত্তেজনা এনে লয়, ঘণ্টা বাঁজিয়ে 
কানে উত্তেজনা এনে বা কোন গন্ধদ্রবের দ্বারা 
নাকে উত্তেজনা এনে পরীক্ষা করে একই ফল 
পাওয়া যাঁবে। 

কশ্ডিসন্ড. রিক্লেক্সের এই পরীক্ষায় 0০0৩% 
8০6০:৮এর মৌলিক বৈশিষ্ট্য যে উপস্থিত আছে 
তাতে কোন সন্দেহ নেই। 6063 806101) কি? 
উত্তেজনা বা গ্রভব বশতঃ ন্াঘুমণ্ডলীর মাধ্যমে কৌন 
অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের সাড়া দেওয়; যেমন- চোখে আলো 
পড়লে চোথের মাংসপেশীসমূহ অনুরূপ সাড়া দেয় 
অথবা খাগ্ের সংস্পর্শে জিভে সংশ্লিষ্ট গ্রন্থি থেকে 
লাল! নিঃসৃত হয়। উক্ত পরীক্ষিত ঘটনাবলী যে 
সাধারণ 2626 ৪০100) থেকে ম্বতন্ত্র, প্যাভিলত, 
তা প্রমাণ কবেছিলেন। প্রথমতঃ এগুলি নির্ভর 


কণ্তিসন্ড রিক্্েব্স 


২২১ 
করে যথেষ্ট পরিমাণে পধবেক্ষণীীন অবস্থায় উপর 
এবং সাধারণভাবে কুকুবটির পরীক্ষাধীন অবস্থার 
উপর। তাই তিনি এর নাম দিলেন কগ্িন্ড. 
রিফ্রেস এবং সাধারণ 0২৫0৫ 20101-গুলির নাম 
দিলেন আন্কপ্ডিসন্ড, রিফ্রেক্স। 

কণ্িসন্ছ রিফ্লেক্ের বৈশিষ্ট্যে তিনি দেখালেন 
যে, প্রাণীটির বিভিন্ন আন্কগিসন্ড, রিষক্লেখের 
যৌগাঁযোগ ঘটে সাযুমণ্ডলীর মাধ্যমে । এই জন্যে 
তিনি এর অপর নীম খিয়েছিলেন কঙ্িসনিং 
রিফ্রেস | বহুবিধ নিখুঁত পনীক্ষীর দারা তিনি 
দেখিয়েছিলেন যে, এই যোগাযোগ সাময়িক এবং 
প্রাণীর জীবদ্দশীতেই স্ষ্ট হয়। যোগীযোগকে 
অবস্থার পরিবর্তনের দ্বারা দৃঢ় ঝ! শিথিল বরা যায়। 
পরিবপ্তিত অবস্থায় টেষ্ট টিউবে সঞ্চিত লালার 
পরিমাণের তারতম্যের দ্বারা এর গ্রমীণ আগে 
পাঁওয়! গিয়েছে । উত্তেঙ্না বাঁ প্রভব যে একটিই 
মাত্র হতে পারবে, এমন কোন কথা নেই। একাধিক 
বাঁ কয়েকটি প্রভব সম্মিলিত হতে পারে। যেমন 
শুধু মাত্র চোখে নয়, ঘণ্টার দ্বারা কানে, গন্ধ- 
দ্রব্যাদির ছারা নাকে একজে কণ্ডিন্ড, রিফ্লেস্ক 
উৎপন্ন করতে পাঁবে। প্যাভলভএর নাম দিলেন 
জটিল কণ্ডিসন্ভ, বিফ্লেল্স। গ্রভব আভ্যন্তরীণও 
হতে পারে। কৌন প্রাণীকে মরফিয়া ইন্জেকমন 
দিয়ে দিয়ে বমি ও নিদ্রালুভাবের উদ্রেক কক্সে 
অভ্যস্ত করে ফেলা হলে'। পরে মরফিয়া না দিয়ে 
শুধু ইন্জেকসনের ভঙ্গী করলেই প্রাণীটির বমি ও 
নিদ্রালুভীবের উদ্রেক হবে। আন্ক্ডিসন্ড, 
ও কণ্ডিসন্ড. রিফ্লেক্সের আর একটি প্রধান পার্থক্য 
হলো, তাদের কাক্ষেত্ের বিভিন্নতা । 

মন্তিক্ষের দুটি স্তরের করটেক্স ও মাবকরটেক্ের 
মধ্যে একমাত্র করটেক্েরই ক্ষমতা আছে বগিসন্ড, 
রি-ক্লেক্সের যোগাযোগ ঘটিয়ে দেওয়ার । পরীক্ষায় 
প্যাভ লভ, দেখিয়েছেন ফে; কুকুবটির যতট! সম্ভব 


করটেক্স অপদারণ করবার পর কগডিসন্ড, রিযেকের 


১৩১৬, 


কোন সাড।ই সে দেয় নি এবং নূতন কোন 
ক্িপন্ড, রিক্লেক্সে অভ্ন্ত হতেও সমর্থ হয় নি। 

প্যাওলভ. কাঁউসন্ড, রিয়েক্সের-কার্ধপ্রণ।লীর 
কোন নষ্ম। দিয়ে যাননি। কিন্তু পরবর্তীকালে 
তার ছাত্রের যে নক্সা দিয়েছেন নীচে তার সাধারণ 
একটি ছবি দেওয়া! হলো । 

এটি আন্কপ্ডিসন্ড, রিয্লেক্ের ছবি। প্রভব 
চোখ (চ) থেকে মংশ্িই মাংসপেশী (ম) পর্বন্ক থে 
সাড়া জাগাবে, তার পথ হলে। সাবকরটেক্ 
এলাকায় চ-৯ক-৯ম এবং করটেক্স এলাকায় 
চ-৯ক,-ম। সাড়া চগ্বে ছুটা পথেই। আবার 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম ব্ধ, ৪র্থ সংখ্যা 


যোগাযোগ ঘ:ট ছুটো পথে হয় করটেক্পে নয় 
সাবকরণেকে। 

এখন কগ্তিদ্ন্ড, রিফ্লেক্সের এর নৃতন পথ হলো 
চ-৯ক (করটেক্ম)-৯৭ (করটেক্স)-*গ। কাঁজেই এ 
কথাও বল! যায় যে, কগিসন্ড, রিফ্লেক্স হলো ছুটা 
ব|বেশী বিভিন্ন আনকগ্ডিসন্ড, রিফ্লেক্সের যোগ- 
সাধন বা সংশ্লেষণ। প্যাভলভের এই আবিষারের 
ফলে মস্তিষ্কের ক্রিয়। প্রক্রিয়া অনুশীলনের পথ 
অনেক সহজ হয়েছে। 

কণ্ডিমন্ড রিফ্রেক্স সম্পরকে গবেষণা করতে 
গিয়ে তিনি প্রায় সব পরীক্ষা-নিরীক্ষা চাঁলিয়ে- 





প্রভব জিভ (জ) থেকে লাল। নিঃসারক গ্রন্থি 
(গ) পর্যন্ত যে সাড়া জাগাবে তার পথ হলো 
সাবকরটেক্স এলাকায় জ-৯খ-৯গ এবং করটেকা 
এগাকায় জ-৯খ-»গ। 

কণ্ডিসন্ভ রিফ্রেক্স করবার জন্যে প্রভবগুলি 
বহুবার পুনরাবুত্ত কর! হলো, অর্থাৎ কুকুরটিকে বার 
বার আলে! জলা, নিদিষ্ট অল্প সময় অতিবাহিত 
হওয়া, খাবারের ঢাকৃনি খোল! প্রভৃতি ব্যাপারে 
অভ্যস্ত করা হলো। যখন কুকুরটি কণ্ডিসন্ড, 
বিফ্লেক্সু অন্যায়ী সাড়া দিচ্ছে, অর্থাৎ আলো 
জগ্পবার সঙ্গে সঙ্গে টেষ্ট টিউবে লাল! জমা হতে সুরু 
হচ্ছে, খন করটেক্সের ক এবং খ-এর মধ্যে একট! 


ছিলেন কুকুরের উপর। কিন্তু তার চরম লক্ষ্য 
ছিল, মানুষের পারণত উচ্চতর স্নামুকেন্দ্রের ক্রিয়া 
প্রতিক্রিয়া সম্পর্কে গব্ষণ।। ধাপে ধাপে এগিয়ে 
শেষ বসে তিনি পরীক্ষা চ।লিয়েছিলেন শিম্পানীর 
উপর। বিব্তনের পর্যায়ে মানুষের খুব কাছা- 
কাছি হলো শিম্পা্ী। গঠনে ও ন্বাযুমগ্লীর 
ক্রিয়ায় মনুষের সঙ্গে সাদৃশ্য তার খুবই বেশী। 
কাজেই পরীক্ষার ধরণট] কুকুরের উপর পরীক্ষার 
ধরণ থেকে স্বতন্ত্র হলো। এ ক্ষেত্রে নির্দেশক হিসাবে 
তিনি নিলেন জটিল যান্ত্রিক প্রতিক্রিা, কুকুরের 
বেলায় যেমন নির্দেশক নিয়েছিলেন বিভিন্ন নিঃসারক 
গ্রন্থি। 


খাবার পেতে 


এপ্রিল, ১৯৫৬ ] 


খাবার নাগালের “মধ্যে আনতে শিম্পাপ্ভীটিকে 
অনেক অস্থব্ধা৷ অতিক্রম করতে হতো। যেমন 
হলে আগুন নিবানো চাই, কিন্বা 
ঠিকমত চাঁবি বেছে নিয়ে তালা খুলে বাক্স খেকে 
খাঝার বের করা চাঁই, কিম্বা ছোট বড় বিভিন্ন 
আকারের খালি প্যাকিং বাক্স নিয়ে ঠিকমত 
সাজিয়ে তার উপর চড়ে ঝুলানো খাবার পাড়তে 
পারা চাই। পরীক্ষককে অত্যন্ত মনৌযোৌগের 
সঙ্গে এগুলি লক্ষ্য করতে হবে। দু-তিন বছর 
ধরে প্যাভলভ, অক্লান্ত পরীক্ষা চাঁলিয়েছিলেন। 
কিন্তু দুঃখের বিষয় ফলাকল নিজে ঘে|ষণ! করবার 
আগেই তীর দেহাবসান ঘটে । যাহোক, মোটামুটি 
ব্লা যায় যে, শিম্পাপ্ীর জটিল চালচলন নির্ভর 
করে অবস্থার বৈশিষ্ট্যের উপর। সে যে সব জটিল 
অভ্যাসে অভ্যস্ত হয় তা তুল ও পুনচেষ্টা নীতির 
উপরই প্রতিষ্ঠিত। অভ্যাপগুলি তার নিজের 





পপি পাশা শপ পাশা ৮ শশী 


কগ্ডিসন্ড রিফ্রেস 


২২৩ 


অভিজ্ঞতার দ্বারা অজিত। তাঁর সমস্ত চালচলনই 
কগ্িসন্ড, রিফ্লেক্সের নিয়ম অনুযায়ী ঘটে। শুধু 
তাঁই নয়, আরো! দেখা গেল যে, নানাবিধ কণ্ডিসন্ড, 
রিফ্রেক থেকে শিশ্পাঞ্ধী মূল স্ুজ্রটি বের করতে 
পারে। এট! ঘটে তার ক্রটেকোে। এই মূল 
সুত্রের দ্বারাই সে নতুন কোন মমস্তার সমাধান 
করতে পারে- যেমন পারে মানুষ। 

ভাঁববাদী বিজ্ঞানীদের সঙ্গে জীবনের শেষ 
বছরগুলিতে প্যাভলভকে প্রচণ্ড বাগ.বিভগ্তায় 
নামতে হয়। তখন তিনি ঘোষণা করেন- এই 
সব “এপ গুলিকে পর্যবেক্ষণ করে আমি এই মত 
পোষণ কৰি যে, তাঁদের অপেক্ষাকৃত জটিল কা্বক্রম 
ভাবানুষর্দ ও বিশ্লেষণসপ্তাত এবং আমি মনে 
করি যে, এইটাই হলো উচ্চতর স্নায়বিক ক্রিয়া- 


প্রক্রি্ার ভিত্তি। 


য়াদিল্ীতে সম্প্রতি উপরাষটরপতি ভাঃ রাধারফান ওয়াল ইউ 

সাভিসের (ডর, ইউ. এস.) একটি হাদপাতাল উদ্বোধন করেন। 

হাদপাতালের আধুনিক. যন্ত্রাদি ও আহ্বঙ্গিক ব্যবস্থাযুক্ত অস্ত্রোপচার 
(কক্ষের দৃ্ট । 


ভাইরাস 


শ্রীআশুতো।ষ গুহঠাকুরতা 


ভাইরাগ এক জাতীয় সংক্রামক ব্যাধির 
বীজাপু। এই সব রোগ-বীঞ্জাণু একমাত্র জীবন্ত 
কোযের আশয়েই বংশবৃদ্ধি করিয়া বিশ্তার লাভ 
করিতে পারে। হাম, বসন্ত, ইনধুয়েঞ্কা প্রভৃতি 
ব্যাধি ভাইরাস কতৃক সৃষ্ট হয়। ভাইরাল যে শুধু 
মানুষের নান! গুরুতর ব্যাধিন্ কারণ এমন নয়, ইহা 
আমাদের গৃহপালিত পশু এবং খাগ্ভ শস্য দিতেও 


মহামারী সৃষ্টি করিয়। অশেষ শ্গতি করে। সমস্ত 


প্রাণী এবং উদ্ভিদই নানাপ্রকার ভাইরাল কতৃক 
আক্রান্ত হয়। আকারে ইহার! জীবাণু হইতেও 
শুদ্ধ এবং জীব1থুও ইহাদের আক্রমণ হইতে 
অব্যাহতি পায় না। 

ভাইরাণ শবটি ল্য।টিন ভাঁষা হইতে উত্পন্ন। 
ইহার প্রকৃত অর্থ বিষ। চিকিংসা-শাস্্বে বুক।ল 
হইতে শব্টি বাব্হত হইয়া আঠিলেও শবের 
প্রকৃত অর্থ অনুনরণ করিয়! কোন বিশিষ্ পদার্থের 
ধারণা হইতে প্রথমে ইহার প্রচলন ঘটে নাই। 
অতীতে সর্বপ্রকার ব্যাধির বিভিন্ন কাল্পনিক বাহক 
সাধারণভাবে এই আখ্যায় অভিহিত হইয়াছে। 
ক্রামক ব্যাধি সৃষ্টিতে জীবাণুর কার্ধকারিতা 
পরীক্ষিতভাবে প্রমাণিত হইলে ভাইরা শব্দের 
প্রয়োগও অনেকট] সীমাবদ্ধ হয় এবং একমাত্র 
সংক্রামক ব্যাধির ক্ষেত্রেই ইহার ব্যবহার হইতে 
থাকে। জীবাণু ও ভাইরাসের মধ্যে প্রথমত: 
কোনরূপ পার্থকাবোধের সৃস্টি না হইলেও ক্রমশ: 
উভয়ের মধ্যে একটি সুশ্ম বিভেদ রচিত হইতে 
আরম্ভ করে। অধিকাংশ জীবাণু সাধারণ 
অণুবীক্ষণে দৃষ্টিগোচর হয়। যে সকল সংক্রামক 
ব্যাধির ক্ষেত্রে জীবাণুর অস্তিত্ব অণুবীক্ষণে ধর! 
পড়ে নাই, সেই সব ব্যাধিই ক্রমে ভাইরাদঘটিত 


বলিয়া পরিচয় লাভ করে। তবে এই কল্পিত 
ভাইরাঁদকে ক্ষুদ্র আকৃতির জীবামু ব্যতীত অন্য 
কিছু মনে কর! হয় নাই। 

বিশেম প্রকার ফিন্টারের সাহাধ্যে জীবাণু 
পরিখোধনের ব্যবস্থা আবিষ্কৃত হইলে জীবাণু ও 
ভাইরাসের মধ্যে বিভেদ স্পষ্টভাবে রচিত হয়। 
এই ফিণ্টারের স্থক্্ম ছিদ্রপথে জীব অতিক্রম 
করিতে না পারিলেও কতকগুলি সংক্রামক ব্য।ধির 
বীজাণু সহজে উহা! পার হইয়! যাইতে পারে। যে 
সব রোগ-বীজাণু এই ভাবে ফিণ্টার অতিক্রম 
করিতে পারে তাহারা ফিণ্টারেবল্‌ ভাইরাল নামে 
অঠিহিত হয় এবং ভাইরাপের সংজ্ঞ। নিবূপণে এক 
সময় এই ফিণ্টারের ব্যবস্থা মানরূপে ধার্ধ হইয়াছে। 
জীবাণু ও ভাইবান অভিন্ন_-এই ধারণারও পরিবর্তন 
ঘটে। পরে অবশ্য ধর] পড়িয়াছে যে, ভাইরাসের 
সংজ্ঞ. নিরূপণে ফিপ্টারের ব্যবস্থাই যথেষ্ট নয়। কারণ 
অনেক স্থক্ম জীবাণু, এমন কি স্প।ইরোচেলেটের 
মত দৃশ্ঠমীন কীটাণুকেও ন্টার অতিক্রম কিতে 
দেখা যায়। আবার অনেক উদ্ভিদ-ভাইরাঁদও 
পরিশোধনষোগ্য নয় বলিয়া জানা গিয়াছে। 

ভাইরান সম্বদ্ধে তথ্যান্থুশীলন দীর্ঘকাল এই 
ভাবে কাল্পনিক স্থত্র ধরিয়া অন্ধকার পথে অগ্রপর 
হইবার পর ষ্র্যান্লি ইহার স্বরূপ উদঘাটন করেন। 
১৯৩৫ সালে টোব্যাকে! মোজেইক ভাইরাল বিশুদ্ধ 
অবস্থায় স্বতন্ত্র করিয়া তিনি দেখান যে, ইহা এক্ক 
প্রকার প্রোটিনের কেলাম ব্যতীত আর 
কিছুই নয়। 

ট্যান্লির আবিষ্কারের ফলে বিজ্ঞান-জগতে 
পরম বিস্ময়ের স্য্ি হয়। এতদিন কোধ-বেষউটনীর 
বাহিরে কোনরূপ জীবনের অস্তিত্ব কল্পিত হয় নাই। 


এপ্রিল, ১৯৫৬ ] 


কিন্ত ভাইরাসের ক্ষেত্রে ইহার ব্যত্যয় ঘটিয়াছে। 
ইহার জীবন কোষের গণ্তীতৃক্ত নয়। এই ক্ষেত্রে 
একটি মাত্র রাসায়নিক পদার্থের অণুর মধ্যে জীবনের 
সমন্ত ক্ষণ পরিস্ক,ট হইয়াছে । এই অণুগুলি অন্ত 
জীবের মতই জন্মলাভ করে, খাগ্ভ গ্রহণ ও 
পরিপাক হইতে পুষ্ট হয় এবং বংশবিস্তাবের 
ক্ষমতা পাঁরণ করে। শুধু তাহাই নহে, 
আকারে এই অণুগুলি বংশধারাঁর বাহক জিন 
অপেক্ষা হয়তো সামান্তই বড় হইবে, অথচ ইহাদের 
মধ্যে বংশান্ুক্রমিকভাবে স্বীয় স্বভাবের ধার! বজায় 
রাখিবার শক্তিও বিছ্ধমান। কাঁজেই ভাইরাঁনকে 
প্রাণহীন জড় ও গ্রাণথবস্ত জীবজগতের মধ্যবর্তী 
পর্যায়ে কল্পন। করা যাইতে পারে। এখানে জড় 
পদার্থে জীবনের সঞ্চার ঘটিয়াছে, কিন্তু ইহা জীব- 
দেহের গঠনবৈশিষ্ট্য লাভ করে নাই। 

বিগত ২০২৫ বৎসরের মধ্যে বিভিন্ন ভাইরাসের 
আকুতি ও প্রকৃতি নিরয়ের নানাপ্রকীর উন্নত ব্যবস্থা 
আবিষ্কিত হইয়াছে। অতিবেগে ঘূর্ণনীল বা 
আ্ট,সেন্টিফিউজের সাহায্যে বিশুদ্ধ অবস্থায় 
বিভিন্ন ভাইরাস পৃথক করা সহজ হইয়াছে। 
গতিবেগের তারতম্য অন্গমারে থিতাইয়৷ পড়িবার 
হার হইতে বিভিন্ন ভাইরাসের আকার ও ওজন 
নিণীত হইতে পারে। জীবাণু প্রতিরোধক 
ফিণ্টারের মধ্য দিয়! ভাইবাম পার হইয়া যাইতে 
পারে ইহা পূর্বেই বলা হইয়াছে। এই ফিণ্টার 
ব্যবস্থার উন্নতি দ্বারাও অনেক ভাইরাসের আকার 
নির্ণয় সম্ভব হইয়াছে । ইথার, আআলকোহল, 
আিটোন ও কলোডিয়ন সহষোগে একরপ সুক্ষ 
সমছিঙ্রক পর্দা প্রস্তুত হইয়া থাকে। উপাদান ও 
প্রক্রিপ্ন/র তারতম্যে পর্দার ছিদ্রের আকার ইচ্ছান্ুরূপ 
ছোট-বড় করা চলে। এইরূপ বিভিন্ন আকারের 
ছিদ্রবিশিষ্ট পর্দা ফিন্টারদূপে ব্যবহার করিয় 
ভাইরাণের আকার মোটামুটিভাবে নির্ণয়ের ব্যবস্থা 
হইয়াছে। 

আণ্ট1ভাঁয়ৌলেট 


মাইক্রস্কোপের সাহায্যে 


ভাইরাস 


২২. 


কোন কোন জান্তব ভাইরাসের ফটে] তুলিয়৷ তাহার 
আকৃতি নির্ণয় সম্ভব। এই ব্যবস্থা উদ্ভিদ 
ভাইরাসের চিত্র গ্রহণের পক্ষে সম্পূর্ণ অচল। 
কারণ অধিকাংশ উত্ভিদ-ভাইরাসই জান্তব ভাইরাস 
অপেক্ষা আকারে অনেক ক্ষুদ্র। এক্স-বে'র সাহায্যও 
ভাইরাসের চিত্র গ্রহণের ব্যবস্থা আছে। সুক্ষ 
বস্তর আকৃতি নির্ণয়ের এই ব্যবস্থা আশ্ট ীভায়োলেট 
রশ্মি অপেক্ষা অধিকতর শরক্তশালী। সর্বোপরি 
১৯৩৯ সালে ইলেকট্রন মাইক্রস্কোপ আবিষ্কৃত হওয়ায় 
ভাইরাস সম্বন্ধে প্রত্যক্ষ পরিচয় লাভের পথ আরও 
স্থগম হইয়াছে । এই মাইক্রক্কোপে ব্যবহারযোগা 
ফিল্সের উপর বায়বীর অবস্থায় ক্রোমিয়াম অথবা 
স্বর্ণের আস্তরণ স্থষ্টি করিয়৷ ভাইরাসের ফটো 
তুলিবার ব্যবস্থা হইয়াছে। ফিল্মের উপর ভাইরাসের 
ছাঁয়া পড়িয়া উহার ত্রৈমাত্রিক চিত্র পরিস্ফ,ট হয়। 
এইরূপে বিভিন্ন ভাইরাসের আরতি ও উচ্চতা 
সন্ধে স্পষ্ট পরিচয় লাভ করা এখন সহজ হইয়াছে। 
চিত্রে বিভিন্ন ভাইরাসের কেলালগুলিকে নানা 
জ্যামিতিক নক্সাঁয় রূপায়িত দেখ! যায়। ইলেকট্রন 
মাইব্রস্কৌপে এক মিলিমিটাঁরের এক লক্ষ ভাগের 
এক ভাগ পরিমাণ স্ুশ্্র ভাইরাসের চিত্র গ্রহণও 
সম্ভব। অবশ্য ইহা অপেক্ষাও ক্ষুদ্র ভাইরাঁদ অনেক 
আছে; ইলেকট্রন মাইক্রস্কোপকেও উহাদের কাছে 
পরাজয় স্বীকার করিতে হইয়াছে। 

উপরোক্ত বিভিন্ন ব্যবস্থায় ভাইরাসের আকার 
নিণ্ণাত হইয়া অনেক ক্রমিক তালিকা প্রকাশিত 
হইয়াছে । তবে বিভিন্ন তালিকায় অনেক ক্ষেত্রে 
একই ভাইরাসের আকার সম্বন্ধে অসামপ্রস্ দৃষ্ট হয়। 
এখানে উল্লেখযোগ্য যে, উপরিউক্ত ব্যবস্থাগুলিতে 
উদ্ভাবনী শক্তির চরম উৎকর্ষত৷ প্রদশিত হইলেও 
ভাইরাসের মত ক্ষুদ্র পদার্থের সঠিক আকার নির্ণয়ের 
পক্ষে এখন পর্বস্ত উহার] সর্বতোভাবে ক্রটিমুক্ত 
হইতে পারিয়াছে বলিয়া বিশেষজ্ঞের মনে করেন 
না। একই ভাইরাসের বিভিন্ন ব্যবস্থায় নিধারিত 
আকারের পার্থকা হইতেই তাহা প্রতীয়মান হয়। 


২২৬ 


ইভাদের মধো এক্স-রে এবং ইলেকট্রন, মাইক্রোস্‌- 
কোপের সাহাধে! অন্শীলন বাবস্থা! অধিক নির্ভর- 
যোগ্য বশিয়! বিশেষজ্ঞগণ মনে করেন। তবে 
ইহাদের শক্তিও সীমাহীন নয়। অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র 
আক্ুতির ভাইরাপের ক্ষেত্রেই বিভিন্ন ব্যবস্থায় 
নিধ্পরিত আকারের মধ্যে অধিক পরিমাণে 
অসামগ্ুশ্ত প্রকাশ পাইতে দেখা যায়। অনেকের 
মতে, কোন উদ্ভিদ-ভাইরামের আকার এখন পর্যস্থ 
সঠিকভাবে নিণাত হইয়াছে-- এরূপ বল] কঠিন । 

দিন দিন নৃতন নূতন ভাইরাস-ব্যাধির সঙ্গে 
আমাদের পরিচয় ঘটিতেছে। মানুষের প্রায় চল্লিশ 
প্রকারের ভাইরাস-ব্যাধির কথা জানা আছে। 
ডাঃ বিভারদ নামক একজন বিশেষজ্ঞের মতে, 
এ সব পরিচিত ভাইরাস-ব্যাধি বাদে আরও অন্ততঃ 
পঞ্চাশ প্রকারের ভাইরাস মানুষকে আক্রমণ করিম! 
থাকে। অনেক সময় রোগের লক্ষণ হইতে কোন 
ভাইরাস-সংক্রমণ অনুমিত হইলেও উহার স্বরূপ 
উদঘাটন কর! কঠিন হইয়া পড়ে। অধুনা দিল্লীতে এক 
গ্রকার কামলা রোগে শত শত লোক জীবন 
হারাইয়াছে। ইহাও এক প্রকারের ভাইরাস-ব্যাধি 
বলিয়া সিদ্ধান্ত হইয়াছে । রোগের লক্ষণা্দি সম্বন্ধে 
অনেক তথ্য প্রকাশিত হইলেও কোন নামকণ্ণ 
এখনও হয় নাই। এইরূপ অন্য জীবজন্ক এবং 
উত্ভিদেও পরিচয়ের গণ্তীর বহিভূত অন্তবূপ ভাই- 
রাসের আক্রমণ অনেক সময় দৃষ্টিগোচর হয় এবং 
১) ১, 2 প্রভৃতি কোন একটা কাল্পনিক নামে 
উহাদের সম্থদ্ধে তথ্যানসন্ধান চলিতে থাকে এবং 
রোগের স্বতন্ত্র প্রকৃতি স্পষ্টভাবে ধর] পড়িলে 
স্থায়ীভাবে ভাইবাসের তালিকায় যুক্ত হয়। এই- 
ভাবেই আবিষ্কৃত ভাইরাসের সংখ্যা ক্রমশঃ বৃদ্ধি 
'পাইতেছে। তবে অধিকাংশ ক্ষেত্রেই ভাইরাসের 
আকৃতিগত পরিচঞ্জ দূরে থাকুক, উহাদিগকে বিশুদ্ধ 
অবস্থায় পৃথক করাঁও সম্ভব হয় ন1। 

কীট-পতঙ্গের মাধ্যমে আমাদের অনেক ভাইরাস- 
_ ব্যাধির সংক্রমণ ঘটে। নিঃশ্বাসের সঙ্গে অথবা দেহের 


গান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম বর্ম, ৪থ সংখ্যা 


ক্ষতস্থান দিয়াও ভাইরাস আমাদের দেহে প্রবিষ্ট 
হইয়া ব্যাধির স্থ্ট করিতে পারে। উদ্ভিদে ভাইবাস- 
ব্যাধির সংক্রমণ ৪ প্রধানত: কীট-পতঙ্গের মাধ্যমেই 
ঘটিয়া থাকে। অনেক ক্ষেত্রে কীট-পতঙ্গ ব্যাধি গ্রস্ত 
উদ্ধিদের রস সছ্য সগ্য সুস্থ উদ্ভিদ্ধে সংযোক্জিত 
করিয়া সংক্রমণ বিস্তার করে। আবার অনেক 
ক্ষেত্রে কীট-পতঙ্গ ভাইরা স-দুষ্ট রদ শোষণ করিবার 
পরেই এ রস দ্বারা স্থুস্থ উদ্ভিদে রোগ স্্টি করিতে 
অন্গম হয়। ব্যংপিগ্রস্ত উদ্ভিদের রস শোষণের পরে 
কিছুকাল অতিবাহিত না হওয়া পর্যন্ত উহাদের 
সংক্রমণ বিস্তারের ক্ষমত৷ জন্মায় না। এই সব ক্ষেত্রে 
ব্যাধিগ্রস্ত উত্ভিদ হইতে রদ শোধণের সময় যে 
ভাবেই হউক তন্মধাস্থ ভাইরামের নিঙ্গিয় অবস্থা 
প্রাপ্তি ঘটে এবং কীটদেহে পুনরায় সক্রিয় অবস্থা 
ঈগাভ করিয়া বিস্তার ঘটিলেই তখন উহা কীটের 
মুখনিঃহ্ত লালার সঙ্গে নির্গত হইয়া অন্য 
উদ্ভিদকে শংক্রামিত করিতে পারে। এই সব 
কীট-পতঙ্গের দেহে ভাইরাপের বিস্তার লাভ 
ঘটিবার ফলে তাহাদের সংক্রমণ বিস্তারের ক্ষমতা 
দীর্ঘস্থায়ী হয়। 

জটিল দেহধারী জীবের মত ভাইরাসের 
পরিব্যক্তি ঘটিতে পারে, ইহা অনেকে স্বীকার 
না করিলেও অবস্থাবিশেষে ভাইরাসের প্রকৃতি 
পরিবতিত হইয়! যে স্বতন্ত্র ট্রেইনের স্যষ্টি হয়, 
সেই বিষয়ে দ্বিমত নাই। এক টোব্যাকে! মোজেইক 
ভাইরাসেরই পঞ্চাশটির উপর স্বতন্ত্র ট্রেইন ধর! 
পড়িয়াছে। কোন অস্বাভাবিক পারিপাশ্থিক 
অবস্থার প্রভাবে অথবা নৃতন কোন আশিয়ে 
বিস্তার লাঙের ফলে ভাইরাসের পরিবর্তন ঘটিয়া 
নৃতন স্রেইনের স্যত্টি হয়। এই পরিবর্তন জীবের 
পরিব্যক্তির মতই হঠাৎ সংঘটিত হয় এবং 
স্থায়িত্ব লাভ করে। 

একই ভাইরাসের বিভিন্ন স্রেইনগুলির মধ্যে 
একট! প্রতিযোগিতামূলক সম্বন্ধ পরিদৃষ্ট হয়। 
উত্ভিদের ক্ষেত্রে দেখা যায় যে, দুইটি স্বতন্ত্র 


এপ্রিল, ১৯৫৬] 


শ্রেণীর ভাইরাপ একই উত্তিদদ্দেহে একই সঙ্গে 
বিস্তার লাভ করিঃত পারে এবং একে অপরের 
বিস্তারে কোনরূপ অন্তরায় স্থট্টি করে না। 
কিস্তু একই ভাইরাসের ছুইটি ষ্রেইনের মধ্যে 
এইরূপ সহ-অবস্থান সম্ভব হয় না; একে অন্যের 
বিস্তারে অন্তরায় সুটি করে। 

জীবদেহে ভাইরাসের আক্রমণ ঘটিলে রক্তের 
মধ্যে প্রতিরোধক পদার্থের হ্ঙি হয়। রোগ 
নিরাময়ের পরে এই প্রতিরোধক পদার্থ রক্তে 
থাকিয়া যাঁঘ্ এবং উক্ত ভাইরাসের পুনবাক্রমণ 
ব্যাহত করে। বদস্ত প্রততি অনেক রোগ একবার 
হইলে সাধারণতঃ জীবনে আর এ রোগে আক্রান্ত 
হইবার ভয় থাকে না। অনেক রোগে আবার 
অঞ্জিত প্রতিরোধ শক্তি ধীরে ধীরে নষ্ট হইয়া 
যায় এবং তদবস্থায় আবার এঁ রোগের পুনরাক্রমণ 
ঘটিতে পারে। আক্রমণের তীব্রতার উপর অজিত 
প্রতিরোধক পদার্থের পরিমাণ নির্ভর করে। 
ভাইরাসের আক্রমণ যত তীব্র হয়, অঞ্জিত প্রতি- 
রোধক শক্তিও তত দীর্ধঘস্থামী হয়। প্রত্যেক 
ভাইরাসের প্রতিরোধক পদার্থ স্বতন্ত্র। টিক] 
লইবার ব্যবস্থা ঘ্ারা রক্তে এই প্রতিরোধক 
পদার্থ ই হ্ষ্টি করা হয় এবং তাহার ফলেই এ 
ভাইরাসবিশেষের সংক্রমণ প্রতিহত হয়। 

উদ্ভিদদেও অনেক ক্ষেত্রে ভাইরা সংক্রমণ 
প্রতিরোধ শক্তি দৃষ্ট হয় বটে, তবে তাহার 
প্রকৃতি স্বতন্ত্র; জীবদেহে অজিত প্রতিরোধ 
শক্তির সঙ্গে তাহার কোন সম্বন্ধ নাই। উত্ভিদে 
পূর্ব হইতেই কোন ভাইরাসের অল্প সক্রিয় 
একটি ছ্রেইনের অবস্থিতির ফলে অধিক সক্রিয় 
অপর কোন ্রেইনের আক্রমণ প্রতিহত হইতে 
পারে। অনেক সময়ে সংক্রমণের পরে দৃশ্ঠতঃ 
উদ্ভিদের রোগমুক্তি ঘটিয়াছে মনে হইলেও বাস্তবে 
তাহা হয় না। আক্রমণের তেজ হ্রাস পাইয়া 
অপেক্ষাকৃত নিষ্কিয় অবস্থায় ভাইরাস উদ্ভিদদেহে 
অবস্থিত থাকিতে পারে এবং তদবস্থায় উত্ভিদের 


ভাইর।স 


২২৭ 


পুনরায় সতেজ বৃদ্ধি আরস্ত হওয়ার ফলেই 
এইকপ ভ্রান্তির স্থষ্টি হইয়া থাকে। এ উদ্ভিদের 
রম অন্য সুস্থ উত্থিদে সংযোঞ্জিত করিয়া 
যখন উক্ত ব্]াধি সৃষ্টি সম্ভব হয় তখন পূর্ব 
উদ্ভিদের ব্যাধিমুক্তি ঘটিয়াছে, এই ভ্রাস্তির অবকাশ 
থাকে না। বস্ততঃ উত্তিদদে কোন ভাইরাদ সংক্রমণ 
ঘটিলে আমরন এ রোগ বহন করে। পারিপার্থিক 
অবস্থার প্রভাব ও উদ্ভিদের বিপাকীয় অবস্থার 
উপর উত্ভিদে ভাইবাস-ব্যাধির সংক্রমণ অনেক 
পরিমাণে নির্ভর করে। উদ্ভিদের বয়ল, খাছ 
ও জল সরব্রাই, আলোক ও তাপের পরিমাণ 
প্রভৃতি যে সব কারণের উপর উদ্ভিদের বিপাকীয় 
অবস্থা নির্ভর করে, ভাইরাসের উত্ভিদদেহে 
অনুপ্রবেশ, সঞ্চাপন ও বংশবিস্তার অনেক 
পরিমাণে এ নব অবস্থার দ্বারা প্রভাবিত হয়। 

অনেক সমম্ব কচি গাছ অপেক্ষা বড় গাছে 
ভাইরাস-ব্যাধির সংক্রমণ অপেক্ষাকৃত কম হইতে 
দেখা যায়। বড় গাছের বহিঃত্বক শক্ত হওয়ার 
ফলেই অনেক পরিমাণে ভাইরামের সংক্রমণ 
বাধা প্রাঞ্ধ হয় বলিয়। অনুমিত হুইয়াছে। ছায়ার 
গাছ অপেক্ষা বৌদ্রের গাছে ভাইরাসের আক্রমণ 
অপেক্ষাকৃত কম হয়। অঙ্গারাত্মকরণ সংগ্লি 
কোন পদার্থের প্রভাবে উত্তিদ-তন্তর মধ্যে 
ভাইরাসের সঞ্চালন ও স্থিতিলাভ.ব্যাহত হইতে 
পারে বলিয়া কেহ কেই অনুমান করিয়াছেন। 
উদ্চিনদেহে ফস্ফরাঁসদ ও নাইট্রোজেনের আহ্গু- 
পাতিক সম্থপ্ধের উপর ভাইরাস সংক্রমণ অনেক 
পরিমাণে নির্র করিতে পারে বলিয়াও জানা 
গিয়াছে। নাইট্রোজেনের সরবরাহ অধিক 
থাকিলে উদ্ভিদের ভাইর(স-ব্যাধিপ্রবণ তা বুদ্ধি 
পায়। কিস্ত নাইট্রোজেনের সরবরাহ অধিক 
থাকা সত্বেও ঘি ফম্ফরাদের আহুপাতিক পরিম।ণ 
কম থাকে তবে একপ ক্ষেত্রে উদ্ভিদে ভাইর।স 
প্রতিরোধ ক্ষমতা গ্রকাখ পায়। 

ভাইরাসের বাস্তব পরিচয় লাভের অণেক পূর্বে 


২৮ 


বসস্তের টিকা আবিষ্কৃত হইয়াছে । মাস্ষের বসস্তের 
ওটি হইতে রস লইয়া গো-বত্নকে সংক্রামিত করিলে 
উহার গায়েও বসস্তের গুটি বাহির হয় এবং এ 
গো-বসস্ত হইতে টিকা প্রস্তত হয়। ভিন্ন আশ্রয়ে 
ভাইরাসের প্রকৃতির পরিবর্তন ঘটি নূতন ষ্রেইনের 
সি হওয়ার ফলে উহ্থা আর মানুষের দেহে বিস্তার 
লাভ করিতে পারে না; অথচ মানুষের দেহে উহার 
অন্প্রবেশের ফলে রক্তের মধ্যে বসন্তের প্রতিরোধক 
পদার্থের সহি হয়। ভাইরাসের রাঁপানিক গঠনের 
পরিবর্তনের ফলে যে এইবপ ভিন্ন ষ্রেইনের স্থষটি 
হয় তাহা পরীক্ষায় প্রমাণিত হইয়াছে। 
রাসায়নিক পরীক্ষা হইতেই এখন টোব্যাকো মোজেই- 
কের বিভিন্ন ট্রেইনের শ্বাতন্ত্য স্পষ্টভাবে ধরা যায় 
এবং এই উপায়েই উদ্ভিদ কোন্‌ টেইন হারা আক্রান্ত 
হইয়াছে, তাহা নিত হইতে পারে। শুধু 
তাহাই নহে, রাসায়নিক গ্রতিক্রিয়। স্থট্টি করিয়া 
ভাইরাসের রাসায়নিক গঠনের পরিবর্তন সাধন 
স্বারা নৃতন &্রেইন সৃষ্টি করা যে সম্ভব, তাহার 
ইঙ্গিতও পাওয়া গিয়াছে। রাসায়নিকের আশা 
করেন যে, একদিন এইভাবে নানা নিবিষ ষ্রেইন 
স্থষ্টি করিয়া এবং উহাদের বিস্তারের দ্বারা ক্ষতি- 
কারক ্রেইনগুলির উচ্ছেদ সাধন হয়তো! সম্ভব 
হইবে। 

উদ্ভিদ-ভাইবাসের ্রেইন নির্ণয় করিবার আর 
একটি অভিনব ব্যবস্থাও আবিষ্কৃত হইয়াছে। 
ভাইরাস-সংক্রামিত পত্রের রম শশকের দেহে 
ইন্জেক্ন করিলে শশকের কোন ক্ষতি হয় নী, 
অথচ দেহের মধ্যে একটি নৃতন প্রোটিন যৌগের 
গ্রবেশের ফলে রক্তে প্রতিরোধক পদার্থের স্থষ্টি হয়। 
শশকের রক্তের এই প্রতিরোধক পদার্থ টেষ্ট 
টিউবের মধ্যে কোন ভাইরাসের সঙ্গে মিঅিত 
হইলে যে প্রতিক্রিয়ার স্থ্টি হয়, তাহার লক্ষণ হইতে 
ভাইবাসের ট্রেইন স্পষ্টভাবে ধরা যায়। এইভাবেও 
টোব্যাকো মৌজেইকের সমন্তগুলি ট্রেইন নির্ণয় করা 
সম্ভব হইয়াছে বপিয়া জানা গিয়াছে। 


ডান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ৪র্থ সংখ) 


সাল্ফা ও ছত্রাকখটিত মধ আবিষ্কারের দারা 
বর্তমানে জীবাণুঘটিত ব্যাধি অনেক পরিমাণে 
আয়ত্তে আসিয়াছে । কিন্তু ভাইরাস-ব্যাধিতে 
আক্রান্ত হইলে এষধ প্রয়োগে উহা নিরাময়ের 
কোন হৃব্যবস্থা এখনও আবিষ্কৃত হয় নাই বলা 
চলে। ভাইরাস-ব্যাধিতেও অনেক ক্ষেত্রে সাল্ফা 
ও ছত্রীকঘটিত ওষ্ধ ব্যবহৃত হয় বটে, তবে 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই এই সব ওঁধধে ভাইরাসের 
প্রকোপ কিছুমাত্র দমিত হয় না) ভাঁইরাস- 
ব্যাধির সঙ্গে জীবাণুঘটিত অন্য কোন উপর্্গ 
থাকিলে উহ] প্রশমনে সহায় হয় মাত্র। অধুনা 
টেরামাইমিন ও অরিয়োমাইসিন প্রয়োগে কোন 
কোন ভাইরাস-ব্যাধির ক্ষেত্রে কতকটা আশাঙ- 
রূপ ফল পাওয়া যাইতেছে বলিয়। জান গিয়াছে। 
ইহা হইতে অনেকের মনে আশার সঞ্চার হইয়াছে 
যে, জীবাণুঘটিত ব্যাধির মত ভাইদ্পাসের সঙ্গে 
সংগ্রামের উপযুক্ত আঘুধও হয়তো! একদিন ছত্রীক 
হইতেই আবিষ্কৃত হইতে পারে। 

দুইটি নব আবিষ্কৃত ছত্রাকঘটিত পদার্থ 
হারা উদ্চিদ ভাইরাসের সংক্রমণ শতকর! ৯, ভাগ 
কমান সম্ভব হইয়াছে বলিয়া জানা গিয়াছে। 
তবে উক্ত পদার্থের ক্রিয়া প্রত্যক্ষভাবে ভাইরাস 
ধ্বংস হয় না। উহাদের ক্রিয়া হয় পরোক্ষভাবে । 
উদ্ভিদ-পত্রের উপর এ ছজ্াকঘটিত পদার্থ 
প্রক্ষেপিত হইলে কীটদষ্ট স্থানে উহা প্রবেশ 
করে এবং ক্ষত কোষগুলি ধ্বংস করিয়! 
উত্ভিদাভ্যন্তরে ভাইরাসের বিস্তার রোধ করে। 
এইভাবে ভাইরাস এ মৃত কোষের মধ্যেই নিজাঁব- 
ভাবে আবদ্ধ থ।কে, উত্ভিদাভ্যন্তবে প্রবেশ করিয়া 
উহার ক্ষতি সাধনে অক্ষম হয়। কিন্তু ভাইরাঁস 
একবার ক্ষত কোষের গণ্তী অতিক্রম করিয়া 
অভ্যন্তরে বিস্তার লাভ করিলে উক্ত পদার্ঘ প্রয়োগে 
কোন ফল হয় না। 

তাইরাঁস সহজে ধ্বংস হয় না। আমিটোন, 
টলুয়ল, ক্লোরোফরম প্রভৃতি অনেক পদার্থে 
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দীর্ঘকাল নিমজ্জিত থাকিবার পরেও অনেক ভাই- 
রাসের রোগ-উত্পা্দন ক্ষমতা অক্ষপ্ন থাকে। 
টোব্যাকো মোজেইক ভাইরাস দীর্ঘ দশমাস কাল 
শতকরা ৯৯ ভাগ আ।লকোহলে অবস্থিত থাকিবার 
পরেও উহা! হইতে রোগ ্যষ্টি করা সম্ভব হইয়াছে । 
তামাকের পাতা ৩১ বৎসর শুষ্ক অবস্থায় পড়িয়া 
থাকিবার পরেও তাহার ভাইরাসের রোগ 
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উত্পাদন ক্ষমতা অঙ্ষুপ্ন রহিয়াছে, এরপ দৃষ্টাস্তও 
আছে। প্রতিকৃল অবস্থায় ভাইরাসের বৃদ্ধি 
স্থগিত থাকে বটে, তবে সহঞ্জে নষ্ট হয় না। অবশ্থ 
প্রতিকূল অবস্থা-সহনশক্তি সমস্ত ভাইরালের একরুপ 
নহে। অবস্থাবিশেষে জীবধর্মী এবং অবস্থাস্তরে 
জড়ধমী হইয়া আপন অস্তিত্ব বজায় বাঁখিবার শক্তিই 
ইহাকে এত দুরধর্ষ করিয়াছে । 





পিসি পাপা সপ 


বিজ্ঞান 


ইলেক্ট্রনের সাহায্যে ওবধকে জীবাণুযুক্ত 
কর। 


ক।লামন্গুর আপজন কোম্পানি প্রকাশ করিয়'- 
ছেন যে, পাত্রের মধ্যে আবদ্ধ অবস্থায় ধধকে 
ইলেক্ট্রনের সাহাযে; অতি ক্রুত জীবাণুমুক্ত করিতে 
পারা যায়। সংরক্ষিত করিবার সময় ওধধটিতে 
কোন জীবাণু সংক্রামিত হইয়া! থাকিলে ইলেক্ট্রনের 
প্রচণ্ড আঘাতে সর্বপ্রকার জীবাণু ধ্বংস প্রাপ্ত হয়। 


উক্ত প্রতিষ্ঠানের গবেষণা বিভাগের অধিকর্তা 


বলেন, ব্যবহারিক প্রেত্রে ব্যাপকভাবে ওঁষধের 
কারখানায় জ্রতগতিসম্পন্ন ইলেক্ট্রনের ব্যবহার 
ইহাই সর্বপ্রথম । বর্তমানে চক্ষুরৌগের ছুইটি খযধ 
জীবাণুমুক্ত কর! হইতেছে। একটি হইল ত্যার্টি- 
বায়োটক নিয়োমাইসিন ও হইর্মেন হাঁইড্রো- 
কর্টিজোনের সংমিএন-_-ইহা এস্কাপ নিয়োকর্টেফ 
নামে পরিচিত। অপরটি হইল নিম্নোমাই(সিন 
সংযুক্ত চোখের একটি মলম । 

এই উদ্দেশ্টে বিশ লক্ষ ভোণ্ট বিদ্যুৎ উৎপাদন- 
কারী একটি ভ্যাগ্ডিগ্রাফ আ।ক্সিনাবেটরের সাহায্যে 
অতি দ্রতগত্িসম্পন্ন ইলেক্ট্রন উৎপন্ন করা 
হইতেছে । যঙ্রট প্রথমে ক্যান্সার রোগের 
গবেষণার জন্ত নিমিত হইয়াছিল। উহার কিছু 
পরিবতন সাধন করিয়া এখন ওঁষধকে জীবাণুমুক্ত 
করিবার উপষোগী করিয়া লওয়া হইয়াছে। 


সেকেগ্ডে ১৭৫০০ মাইল গতিসম্পন্ন ইলেক্ট্রন 
মুহ্‌র্তের মধ্যে গ₹ধে অবস্থিত যে কোন জীবাণু ধ্বংস 
করিয়া ফেলে। ইহাতে শুধধের তাপমাত্র। এমন 
কিছু বরধিত হয় না যাহাতে উহার কার্ধকারিতার 
অবনতি ঘটে। ভ্যাঙ্িগ্রাফ আযক্সলারেটরের 
সাহায্য জীবাণুমুক্ত ওউঁধধ বিকৃত হইবার কোন 
সম্ভাধনা নাই?) অনেকদিন পর্যন্ত উহা! ব্যবহার 
করা চলে। 


বাদ 
চিনি অপেক্ষ! তিনশত গণ মিষ্ট দ্রব্য 


কোন খাগ্দ্রব্যের মিইহের পরিমাণ জ্ঞ।পন 
করিতে আমরা গুড় বা চিনির সহিত উহার 
তুপন! করিয়। বলি--গুড় বা চিনর মত মিষ্ঠ। 
কিন্ত ষ্রেভিয়োনাইড নামে চিনি অপেক্গা অধকতর 
মিষ্ট পদার্থের সন্ধান পাওয়াতে মিষ্ত্বের মাপকাঠি 
আরও বধিত হইল । এখন মিষ্ত্বের গ্রথরত। 
বুঝ।ইতে হইলে স্টেভিয়োলাইডের মত মিষ্টও বলা 
যাইবে। প্যারাগুয়ের এক সাধারণ গুস্ম-উত্ভিদের 
পাতা নিষফাশন করিয়া একপ্রকার স্কটিকাকার 
রাপায়নিক পদার্থ পাওয়। গিয়াছে। ইহ| চিনি 
অপেক্ষা তিনশত গুণ মিষ্ট। 

বেথেস্ডার ম্যাশন্তাল ইন্ট্টিটিউট অব হেল্থের 
ডাঃ ফেপ্চার স্টেভয়োপাইডে্ রালায়নিক গঠন 
নির্ধারণ করিয়াছেন। তিনি এক বিবৃতিতে প্রকাশ 
করেন যে, স্টেভিয়োলাইডের বুহাকার অণুগ্তল 
কর্বন, হাইড্রোঙ্ষেন ও অক্সন্জেনের সমবারে গঠিত। 
আবার প্রত্যেক বৃহৎ অণুর মধ্যে তিনটি করিয়। 
মকোঙ্জের অণু সঙ্গিবি আছে। 

শ্াকারিন খাইবার পরে যেমন কিছু তিক্ত 
স্বাদ পাওয়া যায, স্টেভিয়ৌসাইডের সেরূপ কোন 
তিক্ত স্বাদ নাই। পরীক্ষাধীন অন্তদ্দের খাওয়াইয়া 
ইহার কোন অবাঞ্চিত ফল পরিলক্ষেত হয় নাই। 
তবে দেহপুগ্টির ব্যাপারে স্টেভিয়োমাইডের কাধ- 
কারিতা অত সামান্য । 

স্টেভিয়া বেবু'ডয়ানা নামক একপ্রকার গুল 
জাতীয় উদ্ভিদ হইতে স্টেভিয়োনাইড পাওদা যায়। 
আজের্টিন ও ক্রেঞজিলের বহু স্থানে এই উদ্ভদ 
যথেষ্ট পরিমাণে জন্মিয়া থাকে। দ্বিতীয় বিশ্ব- 
যুদ্ধের সময় বুটিশ বিজ্ঞানীর৷ লক্ষ্য করেন যে, ইহা 
চিনির অন্কল্প হিসাবে ব্যবহার করা চলিবে। 
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কিন্ত দেখা গেল, ব্যাপকভাবে প্রস্তত করিতে 
হইলে এই গাছের চাষ করিবার খরচ স্যাকাণিন 
প্রস্তুতের খরচ অপেক্ষা বেশী পড়ে। কাজেই ইহা 
কেবল কৌতুহল নিবুত্তির পর্ধায়েই রহিয়া গিয়াছে। 


রহম্যাজনক রোগ-জীবাণু নাশক 


পাকাশয়, চোখের জল, মুখের লালা এৰং 
ডিমের মধ্যে স্বভাবোৎপন্ন একপ্রকার রহস্যজনক 
পদার্থ আছে বলিয়া জানা গিয়াছে । রোগের 
বিরুদ্ধে সংগ্রামে ইহাকে অভিনব অশ্ব হিসাবে 
ব্যবহার কর] যাইতে পারে। 

পেনিসিলিন আবিষ্র্ত| পরলোকগত সার 
আলেক্‌ঞ্জাগ্ডার ফ্রেমিং প্রথম এই পদার্থটির সন্ধান 
পান। পদার্থটর নাম হইল লাইসৌজাইম। পাডিষু 
ইউনিভাপিটির ব্যাঁক্রিয়োলজির প্রোফেমর ডাঃ 
হার্টসেল এই পদার্থটি লইয়! গব্ষেণ। করিতেছেন। 

তিনি দেখেন যে, লাইসোজাইম জীবাণুর কৌষ- 
প্রাচীরের ক্ষয় সাধন করিষ।| জীবাণুকে ধ্বংস করিয়া 
থাকে। কোন কোন এন্জাইম সহযোগে ইহার 
কার্ধকারিতা বর্ধিত হয়; যেমন__টি,পপিন সহযোগে 
লাইসোজাইম সর্বপ্রকার জীবাণুর ধ্বংসমাধন করে 
বলিয়া জান! গিয়াছে। 

প্রোফেঘর হাটসেল অনুমান করেন যে, 
টিপপিন ও লাইসোজাইমের মিশ্রণে জীবাণুর 
দেহাংশ জারিত করিয়া তাহা হইতে রোগ- 
প্রতিরোধক পদার্থ প্রস্তুত করা সম্ভব। ইহা 
প্রয়েগে দেহের রোগ প্রতিরোধক ক্ষমতা বধিত 
হইবে। 

প্রোফেসর হাটসেলের গবেষণ। হইতে আরও 
জাপ] গিয়াছে ষে, মানবদেহের পাকষস্ত্রের নিম্নাংশে 
স্বাভাবিক অবস্থায় ৪০০ হইতে ৬০* ইউনিট 
লাইসোজাইম থাকে । কিন্তু পাকাশয়ের ক্ষত বা 
আল্সারেটিভ কোলাইটিস ঘটিলে লাইলোজাইমের 
পরিমাণ ভয়ানকভাবে বধিত হইয়! থাকে । 

চিকিৎ্সাঁবিজ্ঞনীর। সন্দেহ করেন যে, সম্ভবত; 


বিজ্ঞান সংবাদ 
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লাইসোঙ্জাইমের কোধ-ধ্বংসকারী ধর্ম এবং 
পাকাশয়ের ক্ষতের উতৎপত্তি-এই উভয়ের মধো 
নিকট সম্বন্ধ বর্তমান। আশা করা যায় যে, এই 
বিষয়ে গবেষণার ফলে লাইসোজাইমের বিপরীতধ্মী 
কোন পদার্থ প্রপ্তত করা সম্ভব হইলে পাকাশয়ের 
ক্ষত রোগগ্রন্ত বোগীদের কষ্টের অবসান ঘটিবে। 


থাইরয়েড গ্রন্থির অপটুতা শিশুদের 
বুদ্ধিহীনতার কারণ 


যে নকল শিশু ভাল পড়াশুনা করিতে পারেন! 
এবং কোন কিছু বুঝিতে যাহাদের অনেক বিলম্ব 
হয় তাহাদের থাইরয়েড গ্রন্থি যথোপযুক্ত কর্মপটু 
কিন| তাহ। পরীক্ষা করা প্রয়েজন। ডাঃ চার্লপপ 
পস্নার আমেরিকান আপসোৌপিয়েশন অব 
আযাড ভান্সমেণ্ট অব সায়েন্সের এক সভায় এই 
উপদেশ দিয়াছেন। 

গলদেশে অবস্থিত থাইরয়েড গ্রস্থি হইতে 
উপযুক্ত পরিমীণ হর্মোন নিঃস্থত না হইলে মানমিক 
শক্তি যে ব্যাহত হয়, ইহ বিজ্ঞানীর বহুকাল পূর্বেই 
জানিয়াছেন। পড়াশুনায় অপটু পয়ত্রিশটি শিশুকে 
দশ ব্নর যাবৎ পরীক্ষা করিয়া ডাঃ পস্নার দেখেন 
যে, তাহাদের থাইরয়েড গ্রন্থির সম্যক কার্যকারিতা 
ন।ই| বিশেষ পারদশী শিক্ষকের দ্বার শিক্ষা 
দেওয়া সত্বেও এঁ সব শিশুর লেখাপড়ার মান নিষ্ন- 
স্তরেই থাকিয়া! যায়। উহাদের মনের একাগ্রত। 
খুবই অল্প, সহজেই অন্তমনক্ক হইয়া পড়ে এবং 
কোন বাক্যের অর্থ হদয়ঙ্গম করিতে অনেক সময় 
লাগিয়৷ যায়। 

এই ধরণের শিশুদের দেহে থাইরয়েড নিষ্ষাশন 


প্রয়োগ করিয়া দেখা গিয়ছে যে, ইহাতে তাহাদের 
মানসিক শক্তির যথেষ্ট উন্নতি ঘটে--সহজেই বয়স- 
নল বিষয়গুলি বুঝতে পারে, মস্তিষ্কের ধারণ-শক্তি 
বৃদ্ধি পায় এবং পড়াশুনাতেও বেশ অগ্রসর 
হইতে থাকে। | 


৩২ 


অস্বচ্ছ কাগজের জাগারে পাঁউরুটির 
ভিটামিন সংরক্ষণ 


স।ধারণত: শ্বচ্ছ কাগজের থলিতে রক্ষিত রুটি 
বাঞ্জরে কিনিতে পাওয়া যায়। আমাদের দেশে 
পাউরুটিতে কি পরিমাণ ভিটামিন থাকে তাহ] 
জানিবার পূর্বে উহা! জীবাণুমুক্ত অবস্থায় বাজারে 
প1ওয়] যায় কিনা, পে সন্বঙ্গেই প্রধ জাগে । কারণ 
রুটির উপর একট। ক'গজের বেষ্টনী থাকিলে 
উহ্ভার ছুই মুখ খোলা থাকে । কিন্ধু আজক।ল 
আমেরিকায় আটাময়ধায় অতিরিক্ ভিটামিন 
মংযোগ করা হইয়া থাকে। এন্ধপ ভিটা মিনসমৃদ্ধ 
ময়দা হইতে গ্রস্ত কটি ছুধালোকে রক্ষিত হইলে 
অনেকটা রিবোফ্র্যাভিন নষ্ট হইয়া যায়। পরীক্ষা 


দেখা গিয়াছে যে, অশ্বচ্ছ কাগজের মোড়কে ভি 
করিয়া দৈনিক ১২ ঘণ্টা শুর্ধালোকে বাখিলে রুটির 
রিবোক্ষ্যাভিনের পরিমাণ ৫ দিনে শতকরা ৭* হইতে 
৮৫ ভাগ সংরক্ষিত হয়। কিন্তু উহা! সেলোফিনের 
থলিতে রাখিলে অন্রূপ অবস্থায় শতকরা ৪৫ হইতে 
৫৬ ভাগ মাত্র বিবোক্র্যাভিন সংরক্ষিত হয়। 


নিগ্জেদের ম্যালেরিয়। প্রতিরোধ-ক্ষমত। 


ইউ, এস. পাবলিক হেল্থ সাভিমের একদল 
বিজ্ঞানী পর্যবেক্ষণ করিয়া! দেখেন বে, এ দেশের 
নিগ্রোদের ম্যালেরিয়া প্রতিরোধ-ক্ষমতা শ্বেতকায়- 
দের অপেক্ষা অনেক বেশী । সিফিলিন রোগের 
চিকিৎসায় ১৯৪ জন নিগ্রো এবং ৫২৯ জন শ্বেতকায় 
রোগীর দেহে প্লানমোডিয়াম ভাইভাক্স অন্গপ্রবেশ 
করানো হয়। এ প্যারাসাইট নংক্রমণে বিনাইন 
টাপ্সিয়ারি ম্যালেরিয়া জন্মিয়া থাঁকে। দেহে এ 
প্য।রামাইট প্রয়োগ করিবার ফলে শ্বতকায়দের 
মধ্যে শতকরা ৯৬২ ভাগের দেহে ম্যালেরিয়া 
সংক্রামিত হয়। কিন্তু নিগ্রোদের মধ্যে শতকরা 
মাত্র ২৩'১ ভাগের দেহের রক্তের মধ্যে এ প্যারা- 
সাইট দেখিতে পাওয়া যায়। 

বিগত যুদ্ধের সময় টিউনিসিয়া, দিসিলি, ইটালী, 
কোরিয়া এবং দক্ষিণ-পশ্চিম প্রশান্ত মহানাগরের 
দ্বীপসমূহ হইতে বিভিন্ন শ্রেণীর প্লাপমোডিয়াম 
গ্রহ করিয়া পরীক্ষা কর হয়। এ প্লানমোডি- 
যামণ্ডলি গ্রয়োগ করিয়! নিগ্রোদের দেহে ম্যালেরিয়া 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বধ, ৪র্থ নংখ)। 


সংক্রামিত হইতে দেখা যায় নাই। কাজেই 
নিগ্রোদের এই জাতীয় ম্যালেরিয়া ব্যাপকভাবে 
প্রতিরোধ করিবার ক্ষমতা বর্তমান বলিয়া বিজ্ঞানীর! 
সিদ্ধান্ত করেন। ইউ. এস-এর ধেলব অঞ্চলে 
ম্যালেরিয়া বড় একট। হয় না সেই সকল অঞ্চলের 


নিগ্রোদেরও এরূপ প্রতিরোধ ক্ষমতা বর্তমান 
থকে । ইহা হইতে বুঝ যায় যে, নিগ্রোদের 
ম)ালেরিয়া প্রতিরোধক ক্ষমতা অন্ষিত নহে? 
উহ! স্বাভাবিক । 

এই পরীক্ষার কালে এককগ্গন নিগ্রোর দেহে 
১,১৭৭,০০০১০০০ প্যারামাইট অনুপ্রবেশ করানো 
হয়। কিন্তু তখন হইতে দিনের পর দিন অনুসন্ধান 
করিয়া তাহার রক্তের মধ্যে একটিও প্যারাপাইট 


: খু'ঁজিয়! পাওয়া যায় নাই; অথচ উহার দশভাগের 


একভাগ মাত্র প্যারাপাইট প্রয্নোগ করিয়া শ্বেতকায় 
রোগীদের রক্তে তখন হইতে প্রাথমিক জরের 
কালে বরাবর প্যারাসাইটগুলি দেখিতে পাওয়া যায়। 


গব্ষেণার জচ্য চোখের জলের প্রয়োজন 


ক্য(লিফোণিয়া ইউনিভাপিটির ডাঃ বাণিস 
তাহার গব্ষেণার জন্য কিছু চোখের জল চাহি- 
তেছেন। চোখের প্রদাহের কারণ এবং কাদিবার 
সময় চোখের জলে কি পরিবর্তন আসে, তিনি 
তাহা পধবেক্ষণ করিতেছেন । 
ডাঃ বানিস বলেন যে, শিশুদের চোখের জল 
সংগ্রহ করিতে তাহার বিশেষ কিছুই অস্থৃবিধা হয় 
নাই। বৈজ্ঞানিক কাজে সহায়তা করিবার জন্য 
তাহার নিজের ছেলেরাই অনেক চোখের জল দান 
করিয়াছে এবং শিশুদের হাসপাতাল হইতে স্হজেই 
অনেক পরিম।ণে চোখের জল পাওয়া গিয়াছে । কিন্তু 
বয়স্ক ব্যক্তিরা বৈজ্ঞানিক কাজের সহায়তার জন্ব 
সহজে কািতে চাহেন না। কাজেই ভাঃ বাণিসেনর 
বয়স্ক লোকের চোখের জলের অভাব হইয়াছে। 
ডাঃ বাণিস বলেন যে, চোখের জল লবণের 
ভ্রাবণমাজ্র নহে। ইহার বাঁসায়নিক গঠন খুবই 
জটিল এবং ইহাতে অত্যধিক প্রোটিন আছে। 
বেদনা, ছুঃখ বা রাগের সময় চোখের জল বাহির 
হয়, আবার পেঁয়াজ কাটিবার সময় ব| ধোয়া 
লাগিয়াও চোখে জল আসে। এই উভয় প্রকার 
চোখের জলের মধ্যে অনেক পার্থক্য বর্তমান । 
ভ্রীবিনয়কৃষণ দত্ত 


কাগজ তৈরীর মণ্ড 
ভ্রীক্ষিতীশচজ্জ সেন 


কাগজ তৈরী করবার জন্যে প্রথমতঃ কাঠের 
ত্বাশগুলিকে বিরঞ্জিত করা হয়; কিন্তু বিরঞজনের 
পরেও আশগুলি কাগজ তৈরীর উপষোগী হয় না। 
এরূপ মাল দিয়ে কাগজ তৈরী করা সম্ভব হলেও কাগজ 
শক্ত এবং মহ্থণ হয় না। সবজায়গায় মাল সমান 
না হওয়ায় এবং কাগজের অনেক জায়গায় মালের 
ডেল থাকায় সেগুল দাগের মত দেখাবে; কারণ 
তখনও মালের সবগুলি গোছা সম্পূর্ণ বিচ্ছিন্ন হয় নি। 
এরূপ কাগজ বিশেষ কোন কাজে আসে না। কাজেই 
আশগুলিকে যান্ত্রিক উপায়ে কাগজ তৈরীর উপযোগী 
করে নিতে হয়। এই প্রক্রিয়াকে পেষণ কর] বলে। 
কাগজ তৈরী করবার জন্যে এই প্রক্রিয়া বিশেষ দর- 
কারী। বিভিন্ন শ্রেণীর কাগজ তৈরী করবার জন্যে 
পেষণের প্রক্রিয়াও বিভিন্ন রকমের হয়। পেষণের 
তারতম্যের উপরেই কাগজের গুণাবলী নির্ভর করে। 
পেষণের পর আশগু'ল সম্পূর্ণরূপে পৃথক হয়ে যাঁয়। 
এরূপ মাল অনেকটা জলে মিশিয়ে দিলে প্রত্যেকটি 
আশ আলাদা হয়ে যায় এবং কাগজ €তরী করবার 
সময় দর্বজ সমানভাবে ছড়িয়ে পড়ে । পেষণ-যন্ত্রে 
আশ কেটে নমনীয় করা হয়। শক্ত আশের চেয়ে 
নমনীয় আশই পরম্পরকে অধিকতর আবদ্ধ করে 
রাখে এবং তাতে কাগজের পাত. ভাল হয়। পেষণ: 
যন্ত্র অশগুলিকে থেত লো করে ছি'ড়ে, পিষে দেয়। 
অশশের গা থেকে ফেঁকৃড়ি বেরিয়ে যায়। এই 
ফেঁকুড়িগুলি পরস্পরকে সংবদ্ধ করে বলেই কাগজ 
দৃঢ় হয়। আশ পিষে যত ফেঁকৃড়ি বের করা 
যাবে, কাগজ তৈরীতে আশশগুলির পরম্পরের 
বুনানি তত ভাল হবে এবং কাগজও দৃঢ় হবে। 

পেষণ করবার সময় আশগুলি জল শোষণ 
করে। পেষণ প্রক্রিয়ার গ্রারস্তে যদি খানিকট। 


মাল যন্ত্র থেকে হাতে করে তোল! যায় তাহলে 
তাথেকে সহজেই জল ঝরে পড়বে। কিন্তু পেষণ- 
প্রক্রিয়া যতই অগ্রপর হতে থাঁকে মালের ভিতর 
জল ততই শোধিত হতে থাকে এবং মাল থেকে 
ক্রমশঃই জল কম বেরিয়ে আসে। মালে জল 
খাওয়ালে আশগুলি ফুলে ওঠে। অনেকক্ষণ পেষণ 
করবার পর খানিকট। মাল হাতে নিলে এক ডেলা 
মাখনের মত মহ্থণ মনে হবে এবং সহঙ্জে জল ঝরে 
পড়বে না। এরূপে কাগজ তৈরী করবার মণ প্রস্তত 
হয়। 

মাল কতট। পেষণ কর! হয়েছে এবং তাতে 
কতটা জল খাওয়ানো হয়েছে, তাঁর উপরই নির্ভর 
করবে এবূপ মণ্ডে তৈরী কাগজের গুণাবলী কিরূপ 
হবে। সব রকম কাগজের মালই একরকম ভাবে 
পেষণ কর] হয় না। ছুটি সম্পূর্ণ বিপরীত অবস্থার 
বিচার করা যেতে পারে। একটি অবস্থা এমন হতে 
পাঁরে যে, মাল কম সময় পেষণ করা হয়েছে এবং 
আশগুলি কেটে লম্বায় ছোট করা হয়েছে, কিন্ত 
রগড়ানো, থেতলানো কিংবা বিশেষভাবে জল 
খাওয়ানে। হয় নি। এবপ মণ্ড দিয়ে কাগজ তৈরী 
করবার সময় ছাঁচ থেকে সহজেই জল ঝরে পড়ে। 
এরূপ মালকে মুক্ত মাল বলে। এরূপ মালের কাগজ 
শক্ত এবং মহণ হয় না। এসব কাগজ পরিশ্রবণ, 
শোষণ প্রভৃতির কাজে ব্যবহৃত হয়। 

আ'র একটি অবস্থায় মালকে রগড়ে, থেতলে 
অনেক সময় ধরে পেষণ কর! যেতে পারে, যাতে আশ 
থেকে অনেক ফেঁকৃড়ি বের হয় এবং আশ অনেকটা 
জল শোষণ করে নেয়। এরূপ মণ্ড দিয়ে কাগজ তৈরী 
করবার সময় ছাঁচ থেকে জল আতন্তে আতন্তে ঝরে 
পড়ে। এরূপ মালকে ভিজা মাল বলে। এরূপ 
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মণ্ডে তৈরী কাগন্গ খুব শক্ত ও মস্থণ হয়। অধিক 
পি& মালের কাগজ শ্বচ্ছ এবং আয়তনে কম 
হয়। ব্যাঙ্কের নোট, বগু, লেজার, দরকারী দলিল 
য। অনেকদিন স্থীয়ী হবে এবং চিত্রাস্কণের জন্যে এসব 
কাগন্জ ব্যবহৃত হয়। 

লেখবার এ,ং ছাপার সাধারণ কাগজ তৈরী 
করতে হলে এই উভয়ের মাঝামাঝি অবস্থায় পেষণ 
করতে হয়। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম ব্ধ, ৪র্থ সংখ্যা 


দুটি দিক অর্ধবৃন্তাক।র। মাঝখানে লদধালঘ্ি একটি 
দেয়।ল দিয়ে পাত্রটি দু'ভাগে ভাগ করা। পাত্রের 
চেয়ে দেয়াল ল্বায় ছোট; দেয়ালের দু-দিকই 
খানিকট। ভিতরে থাঁকে, পাত্রের গ৷ স্পর্শ করে না। 
কাঞ্জেই পাত্রে মাল বোঝাই করে চালালে মনে হবে, 
মাল একটি ডিম্বাকৃতি নালার মধ ঘুরছে। পাতের 
লগ্বালস্থি এক ভাগের ঠিক মাঝখানে একটি লোহার 
রোলার বসানো থাকে । রোলাবের অক্গদণ্ডের এক- 





মাল বোঝাই পেষণ-যস্থ 


পূর্বে টে'কির স্তায় যন্ত্রে আশ পেষণ করা হতে । 
কিন্ত এরূপ যঙ্ত্রের কার্ধকারিও1 সীমাবদ্ধ; অনেক 
লোকে কাজ করেও বেশী মাল তৈবী করতে পারে 
না। বিভিন্ন শ্রেণীর কাগজের জন্যে নানাপ্রকীর মণ্ড 
প্রস্তত করা সম্ভব নয়। কিন্ত থুষ্টান্ধে 
হল্যাণ্ডীর পে্ষণ-যন্ত্র আবিষ্কারের পরেই পেষণ- 
প্রক্রিয়ার আমূল পরিবর্তন হয়। কম লোক নিয়োগ 
করেও এই যন্ত্রে অধিক মল প্রস্তত করা যায়। 
বিভিন্ন অবস্থায় পেষণ করে নানাপ্রকার মও প্রস্তত 
কর! ষাঁয় এবং ইচ্ছ।নুরূপ গুণবিশিষ্ট কাগজ তৈরী 
করা যায়। 
পেষণ-প্রক্রিয়া বোঝবার জন্যে যন্ত্রটির একটি 
২ক্ষিপ্ত বিবরণ জানা দরকার। হল্যাগ্ডার পেষণ-যন্ 
জন্বা চৌবাঙ্গার ন্যায় একটি লোহার পাত্র। পাত্রের 
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দিক মীঝের দেয়ালের উপর এবং অপর দিক পাত্রের 
গায়ে রাখা হয়। রোলার দরকারমত নামানো 
বা উঠানো যায়। ইম্পাত কিংবা ফস্ফর ক্রোঙ্জের 
কয়েকটি ফলা অক্ষের বরাবর রোলারের গায়ে 
সমাস্তরালভাবে আবদ্ধ করা থাকে । একখণ্ড কাঠের 
উপরেও এরূপ কয়েকটি ফলা বদিয়ে রোলারের 
নীচে পাত্রের মেঝেতে একটি খাতের মধ্যে কাঠটি 


আবদ্ধ করা হয়। রোলার নামালে কিংবা উঠিয়ে 


দিলে রোৌলারের ফলাগুলি দরকারমত মেঝের ফলা 
গুলির খুব নিকটে আনা যাঁয় অথবা দূরে সরানো 
যায়। রোলারের পিছনে পাত্রের মেঝে খাঁনিকট! 
উচু করে আবার ঢালু করা থাকে। এরূপ করবার 
সবিধ। এই যে, রোলার ঘে।রবার সময় পিছন দিকে 
মাল উঠিয়ে দেয়। তারপর সেই মাল ঢালুতে 


এপ্রিল, ১৯৫৬ ] 


নামবার সময় যে গতি হয় তার বেগেই ঘুরে এপে 
আবার রোলারের সামনে হাঁজিনু হয়। রোলার 
চালালে এরূপ ভাবেই মাল পাত্রের ভিতরে ঘুরতে 
থাকে। রোলার এবং মেঝের ঢালুর উপর ঢাক্ন! 
দেওয়া হয় যাতে মাল ছিট্‌কে বেরিয়ে না ষায়। 

বর্তমানে পেষণ করবার জন্যে অনেক প্রকার 
রিফাইনার আবিষ্কৃত হয়েছে, যেগুলি হল্যাগ্ডার 
পেষণ-বস্ত্রের পরিবর্তে অথবা হল্যাগ্ডারের পরিশিষ্ট 
প্রক্রিয়৷ হিসাবে ব্যবহার করা হয় । 


কাগজ তৈরীর মণ্ড 
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চলবে না। এক একটি আশ এক একটি নলের মৃত, 
কৈশিক ক্রিয়ার জন্তে জল শোষণ করে। কাজেই 
আশগুলি রগড়ালে এবং থেতলালে শোষণ করবার 
বিশেষত্ব নষ্ট হয়ে যাঁয়। মাল পাতলা রাখতে হবে, 
বেশী ঘন হলে ঘর্ষণ বেশী হবে এবং আশগুলি থে'ত লে 
যাবে। রোলারের এবং মেঝের ফলাগুলি ধারালো 
রাখতে হবে যাতে আশ তাড়াতাঁড়ি কেটে যায়। 
রোলার তাড়াতাড়ি নামিয়ে রোলারের ফলাগুলি 
মেঝের ফলার কাছে আনতে হবে। যন্ত্র ভ্রুত 





ক-পাত্র ; 

কোন্‌ উদ্ভিদের আশ দিয়ে কোন্‌ শ্রেণীর কাগজ 
তরী করা হবে তাঁর উপরই নির্ভর করে মাল কতক্ষণ 
এবং কি ভাবে পেষণ করা হবে। পেষণ করবার অবস্থ। 
নিয়ন্ত্রণ করা যাঁয় তিনটি উপায়ে-(১) রোলার 
এবং মেঝের উপর ধাতুর ফলাগুলি ধাঝালো অথবা! 
ভৌোত। রেখে; (২) মালের ঘনত নিয়ন্ত্রণ করে এবং 
(৩) পেষণ করবার সময় রোলার তাড়াতাড়ি অথবা 
ধীরে ধীরে নীচু করে। এই তিনটি অবস্থা 





নিয়ন্ত্রণ করেই ইচ্ছানুরূপ কাগজের মণ্ড তৈরী. 


করা যায়। 

চৌষক কাগজের জন্তে মুক্ত মাল তৈরী করতে 
হলে অশগুলি কেটে লম্বায় ছোট করতে হবে। 
রগড়াঁনো, থেতল।নে। কিংবা অধিক জল খাওয়ানো 


৮. - সপ সত হজ. - ঃ রঃ ৩ 
সপ পপ সপ আপি পা শপ এ ০০ পাত সি তপু ০0 ২১ এলসি 
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খ--মাঝের দেয়াল) বা রোলার। | 


চালাতে হবে। এবপ অবস্থায় পাতল। মাল ( থনত্ব 
দু-এর কম), ২১ ঘণ্টা যন্ত্রে চালালেই মুক্ত মাল 
পাওয়া যাবে। টে'কিতে এরূপ মুক্ত মাল তৈরী 
করা অস্থবিধাজনক। 

শক্ত কাগজ তৈরী করবার জন্তে ভিজা মাল 
ব্যবহৃত হয়। আশগুলি কেটে ছোট করা হয় না 
কিন্ত রগড়ে, থেতলে আশের গা থেকে অনেক 
ফেঁকৃড়ি বের করা হয়। অপেক্ষাকৃত ঘন মাল 
(ঘনত্ব ৫৬) পেষণ করা হস্গ যাতে আশের 
পরস্পরের ভিতর এবং ফলার সঙ্গে অধিক ঘর্ষণ 
হয়। ফলার মুখ ভৌতা রাখা হয় যাতে আশ 
কম কাটা হয়, কিন্ত রগড়ানো এবং থেতলানো 
হয়। মাল বেশী দ্রুত পেষণ করা হয় না। রোলার 
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আস্তে আন্তে নামাতে হয়। লেখবার ও ছাপার 
সাধারণ কাগজ তৈরী করতে হলে মাল 61৫ ঘণ্টা 
পেষণ করলেই উপযুক্ত মণ্ড তৈরী হবে। সিগারেট, 
টিন্ব, গ্যাপসিন, ট্রেসিং মেনিফোন্ডি, গ্রীঙ্গপ্র ক প্রকৃতি 
কাগজ তৈরী করতে হলে মাল অনেকক্ষণ এবং 
অধিকতর তীব্রভাবে পেষণ করতে হবে। 

যথেষ্ট ভিজা মাল তরী করলে আশগুলি অনেক 


গান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


পেষণ-যঙ্্রে মালের সঙ্গে বিশেষ উদ্দেস্তটে আরও 
কয়েকটি দ্রব্য যৌগ করা হয়; ষেমন--ফটুকিরি, 
রজনের সাবান, ষ্টার্চ শিরিষ, সৌডিঘ়াম সিলিকেট, 
চীনামাটি, রং প্রভৃতি । 

জল, কাপি প্রভৃতি তরল পদার্থ শোষণ করা 
প্রতিরোধ করবার জন্যে কাগজে কলপ দেওয়া 
হয়। শোষক কাগঙ্জে কোন কলপ দেওয়া হয় না) 





পেষণ-যন্ত্রে রোলারের পিছনের দৃশ্য দেখানো হয়েছে 


জল খায় এবং ফুলে যায়। কাজেই শুকালে কাগজ 
কুঞ্চিত হয়ে যায়। অনেক ফেঁকৃড়ি বের হওয়াতে 
আশগুলির পরম্পরের বাধন অধিকতর দৃঢ় হয় 
এবং শুকালে কাগজ কুঞ্চিত হয়। এই ছুটি কারণে 
কাগজ খুব শক্ত হয়। এসব কাগঞ্জ নাড়লে খড় 
খড় শব করে এবং বিশেষ জল শোষণ করে না। 

বিভিন্ন উদ্ভিদের আশের বিশেষত্তের জন্যেও 
পেষণ-প্রক্রিয়ার গ্রভেদ হয়। কাঠ, খড় প্রভৃতির 
আশের চেয়ে তলার আশ অধিকতর লম্বা! ও শক্ত 
হয়। কাজেই একইরূপ মণ্ড পেতে হলে অন্য 
মালের চেয়ে তুলার মাল অধিকতর পেষণ করতে 
হবে এবং আশগুলি লম্বায় ছোট করতে হবে। 
খড়ের আশ ছোট ও নমনীয় হয়। এসব 
আশকে আর বেশী ছি'ড়তে হয় না; কাজেই রোলার 
বেশী নীচে নামাতে হয় না। আশগুলি আরও ছোট 
করলে কাগজের কাঠিন্ক কম হবে। খড় এবং 
আখের ছিব়ার মাল আধ ঘণ্টা পেষণ করলে 
যেরূপ শক্ত কাগঞ্জ হবে, কাঠের মাল প্রায় একঘণ্টা 
পেষণ কবলে সেরূপ দৃঢ় কাগজ হবে। 


নি 


কাজেই এরূপ কাগজ সহজেই কালি শোষণ করতে 
পারে। ব্যবহারের অবস্থা অনুসারে অন্যান্য কাগজে 
কলপের পরিমাণ নিয়ন্ত্রণ করা হয়। ছাপার 
সময় যাতে সহজেই কালি শোষণ করতে পারে সে 
জন্যে লেখব।র চেয়ে ছাপার কাগজে কম কলপ 
দেওয়া হয়। আকবার, নক্সা করবার, দেয়ালে 
ল।গবার, মলাট এবং গোঙ্গা করবার কাগজে 
বেশী কলপ দিতে হয় যাতে সহজেই আর্জ হয়ে নরম 
না হয়। 


কলপ দেবার ছুটি উপায় আছে। একটি উপায়ে 
পেষণ. যন্ত্রে আশের সঙ্গে কলপ মিশিয়ে পেষণ করে 
কাগজ তৈরী করলে আশ এবং কলপ কাগজের 
সর্বত্র সমানভাবে ছড়িয়ে পড়ে। আর একটি 
উপায়ে- প্রথমে কাগজ তৈরী করা হয়। তারপর 
কাগজের বাইরে কলপের প্রলেপ লাগানো হয়। 
যেসব কাগজের বাইরে কলপ দেওয়া হয় তাদের 
মণ্ড তৈরী করবার সময়ও পেষণ-যন্ত্রে খানিকটা 
কলপ যোগ করা হয়। কাগজ তৈরীর যস্ত্রের কলপ 
দেবার প্রেমে কাগজের ছু-াদকেই কলপ মাখানো 
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হয়। তারপর চাপ দেবার ছুট! বোলারের ভিতর 
দিয়ে কাগজ চালালেই চাপের জন্যে কলপ কাগজের 
ভিতরে প্রবেশ করে এবং অতিরিক্ত কলপ অপসারিত 
হয়ে যায়। বাইরে কলপের প্রলেপ লাগালে 
কাগজের উপরিভাগের সব রদ্ধ, বন্ধ হয়ে যায় এবং 
একটি মহ্থণ কঠিন স্তর উৎপন্ন হয় যা ভেদ করে 
জল, কালি, তেল প্রভৃতি সহজে ভিতরে প্রবেশ 













কাগজ তৈরীর মণ্ড 
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২৩৭ 


পেষণ-যদ্ত্রে কলপের সঙ্গে ফটুকিরি মেশাতে 
হয়, তবেই কলপ থেকে ঠিক ফল পাওয়া যায়। 
ফটুকিরি না মেশালে কাগজ তৈরী করধার সময় 
পাত, থেকে কলপ ধোলাই হয়ে যাঁয়, কলপের কোন 
গুণই পা€য়া যায় না। কাঁজেই কলপ দেবার সময় 
ফটুকিরি খুবই দরকারী । ফ্টুকিরির আরও গুণ 
আছে-খর জলকে মুদু কবে; কাগজ তৈরীর 
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পেষণের পূর্বে কাঠের মণ্ডের অশ 


কয়েকটি বিশেষ কাগজের জন্যে 
এরূপ কলপ দেওয়া দরকার। সাবাঁন মোড়বার 
জন্যে এরূপ কাগজ বাব্হত হয়। লেজার, বও 
প্রভৃতি হিসাব রাখবার জন্যে ব্যবহৃত কাঁগজে এবং 
নক্সা! করবার কাগজে অনেক সময় একবার লিখে 
তুলে ফেলে আবার সেই জায়গা লিখতে হয়। 
এশব কাগজে খুব ভাল কলপ হওয়। দরকার। 
লেখা তুলে ফেললেও যেন কাগজের উপরিভাগ 
মস্থণ থাকে এবং কালি শোষণ না করে। 

কেঞ্জিন মিশ্রিত রজনের সাবান, শিরিষ, মোমের 
অবদ্রব প্রভৃতি কলপ হিসাবে ব্যবহাত হয়। 
অবস্থাবিশেষে ষ্টার) সোডিয়াম দিলিকেট প্রভৃতি 
যোগ করলে কলপের সাহায্য করে। সাধারণতঃ 
রজনের কলপ পেষণ-যস্ত্রে যোগ করা হয়। কাগজের 
বাইরে মাথানোর জন্তে শিরিষ কিংবা ষ্টার্চ ব্যবহৃত 
হয়। 


করতে পারে না। 


জালির উপর ফেনা হলে দমন করে। কাঠ থেকে 
প্রস্তুত করা যান্ত্রিক মালে অনেক রজন থাকে। 
এরূপ মালে কেবল ফ্টুকিরি দিলেও জল ও কালি 
খানিকটা প্রতিরোধ করে। 

কয়েকটি খনিজ পদার্থ পেষণ-যস্ত্রে ম্ডের সঙ্গে 
যোগ কর] হয়; যেমন-_চীনামাটি, ট্যাল্ক্‌, ক্যাল- 
লিয়াম কার্বনেট, টিটানিয়াম ডাইঅক্সাইভ, 
ক্যালসিয়াম সালফেট, জিঙ্ক সালফাইড প্রড়তি। 
এই পদার্থগুলি আশের রদ্ধ, ভরাট করে কাগজের 
ওজন বাড়ায়, কাগজ নমনীয় করে, ভৌত ও 
দৃটিসনবদ্বীয় কতকগুলি গুণের উন্নতি করে এবং 
অস্বচ্ছতা ও ওঁজ্জল্য বৃদ্ধি করে। এদের পৃরক 
বলে। পুরক থ|কে বলেই ইন্্রি করবার পর 
কাগজের পাতের মস্থণতা, মুন্রাঙ্কনের কার্ধকারিত' 
ও দেখবার সৌন্দর্য বৃদ্ধি পায়। আঁশের চেয়ে 
খনিজ পদার্থের কণাগুলি ছাপার কালির তরল 


২৩৮ 


পদার্থ সহজেই শোধণ করে; কাজেই মুদ্রণের কার্ধ- 
কারিতাঁর উন্নতি হয়। 

বিশেষ উদ্গেশেও পূরক দেওয়া হয়; যেমন, 
লিগারেটের কাগজে ক্যালসিয়াম কার্বনেট বিচ্বে 
দহন নিয়ন্ত্রণ করা হয় এবং বিদ্যুৎপরিবাহী কাগজে 
কার্বন যোগ কর! হয় বিদ্যুৎ পরিবহনের জন্যে | 

পৃবক হিসাবে ব্যবহার করতে হলে খনিজ 
পদার্থগুলির কতকগুলি বিশেষ গুণ থাকা দরকার; 
যথা--খুব সাদ] হবে, কণ। খুব ছোট হবে, জলে খুব 


ভান ও বিজ্ঞান 


[৮ম বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য। 


বৃ, অফসেট ও খবরের কাগজে খুব কম পূরক 
দেওয়া হয়, কিন্তু বাইবেল ও লিগাবেটের কাগজে 
খুব বেশী দেওয়া হয়। 

প্ষণ-যস্ত্রে ষেমাল বোঝাই করা হয় তাঁর রং 
অন্ুজ্জল লাদ|। কাঁজেই এই মাল দিয়ে উজ্জল সাদা 
রঙের কাগজ তৈরী করতে হলে মালের রং শোধন 
কর দরকার । ময়ল! কাপড় সোডা দিয়ে সিদ্ধ 
করবার পর নীলের জলে না ধুয়ে ইন্থ্ি করলে 
যেমন কাপড়ের উজ্জল সাদা রং হয় না, এই 





পেষণের পরে কাঠের মণ্ডের আশ 


কম দ্রবণীয় হবে, আপেক্ষিক গুরুত্ব কম হবে এবং 
কাগজের ভিতর অন্যান্য দ্রব্যের সঙ্গে বাসামনিক 
বিক্রিয়া হবে না। তাছাড়। সম্তা হওয়াও দরকার 
সবদিক বিবেচন। করলে চীনামাটিই সবচেয়ে ভাল 
পূরক। খবরের কাগজ এবং অন্যান্ত ছাপার 
কাগজের জন্যে চীনামাটি প্রচুর ব্যবহৃত হয়। 
টিটানিয়াম এবং দন্ত মিশিত পদার্থগুলি খুব 
দামী। কিন্তু অনুপাতে কম দিলেও কাগজের 
শুত্রতা ও অশ্বচ্ছতার যথেষ্ট উন্নতি হয়। এগুলি 
উচ্চশ্রেণীর লেখবার ও ছ।পার কাগজের জন্যে 
ব্যবহৃত হয়। এয়ার মেল ও বাইবেলের কাগজে 


শতকরা ৯১৫ ভাগ টিটানিয়াম ভাইঅক্সাইভ যোগ 
কর! হয়। ৃ 


কাগজের শ্রেণী অনুসারে আশের ওজনের উপর 
শতকরা ২ থেকে ৪৭ ভাগ পর্যন্ত পূরক যোগ করা 
হয়-”৪ থেকে ১৫ ভাগই সাধারণতঃ ব্যবহৃত হয়। 


প্রপ্রিয়াও সেরূপ | এজন্যে সাঁদ। কাগজ তৈরী করতে 
হলেও পেষণ যন্ত্রে মালের সঙ্গে সামান্য নীল কিংবা 
লাল রং যোগ করা হয়। কাগজের শ্রেণী অনুনারে 
আন্টামেরিন, মিথাইল ভায়োলেট, ম্যাজেন্টা, 
সলিউবল্‌ বুঃ রোভডেমিন প্রভৃতি ব্যবহৃত হয়। 

রঙীন কাগজ তৈরী করতে হলে রগুকত্রব্য 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই পেষণ-যস্ত্রে মণ্ডের সঙ্গে যোগ 
করা হয়। কখন কখন তৈরী কাগজের উপরও 
রংলাগানেো হয়। 

চুই প্রকার রঞ্জনদ্রব্য কাগজ শিল্পে ব্যবহৃত 
হয়) ঘথা--রঞ্চক (দ্রাব্য ) ও র্ঙ্গক ( অদ্রাব্য )। 

আল্কাতবা থেকে উৎপন্ন বেমিক, আাসিডভ ও 
ভাইবেক্ট রঞ্জন ভ্রব্যসমূহ রঞ্তক শ্রেণীর। অরামিন, 
ক্রাইসয়ডিন, বিসমার্ক ব্রাউন, রোডেমিন ( আংশিক 
আযাসিভ), ন্তাফ্রানিন,। ম্যাজে্টা, মিথাইল 
ভায়োলেট, ভিক্টোরিয়া বু, মেখিলিন ব্লু, ম্যালাকাইট 
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ও ব্রিলিম়াণ্ট গ্রীন ইত্যাদি বেণিক বপ্ুক শ্রেণীর। 
এই শ্রেণীর রঞ্জক সাধারণতঃ খুব সন্ত! হলেও খুব 
গাঢ় ও উজ্জ্বল রং হয়। জল ও তাপে ততখারাপ হয় 
না, কাজেই জল ও টিমের নলে এরূপ রঙের কাগজ 
ব্যবহৃত হয়। কিন্তু আলো, অমর, ক্ষার, ক্লোরিন ও 
খর জলে রং খারাঁপ হয়; কাঁজেই ষে কাগজ এব 
দ্রব্যের সংস্পর্শে আসবে তাতে এই শ্রেণীর রপ্তক 
ষতটা সম্ভব ব্যবহার করা হয় না। সেলুলোজের 
সঙ্গে জড়িত ভেজালগুলির এই শ্রেণীর রঞ্চকের 
প্রতি আসক্তি আছে। কাজেই যান্ত্রিক মাল এবং 
বির্ধিত করা হয় নাই এরূপ মাল এই শ্রেণীর রগ্তক 
দিয়ে রং করা হয়। 

মেটানিল ইয়েলো, কুইনোল ইয়েলো, স্াপ- 
থ্যালিন অরেঞ্জ, সলিউব্‌ল্‌ বু সমূহ, রোডেমিন 
(আংশিক বেপিক ), ইয়োসিনসমূহ, ক্রোসেইন 
স্কারলেট, নাইগ্রোসিন প্রভৃতি আমিড রঞ্জক 
শ্রেণীর । পশম রং করতে এই শ্রেণীর রঞ্জক বিশেষ 
উপযোগী । কাগজ রং করতে হলে অধিকতর 
কলপ এবং ফটুকিরি আবশ্যক। অবস্থা বিশেষে 
মরড্যাপ্ট বা রং পাকা করবার রাসায়নিক জব্য 
যোগ করতে হ্য়। কপার সালফেট, সোডিয়াম 
সালফেট, লবণ প্রভৃতি রং পাক! করবার জন্যে 
ব্যবহৃত হয়। যে কাগজে কলপ দেওয়া হয় না, ষেমন 
চোষক কাগজে, এ ধব রং ব্যবহার করা চলে না। 
অবশ্য যথে্ট ফটুকিরি মেশাতে পারলে ব্যবহার করা 
চলে। আযাপিড রঞক দিয়ে বেসিক রগ্কের ন্যায় 
তত গাঢ় উজ্জল রং হয় না। বেমিকের চেয়ে 
আযাস্ড রঞ্রক জলে অধিকতর দ্রাব্য এবং আলে 
দ্বারা কম আক্রান্ত হয়। 

সান এবং টিটান ইয়েলো ( পেপার ইয়েলো ), 
ফাষ্ট রেড, বেঞ্জোপার্পারিন, স্কাই বু$ ডাইরেক্ট 
ব্রাউন, ডাইরেক্ট ব্র্যাক প্রভৃতি ডাইরেক্ট রগ্রক 
শ্রেণীর। রঙের নামের সঙ্গে কতকগুলি শ্রেণীবাচক 
সংজ্ঞা, যেমন--ক্লোরেজল, প্যারামিন, ডায়েজো, 
ডায়েনল, অক্স্যামিন প্রভৃতি যোগ করে বাজারে 


কাগজ তৈরীর মণ্ড 
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এই শ্রেণীর রঞ্তক চালানো হম়্। ষথ1- ক্লোরেজল 
ফাষ্ট স্কারলেট, ক্লোরেজল ফাই ইয়েলো ইত্যাদি। 
অন্থশ্রেণীর তুলনায় এই শ্রেণীর রঞ্ককের ওজ্জলা 
কম। কিন্তু কয়েকটি রং আলোকে অধিকতর 
স্থায়ী হয়। এই শ্রেণীর রঞচকের প্রতি সেলুলোজের 
বিশেষ আসন্তি আছে। কাজেই বিশুদ্ধ সেলুলোজ 
দিয়ে তৈরী কাগজ এই শ্রেণীর রূপক দিয়ে রং কর| 
হয়। চোঁষক, ভাল্ক্যানাইজ.ভ. পার্চমেপ্ট প্রভৃতি 
কাগজ রং করতে হলে এই শ্রেণীর রঞ্জক ব্যবহার 
করা হয়। 

নিয়লিখিত শ্রেণীর রঙ্গক ব্যৰন্ৃত হয়-_ 

(১) খনি থেকে খনন করা; যেমন--ওকার, 
পিয়েনাস, আমবাপ? ইও্য়ান এবং ভিনিনিয়ান 
রেড প্রভৃতি । 

(২) সংশ্কেষিত অজৈব পদীর্থ) যেমন-_ক্রোম 
ইয়োলো, ক্যাভমিয়াম ইয়োলো, প্রুশিয়ান বুঃ 
আপ্টমেরিন প্রভৃতি । 

(৩) সংঙ্সেষিত জৈব পদার্থ। আযানখাকুইনোন, 
আজো রং প্রভৃতি থেকে উৎপন্ন । 

(৪) সালফার রংসমৃহ তৈরী করতে গন্ধক 
দরকার সেই জন্যে এপ নাঁমকরণ। 
সোডিয়াম সালফাইডে রং গলিয়ে ব্যবহার করা হয়। 
সালফার রং কাগজ-শিল্লে বিশেষ ব্যবহৃত হয় না। 
সালফার ব্ল্যাক গ্র্যানিট-কাগজ রং করতে ব্যবহার 
করা হয়। 

(৫) কার্বন ব্যাক বা ভৃষ! কালি। রঙ্গক, বিশেষতঃ 
খনিজ, ষত মিহি চূর্ণ করা যাবে কাগজ তৈরীর সময় 
তত চারদিকে সমানভাবে ছড়িক্ে পড়বে এবং 
কাগজের রং সব জায়গায় সমান হবে। কলপ এবং 
ফট্‌কিরি রঙ্গকের ক্ষুত্র কণাগুলিকে আশের মধ্যে 
আবদ্ধ রাখতে সাহায্য করে। চোষক কাগজের 
মণ্ডে কলপ দেওয়া হয় না, কিন্তু ফটুকিরি যোগ করা 
সম্ভব হলে এসব রঙ্গক ব্যবহার করাযায়। এই 
শ্রেণীর রং কাগজের ওজন বাড়ায়, কাজেই পুরকের 
ন্যাম কাজ বরে। র্ঞকের চেয়ে ঝঙ্গক দিয়ে 


হয়; 


২৪৩ 


অধিকতর পাকা রং কর! যায়। এসব রঙেনু 
কাগন্ধ তাপ, অন্ন এবং ক্ষারের ক্রিয়া সহজে ম্লান 
হয় না। কিন্তু অন্থবিধ। এই যে, এসব রঙের গাঢ়ত্ব 
কম, কাজেই অনুপাতে বেশী রং যোগ করতে হয়। 
সাধারণতঃ রঞ্ককের চেয়ে বঙ্গকের দাম বেশী। 
এর! কাগজের কাঠিন্ত কমায়। কতকগুলি রঙ্গকে 
মিহি বাপি থাকতে পারে। এই বালি কাগঞ্জ 
তৈরীর যন্ত্রের ধাতুর জালি, ফল। এবং কঙ্গলের 
উপর ঘর্ষণ করে এদের ক্ষয় কবে। 

রউীন কাগন্জ কিরূপ কাজে ব্যবহৃত হবে, তার 
উপরই নির্ভর করে কাগজ কোন্‌ শ্রেণীর রঞ্নদ্রব্য 
দিয়ে রং করা হবে। বণ, লেজার, মলাট, দেয়।ল 


প্রভৃতির জন্তে ব্যবহৃত কাগঞ্গ আলোতে উম্মুক্ত 


থকে; কারন্জেই এসব কাগজে এরূপ রংই দিতে হবে 
যাতে রং আলোর ক্রিয়ায় সহজে মান না হয়ে 
যায়। তাম।ক, মোড়া, সাবান, সোহাগ! রাখবার 
কাগজের থলি এবং চুন আচ্ছার্দিত দেয়ালে 
লাগাবার কাগজে এরূপ রং ব্যবহার করতে হবে 
য] ক্ষারের ক্রিয়ায় নষ্ট না হয়। পার্চমেপ্ট, ভাল্ক্যা 
নাইজ.ড. এবং অগ্লাত্মক কলি দিয়ে লেখবার কাগঞ্জে 
এরূপ রং দিতে হবে যেন অস্সের ক্রিয়ায় রং বিকৃত 
না হয়। 

আশের বিশেষত্বের উপরও নিরর করে, কাগজের 
রং কিরূপ স্থায়ী হবে। যান্ত্রিক মালে তৈরী 
কাগজের রং সহজেই খারাপ হয়। বিশুদ্ধ 


জান ও বিজ্ঞান 


[৯ম বর্ষ, হর্থ সংখয। 


সেলুলো্জে প্রস্তত কাগঙ্গের চেয়ে খানিকটা ভেজাল 
মিঅিত আশে তৈরী কাগজের বং কম স্থায়ী হয়। 

বিভিন্ন উপায়ে গ্রস্ত করা আশ পেষণ- 
যন্ত্রে একসঙ্গে রং করা খুবই সমস্তামুলক। 
একটি দৃষ্টান্ত দেওয়া যেতে পারে-বিরঞ্তিত 
মালের সঙ্গে যাস্ত্রিক মাল মিশিয়ে বেদিক 
রঞ্ধক যোগ করলে বেসিক রঞ্তকের ভেজালের 
প্রতি আশক্কি থাকার জন্যে যান্ত্রিক মাঁলকেই 
রর্ধিত করবে, বিরঞ্ষিত করা মাল বিশেষ রঞ্জিত 
হবে না। ফলে মণ্ডের রং চিত্রবিচিত্রিত হবে। 
এক্ষেত্রে ৰেসিকের পরিবর্তে আমিড রগ্রক ব্যবহার 
করলে মণ্ডের সবন্র রডের সমতা! হবে। 

একে চেয়ে অধিক রঞ্তকদ্রব্য মিলিত 
করে কাগজ রং করলে নানাপ্রকাগ স্বদৃশ্য আভা 
উৎপন্ন করা যায়। 

দ্রব্যগুলিকে পেধ্ণ-যস্ত্রে কোন্‌ পর্যায়ে যোগ 
করা হবে তারও বিশেষ নিয়ম রয়েছে । সাধারণতঃ 
আশ মাল প্রথমে বোঝাই করবার পরে রগ্ক- 
দ্রব্য যোগ করা হয়। তারপর কলপ ও পুরক 
দিয়ে সর্বশেষে ফটুকিরি যোগ করা হয়। বিশেষ 
অবস্থায় এই নিয়মের ব্যতিক্রম হয়। যেমন--খরজলে 
বেপিক রঙ্ক যোগ করলে রং আক্রান্ত হয়; 
কাছেই রগ্তকত্রব্য মেশানোর আগে খানিকট। 
ফটুকি'র মিশিয়ে খর জলকে মৃদু করে তারপর 
রং যোগ করা হয়। 


“বৈজ্ঞানিকের! যাহা অঞ্জন করেন ও আহরণ করেন, জনসাধারণ তাহার 


ফলাকাজঙ্মী এবং ফললভোগে অধিকারী । 


১০৯০৭ আমাদের বাঙলা ভাষা বর্তমান 


অবস্থায় যতই দরিদ্র এবং অপুষ্ট হউক, উহা ছারা বিজ্ঞান-বিগ্যার প্রচার 
যে একেবারে অসাধ্য, তাহা স্বীকার করিতে আমি প্রস্তত নহি ।* 


_বামেজ্ম্ন্দর 


সঞ্চয়ন 
আন্তজণতিক ভুতাত্বিক বৎসরের পরিকল্পন। 


আন্তর্জাতিক ভৃতাঁত্বিক বৎসরের পরিকল্পনা 
সম্বন্ধে বৃটিশ জাতীয় কমিটির সম্পাদক ডাঁঃ ডি. 1. 
মার্টিন লিখিয়াছেন--১৯৫৭ সালের ৩*শে জানুয়ারী 
মধ্যরাত্রে বিশ্বের বৃহত্তম বৈজ্ঞানিক যুক্ত প্রচেষ্টা 
আরম্ভ হইবে এবং ১৯৫৮ সালের ৩১শে ডিসেম্বর 
পর্বস্ত তাহা চলিবে। এ সময়ে পৃথিবীর ৪?টি 
দেশের বৈজ্ঞানিকেরা পৃথিবীর উপর নানীপ্রকার 
ভৌতশক্তির ক্রিয়া-প্রতিক্রিয়ার হিসাব-নিকাশ 
করিবেন। এ সময়টির নাম দেওয়া হইয়াছে 
আন্তর্জাতিক ভূতাত্বিক বর । সমগ্র বিশ্বের 
বৈজ্ঞানিকেরা গত চার বৎসর ধরিয়া উহার 
পরিকল্পনা ও কর্মস্থচী প্রস্তত করিতেছেন । 

পৃথিবী সর্ষের একটি গ্রহ । আমর! এই সম্পর্কে 
অনেক কিছু জানি; কিন্ত এখনও ইহার অভ্যস্তর- 
ভাগ, স্থল ও জলভাগ এবং ইহার বায়ুমণ্ডলের 
বিভিন্ন স্তর সম্পর্কে অনেক কিছু জানিবার আঁছে। 
আন্তর্জাতিক যুক্ত প্রচেষ্টা ব্যতীত এই জ্ঞানলাভ 
সম্পূর্ণ হইতে পারে না। সুতরাং বৈজ্ঞানিকেরা 
পৃথিবীকে পাচটি অঞ্চলে ভাগ করিয়াছেন-_সুমের, 
কুমেরু এবং উত্তর হইতে দক্ষিণ মেরু পর্বস্ত তিনটি 
মধ্যরেখা। ইহাদের একটি উত্তর ও দক্ষিণ আমেবিকার 
মধ্য দিয়া, একটি ইউরোপ ও আফিকার মধ্য দিয়া 
এবং একটি সোভিয়েট ইউনিয়নের কিয়দংশ, জাপান 
ও অষ্ট্রেলিয়ার মধ্য দিয়া পড়িয়াছে। প্রত্যেকটি 
অঞ্চলে বর্তমান মানমন্দিরগুলি ছাড়াও আরও 
অনেকগুলি করিয়! পর্যবেক্ষণ কেন্দ্র স্থাপন করা 
হইতেছে, যাহাতে বিশ্বের প্রায় সমস্ত স্থান হইতে 
একই সঙ্গে নানাবিধ বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা ও পর্যবেক্ষণ 
কর! চলিবে ! 

সমগ্র পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে অবস্থিত বছ- 


সংখ্যক মানমন্দির হইতে স্র্ধকে সব সময় পর্যবেক্ষণ 
করা হইবে। প্রতিদিন বহু রকমের গণনা! ও মাপ- 
জোখ করা হইবে। কিন্তু কতকগুলি জটিল পর্যবেক্ষণ 
ও অপেক্ষাকৃত কঠিন গণনার জন্য প্রতি মাসে প্রায় 
তিনটি করিয়! দিন নির্দিষ্ট কর] হইয়াছে । এ দিন- 
গুলিতে প্রত্যেকটি মাঁনমন্দির হইতে বৈজ্ঞানিকের! 
অভিনব সতর্কতার সহিত পুঙ্থামুপুঙ্খরূপে পর্যবেক্ষণ 
করিবেন। এই সব পর্যবেক্ষণের ফলাফলগুলি 
একত্র কর! হইলে পৃথিবীর উপর ভৌতশক্তির ক্রিয়া 
সম্পর্কে অনেক নৃতন তথ্য অবগত হওয়া যাইবে। 
প্রতি এগারো! বৎসর অন্তর এমন এক একটা 
সময় আসে যখন স্্য খুবই সক্রিয় হইয়া উঠে এবং 
পৌরকলঙ্কের আকার সর্বাপেক্ষা বেশী বৃদ্ধি পায়। 
১৯৫৭ সালের জুলাই হইতে ১৯৫৮ সালের ডিসেম্বর 
মান পর্যন্ত দৌরকলঙ্কের আকার সর্বাপেক্ষ। বেশী বৃদ্ধি 
পাইবে। এই কারণে ওই সময়েই আন্তর্জাতিক 
ভূতাত্বিক বৎসরের অনুষ্ঠান করা হইতেছে । 
ভৌত্শক্তির ক্রিয়া 
মোটামুটিভাবে বলিতে গেলে আলোচ্য সময়ে 
বৈজ্ঞানিকদের কাজ হইবে, ভূমগ্ডলের উপর ভৌত- 
শক্তিসমূহের ক্রিয়াকলাপ পর্যবেক্ষণ করা। আব- 
হাওয়া এবং ভূপৃষ্টের সন্নিহিত বামুমণ্ডল সম্পর্কে 
নৃতন তথ্যাদি সংগ্রহ করাই হইল উক্ত পর্যবেক্ষণ 
পরিকল্পনার বিশিষ্ট অংশ। ইহার জন্য শত শত 
আবহাওয়া-কেন্দ্র হইতে বাঁযুমণ্লের উত্তাপ, চাপ, 
আর্দ্রতা, বাতাসের গতিবেগ, সৌর-বিকিরণ প্রভৃতি 
বিভিন্ন বিষয়ে জ্ঞান বুদ্ধির জন্য অসংখ্য বেলুন 
শুন্যে উড়ানো হইবে। ইহার ফলে যে সকল তথ্য 
গৃহীত হইবে তাহার সাহায্যে আরও সঠিকভাবে 
আবহাওয়ার পূর্বাভাস জানা সম্ভব হইতে পাবে। 


৪২ 


উচ্চতর বাযুমণ্ডলে কতকগুলি টবছ্যতিক স্তর 
আছে, যাহার নাম আয়নমগল। বেতার কেন্দ্র 
হইতে প্রেরিত বেতার তরঙগসমূহ আয়নমগুলে গ্রতি- 
ফলিত হইয়! ফিরিয়া আসে এবং তাহার ফলেই দূর 
পাল্লার বেতার ঘোগাযোগ সম্ভব হয়। ১৯৩২-৩৩ 
সালে বৃটিশ বেজ্ঞানিক সার এডওয়ার্ড আপল্টন এই 
আমনমণ্ডল সম্পর্কে কিছু মুল্যবান গবেষণ। করিয়া- 
ছিলেন। আন্তর্জাতিক ভূতানত্বিক বমরে শত 
শত গবেষণা কেন্দ্র হইতে নৃতন নূতন পদ্ধতির 
সাহায্ো আয়নমণ্ডল সম্পর্কে আরও অনেক কিছু 


ভন ও বিঞ্জান 


[ ৯ বধ, ৪র্থ সংখ্য। 


করা হইবে। পুথিবীতে যে পরিমাঁ। মহাজাগতিক 
রশ্মি আপিয়। পৌছায় তাহার পরিমাপ এবং 
উপরিউক্ত বিভিন্ন ব্যাপারের পারুম্পরিক সম্পক 
নিরবূপণেরও চেষ্ট1! করা হইবে। 

আন্তর্জাতিক ভূতাব্বিক বখসরে সমুদ্র-ম্রোত 
€ জোয়ার-ভাটার পরিমাপ কর! হইবে এবং 
জ্যোতিবিজ্ঞানীরা নৃতন পদ্ধতির সাহায্যে নৃতন 
করিয়। দ্রঘিমা ও অক্ষরেখা নিধারণ করিবেন। 
ইহ! ব্যতীত আলোচ্য সময়ে হিমবাহের আচরণ, 
ভকম্পনের প্রকৃতি প্রভৃতি অন্যান্য অনেক ব্যাপার 





কমনওয়েলথ উ্র্য।ন্সআযাণ্টাটিক অভিষাত্রীদের পরিচাণক ডাঃ ভিবোয়ান ফুক্স্‌। 
এই অভিযাত্রীদল আস্তর্জাতিক ভূতান্বিক বৎসরে গুরুত্বপূর্ণ পর্যবেক্ষণাদি করিবেন 


জানিবার চেষ্টা কর! হইবে। এই চেষ্টা সাফল্য- 
মণ্ডিত হইলে ভবিষ্যতে বেতার যোগাযোগ ব্যবস্থার 
অনেক উন্নতি সাধিত হইবে। 

হের প্রভাবে আয়নমগ্ডলে বিক্ষোভ ছাড়াও 
আরও অনেক কিছু ঘটিয়া থাকে । সৌব-বিস্ফৌরণ বা 
সৌর শখার ফলে উত্তর ও মক্ষিণ মেকপ্রদেশে 
অরোরা বোরিয়ালিজ ও অরোরা অষ্র্যালিজ নামে 
যে আলোর খেলা! দেখা যায় তাহার পরিমাপ ও 
প্রকৃতি নিধারণ করাহইবে। সৌরশিখার ফলে যে 
চৌম্বক ঝড়ের সুষি হয়, প্রতিদিন তাহারও পরিমাপ 


সম্পর্কেও বৈদ্রানিকেরা নৃতন নৃতন তথ্য সংগ্রহের 
চেষ্ট! করিবেন। 


কত্রিম উপগ্রহ 
আন্তর্জাতিক ভূতাত্বিক বং্সরে সর্বাপেক্ষা 
উল্লেখযোগ্য ঘটনা হইবে, রকেট ও কৃত্রিম 


উপগ্রহের সাহায্যে বায়ুমণ্ডলের উচ্চন্তরের খবরাঁ- 
খবর সংগ্রহের চেষ্টা । আলোচ্য বৎসরে প্রায় দশটি 
কৃত্রিম উপগ্রহ ছাড়! হইবে। তৃপৃষ্ঠ হইতে নিক্ষিপ্ত 
হইয়া এইগুলি ঘণ্টায় ১৮,০০* মাইল বেগে ছুটিয়া 
২০০ হইতে ৮** মাইল উচ্চে বিভিন্ন কক্ষপথে 


এপ্রিল, ১৯৫৬ ) 


প্রদক্ষিণ করিতে আরম্ত করিবে। প্রত্যুষে ও 
সন্ধ্যায় যখন এই উপগ্রহগুলির উপর সুর্ষের আলে। 
পড়িবে তখন খালি চোখে এই গুলিকে দেখা যাইবে। 
আকাশের এক প্রান্ত হইতে অপ্র প্রান্তে যাইতে এই 
গুলির আট হইতে বারো! মিনিট সময় লাগিবে। 
পৃথিবীব্র বহু স্থান হইতে জ্যোতিধিজ্ঞানীর। 
এই উপগ্রহগ্ুলিকে পর্যবেক্ষণ করিবেন। উপগ্রহ- 
গুলিতে এমন সব যন্ত্রপাতি থাকিবে যাহার 
সাহায্যে বায়ুমণ্ডলের উচ্চস্তরের উত্তাপ, চাপ ও 
ঘনত্ব নিরূপণ করা সম্ভব হইবে। এতদ্যতীত পৃথিবীর 
গঠন ও আকার, মৌরবিকিরণ ও মহাজীগতিক 
রশ্মি এবং ক্ষুদ্র উদ্কা খগুগুলির ক্রিয়াকলাপ 
সম্পর্কে অনেক খবর জানিতে পারা যাইবে। 


শান সপ প্আাআাপস্া্াগ্ররী ক্র  দ্” খর" 





নিস 


অঞ্চয়ন 


শপ্পা 


৪৩ 


নির্দেশাদি দেওয়া হইবে। বাধুমণ্ডলের উচ্চস্তরের 
তাপ, আর্জুতা ও চাপ সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের জন্ত 
বুটেন, মান্টা, ফক্ল্যাণ্ড ঘ্বীপপুঞ্ধ ও গবেষণাপোত- 
সমূহের ২১টি কেন্দ্র হইতে প্রতিদিন বেতার ট্রান্স- 
মিটার সঞ্থলিত বেলুন ছাঁড়া হইবে। অনেকগুলি 
কেন্দ্র সব সময় সৌর-বিকিরণের পরিমাপ করিবে। 
সৌর-বিক্ষোভের ফলে পৃথিবীর চৌম্বক ক্ষেজরে যে 
সকল পরিবর্তন ঘটে, অনেকগুলি কেন্দ্র হইতে 
তাহারও পরিমাপ কর! হইবে। 
মেরু অভিযান 
বৃটেনের ছয়টি ও বাহিরের চারটি কেন্দ্র হইতে 
বেতার বিজ্ঞ।ন সম্পর্কে অনেক তথ্য সংগ্রহ কর! 
হইবে। তিনটি মানমন্দির হইতে অবিরামভাবে 


সা স্পাই এছ ২৮ প্রা থাড আক সত ৪ পি 4 আগা পা টস 





রত ১ টি পি ১) - পিস পাপী চর 


পপ ৮৯ এপ পপ পাপা পপি 


গ্রযাহামল্যাণ্ডের পশ্চিম উপকূলে ফক্ল্যাণ্ড আইল্যাণ্ড ডিপেণ্ডেন্সীর সার্ডে সংস্থা 
আন্তর্জাতিক ভূতাত্বিক বৎসরের জন্য তথ্যাদি সংগ্রহ করিবার ব্যবস্থা! করিয়াছে 


পৃথিবীর ৪টি বিভিন্ন দেশ এবং জ্যোতিবিজ্ঞান, 
পদার্থবিজ্ঞান, রসায়ন, জীববিদ্যা প্রভৃতি বিজ্ঞানের 
বিভিন্ন শাখার বিশেষজ্ঞদের ১০টি আন্তর্জীতিক 
সংস্থা লইয়া গঠিত আন্তর্জাতিক টৈজ্ঞানিক সংস্থ! 
পর্ষদের উদ্যোগেই উপরিউক্ত বিরাট যুক্ত 
পরীক্ষাকার্ধ চালানো হইবে। বুটেনের রয়েল সোপা” 
ইটির উপর উক্ত পরীক্ষা চালাইবার ভার অর্পণ 
করা হইয়াছে । বৃটেনের ৪০টি গবেষণীকেন্জ্র 
উপনিবেশসমূহের ৩টি কেন্দ্র এবং সমুদ্রে অবস্থিত 
সাঁতটি গব্ষেণাপৌত হইতে বৈজ্ঞানিক পর্যবেক্ষণ 
ও ওথ্যসংগ্রহের কাজ চালানো হইবে। লগ্ুনের 
নিকটে অবস্থিত একটি ব্তোর গবেষণ! কেন্দ্র হইতে 
উপরিউক্ত সমন্ত পর্যবেক্ষণ কেন্ত্রগুলিতে প্রয়োজনীয় 


সর্ধকে পর্যবেক্ষণ করা হইবে এবং দ্রাঘিমা ও 
অক্ষরেক্ষ। সম্পর্কে নানাপ্রকার খবর জানিবার চেষ্টা 
কর হইবে। তিন্টি গবেষণাপোত এবং ফ্রীটাউন, 
টাকোরাদি ও ফক্ল্যাণ্ড দ্বীপপুঞ্জের গবেষণা কেন্্ 
হইতে সমুদ্রস্তরের সাময়িক ও দীর্ঘকালীন পরিবর্তন 
এবং জলগ্রবাহের গতি-প্রক্কৃতি সম্পর্কে নানাবিধ 
তথ্যসংগ্রহের চেষ্ট। কর] হইবে। আত্তর্জাতিক 
ভূতাত্বিক বৎসরে রকেট নিক্ষেপের কাজেও 
বুটেন গুরুত্বপূর্ণ অংশ গ্রহণ করিবে। আলোচ্য 
সময়ে মেরুমঞ্চলে যে ব্যাপক অভিযান চাল[ইবার 
পরিকল্পন! করা হইয়াছে তাহা সাফল্যমগ্ডিত হইলে 
এই অজ্ঞাত ভূভাগ সম্পর্কে বহু নৃতন তথ্য উদঘাটিত 
হইবে। 


২৪৪ 


আন্তর্জাতিক তৃতাত্বিক বৎসরের কর্মসৃটীর 
বিভিন্ন শাখায় কমন ওয়েলথের দেশগুলিও যথাযোগ্য 
ংশ গ্রহণ করিতেছে। ক্যানাডা উত্তর মেরু 
অভিযানে অংশ গ্রহণ করিবে এবং বিভিন মানমন্দির 
হইইতেও পর্যবেক্ষণের কাজ চালাইবে। আষ্ট্রেলিয়। 


পপ কপ ০০ পাপ ছ.. 


জান ও বিজ্ঞান 
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স্তানের কতকগুলি কেজ্রেও পরীক্ষা ও গবেষণার 
কাঞ্গ চালানো হুইবে। সিংহল আবহাওয়া ও 
মহাজাগতিক রশি সম্পর্কে তথ্যলংগ্রহের চেষ্টা 
করিবে। এই বিরাট মিলিত প্রচেষ্টাকে সাফল্য- 
ম্ডিত করিয়া তুলিবার জন্য যে বিরাট ও নিখুত 





হাটস্মন্সেক্স রয়্যাল অবজারডেটরী আন্ত 
গ্রহীদির সঠিক গতিবিধি 


জাতিক ভূভা 
পর্যবেক্ষণের জগত এই টেলিক্বোপটির ব্যবস্থা করিয়াছে 


রি, 
ক বলবে স্থ্য, চন্দ্র, 


ও নিউজিল্যাণ্ড দক্ষিণ মেরুঞ্চলে অভিযান 
চালাইবে এবং বিভিন্ন গবেষণা কেন্ত্েও তথ্য 
গ্রহের কাজ করিবে । আবহাওয়া ও আয়নমণ্ডল 
সম্পকিত গবেষণার কাজে ভারত উল্লেখযোগ্য 
২শ গ্রহণ করিবে। দক্ষিণ আফ্রিক। ও পাকি- 


পরিকল্পনা প্রস্থত করা প্রয়োজন তাহা কর! হইয়াছে 
এবং সমগ্র বিশ্বের বৈজ্ঞানিকদের মধ্যে যে সহ- 
যোগিতার ভাব থাকা প্রয়োজন তাহাও আছে। 
সুতরাং আস্তর্জাতিক ভূতাত্বিক বৎসরের সাফলোর 
সম্ভাবনা যে সুনিশ্চিত তাহ! বলা চলে। 


কিশোর বিজ্ানীর 
দর 


জ্ঞান ও িজ্ঞান 





এপ্পিল-_/১৫৬ 


নবম বষ ৪ ৪ সংখা 





১৯৫৭--৫৮ সালের মধ্যে পুথিবীর ২০০ হইতে ৪০০ 
মাইল উর্ধে কৃত্রিম উপগ্রহ প্রেরণের জন্য যে তিন-পর্যায়ী 
রকেট নিমিত হইবে, ইউনাইটেড ষ্টেটুস নেভি তাহার এই 
নঝ্সাটি প্রকাশ করিয়াছেন। তরল জ্বালানীর দ্বারা পরিচালিত 
এটিই হুইবে পাখ না-শন্ঠ প্রথম রকেট । ফ্লোরিডার কোকোয়া 
বিচ. হইতে রকেটটি ছাড়। হইবে। 


(জেনে নাখ 
ওজন-তত্ত 

ধরা যাক, রামের ওজন এক মণ। হঠাৎ একদিন রাম যদি দেখে যে, তাঁর ওজন 
২৭ মণ কিংবা! সাড়ে ছয় সের হয়ে গেছে, তবে সে ভয়ঙ্কর রকম চিস্তিত হয়ে পড়বে, 
সন্দেহ নেই৷ 

ব্যাপারট। কিন্তু সত্যিই ঘটতে পারে। কারণ রাম যদি কোন প্রকারে নূর্ষে 
গিয়ে তার ওজন নেয় তবে দেখা যাবে, তার ওজন হচ্ছে ২৭ মণ, আর ঠাঁদে গেলে সেই 
রামেরই ওজন হয়ে যাবে:উ মণ, অর্থাৎ সাড়ে ছয় সেরের একটু বেশী । 

তোমাদের মধ্যে যারা বুদ্ধিমান, তাঁরা হয়তো বলবে যে, কেমন করে সূর্যে বা ঠাদে 
যাওয়! যায় বা সেখানে লোক বাস করতে পারে কিনা? মে কথ থাক, কিন্ত একই রামের 
ওজন বিভিন্ন জায়গায় বিভিন্ন রকমের হয় কি করে? শুনলে আরো আশ্চর্য হবেষে, 
কলকাতায় যদি রামের ওজন এক মণ হয় তবে লগ্ন বা দাজিলিংএ গিয়ে ওজন নিলে ওর 
ওজন সেখানে ঠিক এক মণ হবে না কিছুট। বেশী বা কম হবে। তবে পার্থক্যট! আগের 
মত অত বেশী হবে না। 

এখন পেখা যাক, এই ওজনট। হয় কিসের জন্তটে। তোমরা অনেকেই জান যে, 
গা থেকে আপেল পও$তে দেখে প্রসিদ্ধ বৈজ্ঞানিক নিউটন মাধ্যাকর্ষণ তত্ব আবিষ্কার 
করেছিলেন । 

পৃথিবী সব সময়েই প্রত্যেক পাধিব জিনিষকে তার কেন্দ্রের দিকে টানছে। 
পৃথিবীর এই আকর্ধণকেই বল৷ হয় মাধ্যাকর্ষণ। 

ছট। জিনিষের ওজনের পার্থক্য, সেই ছুট। জিনিষের উপর কার্যকরী পৃথিবীর 
আকর্ষণের উপর নির্ভর করে। পৃথিবী যে জিনিষকে যত বেশী বা কম শক্তি দিয়ে টানে, 
সে জিনিষের ওজন তত বেশী বা কম হয়। 

শুধু পৃথিবী নয়- চন্দ্র, সুর্য এবং অন্যান্ গ্রহ, উপগ্রহেরও এরকম মাধ্যাকর্ষণ শক্তি 
আছে। তবে চন্দ্র বা সুর্যের আকর্ষণ শক্তিকে মাধ্যাকর্ষণ বলাতে অনেকে হয়তো আপত্তি 
করতে পারে । তাই এরপর থেকে মাধ্য।কর্ষণের স্থলে আকর্ষণ শব্দ ব্যবহার করবো। 

এখন চন্দ্র বা সুর্যের উপর নিয়ে যদি কোন পাধিব জিনিষ ওজন করা হয় তবে 
তার ওজনে কেন এত বিরাট পার্থক্য দেখা যাবে, তা বোধ হয় অনেকেই বুঝতে পারছ ! 

চন্তর আকারে পৃথিবীর চেয়ে ছোট বলে তার আকর্ষণের শক্তি পৃথিবীর তুলনায় 
কম। কিন্তু সূর্ধ পৃথিবীর চেয়ে অনেক বড় বলে তার আকর্ষণ শক্তিও পৃথিবীর তুলনায় 


২৪৬ ভান ও বিজ্ঞান [ ৯ম বর্ষ, র্থ সংখ্যা 


অনেক বেশী । তাই পৃথিবীতে যে রামের ওজন এক মণ, চন্দ্রে কিংবা সূর্যে গিয়ে ভার 
ওজন সাড়ে ছয় মের অথব1 ২৭ মণ হলেও অস্বাভাবিক কিছুই হবে না। 

কিন্ত এখানে একটা কথা বলবার আছে। পৃথিবী থেকে জিনিষ নিয়ে যদি চন্দ্র 
ব1 স্র্যে গিয়ে পৃথিবীর দাড়িপাল্লা এবং বাটখার। দিয়ে ওজন কর! হয় তবে কিন্তু ওজনের 
পার্থকা ধরা যাবে না। কারণ আকর্ষণের হাঁস-বৃদ্ধি শুধু মাত্র জিনিষের উপরেই নয়, 
বাটখারার উপরেও কার্ধকরী হবে। বাটখারার ওজনও তাই সেই অনুপাতে বেড়ে বা 
কমে যাবে। 

এ পার্থক্য ধরতে হলে স্প্রি-ব্যালান্স দিয়ে ওজন করতে হবে। কারণ স্প্রিং 
ব্য।লান্সে স্প্রিং-এর সংকোচন € প্রসারণের দ্বারাই ওজন নির্দেশিত হয়ে থাকে, আকর্ষণের 
তারতম্য তার উপর বিশেষ কোন প্রভাব বিস্তার করতে পারে না। 

ব্যাপারটা আর একটু বুঝিয়ে বলা যাক। ধর, কলকাতার কোন এক কারখানায় 
একটা স্প্রি-ব্যাঙ্গান্স তৈরী করা হলো । তারপর তার স্প্রিং-এর সঙ্গে যুক্ত হুকে এক 
সের ওজনের একট! বাটখারা চাপিয়ে দেওয়া হলো । তাহলে টান পড়াতে স্প্রিংট1 কিছুটা 
লম্বা হয়ে যাবে। হুকের দিকে স্প্রি-এর মাথায় একট] কাটা বসানো আছে। একপেরী 
বাটখারাট! ঝুলিয়ে দেবার পর কাটাটা যে পর্বস্ত এসে পৌছালো, সেখানে লেখা হলো 
এক ; মানে যে পরিমাণ জিনিষ এ ক্প্রি-ব্যালান্সে ঝুলিয়ে দিলে কীটাট। ওই “এক' দাগ 
পর্যন্ত এসে পৌছাবে, বোঝ! যাবে, তার ওজন এক সের । তাই বাটখারার ক্ষেত্রে আকর্ষণের 
তারতম্য প্রভাব বিস্তার করলেও স্প্রি-ব্যালান্সের ক্ষেত্রে কিছু করতে পারে না। 

এবার আমাদের পৃথিবীর উপরকার বিভিন্ন জায়গায় একই জিনিষের ওজন কি 
রকম হবে, সে সম্বন্ধে কিছু বলা যাঁক। ধর, একটা স্প্রিং-ব্যালান্দ এবং একট একসেরী 
বাটখারা, যা দিয়ে ওই ব্যালান্সটায় দাগ কাট। হয়েছিল, সেই ছুটাকে দাজিলিং নিয়ে 
গিয়ে দেখা গেল যে, সেখানে ওই বাটখারাট? স্প্রি-এর কাটাটাকে “একা দাগ পর্যন্ত টেনে 
আনতে পারছে নাঃ কিছুট। কম আনছে । দেখেই হয়তে। ভাবতে সুরু করে দিয়েছ যে, 
স্প্রিং-ব্যালান্সট। হয়তে। বিগড়ে গেছে । আমলে কিন্তু তা নয়--এখানে বাটখারার ওজনটাই 
কমে গেছে, কারণ আগে ওটা পৃথিবীর কেন্দ্র থেকে যত দূরে ছিল, তার চেয়ে বেশী 
দূরে নিয়ে যাওয়াতে ওর উপর প্রযুক্ত মাধ্যাকর্ষণের শক্তিও কমে গেছে। এটা 
বোধহয় বলতে হবে না যে, পৃথিবীর কেন্দ্র থেকে কলকাতা যত দূরে, পর্বতের উপর 
অবস্থিত বলে দাঁজিলিং তার চেয়ে বেশী দুরে। তাই একটা জিনিষকে পৃথিবীর কেন্দ্র 
থেকে যতই দূরে নিয়ে যাওয়া হবে, অর্থাৎ উপরের দিকে উঠিয়ে নেওয়। হবে, তাঁর ওজন 
ততই কমতে থাকবে । হিসাব করে দেখা গেছে, দূরত্ব দ্বিগুণ হলে মাধ্যাকর্ষণর টান 
আগেকার আকর্ষণের চারভাগের এক ভাগ হয়ে দীড়ায়। 

আর একটা মজার ব্যাপার এই ষে, কেবল পৃথিবীই নয়, পৃথিবীর উপরকাঁর সব 


এপ্রিল, ১৯৫৬] ওজন-তস্ত ২৪৭ 


জিনিষই পরস্পর পরস্পরকে টানছে । তাই পাহাড়ের উপর দ্লীড়িয়ে দড়ি দিয়ে বেঁধে 
একট! ভারী জিনিষ নামাতে থাকলে দেখা যাবে যে, দড়িট। ঠিক সোজা হয়ে নামছে না, 
পাহাড়ের টানে পাহাড়ের দিকে একটু হেলে নাঁমছে। প্রসিদ্ধ বৈজ্ঞানিক সার হেন্রি 
জেম্স্‌ এ ব্যাপারটি পরীক্ষা করে দেখেছিলেন। 

অনেকেই বোধ হয় জান না যে, পেঙুলাম বা দোলকের আন্দোলনের কারণও 
এই মাধ্যাকর্ষণ। আকর্ষণের হ্াস-বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে দোলকের দোলন-সংখ্যারও হবাস-বৃদ্ধি 
হয়ে থাকে । তাই কোন জায়গার এই দোলন-সংখ্যা গুণে ফরমূলা বা স্ত্রের সাহায্যে 
সেই নির্দিষ্ট জায়গায় পৃথিবীর আকর্ষণ কতট। তা৷ বের করা যেতে পারে। বড় হয়েসে 
সব তোমরা শিখবে । 

বলতে পার, কোন জিনিষকে যদি তৃপৃষ্ঠ থেকে ক্রমে ক্রমে ভূকেন্দ্রের দিকে, অর্থাৎ 
মাঁটি খু'ড়ে খু'ড়ে পুথিবীর কেন্দ্রের দিকে নিয়ে যাওয়া হয়, তবে তার ওজন বাড়বে ন! 
কমবে ? 

এক্ষেত্রেও কমতে থাকবে । কারণ ভূপুষ্ঠের উপর জিনিষটা যত বড় গোলকের 
উপর ছিল, এ ক্ষেত্রে অপেক্ষাকৃত ছোট গোলকের উপর থাকবে আগের চেয়ে। ধর, 
যদি জিনিষটা এক মাইল গভীর একটা গর্ত খুঁড়ে তার মধ্যে রাখা হয়, তবে জিনিষটা 
গে।লকের বাইরের মব দিকের এই এক মাইল অংশের আকর্ষণ থেকে বঞ্চিত হবে । তাই 
জিনিষটাকে যতই ভু-কেন্দ্ের দিকে নিয়ে যাওয়া হবে, ততই তাঁর ওজন কমতে থাকবে । 
আর কেন্দ্রে পৌছালে তাঁর কোন গজনই থাকবে না। কিন্তু কোন জিনিষের পক্ষে 
সে রকম অবস্থ। ঘট। অসম্ভব; কারণ পৃথিবীর কেন্দ্রে পৌছান কারো পক্ষেই সম্ভব নয়। 

আবার ভূপুষ্ঠের উপরও বিভিন্ন ভাঁয়গায় একই জিনিষের ওজন বিভিন্ন রকমের 
হতে পাঁরে। এর ছটা কারণ আছে। প্রথমতঃ--পৃথিবীর আকৃতি ঠিক গোল নয়, 
পৃথিবী উত্তর-দক্ষিণে কিছুট। চাঁপা বলে নিরক্ষরেখার একটা স্থান পৃথিবীর কেন্দ্র থেকে 
যত দূরে, উত্তর বা দক্ষিণ মেরুতে অবস্থিত একটা স্থান তার চেয়ে কম দূরে । এই ছুটি 
স্থানের দূরত্বের পার্থক্য হচ্ছে সাড়ে তেরো মাইল। পৃথিবীর কেন্দ্র থেকে নিরক্ষরেখার 
উপর অবস্থিত একটা স্থানের চেয়ে মেরুপ্রদেশে অবস্থিত একটা স্থান কম দূরে বলে 
সেখানকার প্রত্যেক জিনিষের উপর পৃথিবীর টান অপেক্ষাকৃত বেশী হবে। সঙ্গে সঙ্গে 
তাঁদের ওজনও বেশী হবে। তাই একটা জিনিষকে নিরক্ষরেখা থেকে যতই উত্তরে বা 
দক্ষিণে নিয়ে যাওয়া যাবে, ততই তার ওজন বাড়তে থাকবে । 

আবার পৃথিবী অবিরত তাঁর অক্ষের চারদিকে ঘুরছে। এর জন্যে স্থানবিশেষে 
একই জিনিষের ওজনের তারতম্য হয়। 

পৃথিবী এত প্রচণ্ড বেগে তার অক্ষের চারদিকে ঘুরছে যে, পৃথিবী যদি তার 
উপরকার সমস্ত জিনিষকেই টেনে না রাখতো, তবে মানুষ তে। ছার, বড় বড় গাছ, পাহাড় 


২৪৮ জ্ঞাজ ও বিজ্ঞান ( ৯ম বধ, ৪র্থ সংখ্য। 


পর্যস্ত ছিটকে পৃথিবী থেকে বেরিয়ে যেত। তাই আমাদের টেনে রাখতে মাধ্যাকর্ধণের 
কিছুট। শক্তি ব্যয়িত হয়। সেই জন্যে কোন জিনিষ ওজন করে আমরা তার উপর 
প্রযুক্ত মাধ্যাকর্ষণের সমস্ত শক্তির পরিমাপ করতে পারি না। 

পৃথিবীর আবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে নিরক্ষরেখার অবস্থিত একটা স্থানকে যত বেশী ঘুরতে 
হয়, উত্তর বা দক্ষিণ মেরুর একটা স্থানকে তার চেয়ে কম ঘুরতে হয়। সেই জন্যে একই 
জিনিষের নিরক্ষরেখার উপর ছিটকে যেতে চাওয়ার বেগের চেয়ে মেরুপ্রদেশের কোন 
স্থানে সেই বেগ কিছুট। কম হবে । তাই সেখানে তাকে ধরে রাখবার জন্যে মাধ্যাক্ণের 
শক্তিও কিছুট। কম ব্যয়িত হবে। এই জন্তেও একটা জিনিষকে যদি নিরক্ষরেখ। থেকে 
ক্রমশঃ উত্তর বা দক্ষিণ মেরুর দিকে নিয়ে যাওয়া হয়, তবে তার ওজন ক্রমে ক্রমে 
বাড়তে থাকবে। 

এবার পৃথিবীর ওজন কি ভাবে বের কর! হয়েছিল, সে কথা বলে এই প্রবন্ধের 
উপসংহার করবো । | 

দাড়িপাল্লা দিয়ে পৃথিবীকে ওজন করা সম্ভব না হলেও তার ঘনফল (০90158] 
2:69) কত ঘনমাইল তা স্থির কর খুব কঠিন নয়। তারপর তার এক ঘনমাইল 
অংশের ওজন দিয়ে তাকে গুণ করলেই পৃথিবীর ওজনট। পাওয়। যাবে । 

পৃথিবীর ঘনফল বের করতে আধুনিক বৈজ্ঞানিকদের বিশেষ মাথা ঘামাতে হয় নি। 
প্রায় ছু-হাঞ্জার বছর আগে বিখ্যাত দার্শনিক ইরাট্স্থেনিস তা হিসাব করে বের 
করেছিলেন। আধুনিক বৈজ্ঞানিকেরা সেই গণনাঁয় বিশেষ ভূল দেখতে পান নি। কিন্তু 
অস্থুবিধা হয়েছিল পৃথিবীর এক ঘনমাইলের গড় ওজন বের করতে । কারণ এক ঘন- 
মাইল মাঁটির যা ওজন, এক ঘনমাইল পাথরের ওজন তা নয়। আবার পৃথিবীর উপরের 
এক ঘনমাইলের ওজন, ভূগর্ডের দশ মাইল নীচের এক ঘনমাইলের ওজনের সমান নয়; 
কারণ পৃথিবীর সবটাই এক ওজনের জিনিষ দিয়ে গঠিত নয়। এই জন্যে গভীর খনির 
ভিতর নিয়ে গেলে দোলকের দোলন-সংখ্যার বৃদ্ধি দেখ যাঁয়। কারণ হিসাবে পণ্ডিতের 
বলেন যে, পৃথিবীর নীচের স্তর, উপরের স্তর অপেক্ষা বেশী ভারী। তাই তাদের আকর্ষণ 
শক্তিও উপরের স্তরের চেয়ে বেশী জোরের হয়। এই কারণেই সেখানে দৌলকের 
দোলন-সংখ্যার বৃদ্ধি হয়। পণ্ডিতের এই দোৌলনের পার্থক্য দেখে হিসাব করে পৃথিবীর 
গড় গুরুত্ব বের করেছেন। গুরুত্বের গড় তারা অন্ত উপায়েও বের করেছেন। এই 


ব্যাপারে পথপ্রদর্শক হচ্ছেন বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক ক্যাঁভেগ্ডিস। 

অনেক বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা করে অনেক রকম ফল পেয়েছিলেন। বিখ্যাত 
জ্যোতিবিদ হাসেল এই ফলগুলি নিয়ে পরীক্ষা করে ঠিক ফলটি বের করেন। 

পৃথিবীর ব্যাস আট হাজার মাইলের কিছু কম ধরে, ভূগর্ভের সাড়ে পাঁচ মাইলের 
গড় গুরুত্ব নিয়ে হিসাব করলে পৃথিবীর ওজন হয় প্রায় ৫৮৫১২০১০০০০ ০০০০০০০০০০০০০ 
টন। বুঝে দেখ ব্যাপারখানা ! শ্রীনিম'লেন্দু সিকদার 


পরমাণুর কাহিনী 
( কথায় ও চিত্রে) ] 


১। তেল, কয়লা, উদ্ভিদ, জীবজন্তর যাবতীয় শক্তির উৎস হচ্ছে সূর্ধ। স্থ্ঘ 
থেকেই আমরা নান।ভাবে শক্তি আহরণ করে থাকি । বিজ্ঞানীরা আবিষ্কার করেছেন যে, 





১নং চিত্র 
এই বিস্ময়কর শক্তির উৎস হচ্ছে পরমাণুর কেন্দ্রস্থল । | রর 
২। ডিমোক্রিটাসের পারমাণবিক মতবাদ--বর্তমানে পরমাণুর যে বিস্ময়কর শক্তি 
আবিষ্কৃত হয়েছে তার জন্তে সুদীর্ঘকাল গবেষণা চলেছিল । আজ থেকে প্রায় ছু'হাজার 





২নং চিত্র 
বছরেরও পূর্বে প্রাচীন গ্রীনদেশের অধিবাসী ভিমোক্রিটাস প্রচার করেছিলেন যে, সেনা 
প্রভৃতি যাঁবতীয় পদার্থ ই সুক্তিসুঙ্্ম কণিকার সমবায়ে গঠিত। এই. কগিকারে বন্ধ! 


২৫৪ জান ও বিজ্ঞান [ নম বধ, ৪র্থ সংখ্যা 


হয়, আযটম বা পরমাণু । এই কণিকা এতই লৃ্্ম যে, খালি চোখে দেখা যায় না। সেই 

সময়ে লোকে ডিমোক্রিটাসকে তার এই মতব।দের জন্যে নির্বোধ বলে উপহাস করতে । 
৩। মানুষের মোন! তৈরীর প্রচেষ্টা-এর কয়েক বছর পরে আযারিষ্টোটল প্রচার 

করেন যে, পৃথবীর যাবতীয় বন্্ই কয়েকটি মৌলিক পদার্থের সমবায়ে গঠিত । তার বহু 










রর (কি - ০০০ প্রা 
টা ৰ 
রি! 112... ই ৭8 





২২২১ %5৮% 
৩নং চিত্র 

বছয় পরে আযালকেমিষ্গণ কোন্‌ কোন্‌ পদার্থ সহযোগে সোনা তৈরী হয়, সেসব মৌটিক 

উপাদান আবিষ্কার করবার জন্যে চেষ্টা করতে থাঁকেন। এই ব্যাপারে আযালকেমিষ্টদের 


বার্থতা সত্বেও অনুসন্ধান চলতে থাকে । 
৪1 সোনা একটি মৌলিক পদার্থ--উনবিংশ শতাব্দীতে বিজ্ঞানীরা দেখলেন যে, 


অন্য কোন মৌলিক পদার্থের পরমাণুকে সোনায় পরিবতিত করা যায় না। কেন না, 





৪নং চিত্র 
সোনাও একটি মৌলিক পদার্থ। বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের পরমাণু বিভিন্ন। আবার এও 
আবিষ্কৃত হলো। যে, পরমাথুও নানা অংশের সমবায়ে গঠিত । | রে 


এপ্রিল, ১৯৫৬ ] পরমাণুর কাহিনী ৫১ 


৫। বোরের মতবাঁদ--১৯১৩ সালে ডেনিস-বিজ্ঞানী নীল্স্‌ বোঁর বললেন যে, 
পরমাণুর সঙ্গে সৌরজগতের সাদৃশ্য আছে। যেমন স্থর্যকে কেন্দ্র করে গ্রহগুলি বিভিন্ন 
কক্ষপথে ঘুরে বেড়ায়, তেমনি পরমাণুর কেন্দ্রীন বা নিউক্রিয়াসকে কেন্দ্র করেই ইলেকট্রনগ্চলি 





৫নং চিত্র 
(খণাত্মবক তড়িৎকণিকা) বিভিন্ন কক্ষপথে পরিভ্রমণ করে । পরমাণুর তুলনায় তার কেন্দ্রীন 
কল্পনাতীত ক্ষুদ্র । একট পরমাণুকে দশলক্ষ ভাগে বিভক্ত করে তার একভাগকে আবার 
দশলক্ষ ভাগে বিভক্ত করলে যা হয়__-পরমাণুর নিউক্লিয়াসের আকার হচ্ছে তারই সমান। 
৬। পরমাণুরও ওজন আছে-__বিজ্ঞ।নীরা পরমাণুর কেন্ত্রীনে অবস্থিত প্রোটনের 
(ধনাত্মক তড়িংকণিক1) সংখ্যার দ্বারা পারমাণবিক সংখ্যা নির্ণয় করেন। যেমন নাইট্রে।- 
জেন ও অক্সিজেনের পরমাণুর কেন্দ্রীনে আছে যথাক্রমে ৭ ও ৮টা প্রোটন। সুতরাং এদের 





৬নং চিত্র 
পারমাণবিক সংখ্যা হচ্ছে, নাইট্রোজেন ৭ ও অক্সিজেন ৮। পরমাণুর কেন্দ্রীনে নিউট্রন. নামক 
তড়িৎবিহীন কণিকা আছে। প্রোটন এবং নিউট্রনের সহযোগ্ই পরমাণুর ওজন নিত হয়। 


্ জিজ্ঞাসা 
আয়নোন্ফিয়ার বলতে কি বোঝায় ? 

উর্ধে বায়ুমণ্ডলের একটি স্তরের নাম আঁয়নোশ্ফিয়ার। মোটামুটিভাবে বলতে গেলে 
এই বায়ুস্তর ভূপৃষ্ঠের উপরে ৩০ থেকে ২৫০ মাইলের মধ্যে অবস্থিত । নূর্যাকিরণে 
আলট্রাভায়োলেট বা অতিবেগুনী রশ্মি আছে। সেই অতিবেগুনী রশ্মির প্রভাবে এই 
স্তরের ধায়ুকণিকাঞ্চপি তড়িতাবিষ্ট অবস্থায় থাকে। তড়িতাবিষ্ট হওয়ার দরুণ এই স্তরে 
বেতার-তরঙ্গ প্রতিফলিত হয়ে ভূপৃষ্ঠে আবার ফিরে আসে । আর সেই জন্যেই বহুদূরে 
বেতার-তরঙ্গ পাঠান পম্ভব হয়। | 
চৌম্বক ঝড় কি? | 

পৃথিবীর একটি নিজন্ব চৌম্বক ক্ষেত্র আঁছে। বিভিন্ন নৈসগিক কারণে মাঝে মাঝে 
পৃথিবীর এই চৌনম্বক ক্ষেত্রে নানারকম গোলযোগ ঘটে । একেই বলে চৌম্বক বঝড়। 
যখন এই গোলযোগ ঘটে তখন কম্পাস যন্ত্রের চৌম্বক শলাকা হঠাৎ দিক পরিবর্তন করে। 
বিজ্ঞানীরা বলেন যে, সৌরকলঙ্কের আধিক্য ঘটলে অথবা মেরুজ্যোতি দেখা দিলে চৌম্বক 
ঝড় হয়। 
ভাইরাস জিনিষট। কি? 

' ভাইরা হলো সাধারণ জীবাণুর চেয়েও বহু্ণ শ্বক্মম জীবন্ত পদার্থবিশেষ। কিন্ত 
এত ছোট যে, অণুবীক্ষণ যন্ত্র দিয়েও এদের দেখা যাঁয় না। আজকাল ইলেকট্রন 
মাইক্রস্কোপ নামক শক্তিশালী অণুবীক্ষণ যন্ত্র আবিষ্কৃত হওয়াতে ওই যন্ত্রের সাহায্যে 
ভাইরাস বর্ধিত আকারে দেখা সম্ভব হয়েছে । ভাইরাঁসকে সাধারণতঃ জড় ও জীবের 
মধ্যবর্তা যোগসূত্র হিসাবে মনে করা হয়। নানা জাতের ভাইরাস আছে। বিভিন্ন জাতীয় 
ভাইরাসের আক্রমণে বসন্ত, জলাতঙ্ক, ইনফ্লুয়েঞা প্রভৃতি বিভিন্ন রোগ জন্মে। সাধারণ 
রোগজীবাণু বা ব্যার্টিরিয়া এবং ভাইরাসের মধ্যে পার্থক্য যে শুধু আয়তনগত, তা নয়-_- 
বাঁচবার ধরণের মধ্যেও যথেষ্ট পার্থক্য আছে । ব্যাক্টিরিয়া শ্রেণীর রোগজীবাণু উপযুক্ত 
খাছ বস্তর মধ্যে বেঁচে থাকে এবং সংখ্যা বৃদ্ধি করে । অপর পক্ষে, ভাইরাস জীবন্ত পদার্থে 
আশ্রয় গ্রহণ করতে না পারলে বাঁচে না। তাছাড়া! ভাইরাস অত্যন্ত দ্রুত বংশবৃদ্ধি করে। 
কাজেই ভাইরাস যে জীবধর্মী তাতে কোন সন্দেহ নেই। 

এ. সি. এবং ভি. সি. কারেণ্টের মধ্যে তফাৎ কি? 

পরিবতীঁ তড়িংআ্োত বা! অস্টারনেটিং কারেন্টকে সংক্ষেপে এ. সি. কারেপ্ট বলে। 
এ, সি. কারেন্ট ক্রমাগত দিক পরিবর্তন করে -স্থিরভাবে একদিকে প্রবাহিত হয় না। 
অপর পক্ষে, যে তড়িংআ্রোত ক্রমাগত একই দিকে স্থিরভাবে প্রবাহিত হয় তার নাম 
ডাইরেক্ট কারেণ্ট । ইংরেজীতে ভাইরেক্ট কারেণ্টকে সংক্ষেপে ডি, সি. কারেন্ট বলে। 


জীঅমরনাথ রায়. 


বিবিধ 


রবীন্দ্র স্থৃতি পুরক্ষ।র 

পশ্চিমবঙ্গ সরকারের এক প্রেস নোটে প্রকাশ, 
১৯৫৫-৫৬ সালের রবীন্তরস্বৃতি পুরস্কার শ্রীদমবেন্্ 
নাথ সেনকে তাহার “বিজ্ঞান্রে ইতিহাস? নামক 
পুস্তকের জন্য দেওয়া হইয়াছে। 

ভ্ীসমরেন্ত্রনীথ মেন ১৯১৮ সালে কলিকাতায় 
জন্মগ্রহণ করেন। সায়েন্স কলেজ হইতে প্রথম 
শ্রেণীতে প্রথম স্থান অধিকার করিয়া পিওর ফিজিকে 
এষ. এস-পি ডিগ্রী লাভ করিবার পর ১৯৪১ সালে 
তিনি পদার্থবিষ্ভার উপাধ্যায়রূপে স্কটিশ চার্চ কলেজে 
যোগদান করেন এবং ১৯৪৭ সাল পর্যস্ত এ কলেজে 
কাজ করেন। ১৯৪৭ সালে তিনি ভারতবরীয় বিজ্ঞান- 
সভাঁর রেজিষ্টার নিযুক্ত হন। সেখানে কয়েক 
মান কাজ করিবার পর তিনি প্যারিসে ইউনেস্কোর 
সেক্রেটারয়েটে কাজ করিবার জন্য ইউরোপে যান 
এবং সেখানে ছুই বৎসর কাজ করেন। 
ইউরোপে অবস্থান করিবার সময় তিনি ইযুরোপের 


বিভিন্ন দেশের বৈজ্ঞানিক গবেষণ! সংস্থা সম্পর্কে 
অভিজ্ঞতা অর্জন করেন এবং ১৯৩৯ সালে দেশে 
ফিরিয়া ভারতীয় বিজ্ঞান সভার কাজে যোগদান 
করেন। | 
১৯৪২ সালে তিনি “সায়েন্স আও কালচার, 
পত্রিকার সহকারী সম্পাদক নিযুক্ত হন এবং 
১৯৪৯ সালে ইহ।র সম্পাদক হন। তিনি পরলোক- 
গত ভা: মেধনাদ সাহার সুযোগ্য শিষ্ত । পরমাণু 
শক্তি, প্র্যানিং, শিক্ষ প্রভৃতি বিভিন্ন বিষয়ের 
রিপোর্ট প্রস্তরতিতে তিনি ডাঃ সাহার সহযোগিতা! 


করেন। ১৯৪৬ সালে তিনি আণবিক বোমা 
নামে একখানা উৎকৃষ্ট বাংলা গ্রন্থ রচনা 
করেন। ভাঃ মেঘনাদ সাহার যষ্ঠিতম জন্মদিনে 


প্রকাশিত “প্রোফেসর মেঘনাদ সাহা, হিজ লাইফ, 
ওয়ার্ক আযাণ্ড ফিলোনফি নামক ইংরেজী ভাষায় 
লিখিত পুস্তকখানির সম্পাদনা করেন। বর্তমানে 
তিনি ভারতীয় বিজ্ঞান-সভার রেজিষ্টারের কার্ধেই 
নিযুক্ত আছেন। তিনি বঙ্গীক্ব বিজ্ঞান পরিষদের 
একজন সদস্য .. টু 


দেহ-তাপের রেকর্ড 

মার্শাল টাউন ( আইওয়া )_সম্প্রতি মাফিন 
যুক্তরাষ্ট্রের অন্তর্গত আইওয়া রাষ্ট্রের মার্শাল 
টাউনের একটি ঘটনা চিকিৎল। বিজ্ঞানে এক 
নৃতন বিন্ময়ের স্থতি করিয়াছে। সহরের তাপমাত্রা 
সেদিন হিমাঙ্কের নীচে। মার্শাল টাউনের এক 
বাড়ীতে পুলিশের ডাক পড়িল। সেই বাড়ীর 
একখানা ঘরে মিসেস ফ্রেড ডেভিস নামী এক পঞ্চাশ 
বর বয়স্কা মহিলা এবং তাহার নাতনী ডিঝিকে 
মেজে অচৈতন্ত অবস্থায় পড়িয়া থাকিতে দেখা 
গেল। সম্ভবতঃ সমস্ত রাত্রি ধরিয়াই তাহারা 
দুইজনে এ ভাবে পড়িয়াছিল। দুবৃতত্বের আক্রমণ, 


না দুর্ঘটনা--কিসের ফলে তাহাদের এরূপ অবস্থা 
ঘটিয়াছে, বুঝা গেল না। ঠাণ্ডায় তাহাদের দেহ 
জমিয়া শক্ত হইয়া গিয়াছে। এই অবস্থায় মৃত্যুর সঙ্গে, 
কোনও পার্থক্য ছিল না। 

পুলিশের উপস্থিতির পর হ্ঠাং ব্ধাঁয়সী মহিলার 
মুখ দিয়া একটা গোঙানির শব শোন। গেল। 
পুলিশ দুই জনকেই হানপাতালে পাঠাইয়৷ দিল। 

শরীরের তাপ ৭০" ডিগ্রীর নীচে নামিয়৷ গেলে 
তাহা প্রাণঘাতী বলিয়াই এই যাবৎ চিকিৎসা- 
বিজ্ঞানীদের ধারণা ছিল। মিসেন ডেভিসের শরীরের 
তাপ তখন ৭০ ডিগ্রী, কিন্ত ভিকির তাঁপ অনেক 
কম, ৬০৮ ডিগ্রী। চিকিংসাঁ-বিজ্ঞানের ইতিহাসে 
এত কম তাপ লইয়া কেহ আর জীবন ফিরিমা 
পায় নাই। ১৯৫১ সালে শিকাগোয় এক মহিলার 
দেহের তাপ ৬৪৪ ডিগ্রী হওয়ার পর চিকিৎসার 
ফলে আবার সে রক্ষা পাইয়াছিল। শিশুর জীবন 
রক্ষা পাইবে বলিয়া ডাক্তারেরা আশ। করেন নাই। 
তবুও তাহাকে গরম জলের টবে রাখা হইল এবং 
ইন্জেকৃখন দেওয়া! হইতে লাগিল। জলের তাগ্র 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ভিকির দেহে খজুতা ফিরিয়া 
আসিতে লাগিল। তারপর সে কাদিয়া উঠিল। 
সাড়ে তিন ঘণ্ট। পরে বিছানায় আনা হইবার পর 
ভিকি তরল পদার্থ পান করিতে সমর্থ হইল। 
ভিকির জীবন রক্ষা পাইবার ফলে চিকিৎসু 
বিজ্ঞানে একটা নৃতন রেকর্ড স্ট্ি হইয়াছে। 


বজীয় বিজ্ঞান পরিষর্দ 


অষ্টম বাধিক সাধাঞণ অধিবেশন--১৯৫? 


বিজ্ঞান কলেক্জ 
পদার্থবিচ্াা বিভাগের কক্ষ 


গৃহীত প্রস্তাব ও কার্ধবিবরণী 

পরিষদের বর্তমান অষ্টম বাধিক সাধারণ 
অধিবেশনে মোট তেত্রিখজন সভ্য উপস্থিত ছিলেন। 
এই সভায় পরিষদের সভাপতি অধ্যাপক শ্রীদত্যে্্র 
নাথ বন্থু মহাশয় সভাপতিত্ব করেন। সভায় 
নিয্লিখিত প্রন্তাবসমূহ যথোচিত আলোচনার পরে 
সর্বলম্মতিক্রমে গৃহীত হয় £-- 

শোক প্রস্তাব 

সভার নিয়মিত কার্ধারস্তের পূর্বে পরিষদের 
সহযোগী কর্মসচিব প্ীগৌরদাস মুখোপাধ্যায় মহাশয় 
পরিষদের কার্ধকরী সমিতির সদশ্য অজিত 
মুখাজর্ণ ও খ্যাতনামা বিজ্ঞানী ডক্টর মেঘন।দ সাহা 
এবং অধ্যাপক পূর্ণচন্ত্র মহাস্তির পরলোকগমনে 
পরিষদের পক্ষ হইতে গভীর শোক প্রকাশ করেন 
এবং তাহাদের স্বর্গত আত্মার প্রতি শ্রদ্ধাজ্ঞাপনের 
উদ্দেশ্টে উপস্থিত সভাগণ দণ্ডায়ম।ন হইয়া যথোচিত 
শোকর-প্রস্তাব গ্রহণ করেন। 

কমসচিবের বাধিক বিবরণী 

পরিষদের কর্মমচিব মহাশয়ের অনুপস্থিতিতে 
অন্থতম সহযোগী কর্মপচিব প্রীগৌরদাল মুখোপাধ্যায় 
মহ।শয় আলোচ্য ১৯৫৫ সালের পরিষদের কাজকর্ম 
ও আধিক অবস্থাদি সম্পর্কে বাধিক বিবরণী পাঠ 
করেন।  বিভিম্ন বিষয়ে পরিষদের স্ববিধা-অস্থবিধা 
ও আশা-আকাঙ্খার প্রতি সদস্যগণের দৃষ্টি আকর্ষণ 
করিয়া এই বিবরণী দান প্রনঙ্গে তিনি পরিষদের 
সভ্যগণের সর্বাঙ্গীন মহযোগিতা আহ্বান করেন। 
অতংপর উক্ত বিবরণীতে উল্লিখিত বিষয়গুণি 
সম্পর্কে উপস্থিত সভ্যবৃন্দ সবশেষ অবহিত হন 
এবং এই বাঁধিক বিবরণী সর্বসম্মতিক্রমে গৃহীত 
হয়। 


 হুইয়াছিল। 


২৮শে মার্চ, ১৯৫৬ 
বুধবার, অপরাহ্ণ ৫-৩০ট। 


হিঙাবপত্র ও ব্যয় বরাদ্দ 

পরিষদের গত বাধিক অধিবেশনে নির্বাচিত 
হিদাব পরীক্ষক শ্রী পি. কে. গুহঠাকুরতা, চাটার্ড 
আযকাউন্টেণ্ট মহাশয়ের পরীক্ষিত ১৯৫৫ সালের 
বিভিন্ন আয়-ব্যয়, জমা-খরচ ও ব্যালান্স সিট প্রভৃতি 
ধথাঁসময়ে সভ্যগণের অবগতির জন্য প্রেরিত 
পরিষদের কোষাধ্যক্ষ শ্রীশ্যামাদ।ম 
ঈট্টোপাধ্যায় মহাশয়ের উপস্থাপিত উক্ত হিসাব 
বিবরণী যথোচিত আলোচনার পরে সর্বসম্মতিক্রমে 
সভায় অনুমোদিত হয়। | 
অতঃপর পরবর্তা ১৯৫৬ সালের জন্য পরিষদের 
আয়-ব্যয়ের আহ্ুমানিক ববাদ্-পত্র সদশ্তগণের 
অ্মোদনের জন্য উপস্থাপিত হয়। কোষাধ্যক্ষ 
মইশয় কতৃক রচিত এবং নিয়মীন্থ্যায়ী সাধারণ 
সভ্যগণের নিকট প্রেরিত এই বরাদ্দ-পত্রে গত 
২৪শে মার্চ, তারিখের কার্ধকরী সমিতির অধিবেশনে 
কিঞিৎ সংশোধনের প্রস্তাব হইয়াছিল। পরিষদের 
সহঃসভাপতি শ্রীচারুচন্ত্র ভট্টাচার্য মহাশয়ের 
প্রন্তাবক্রমে এই সংশোধন গ্রহণ ন|। করিয়া 
কৌধাধ্যক্ষ মহাশয়ের মূল বদাদ্দ-পত্র যথাযথভাবে 
সভায় সর্বসম্মতিক্রমে গৃহীত হয়। 

এইরূপ স্থির হয় যে, এই বরাদ্দ-পত্র অনুযায়ী 
পরিধদের কাজ আপাততঃ চলিবে এবং বছরের 
শেষভাগে প্রয়োজনাহ্যায়ী সংশোধন করিয়া পুন- 
গঠিত বরাদ্দ-পত্র যথানিম়মে গ্রহণ করা ধাইবে। 

কমধ্যক্ষমণ্ডসী ও কার্ধকরী সমিতি গঠন 

পরিষদের গঠনতন্ত্রের বিধান জনুযায়ী সাধারণ 
স্ভ্যগণের প্রেরিত নির্বাচন-পঞ্জের মনোনয়ন ও 
কার্যকরী সমিতির সুপারিশ একসঙ্গে বিবেচনা করিয়া 
এতদুভয়ের সমন্বয়ে নিয়লিখিত সভ্যগণের নাম 


এপ্রিল, ১৯৫৬ ] 


নৃডন কর্মাধ্যক্ষমণ্ডলী ও কার্ধকরী সমিতির সদস্যপদে 
অনুমোদনের জন্য উপস্থাপিত হয়। উপস্থিত 
সভ্যগণের মর্বপম্মত অনুমোদনে নিম্বোক্ত সদস্যগণকে 
লইয়া ১৯৫৬ সালে বর্মাধ্যক্ষমণ্ডলী ও কার্যকরী 
সমিতি গঠিত হয়-_ 


কর্মাধ্যক্ষমগ্ডলী 
শ্রীসত্যেন্দ্রনাথ বস্থু সভাপতি 
শ্রীচারুচন্দ্র ভট্টাচার্য সহঃ সভাপতি 


শ্রহ্ুহংচন্ত্র মিত্র রী ী 
শ্রীনিখিলরঞ্জন সেনা ২ রে 
শ্ররুদ্রেন্্কুমার পাল « রর 
শ্রীজ্ঞানেন্দ্রলাল ভাছুড়ী , এ 
শ্রীদবেন্্রমোহন বন্ধ ১ এ 
প্রান্থশীলকুমীর আচার্য --কোধষাঁধ্যক্ষ 
শ্রীর্বাণীনহায় গুহসরক1র--কর্মমচিব 
শ্ীগৌরদাস মুখোপাধ্যায়-_-সহযোগী কর্মলচিব 
শ্রীরবীন বন্দ্যোপাধ্যায় ৫ ৬ 


কার্যকরী সমিতি 


শ্রীশঙ্করসেবক বড়াল 
শ্রীপ্রফুলকুমার বস্থ 
শ্রাবিনয়কৃষণ দত্ত 
শ্রমৃত্যুগয়কুমার মিত্র 
শ্রীপূৃণেন্ু সেন 
শ্রকমলাক্ষ দাশগুধ 
শ্রীঅমলেন্দু বন্দ্যোপাধ্যায় 
প্রীজ্যোতিষচন্ত্র ঘোষ 
প্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 
্রদেবীপ্রসা? চক্রবর্তী 
শ্রআশুতোষ গুহঠাকুর্তা 
শ্রঅমিয়কুমার ঘোষ 
 শ্রীহ্থশীলকুমার মূত্র 
প্রশ্ঠামাদান চট্োপাধ্যায় 
শ্রাজিতেন্ত্রমোহন সেন 
সর্বশেষ সদস্য শ্রজিতেন্রমোহন সেন মহাশয়ের 
নাম সভাপতি মহাশয়ের প্রস্তাবক্রমে ও শ্রারুদ্রেন্্র- 
কুমার পাল মহাশয়ের সমর্থনে কার্যকরী সমিতির 
সদন্ত হিসাবে গ্রহণ করা হয়। 


সারম্বত সও্ঘ গঠন 


সভাপতি মহাশয়ের প্রস্তাবন্রমে ও শ্রীচারুচন্ত্র 
ভষ্টাচার্ধ মহাশয়ের সমর্থনে গত বৎসরের সারস্বত 
সুক্য বর্তমান বনরেও কারধকরী থাকিবে বলিয়া 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিবন্ধ 


২8৫ 


স্থির হয়। বিভিন্ন শাখা সজ্ছের সভ্যগণ অর্ব- 
সম্মতিকমে গুননির্বাচিত বলিয়া ঘোধিত হন। 
নিয়মীুষায়ী ধরম্বত সঙ্ঘের সভ্যগণের একটি 
অধিবেশন ষখাসন্ভর স্বর আহ্বান করিয়া বর্তমান 
মজ্ঘলচিব মহাশয় নৃতন বংসরের জন্য সঙ্ঘনায়ক ও 
সজ্ঘসচিব নির্বাচন ও নৃতন কর্মপন্থা নির্ধারণের 
ব্যবস্থা কর্বেন। 


নিয়মাবলী সংশোধন 

পরিষদের নিয়মীবলী সংশোধন উপসমিতির 
স্থপারিশ প্রস্তাবসমূহ যাহা কার্ধকরী সমিতির ৮ই 
ডিসেম্বর ১৫৫ তারিখের অধিবেশনে গৃহীত হইয়াছিল 
তাহা বর্তমান বাধষিক অধিবেশনে অনুমোদনের 
জন্য উপস্থাপিত হয়। যথোচিত আলোচনা ও 
বিবেচনার পরে নিম্নপিখিত সংশোধন প্রস্তাবগুলি 
সবসম্মতিক্রমে সভার অস্থমোদন লাভ করে 2-- 

(১) নিয়মাবলীর ৬নং ধার| £--. 

আছে--১লা জাঙগুয়ারি হইতে ৩১শে ডিসেম্বর 
পরিষদের বর্ষ বলিয়। গণ্য হইবে। 

বে-১লা এপ্রিল হইতে ৩১শে মার্চ 

পরিষদের বর্ষ বলিম! গণ্য হইবে। 

(২) নিয়মাবলী ১২ (ক) ও (খ) নং ধার। £--. 

(ক) আছে" “প্রস্তাব পরিষদের কার্যালয়ে 
৩১ ডিসেঞ্বরের পূর্বে পৌছান চাই |..." সমর্থকের 
১*০০০০০০০ ৩১শে ডিসেষ্বর তারিখে নভ্যের অধিকার 
থাকা চাই। 

হইবে......*" উভয় স্থানে ৩১শে ডিসেম্বরের 
পরিবর্তে ৩১শে মার্চ হইবে। | 

(খ) আছে--কার্ধকরী সমিতিও 
জাহুয়ারীর পরের কোন অধিবেশন ******৭ 

হইবে-_কার্ধকরী সমিতিও ১ল1 এপ্রিলের 
পরের কোন অধিবেশনে * | 

(৩) নিয়মাবলীর ২৪ (ক) ও (খ) নং ধার] £-- 

(ক$ আছে--পরিষদ্দের বর্ষ শেষ হইবার 
অনধিক তিন মাসের মধ্যে বাধিক সাধারণ 
অধিবেশন আহ্বান করিতে হইবে-'***। 

হইবে পরিষদের বর্ষ শেষ হইবার অনধিক 
ছয় মাসের মধ্যে, অর্থাৎ ৩০শে সেপ্টেম্বরের মধ্যে 
বাধিক সাধারণ অধিবেশন অ।হ্বান করিতে হইবে। 

(খ) আছে..."*'."অহুমোদিত কার্ধবিবরণী 
প্রত্যেক সভ্যকে পাঠাইতে হইবে। 

হুইবে.......অন্থুমোদিত কার্ধবিবরণী প্রত্যেক 
সভ্যকে পাঠাইতে হইবে, অথবা সাধারণ বিজ্বপ্ধি 


১ল। 


২৫৬ 


হিসাবে জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্তিকার মাধ্যমে প্রচার 
করিলে৪ চলিবে। 
(৪) রানি ৩৭ নং ধাবা £- 

আছে. নিয়ম সংস্কার) সংযোজন বা 
বান্তিল ক গ্রন্তাব করিতে চাহিলে তাহা পত্র- 
ধোগে ৩১শে ডিলেখ্ধবের মধ্যে কর্মঘচিবের কাছে 
পাঠাইতে হইবে। 

হইবে ০**৭* '*৩১শে মারের মধ্যে কর্মপচিবের 
কাছে পাঠাইতে হইবে। 

পরিষদের নিয়মাবলীর উপরোক্ত সংশোধন 
প্রস্ত।বগুলি এই বাষিক অধিবেখনে সর্বসম্মতিক্রমে 
অগ্মোদিত হইল। অতঃপর নিয়মানুযায়ী পরবর্তী 
একটি বিশেষ সাধারণ অধিবেশনে এ এই সংশোধনগুলি 
পরিমদের গঠনতঙ্ত্বের অন্ততূক্তি বলিয়! গণা হইবে। 


হিনাধ পরীক্ষক নির্বাচন 


পরিষদের ১৯৫৬ দালের ব| সংশোধিত আথিক 

বৎসরের বিভিন্ন হিসীবপত্র পরীক্ষার জন্ত গত বদরের 
নির্ব চিত হিপাব পরীক্ষক পরী পি. কে. গুহঠাকুরতা, 
চাটার্ড আযকাউণ্ট]ণ্ট, মহাখয়কে সর্বসম্মতিক্রমে 
পুননির্বাচিত করা হয়। পূর্ব ব্যবস্থান্থ্যায়ী তিনি 
উক্ত বদরের আয়-ব্যয়, জমী-খরচ, ব্যালান্স সিট 
প্রভৃতি হিপাবপত্র পরীক্ষা! করিয়া যথাসময়ে পেখ 
করিবেন। শ্রীগ্তহঠাকুরতা পরিষদের অবৈতনিক 
হিসাব পরীক্ষকরূপে গণ্য হইবেন; কিন্তু তাহার 
মহকাগী কারণিককে পারিশ্রমিকস্বরূপ পূর্বব্ৎ 
১০০২ টাকা প্রদত্ত হইবে। 


অন্ুমোদকমণ্ডলী নির্বাচন 
বর্তমান বাধিক অধিবেশনের গৃহীত প্রস্তাবসমূহ 
বিধিশম্মতভাবে অনুমোদনের জন্ত উপস্থিত সভ্যগণের 
মধ্য হইতে নিয়লিখিত সভ্যগণকে অন্থমোদকম গুলী 
হিপাবে সর্বসম্মতিক্রমে নির্বাচিত করা হয় £-_ 
'শ্রীন্গধেন্দুবিকাশ কর |] 
শ্রজিতেন্ত্রমোহন সেন 
শ্রীবিনয়কুষ্ণ দত্ত 
শ্রীশটীজ্্রনাথ মিত্ 
 শ্রীঅমীমা চট্টোপাধ্যায় 


ভান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম বর্ধ, ৪র্থ সংখ্যা 


অধিবেশনের সভাপতি শ্রীসতোন্রনাথ বস্থ ও 
পরিচালক-কর্মপচিব শ্রীগৌরদাস মুখোপাধ্যায় সহ 
উপরোক্ত পাঁচজন সভ্য কার্ধবিবরণীতে স্বাক্ষর 
করিলে ইহ1 পরিষদ কতৃক অনুমোদিত বলিয়া 
গণ্য হইবে। 

সভাপতির ভাষণ 


অত:পর পরিষদ্দের সভাপতি অধ্যাপক সত্যোন্দ্ 
নাথ বন্থ মহাশয় পরিষদের আলোচ্য বখসরের কাজকর্ম 
সম্পর্কে একটি নাতিদীর্ঘ ভাষণ দেন। তিনি 
পর্ষদের উদ্দেশ্য ও কর্মগ্রচেষ্টা়্ সভ্যবৃন্দের আগ্রহ 
এ সহযোগিতার জন্য সন্তোষ প্রকাশ করেন এবং 
পরিষদের শ্রভান্ুধ্যায়ী সকলকে আস্তরিক ধন্যবাদ, 
জানান। মাতৃভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞান জনপ্রিয় 
করিয়া দেশের আপামর জনসধারণকে বিজ্ঞানের 
প্রতি আকুষ্ট করিতে পারিলে দেশের জাতীয় উন্নতি 
ও অগ্রগতি সহজ হইবে বলিয়া তিনি অভিমত 
ব্যক্ত করেন। 


ধল্যবাদ জ্ঞাপন 


অধিবেশনের নিয়মিত কার্ধ।দির পরে গ জিতেক্দ্ 
মোহন সেন মহাশয় উপস্থিত সভ্যগণকে পরিষদের 
পক্ষ হইতে ধন্যবাদ জানান। অতঃপর তিনি 
পরিষদের বিদায়ী কর্মাধ্ক্ষমণ্ডলী ও কার্ধকরী 
সমিতির সভ্যগণকে বিগত বছরে পর্ষদের কাঁজকর্জ 
ুষ্টর্ূপে সম্পাদনের জন্য আন্তরিক ধণ্যবাদ জানাইয়। 
বিদায়ী কর্মমচিব শ্রীমমিয়কুমার ঘোষ এবং বিদায়ী 
কোষাধ্যক্ষ ডক্টর শ্যামাদাস চট্রোপাধ্যায়কে গত 
কয়েক বৎসর যাবৎ পরিষদের কাধধাদি পরিচালনার 
জন্ত অভিনন্দিত করেন । 
স্বাঃ প্রীসত্যেন্্নাথ বন্থু স্বাঃ শ্রগৌরদাস মুখোপাধ্যায় 
নভাপতি সহযোগী কর্মসচিব 
অন্থমোদক মণ্ডলীর স্বাক্ষর £-- 
১। শ্রীবিনয়কুষ্ণ দত্ত 
২। শ্রীস্ধেন্ুবিকাশ কর 
৩। শ্রীঅসীম! চট্টোপাধ্যায় 
৪ শ্রশচীন্দ্রনাথ মিত্র 
৫। প্রীজিতেন্্রমোহন সেন 





সম্পাদক -সপ্ীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 
| ইদেবেত্ানাৎ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪।২।১, আপার সারকুলার রোভ হইতে প্রকাশিত পঞ্চ গুণতপ্রেশ 
| ৩৭৭ বেনিয়াটোলা। লেন, কলিকাডা! হুইতে প্রকাশক কর্তৃক মুবিক্ক. 









টপ পপ পাপা 


বিশেষ বিজ্ঞপ্তি 


বিজ্ঞানের পুল্তকাদি পাঠে জনসাধারণকে, বিশেষতঃ ছাত্রছারীগণকে উৎসাহিত করিবার |. 
উদ্দেশ্টে সম্প্রতি পারঘদের পরিচালনায় একটি অবৈতনিক সাধারণ বিজ্ঞান-পাঠাগার স্কাপিত |. 
হইয়াছে । এই পাগাগারে বাংল। ভামায় প্রকাশিত বিজ্ঞানের যাবতীয় পুস্তক মংখহ করিতে | 
আমন সবিশেষ আগ্রান্থিত॥ অধুনা প্রকাশিত অধিকাংশ পুস্তক আমরা সংগ্রহ করিয়াছি? কিন্ত | 
জগদানন্দ রায় প্রতি পূর্ববঙ্তী লেখকদের অধুনা দুষ্ণাপ্য পুস্থকাবলী সংগ্রহ কর] কঠিন ভইয়াছে। ৃ 

অন্তর সঙ্গ জনসাধীরণ, বিশেষতঃ পরিষধের মভ্যগণের নিকট আমাদের দানবন্ধ | 
অন্থবোর্ধ এই ষে, পরিষদের এই পাঁগাগাগের জন্য উাহারা বিজ্ঞান বিষয়ক যে কোন পুদ্থক | 
বিশেষত; দুষ্প্রাপ্য পুরাতন পুস্তক দান করিধা আমাদের এই জনকল্যাণমূলক প্রচেষ্ সাক |. 
করুন। থে কোন পুস্তক ধন্যবাদের ধহিত গৃহীত হইবে। এ বিষয়ে আপনাদের আত্রিক তি 
সহবোগিতা কামনা করিতেছি | ইতি | ্ 


্রীদর্লাণীসহায় গুহমরকার | :.. 


১৯১/২/১, আপার পারকুলার বোড, . কর্শসচিব, 1 
ফেডারেশন হণ, কপিকীভালি বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ |... 





ক 





খা্যতুষ্টির কারণ ও প্রতিকার * 
প্রীদিলীপকুমার বিশ্বাস 


আমাদের দৃশ্ঠট জীবজগতের অলক্ষ্যে একটা 
বির।ট অরৃশ্ঠ জীবজগৎ বরেছে। এই অবদৃশ্ঠ ভীব- 
জগতের ক্ষুদ্রাতিক্ষুদ্র বাসিন্দারা আকাশে-বাতাসে, 
জলে-স্থলে সর্বত্র আমাদের ঘিরে বিচরণ করছে। 
এই তথ্য সপ্তদশ শতাব্দীতে প্রথম আবিষ্কার 
করেন লিউয়েনহোয়েক। তধন এসব অদৃশ্য 
জীবদের অন্তিত্বই মাত্র জানা গিয়েছিল। 
এদের আমর। এক কথায় বলি জীবাণু অতি 
সদ্মু আণুবীক্ষণিক জীবকণা। জীবাণুদের আকৃতি- 
প্রকৃতি ও প্রভাব-পরাক্রম সম্বন্ধে তথ্যাদি আবিষ্কার 
করেন বিজ্ঞানী কক ও পাস্তর উনবিংশ এতান্বীর 
শেষভাগে । তাঁর! দেখালেন, বিভিন্ন শ্রেণীর জীবাণু 
বিভিন্ন রোগ স্থট্টি করে। সেই জীবাণুকে প্রতিরোধ 
ও ধ্বংস করতে পারলে রোগের উপশম হয়। 

এই জীবাণুতত্ব আবিষ্কারের ফলে সার! 
পৃথিবীতে এক নবযুগের স্ট্টি হয়। বিভিন্ন 
মারাত্মক ব্যাধির প্রতিকার সম্ভব হওয়ায় মানুষ 
মহামারীকে আর ভগবানের অভিশাপ বলে 
মানলো না। জীবাণু যে নানারকম ছুবাবোগ্য 
ব্যাধির স্থষ্টি করে, একথা বর্তমান যুগের শিশুরাও 
জানে। কিন্ত জীবাণুরাজ্যের অনৃশ্ত অধিবাসীরা 


কেবল যে মানুষের রোগ* স্ট্টিই করছে 
এমন নয়, মানষের খা্যসামগ্রী দূঘিত ও 
বিষাক্ত করছে-সবরকম টজব পদার্থ পচিয়ে 
ফেলছে। এদের মধ্যে আবার কোন কোন জীবাণু 
মান্ুযের পরম হিতকারী। তারা জমির উর্বরাএক্তি 
বৃদ্ধি করছে, নানারকম শক্তি যোগাচ্ছে, বু নতুন 
পদার্থের স্থট্টি করছে। জীবাণুদের বিভিন্ন রকম 
কার্বকারিতা দেখে একথা বল] যেতে পারে, জগতের 
স্থষ্টি-স্থিতি-প্রলয়ের মূলে এদের প্রভাব অপরিসীম । 
জীবাণুতত্বের গবেষণা ও আলোচনা এখন এমন এক 
পর্য।য়ে উঠেছে যে, জীবাণুবিজ্ঞান বা ব্যাকৃটিওলজি 
নামে বিজ্ঞানের একটা স্বতন্ত্র শাখারই স্থটি হয়েছে। 
যাহোক, এখানে আমাদের খাছ্যবস্তর উপরে 
জীবাণুর অনিষ্টকর প্রভাব সম্পর্কে কিছু 
আলোচনা করবো। কিভাবে এর। বিভিন্ন খাস 
দূষিত করে এবং কিরূপেই বা তার প্রতিকার সম্ভব, 
এ সব বিষয়ে সকলেরই কিছু কিছু জানা উচিত।' 
জীবাণু বললেই লাধারণতঃ আমাদের রোগোৎ- 
পাদক জীবাণুদের কথাই মনে হয়; কিন্তু বিভিন্ন 
শ্রেণীর জীবাণুর মধ্যে এদের সংখ্যা তেমন বেশী 
নয়। অধিকাংশ জীবাণু জটিল গঠনের জৈব 


৩২৭ 


পদার্থাদি ভেঙ্গে বিঙ্গিষ্ই করে ফেলে । এদের জীবন- 
যাত্রার প্ররৃতিই এরূপ। খাগবস্ত এভাবে বিশ্লিষ্ট 
করলে তার থাগাখুল্য তে। থাকেই না, অনেক 
সময় বিষাক্ত হয়ে পড়ে বা পচে নষ্ট হয়ে ঘায়। 
এভাবে জীবাণু খাগ্যের অপচয় ঘটিয়ে মানবঙ্জাতির 
অশেষ অনিষ্টসাধন করছে। অবশ্য কোন কোন 
জাতের জীবাণু বিশেষ বিশেষ খাছ্যবস্তর বি্লেষণ 
ঘটিয়ে আবার নতুন খাদ্যের স্থঙ্টি করে থাকে; কিন্ত 
এ বিষয় বর্তমান প্রবন্ধের আলোচ্য নয়। 

আমর! প্রধানতঃ ন্রব পদার্থ ই খাগ্যব্ূপে গ্রহণ 
করে থাকি । এই খাছ্য উত্ভিজ্জই হোক বা জান্তবই 
হোক, যেকোন মুহূর্তে তা সর্বত্র বিচরণশীল বিভিন্ন 
জাতের জীবাথুর দ্বারা আক্রান্ত হতে পারে--হয় সে 
প্রকৃত জীবাণু, নয় ছত্রাক বা কীটাণু শ্রেণীর । 
খাছ্যবস্ত যেমন আমাদের দেহাভ্যন্তরে হষ্ট এন্জাইম 
জাতীয় রাঁসায়নিক পদার্থে জীর্ণ হয়, ঠিক তেমনি 
জীবাণুদের দেহজাঁত এন্জাইমেও খাছ্যবস্ত জারিত 
হয়ে থাকে । এর ফলে খাগ্যহুষ্টি ঘটে কেবল যে 
খাছ্যবস্তর অপচয়ই হয় তা নয়, জীবাণুর প্রভাবে 
এরূপ খাগ্ঠগ্রহণে বিভিন্ন রোগের সথতিও হতে পারে। 
প্রোটিন ব আমিষ জাতীয় খা্য বিশ্লিষ্ট হয়ে তেমন 
বিষাক্ত না হলেও অনিষ্টকর ও দুর্গন্ধযুক্ত বিভিন্ন 
পদার্থের সৃষ্টি হয়। এর মধ্যে একরকম পদার্থকে 
বলে টোমেন। কখন কখন এই টোমেন জাতীয় 
পদার্থে মারাত্মক বিষক্রিয়া দেখা দেয়। 
প্রকৃতপক্ষে অবশ্ঠ বিধক্রিয়াটা টোমেনের নয়--ওট। 
সাধারণতঃ খাছ্যে জীবাথু-সংক্রমণ বা টক্ষিমিয়া বলে 
একরকম খাগ্যছুষ্টির ফলেই ঘটে থাঁকে। 

অনেক সময় মাংস, দুধ প্রভৃতি আমিষবহুল খাছ 
রোগগ্রন্ত প্রাণী থেকে সংগৃহীত হয়। একপ খাছ্য 
গ্রহণে বিষক্রিয়া ঘটলে তা প্ররুতপক্ষে জীবাণুঘটিত 
বোগ। এর জীবাণু সাধারণতঃ স্তালমোনেল! শ্রেণীর 
প্যারাটাইফয়েভ জীবাণু-কখন কখন কক।ইও 
হতে পারে । এরূপ খাছে ওই সব জীবাণু ক্রমশঃ 
বংশবিস্তার করে, বিশেষ করে উষ্পপ্রধান অঞ্চলে। 


গঞান ও বিজ্ঞান 


টক্মমিয়া রোগের হষ্টি হয়। 


[ ৯ম বধ, ৬ সংখা" 


কিন্ক অনেক ক্ষেত্রেই খাছ দৃশ্ঠতঃ কোনরূপ বিকৃতি 
ঘটে না বলে জীবাণু-সংক্রমণ টের পাওয়া যায় না। 
এরূপ খাছ অস্ত্রে গিয়ে জীবাধু আবার বংশবৃদ্ধি 
করে; ফলে অস্ত্রে তীত্র জাল! অনুভূত হয় এবং 
জর আসে। | 

অনেক জীব।ণুবিদ মনে করেন, সংক্রামিত খাগ্ছে 
ওই সব জীবাণু একরকম বিষরস ছড়ায়। উত্তপ্ত 
করে থাগ্স্থিত জীবাণু বিনষ্ট করলেও বিষক্রিয়া 
যায় না। 

থান্যের এই বিষক্রিয়া অতি মারাত্মক। 
আমিষজাতীয় খাঁছ্যে বোটুলিনাম নামে একরকম 
নির্বাঘুজীবি জীব।ণুর দেহনিঃহ্ুত টক্সিন বা বিষরসে 
এই বিষ পরিচিত 
সব বিষের চেয়ে উগ্র ও মারাত্মক । এই জীবাণুর 
বীজরেণু বা স্পোর স্বভাবতঃ মাটির মধ্যে যথেষ্ট রয়েছে 
এবং সেখান থেকেই তা কোনক্রমে খাগ্ঠে সংক্রামিত 
হয়। আমিষজাতীয় খাছ্চেই এদের বৃদ্ধি ও বিষ- 
নিঃসরণ প্রবল হয়ে থাকে । ১০০০ ডিগ্রী সেট্টিগ্রেড 
উত্তাপেও এরা বিনষ্ট হয় না। আবদ্ধ টিনের কৌটায় 
রক্ষিত মাছ-মাঁংসেও এর! অবাধে বংশবিস্তার করে। 
কৌট! প্রায় বাঘুশূন্য হলেও এদের ক্ষতি নেই; 
কারণ এর] নির্বাযুজীবি-ব(চতে বা বংশবিস্তার 
করতে বাষুর আবশ্যক হয় না। লবণ মিশ্রিত 
মাংসেও এদের বিষক্রিয়া চলে। এরূপ জীবাণুতুষ্ট 
থাছ্যে তেমন কিছু দুর্গন্ধ বা বিকৃতি লক্ষিত হয় না; 
কিন্তু হয়তে৷ এমন বিষাক্ত যে পরখ করবাঁর জন্যে 
সামান্য স্বাদ নিলেও মৃত্যু ঘটতে পারে। এরূপ 
টক্সিন-ছুষ্ট খাগ্য অধিক উত্তাপে নিরাপদ হতে 
পারে। 

জব পদার্থমাত্রেই বিভিন্ন শ্রেণীর জীবাণুর প্রভাবে 
বিকৃত হয়, অর্থাৎ বিশ্লিষ্ট হয়ে তার আভ্যন্তরীণ 
জব গঠন ভেঙ্গে যায়। কয়েক জাতের জীবাণু ও 
ছত্রাকই প্রধানত: মৃত জৈবদেহ ভেঙ্গে তার সংগঠক 
উপাদানে পর্যবসিত করে ফেলে । এদের প্রভাবে মত 
জন্ত-জানোয়ার পচে নিঃশেষে বিলীন হয়ে যায়; 


ভুন, ১৯৫৬] 
বনেজঙ্গলে গাছপাল।, লতাপাত। পচে মাটির সঙ্গে 
মিশে যায়। জীবাণুদের এরূপ ধ্বংসকার্ধ মাঁনব- 
জাতির পক্ষে বিশেষ হিতকর; অন্যথায় পৃথিবী 
মন্ুম্যবাসের অযোগ্য হরে উঠতো!। জৈব পদার্থের 
এই পচনক্রিগ্নায় জীবাণু ও ছত্রাক একই সঙ্গে কাজ 
করে। জলের অভাবে এদের কারধকলাপ ব্যাহত 
হয়। পচনশীল পদার্থ টা হয় জলের সংস্পর্শে ব| 
সযাতসেতে স্থানে থাকবে, নয় তো! ওর মধ্যেই জলীয় 
পদার্থ থাক চাই। তবে পদার্থ টায় জলের পরিমাণ 
বেশী হলে জীবাণুর ক্রিঘ়াই প্রবল হম এবং কম জলে 
ছত্রাকের বৃদ্ধি হয় বেশী। 

আমাদের খাছ্যবস্তগুলিও এভাবে বিভিন্ন 
জীবাণু ও ছত্রাকের আক্রমণে ব্যবহারের অযোগ্য 
হয়ে যায়, কথন কখনও বা পচে ওঠে । প্রোটিনব্হুল 
থাগ্যে উপযুক্ত পরিবেশে জীবাণুর আক্রমণই হয় 
প্রবল, আর কার্বোহাইডে্ট বা শ্বেতপার জাতীয় 
খাগ্যে ছত্রকই প্রভাব বিস্তার করে বেশী। এদের 
প্রভাবে খাছ্যের জৈবগঠন বদলে যায়, ফলে থাছ্যছৃষ্টি 
ঘটে। এভাবে প্রতি বছর প্রভূত খাগ্যবস্তর অপচয় 
হয়। স্কৃুতরাং কি উপায়ে বিভিন্ন খাপামগ্রী 
জীবাণু ও ছত্রাকের আক্রমণ থেকে রক্ষা করা 
যায়, কিভাবে খাগ্ভ সংরক্ষণ করতে হয়, তার 
বিজ্ঞানসম্মত প্রণালী জানা দরকার। 

বিভিন্ন জৈবিক কারণে খাগ্বস্তর বিকৃতি ও 
বিনাশজনিত অপচয় কতকগুলি সাধারণ প্রণালীর 
সাহ।য্যে বল পরিমাণে হ্বান, এমন কি সম্যক 
নিবারণ করাও যেতে পারে। জীবাণুদের কার্য- 
কলাপ সম্বন্ধে তথ্যাদি জানবার ফলে ইদীনীং থাছ্য- 
সংরক্ষণের বিবিধ টবজ্ঞানিক পদ্ধতি অবলম্বিত 
হয়েছে। থাছ্যে জীবাণু স্যষ্টি বা সংক্রমণ প্রতিরোধ 
করবার জন্তে থাণ্ঠ প্রস্তত ও সংরক্ষণের নানারকম 
যান্ত্রিক ব্যবস্থা উদ্ভাবিত হয়েছে। বিভিন্ন দেশে 
ত্রুটিপূর্ণ অসতর্ক ব্যবস্থাদি আইনের সাহায্যে নিবারিত 
হয়েছে। এ সবের ফলে মানুষের খাগ্যের অপচয় 
অনেকাংশে হ্রাস পেয়ে এখন প্রাচুর্য দেখা দিয়েছে । 


খান্ভদুষ্টির কারণ ও প্রতিকার 


৬২৩ 


খাগ্যহুষ্টি নিবারণের কতকগুলি ঠবজ্ঞানিক 
কৌশল সংক্ষে নিয়ে সংক্ষেপে আলোচনা করা 
ঘাচ্ছে। 

১। রেফ্িজারেসন ( হিমায়ন )- পরীক্ষা! করে 
দেখা গেছে, অত্যধিক ঠাণ্ডায় জীবাণুর বৃদ্ধি ও 
প্রভাব বিশেষভাবে ব্যাহত হয়। এজন্যে শীতপ্রধান 
দেশে খাগ্মাম গ্রী সহজে পচে না বা জীবাণুদুষ্ট হয় 
না। শুনা যান, মেকুপ্রদেশের বরফের মধ্যে 
প্রাগেতিহাপিক যুগে মৃত জীবদেহ আজও অবিকৃত 
রয়েছে। এর কারণ, অত্যধিক শীতে জীবাণু 
বাচে না; স্থৃতরাং বরফের মধ্যে জীবাণুর প্রভাবমুক্ত 
অবস্থায় জৈব পদার্থ স্বভাবতঃই অবিকৃত থাকে। 

আজকাল খাছ সংরক্ষণের জন্যে বড় ঝড় মহরে 
শীতল-কক্ষ তরী হয়েছে; এগুলিকে বলে 
কোন্ড ষ্টোরেজ। এসব শীতল-কক্ষে খত শত মণ 
মাছ, মাংস, ডিম, আলু প্রভৃতি সংরক্ষিত হয়। 
এরূপ শীতল-কক্ষের নিয়তাপ স্যি ও তাপ. নিয়ন্ত্রণের 
জন্যে নানারকম যান্ত্রিক কৌশল উদ্ভাবিত হয়েছে। 
অনেক ক্ষেত্রে বরফের সাঁহায্যেও কক্ষের শৈত্য 
নিয়ন্ত্রণ করা হয়ে থাকে । বরফ দিয়ে মাছ, মাংস 
সাধারণভাবে ঢেকে চালান দেওয়ার ব্যবস্থা বনু" 
দিন থেকে প্রচলিত আছে; কিন্ত তাতে শীতলতা 
স্থায়ীভাবে সংরক্ষণ করা সম্ভব হয় না এবং 
অস্বিধাও অনেক। আজকাল কোন কোন 
দেশে মালগাড়ীর কামর] কৃত্রিম উপায়ে শীতল- 
কক্ষে পরিণত করে তাতে সহজে পচনশল 
খাগ্াদি অবিকৃত অবস্থায় দূরদেশে চালান দেওয়া 
হয়ে থাকে। 

বরফ তৈরীর যান্ত্রিক কৌশল উদ্ভাবিত হওয়ায় 
আজকাল খাগ্সংরক্ষণের যথেষ্ট সুবিধা হয়েছে। 
পূর্বে শীতপ্রধান অঞ্চল থেকে জাহাজে করে 
স্বভাবস্থষ্ট বরফ এনে খাগ্য সংরক্ষণের চেষ্টা করা 
হতো? কিন্ত ব্যয়াধিক্যের দরুণ এর ব্যাপক 
গ্রচলন বা কোন কার্ধকরী উপযোগিতাই ছিল 
না। আজকাল পৃথিবীর প্রায় সব দেশেই অতি 


৩২৪ 


অল্প ব্যয়ে প্রচুর পরিমাণে বরফ তৈরী হয়ে থাকে। 
আবার রাণায়নিক' প্রক্রিয়ার সাহায্যে ধাতব 
প্রকোষ্ঠের অভ্যন্তরভাগ বিশেষভাবে শীতল করা 
সম্ভব হয়েছে। এরূপ যস্ত্রকে বলে রেফ্রিঞ্জারেটর। 
এর অভ্যন্তরে রেখে খাগ্যপামগ্রী জীবাণুমুক্ত ও 
অবিকৃত রাখা হয়। বৈদ্যুতিক শক্তির সাহায্যে 
বা ডাই আইস ব্যবহার করেও রেফিজাবেটর তৈরী 
করা হয়। ড্রাই আইস হলে! কঠিনাকারে 
রূপাস্তরিত কার্বন ডাইঅল্সাইভ গ্যান। এর 
সাহায্যে রেফিজাবেটর যন্ত্রে শীতলতা হি হয় 
সর্বাধিক এবং কোন কোন ক্ষেত্রে বিশেষ উপযোগী 
ও স্ববিধাঙ্গনক। 

যে কোন রকম হিমকঙ্গেই অতি দ্রুত উচ্চাঙ্কের 
শীতলতা হুত্টি করা দরকার। ধারে ধীরে হিমায়িত 
করলে ভিম, দুধ, ফল প্রভৃতি কতকগুপি খাছোর 
জৈবগঠন বদলে গিয়ে খাছ্যমূল্য কিছু হাস 
পায়। এসব জিনিষকে হিমাঙ্কের কাছাকাছি 
শীতলতাঁয় কয়েক সপ্তাহ পর্যন্ত অবকৃত অবস্থায় 
রাখা সপ্তব। ড্রাই আইস-এব প্রভাবে হিমকক্ছে 
যে অত্যধিক শীতলতার হি হয় তাতে শাকসঞ্জি, 
মাছ-মাংস, ফলমূল প্রতৃতি অতি দ্রুত হিমাগিত 
হয়ে বিশেষ তাজা অবস্থায় থাকে । খাছ্য সংরক্ষণের 
এরূপ ব্যবস্থায় খাগ্ঠাদদি দীর্ঘ দিন অবিকৃত 
থাকে সত্য, কিন্তু ক্রমে তার স্বাদ এবং 
হয়তো! তার খাগ্যমূল্যেরও যে কিছু পরিবর্তন ঘটে, 
তাতে কোন সন্দেহ নেই। আবার অনেকে 


বলেন, কোন কোন জাতের জীবাণু শীতলতাঁয় 


নিস্তেজ হয়ে থাকে সত্য, কিন্তু একেবারে মরে যায় 
না। হিমকক্ষের বাইরে আনলে ওই শিজীব 
জীবাণু সজীব হয়ে দ্রুত বংশবিস্তার করে এবং 
থাগ্কের বিকৃতি ঘটায়। স্ৃতরাঁং এভাবে হিমায়িত 
থান্ঠাদি যথাসভ্তব সত্বর ব্যবহার করাই যুক্তিযুক্ত। 
২ ডেপিকেসন ( বিশুফধীকরণ )-. 
একেবারে শুষ্ক ও জলবিহীন পদার্থের 
মাধমে কোন জীবাণু বা ছত্রাক সজীব ও কর্মক্ষম 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ও সংক্রমণ বহুলাংশে ব্যাহত করে। 


[ ৯ম বর্ষ, ৬ সংখ) 


থ|কে না এবং তাদের বংশবিস্তার ও সম্তব হয় না। 
সুতরাং সম্পূর্ণ বিশ্ুষ্ক খাগ্বদ্ক স্বভাবতঃই জীবাণুর 
আক্রমণ থেকে রক্ষা পায় এবং অবিকৃত থাকে। 
কীটপতঙ্গের হাত থেকে রক্ষা করতে পারলে 
শুঙ্ক খাগ্ভসামগ্রীর অপচয় সহজেই নিবারিত হতে 
পারে। 

আমাদের দেশে চট্টগ্রাম প্রভৃতি অঞ্চলে মাছ 
রৌদ্রে শুকিয়ে দীর্ঘদিন রাখবার ও বিদেশে 
চালান দেওয়ার ব্যবস্থা আছে। অধিকতর 
কাধকরীভাবে পংরক্ষণের জন্তে এরূপ শুটুকি মাছে 
লবণ মির্জিত থাকে। লবণ জীবাধুদের কর্মক্ষমতা! 
কোন কোন 
দেশে মাংসে লবণ মাখিয়ে উত্তপ্ত প্রকো্ঠে 
ধোয়ার মধ্যে বিশুষ্ক করে সংরক্ষণের ব্যবস্থা 
কর! হয়। দেখ! গেছে, রোদে শুকাবার চেয়ে 
থাগ্ধ সংরক্ষণের পক্ষে এই ব্যবস্থা অধিকতর 
কার্যকরী হয়। যেভাবেই শুষ্ক করা হোক না কেন, 
বিশুষ্ষ খাগছ্যে স্বভাবতঃই একটা মৃ্ধ রাসায়নিক 
পরিবর্তন ঘটে, যার ফলে একরকম অগ্রীতিকর 
গন্ধ হয় এবং স্বাদের বিকৃতি ঘটে । এজন্যে খাছ্যের 
বিশুধীকরণ প্রক্রিঘনা তেমন জনপ্রিয় ও ব্যাপক 
নয়। আবার কোন কোন সময়ে কৃমিঙগাতীয় 
কীটাণুর লাভ। বিশুষ্ষীকৃত খাঁছ্যে সক্রিয় রয়ে যায়। 

এসব ক্রটি সত্বেও খাগ্যের বিশুষীকরণ প্রক্রিননা 
অনেক সময় সংরক্ষণের একটা সহজ উপায়। 
সহজে পচনশীল অনেক উদ্ধৃত্ত খাগ্যবস্ত তাড়াতাড়ি 
শুকিয়ে সংরক্ষণের ব্যবস্থা করা যায়। যুদ্ধের 
সময় সেনাবাহিনীর বিপুল রসদ এই প্রক্রিয়াতেই 
রক্ষিত হয়ে থাকে। উত্তাপে জীবাণু 
বিনষ্ট হয় বলে বিশুদ্ক খাগ্বস্ত দীর্ঘদিন অবিকৃত 
থাকে, আবার জলের অভাবে এরূপ খাছ্ে 
জীবাণু সংক্রামিত হলেও পরিপুট্রি লাভ বা 
ংশবৃদ্ধি করতে পারে না। এসব কারণে শু 
খাগ্যাদদি জলীয় হাওয়ার সম্পর্কশূন্ত আবদ্ধ পান্ধে 
ংরক্ষিত করা প্রয়োজন। 


জুন, ১৯৫৬ ] 


৩। বায়ুশূন্ত পাত্রে সংরক্ষণ- উপযুক্ত উচ্চ 
তাপে বিভিন্ন জীবাণু বিনষ্ট হয়ে যাঁয়। এভাবে 
জীবাণুশূন্য করে কঠিন বা তরল সব রকম খাগ্বন্তই 
. আজকাল বাযুশৃন্ত পাত্রে সংরক্ষিত করা হয়। 
সম্পূর্ণ ত্রুটিশৃন্ভভাবে এই ব্যবস্থা করতে পারলে 
খাগ্যাদি দীর্ঘকাল অবিকৃত রাখা সম্ভব। বায়ু 
নিরোধক বদ্ধমুখ টিনে খাগ্য সংরক্ষণের ব্যবস্থা 
আজকাল ব্যাপকভাবে প্রচলিত আছে। যাস্থিক 

উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে এই প্রক্রিয়ার প্রত্যেকটি 
স্তরের কাঙ্জ এমন ক্রটিহীন নিখুত হয়েছে 
যে, খাগ্যছুষ্টির কোন আশঙ্কীই থাকে না। 
যন্ত্রের সাহায্যে স্থনিরিষ্ট তাপে উত্তপ্ত হচ্ছে, 
জীবাণুর গ্রাভাবমুক্ত অবস্থায় টিনে ভতি হচ্ছে, বাঁু 
নিষ্ষাশিত হচ্ছে, টিনের মুখ বন্ধ হয়ে যন্ত্রের বাইরে 
বেপিয়ে আসছে। মানুষের হাত বা নিঃশ্বাস- 
প্রশ্বাদ থেকে জীবাণু সংক্রমণেরও কোন সম্ভাবনা 
থাকে ন1। 

পূর্বে টিনের কৌটাগুলি ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 
প্রভৃতি রাপায়নিক পদার্গের উত্তপ্ত জলীয় দ্রবে 
ফুটিয়ে জীবাণুশন্য করা হতো। খাগ্যবস্থর জীবাণু 
বিনষ্ট করবার জন্যে যথাসম্ভব উচ্চতাঁপ প্রয়োগ করা 
হতে৷। আজকাল উচ্চ চাপে অত্যুত্তপ্ত জলীয় 
বাচ্পে জীবাণুশ্ন করবার প্রক্রিয়া! সর্বত্র অবলম্বিত 
হয়ে থাকে। 

৪। বাঁপায়নিক সংরক্ষক গ্রয়োগ--খাগ্ঠ 
সংরক্ষণের জন্যে যে সব রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহৃত 
হয় তা বিশেষ সতর্কতার সঙ্গে পরীক্ষা করে নেওয়া 
প্রয়োজন। সে সব রাসায়নিক পদার্থের জীবাণু- 
প্রতিরোধক শক্তি থাকবে, আবার মানুষের পক্ষে 
সহজপাচ্য হবে এবং কোনরূপ অনিষ্ট নাকরে তা 
বিশেষ সাবধানে পরীক্ষা করে নিতে হবে। মাহষের 
গ্রহণযোগ্য জীবাণু-গ্রতিরোধক রাসায়নিক পদার্থ 
খুব বেশী নেই। লবণ ও চিনি খাগ্য সংরক্ষণে 
অনেকটা সাহাষ্য করে; খাগ্তের জলীয় অংশের 
অম্মোটিক চাপ এদের সংধোগে বর্ধিত হয়, ফলে 


খান্তদুষ্টির কারণ ও প্রতিকার 


৩২৫ 
জীবাণুর। তেমন প্রভ।ব বিস্তার করতে পারে না। 
বোরিক আদিভ ও বিভিন্ন ধাতব বেন্জয়েট ও 
সেলিপিলেট লবণ জীবাণু-প্রতিরোধের পক্ষে বিশেষ 
উপযোগী। কিন্ত এগুলির অধিক ব্যবহার বাঞ্চনীয় 
নয়; কারণ বেশী পরিমাণে এগুলি পেটে গেলে 
অনিষ্ট হতে পারে। যে সব খাস মানুষ 
সচরাঁচর গ্রহণ করে না বা পরিমাণে কম ব্যবহার 
করে তাতে ওই সব ব্যবহার করা যেতে 
পারে। | 

বিভিন্ন ফলে স্বভাবতঃই যে নব আযসিড জাতীয় 
পদার্থ থাকে তার কিছু কিছু জীবাণু-প্রতিরোধক 
ক্ষমতা আছে। যে সবখাগ্ে ফল বা ফলের রস থাকে 
তা মাছ-মাংস ও গম, যব প্রভৃতি শস্তজাত খাস্ 
অপেক্ষ। সহঙ্জে ও অল্প উত্তাপে জীবাণুশৃণ্ত করা 
যায়। সাধারণ লবণই খাছ্চমংরক্ষণের পক্ষে 
সর্বোত্কৃষ্ট ও সব চেয়ে নির্দে।ধ রাসায়নিক পদ । 
ব্যবহারের পূর্ব যে সব খাছ ধুয়ে অতিবিক্ত লবণ 
দূর করা যায় তাতে লব্ণ দিয়ে সংরক্ষণই শ্রেয়ঃ। 
ভিনিগারে কিছু আলকোহল ও আ্যপিটিক 
আমিড থাকায় এরও থাছ্া সংরক্ষণের ক্ষমতা 
আছে। বিভিন্ন মশলাও খাদ্যে জীবাণু সংক্রমণ 
অনেকট। প্রতিরোধ করে। 

৫| আলট্রা-ভায়োলেট রশি প্রয়োগ- বিভিন্ন 
খাছ সংরক্ষণের জন্যে আজকাল আলগ্রা-ভায়োলেট 
রশ্মি প্রয়োগের ব্যবস্থা ক্রমে প্রচলিত হচ্ছে। 
দেখা গেছে, প্রখর হ্র্যকিরণে জীবাণুদধের বংশ- 
বিস্তার সম্ভব হয় না এবং ক্রমে তারা বিনষ্ট হয়ে 
ষায়। রৌদ্রের উত্তাপেই যে জীবাণু ধ্বংস হয়, 
এ কথা মনে কর। ভূল। পরীক্ষার দ্বার] প্রমাণিত 
হয়েছে যে, সুর্ধালোকের আনৃশ্ঠ আলট্র।-ভায়োলেট 
বা অতিবেগুনী রশ্মিতেই জীবাগুনাশক শক্তি 
নিহিত। ৃর্ধরশ্ির দৃণ্ঠ বর্ণালীর আলোক-তধঙ্গের 
সীমার বাইরে যে ক্ষুত্রতর অদৃষ্ত তরঙ্জরাঁজি একই 
সঙ্গে বিকিরিত হচ্ছে, সেগুলিই হলো! অতিবেগুনী 
তরঙ্ন-রশ্মি। কৃর্যকিরণের এই অতি স্থক্ অনৃশ্ঠ 
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রশ্মি বাঁ তেজ বিকিরণের ফলেই জীবাণু ধ্বংস 
হয়। ৃ | 
নুর্ধকিরণের অপেক্ষকুত কম আলট্রা-ভায়োলেট 
রশ্মি জীবাণুধ্বংসের পক্ষে তেমন দ্রুত কার্ধকরী হয় 
না) এজন্যে কত্তিম আলট্র।-ভায়োলেট রশ্মির এক 
রকম ল্যাম্প তৈরী হয়েছে। এ থেকে যে 
আল্ী-ভায়োলেট রশ্মি বিকিরিত হয় তার তরঙ্গ- 
দৈর্ঘ্য সুর্ালোকের আলট্রাভায়োলেট রশ্মির তরঙ্গ- 


তান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ৬ সংখ্য। 


দৈর্ঘ্য অপেক্ষাও ক্ষুদ্রতর এবং তা জীবাণু ধ্বংসের 
পক্ষে অধিকতর কার্যকরী । 

এই কৃত্রিম আলট্র-ভীয়োলেট 
বিকিরিত রশ্মর ছারা আঙ্কাল কোন কোন 


ল্যাম্পের 


হাসপাতাল; আরোগ্/-নিকেতন প্রভৃতির গৃহীভ্যত্ত- 
রস্থ বানু জীবাণুমুক্ত করবার ব্যবস্থা হয়েছে। আবার 
খাগ্ঠ সংরক্ষণের জন্যেও এর প্রচলন বিশেষ কার্ধকপী 


বলে প্রমাণিত হয়েছে। 


জাণ্ডেমিড। নীহারিকার দূরত্ব 


গ্যালোমার মানমন্দিরের ভাঁঃ ডবলিউ. বাড়ে প্রকাশ করিয়াছেন যে, 
ছায়াপথের মধ্যে আমাদের সর্বাপেক্ষা নিকটবর্তা নীহারিকা আযাগ্ডেমিডার 
দুরত্ব ১৪ মিপিয়ন মিপিয়ন মাইল। ২০০” প্যাপোমার টেলিক্কোপের 
সাহায্যে এই ছায়ীপথের তিনটি বিভিন্ন স্থানের পরিবর্তনশীল তারকার 
ফটোগ্রাফ হইতে তিনি গণনা করিয়া স্থির করিয়াছেন যে, আমাদের 
নিকট হইতে আ্যাণ্ডোমিডার দুরত্ব ২৩০০০ আলোক বছর (এক 
আলোক বছর হইল ৫ মিলিয়ন মিলিয়ন মাইল )। পূর্বে এই নীহারিকাঁটির 
যে দূরত্ব জানা ছিল, ১৯৫২ সালে জ্যোতিবিজ্ঞানীরা তাহা সংশোধন 
করিয়া ১৫০০,০০০ আলোক-বছর স্থির করিয়াছিলেন। 


জগতের গড়ন 
প্রীনলিনীকান্ত গপগ্ড 


জগত্টা আমাদের চোখের সম্মুখে কি আকাঁবে 
দখা দেয়? সীমা ও সীমানার আকারে। বড় 
হোক, ছোট হোক সব জিনিষেরই আছে একটা 
সুনির্দি্ট পরিধি বা ঘের--এ জিনিষটা এই 
পর্যস্ত। এর পরে আর একটা জিনিষ, প্রত্যেকটি 
থেকে প্রত্যেকটি পরিষ্কার আলাদ। করে দেখা 
যায়।. দূরে থেকে বা প্রথম দৃষ্টিতে যতই মনে 
হাঁক, কোথাও জিনিষ সব মিলে মিশে গিয়েছে, 
একট! আব্ছা মৃতি স্্টি করেছে; কাছে গেলে 
বা তীক্ষভাবে শিরীক্ষণ করলে দেখা যাবে ব্যগির 
পৃথকত্ব। আকাশে চন্দ্র, সূর্য, গ্রহ-তারা থেকে 
মাটিতে বাঁলুকণা অবধি সব রয়েছে গোটা 
আকারে । যাকে ধোৌঁয়াটে বলা হয়-বাম্প বা 
বাতাস পর্যস্ত-_তাঁরাও হলে! কণার সমষ্টি। এই 
তথ্যকে আশ্রয় করেই নিউটনীয় বিজ্ঞানের চিত্র। 
মাধ্যাকর্ষণ তত্ব হলে নির্দিষ্ট আয়তনে আবদ্ধ বিভিন্ন 
বস্তর পরম্পরের আকর্ষণ। লাপ্লান প্রায় বিশ্বান 
করে ফেলেছিলেন যে, স্থন্টির অন্তর্গত এই যত 
গোটা কণিকা তাঁদের সংখ্য! গুণতে পর্যন্ত পাঁরা 
যাঁয়। চোখে দেখ! চিত্রটি ক্রমে অত্যাশ্চর্য 
রকমে সমধিত হয়ে এল আধুনিক বিজ্ঞানের 
সব আবিষার দিয়ে, গাণিতিক সিদ্ধান্ত দিয়ে। 

ডাল্টন পরীক্ষা করে দেখলেন ও দেখালেন 
তার আণবিক তব। তার মূল কথা এই যে, 
একটি মূল পদার্থের সঙ্গে আর একটি মুল পদার্থ 
সংমিশ্িত হয়ে যৌগিক পদার্থ একটা সৃষ্টি করে; 
সে মিশ্রণ ঘটে একটা নির্দিষ্ট পরিমাণ অনুসারে । 
সে নির্দিষ্ট পরিমীণের সম্পূর্ণ অর্থ হয় যখন আমরা 
মেনে নিই যে, সেসব পদার্থ হলো অধুর সমগ্টি 
এবং বিভিন্ন পদার্থের অণু বিভিন্ন আকার- 


প্রকারের। বিভিন্ন পদার্থের পরমাণু বিভিন্ন 
প্রকারের। এই পরমাণুদের আর ভাঙা যায় না 
-তাই তো এদের নাম 9০17 (৪.» [700 (00003 
--015151016)| তার পরের যুগে-_যেটাকে বলা 
যেতে পারে বিছ্বাৎ-যুগ--এই অবিভাজ্যকেও ভাগ 
করা! গেল। পাওয়া গেল আরে! ছোট কণ। মব-- 
বিছ্যুৎকণ]। পরমাণু বা আমের অস্থরে 
একট! সৌরজগতের ছবি একে দেওয়া হলো। 
এই সব পারমাণবিক গ্রহ-নক্ষত্রদের স্থ'ন ও গতির 
বিধিবিধান গড়ে দিলেন নীলম্‌ বোর, চতুর শিল্পী 
কারিগরের মত। এ পর্যন্তও নিউটনীয় চিত্রেরই 
জের টেনে চলেছি। স্থষ্টি হলো পরিচ্ছিন্ন ব্যট্ট 
কণার সমষ্টি (গতি-স্থিতির নিয়ম যদিও পরিবর্তন 
করতে হয়েছে )। এখানেও শেষ নয়, আরো 
এগিয়ে চললাম । প্র্যাঙ্ক এসে কি বললেন? কণাত্ব 
যে কেবল বস্ত বা পদার্থের ধর্ম তা নয়-_-বল 
বা শক্তির ধর্মও ঠিক তাই। শক্তির প্রয়োগ 
হয় একটান1 বেগে নয়, ধেমন মনে হয় বাহতঃ) 
পরন্ধ বিশিষ্ট পৃথক পৃথক ধাক্কার পরম্পরায়-- 
পিষ্টনের গতি যে রকম। পিষ্টনের খণ্ডিত 
গতির ফলেই চাকার একটানা গতি দেখা দেয়। 
সমন্ত ্যপ্টিকে তার অন্তর্গত যাবতীয় বস্ত এবং 
বস্তদের চালায় যে ক্রিয়াবেগ তাকেও এই রকম 
কণা-সমষ্টিতে পর্যবপিত করা হয়েছে। অতি ক্ষুদ্র 
হলেও পরিষ্কার বিচ্ছিন্ন কণা সহজে যন্্রার্দিতে 
স্থষ্পষ্ট ধরা না দিলেও গণিতের স্তরে তা 
নিঃসন্দেহ। 

কিন্তু এখানে এসে একট! বিপর্ধয় রকমের মোড় 
ফিরেছে বিজ্ঞানের ধারায় । তার স্ত্রপাত করেছেন 
হাইসেনবার্গ। বিজ্ঞানের পরিচিত সুনিশ্চিত 


৩২৮ 


নিশ্চয়তাবাদের পরিবর্তে এই বিজ্ঞানী আনলেন 
তার মধো অনিশ্চয়তাঁবাদের কথা । ইনি বললেন, 
মোট।মুটিভাবে আমর] নির্দেশ করি কণাদের 
স্থিতি-গতি : কিন্তু প্রত্যেকটি কণা (অর্থাৎ আদি 
বৈছ্যতিক কণ1) যখন মুঠার মধ্যে ধরতে চাই 
তখন আর তার হদিস পাই না, কোথ। দিয়ে 
কোন দিকে পালিয়ে গিয়েছে দেখি। 

ইতিমধ্যে কণার স্বরূপকেও তলিয়ে দেখ। 
হয়েছে-তা পরিষ্কার হলে। একটা কম্পন, একট! 
তরঙ্গ । এক্ষেত্রে প্র্যান্থের কুতিত্ব অসামান্য । 
অবখু কণা ও তরঙ্গের সামপ্রস্ত কি রকমে 
ঘটানে। যায় তা বর্তমানে বৈজ্ঞানিকদের সমস্য | 
মূ্গবস্ত বা কর্মবল একদিক দিয়ে দেখি কণ'র 
মত ব্যবহার করে, অন্ত ক্ষেত্রে ঠিক তেমনণি আবার 
সে তরঙ্গের মত ব্যবহার করে। অথচ কণা 
আর তরঙ্গ ছুটি বিভিন্ন পধায়ের জিনিষ বলে 
মনে হয়। পে য| হোক, তরঙ্গ হলেও কণার 
মতই তাঁকেও দেখ। যেতে পারে পৃথক পৃথক 
গে।ট। এক একটা বস্ত--শক্তির দানা হিসাবে। 
হ্থতরাং স্থির মূল চিত্রের পরিবর্তন হলো না। 
কিন্তু কিছুদিন মাত্র; কারণ তরঙ্গ নিয়ে এল 
একট। অভিনব সম্ভাবন1--সম্ভানা কি অনিবাধতা। 

তরঙ্গ অর্থ কম্পন, কম্পন অর্থ অস্থিরতা; 
আর অস্থির একটা চঞ্চল অথচ ম্পষ্ট যে 
গতিরেখ। তা নয়, তা হলে! গতির ক্রম-বিলীয়মান 
মাত্া। ঢেউ যখন ওঠে তখন দেখি তার 
একটা কেন্দ্রস্থল আছে যেখানে ঢেউটি স্পষ্ট, 
কম্পন মাত্রাও সৰচেয়ে বেশী । সেই কেন্দ্র থেকে 
যত দুরে সরে যাওয়া যায় ততই মাত্রা স্তিমিত ও 
ছোট হয়ে চলে, শেষে ক্রমে মিলিয়ে যাঁয়-_ঠিক 
প্রতিধ্বনির মত। তাহলে ধ্াড়ালো এই যে, যখন 
বলি তরঙ্গ, তখনও একটি মাত্র তরঙ্গরেখা নেই, 
তার পাঁশে পাশে ক্রমে ছড়িয়ে গেছে আরো 
ব্ছ তরঙ্গরেখা--অনুরণন বা ধ্বনি-রেশের মত; 
রয়েছে ওভারটোন, আগ্ডারটোন সব। তার মানে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ »ম বর্ষ, ষ্ঠ সংখ্া। 


জিনিষের মূল গড়নট! হলো তবে ম্পষ্ট সীমিত 
আনরতন নয়, হয়ে উঠল তা অস্পষ্ট ধোয়াটে 
পরিসর | যদি গুচ্ছলমষ্থির কথা তুলি, তাতেও 
চিত্রটির সম্যক পরিচদ্প দেওয়| হয় না। কারণ 
এখানে গুচ্ছ সব আলাদা আলাদা নয়, একটির সঙ্গে 
একটির মধ্যে আর একটি ক্রমে মিলিয়ে গেছে, 
কোন স্থির সীমানা কে।থাও নেই। পূর্বের যুগে 
সৃষ্টির প্রাককালের কথা যেমন ব্লা হতো, একট! 
বাম্পীঘ্ঘ পিগ বা পরিসরই ছিল আদি পদার্থ। 
তা ক্রমে হুম্পই সীমিত, অঙ্গে অঙ্গে স্থপংগঠিত 
হয়ে ধরেছে ত্রদ্মাণ্ডের সৌরজগতের বপ। বস্তর 
অন্করের অলক্ষিত জগতের রহস্য খুঁজতে খুঁজতে 
আমর| ফিরে সেই আবার আদি যুগের নীহারিকা 
বা নেব্লার মধ্যে ডুবে চলেছি--[1)6 ত1)০০] 
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হাইপেনবার্গ যে আঁমশ্চয়তাবাদ এনে দিয়ে- 
ছিলেন তার অর্থ এই ফে মুলবপ্ত ব| আদি ব্যষ্টি- 
গুণলি কণ!| হোক, তরঙ্গ হোক, এত ক্ষুদ্র এবং 


এত স্পর্শকাতর যে, ভ্রষ্টার দৃষ্টিপাতও 
তার! সহ করতে পারে না--আলেো তার 
উপর পড়লেই যায় সরে সরে। স্থতরাং তার 


স্থিতিস্থান ও গতিপরিমীণ নঠিক মাত্রায় নির্ণয় 
করা যায় না। কতকগুলিকে একসঙ্গে করে 
তাদের এ$ একটা গে।ছায় মোটের উপর দৃষ্টি 
দিয়ে স্থিতি ও গতি হিসাব করাযায় শুধু। তবু 
মনে করা যেতে পারে যে, কাঁধতঃ দেখ। না গেলেও 
হিসাব করে বিশুদ্ধ গাণিতিক সুত্র ধরে আদি 
ব্যষ্টিদের যথাযথ গতি-স্থিতি নির্ণয় করলেও কর! 
যেতে পারে। কিন্তু আমরা আদি বটি তরঙ্গের 
যে রূপ দেখলাম তাতে ব্য আর ব্যগটি নেই, তা 
সমটির মধ্যে মিশে চলেছে নিরস্তর। স্থৃতরাং 
অনিশ্চয়তা আরে! ঘোরালো৷ হয়ে উঠেছে। 
আইনষ্টাইন তাই এই রকম ব্যষ্টির দ্রিকটা ছেড়ে 
দিয়ে সমস্তাটিকে দেখতে চেয়েছেন অন্ত দিক থেকে 
--সমু্টি, সম গ্রতা অর্থাৎ ক্ষেত্রের দিক দিয়ে । গোট। 


জুন, ১৯৫৬ ] 


ক্েত্রই হলো আসল প্রধান সত্য । যাকে ব্যটি বলি 
তা হলো এই ক্ষেত্রের আকুঞ্চন-সঙ্কোচন মাত্র । এই 
আকুঞ্চন-সঙ্কোচনের বিভিন্ন মাত্র! যেস্থানেবাষে 
বিন্দৃতে যেমন, তাকেই বলি এক একটা বাহ্ি। কিন্ত 
তা হলে! একটা অখণ্ড সমগ্রতা থেকে একটা অংশ- 
বিশেষকে কেটে আলাদা করে ধর1। কৃত্রিম প্রক্রিয়া 
নয় কিতা? আধ্যাত্মিক অনুভূতির শান্েও এই 
রকমের একটি কথা স্থ্প্রচলিত আছে--সেখানে বলা 


জগতের গড়ন 


৩২৯ 


হয়, জীব ও ভগবানে-_সত্বা-বিশেষ ও অনীম- 
অনস্তে কি রকম সম্বন্ধ? সাগরের ঢেউ আর 
সাগরে যে সন্বদ্ব-ঢেউকে সাগর থেকে বা অন্তান্থ 
ঢেউ থেকে আলাদ। করে ধরা যায় না--এক অখণ্ড 
সত্তার মধ্যে সব বিধৃত, সবই মেই একমাত্র সত্তায় 
ওতপ্রোত ক্ষণিক গতিভঙ্গী-- 

তোহে জনমি পুন তোহে সমাওত 


সাগর লহর লমাঁন]। 


"ইংরেজী ভাষায় বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ প্রকাশ সম্বন্ধে ইহা! বলিলেই যথেষ্ট 


হইবে যে, আমার যে কিছু আবিষ্কার সম্প্রতি 


বিদেশে প্রত্ষ্ঠ।লাভ 


করিয়াছে, তাহা সর্বাগ্রে ম[তৃভাষায় প্রকাশিত হইয়াছিল এবং তাহার 
প্রমাণার্থ পরীক্ষা এদেশে সাধারণ সমক্ষে প্রদশিত হইয়াছিল। কিন্তু 
আমার একান্ত দুর্ভাগ্যবশত; এদেশের সথধী্রেষ্টদিগের নিকট তাহা 
বহুদিন প্রতিষ্ঠালাভ করিতে সমর্থ হয় নাই। আমাদের স্বদেশী বিশ্ব- 
বিগ্ভালয়ও বিদেশের হল-মীর্কা না দেখিতে পাইলে কোন সত্যের মূল্য 
সম্বন্ধে একান্ত সন্দিহান হইয়া থাকেন। বাঙ্গলা দেশে আবিষ্বৃত, বাঙ্গল! 
ভাষায় লিখিত তন্বগুলি যখন বাঙ্গলার পণ্ডিতদিগের নিকট উপেক্ষিত 
হইয়াছিল, তখন বিদেশী ভূবুরীগণ এদেশে আনিয়া যে নদীগর্ভে পরিত্যক্ত 
আবঙ্জনার মধ্যে রত্ব উদ্ধার করিতে প্রয়াপী হইবেন, ইহ। ছুরাশাম।ত্র। |” 


--আচাধ জগদীশচন্র 


পেট্রোলিয়াম 
শ্ীউষ। ঘোষ 


বিংশ শতাব্দীর দাঁবোদঘাটন করিলে আমর! 
দেখিতে পাঁই--জলে, স্থলে, অস্তরীক্ষে চলিয়াছে 
বিভিন্ন প্রকারের যানবাহন । সমুদ্রবক্ষ ভেদ 
করিয়া চলিয়াছে বিরাট ও বিপুলকায় জাহাজ, 
স্থলপথে সর্বস্ত্র বিচরণ করিতেছে কতশত মোটর, 
বাস, রেল ও ইঞ্জিন আর আকাশপথে উড়িয়া 
চলিয়াছে নানাপ্রকারের আকাশযান। 
ভাবিয়া দেখিয়াছি কি, কিসের সাহায্যে ইহার! এই 
গতিবেগ লাভ করিল? তৈল জাতীয় পদার্থ ই 
ইহাদিগকে চালিত করিতেছে--গতিবেগ দিতেছে । 
শুধু তাহাই নহে, আমরা যে সব পাপিশ ব্যবহার করি 
তাহার ভিতরেও তৈল বর্তমান। গ্রামোফোনের 
রেকর্ড তৈয়ার করিতে যে বন্তর প্রয়োজন 
তাহাও এই ঠৈল হইতেই প্রস্তত। এমন 
কি, আমরা প্রয়োজনমত যে মোমবাতি ব্যবহার 
করি তাহাও একটি এইবপ টতৈলজাত দ্রব্য । 
কেরোমিন আমাদের নিত্যপ্রয়োজনীয় ব্যবহার 
দ্রব্যের অন্তর্গত। মেশিনের তৈল, নানা যন্ত্রপাতিতে 
মাখাইবার তল এবং উপরোক্ত সমস্ত প্রকার 
বস্তই আমরা পাইয়া থাকি একপ্রকার খনিজ তৈল 
হইতে। ইহার নাম পেট্রোলিয়াম। ইহা হইতেই 
বিটুমেন নামে একপ্রকার পদার্থ পাওয়া যায়। 
এই বস্তরটির প্রয়োজন আজ আর কাহারও নিকট 
অপ্রকাশ নাই। বিটুমেন রান্ত। পাকা করিতে, 
বাড়ীঘরের ছা বানাইতে সর্বদাই প্রয়োজন হয়। 
ইহার পরেও যাহা অবশিষ্ট থাকে তাহা জালানী 
হিসাবে ব্যবহার করা যাইতে পারে। 
এখন প্রশ্ন হইতেছে--কবে, কোথায় এবং কি 
প্রকারে এই তৈল সঞ্চিত হইল? 

তৈন কি প্রকারে ভূগর্ভে সঞ্চিত হইল জানিতে 


কথন 9৪ 


হইলে আমাদিগকে লক্ষ লক্ষ বংসর পূর্বের ভূপৃষ্টের 
প্রাকৃতিক অবস্থা সম্বন্ধে অবহিত হইতে হইবে। 
লক্ষ লক্ষ বৎসর ভূপৃষ্ঠে নানাজাতীয় জীবজন্তু বাস 
করিত। নদী, পাহাড়, বন-জঙ্গল ছিল তাহাদের 
বিচরণস্থল। ইহারা বেশ শান্তিতেই বসবাস 
করিতেছিল; কিন্তু হঠাৎ এক সময় তৃপৃষ্ঠ 
আলোড়িত করিয়া দেখা দিল প্রচণ্ড ভূকম্পন। 
এই ভূকম্পনের ফলে বহু নিক্নভূমি উত্তোলিত 
হইল, উচ্চভূমি, পাহাঁড়-পর্বত ভূগর্ভে তলাইয়া 
গিয়। নৃতন সমুদ্রের স্থষ্টি করিল। সমুত্রগর্ড উন্নীত 
হইয়া পাহাড় পর্বতে রূপাস্তরিত হইল। সমস্ত 
জীবজন্ত ধ্বংসপ্রাপ্ত হইয়া ভূগর্ভে প্রোথিত হইল। 
বন-জঙ্গলের গাছপালার সহিত এই সকল মৃতদেহ- 
গুলি মৃত্তিকা ও প্রন্তরে আবৃত হইয়া সহমত 
সহআ্র ব্সর সেখানে চাপা পড়িয়া রহিল। বৎসরের 
পর বংসর অতিবাহিত হওয়ার ফলে ভূপৃষ্ঠের 
মৃত্তিকারাশি ইহার উপর সঞ্চিত হইয়া ক্রমে কঠিন 
প্রস্তরে রূপান্তরিত হইল। এই সকল প্রন্তর-স্তরের 
বিপুল চাঁপের ফলে নিম্বস্থিত মৃত জীব-জস্তর 
দ্বেহ ও প্রোথিত গাছপালার রস নিংস্থত হইয়া 
কোন একস্থানে সঞ্চিত হইতে লাগিল । বৈজ্ঞানিক- 
দের বহু কষ্টসাধ্য গবেষণা ও অহ্থসম্ধানের ফলে স্থির 
সিদ্ধান্ত হইয়াছে যে, এই সঞ্চিত রনই খনিজ তৈল, 
অর্থাৎ পেট্রোলিয়াম নামে অভিহিত হইয়া থাকে । 
কোন কোন দেখে বু বৎসর পূর্বেই তৃপৃষ্টের 
বিপুল চাপে এই তৈল ভূপৃষ্ঠের ফাটল হইতে নি:স্ত 
হইতে আরস্ত হয়। এই আঠালো বস্তকে তৈল 
নামে অভিহিত করিয়া, তখন হইতেই বিভিন্ন 
উদ্দেস্তে ব্যবহার করা হইত। ব্যাবিলনের 
টাওয়ার নির্মাণে তৈলজাত অ্যাস্ফান্টের 
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ব্যবহার দেখ! যাঁয়। বহু পূর্ব হইতেই এই আঘাস্‌- 
ফাণ্ট কাষ্ঠনিমিত জাহাজের জলরোধ করিবার জন্য 
ব্যবস্ৃত হইতে আরম্ভ হইয়াছিল। সেই সময় 
লোকেরা কৃপ খনন করিয়! তৈল উত্তোলনের প্রণালী 
জানিত না। কেবল মাত্র পর্বতগান্্র বাধিয়া ষে 
সকল তৈল ফাটলের মধ্য হইতে বাহির হইয়া 
আসিত, অথবা পুক্ষরিণী বা হুদের মধ্যে ভাসমান 
অবস্থায় পাঁওয়। যাইত তাহাই সংগ্রহ করিয়া কাজে 
লাগান হইত। 

ভূপৃষ্টের যে কোন স্থান খনন করিলে জল 
পাওয়া যায়; কিন্তু তৈল সর্বত্র পাওয়! যায় না। 
ভূতত্ববিদ্গণের অন্মান, কতকগুলি বিশেষ প্রকারের 
শিলার মধ্যে এই তৈল সঞ্চিত থাকে । এই বিশেষ 
প্রকারের শিলা যেখানে পাওয়া যায় সেখানেই তৈল 
পাওয়া যাইবে, অন্গমান করা হয়। ভূকম্পনের 
ফলে এই সকল বিশেষ শিলা চারিদিকের ভীষণ 
চাপে কখনও কখনও বক্রাকৃতি উল্টানো 
গামলার আকার ধারণ করে। উপরে" কঠিন 
প্রস্তর-স্তরের আবরণ থাকায় তৈল এই উল্টানো 
গামলার মত স্থানে সঞ্চিত হইতে থাঁকে। 

অন্ুসন্ধানে দেখা যায় ষে, ভূপৃষ্ঠের সকল স্থানে 
তৈল সঞ্চিত নাই। কতকগুলি দেশে প্রচুর 
পরিমীণে ইহ রহিয়াছে, আবার কতকগুলি দেশে 
মোটেই নাই। পুরাঁকালের মানচিত্রের সহিত 
বর্তমানের মানচিত্র তুলনা করিলে দেখা যায় ষে, 
বর্তমানের তৈলপ্রধান দেশগুলি পুরাকালে সমুদ্র- 
গর্ভে ছিল। নান প্রারুতিক বিপর্যয়ে ভূপৃষ্টের 
পরিবর্তনের নঙ্গে সঙ্গে এই স্থানগুলি সমুদ্রগর্ভ হইতে 
ক্রমশঃ উন্নীত হইয়াছে। 

বৈজ্ঞানিকদের মতে, উত্তর ও দক্ষিণ আমেরিকা 
কোন একসময়ে সমুদ্রগর্ভে ছিল এবং ফলে সেখানে 
প্রকৃতিজাত তৈলাধার শিল1 বর্তমান রহিয়াছে। 
পৃথিবীর সঞ্চিত তৈলের বৃহৎ অংশ এই স্থানে 
রহিয়াছে । পৃথিবীর প্রায় অধেক পরিমাণ তৈল 
এই স্থান হইতে সংগ্রহ করা হুয়। ভূতত্ববিদ্গণ 
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৩৩১ 


অন্থমান করেন যে, ব্তমানের মধ্যপ্রাচোর দেশগুলি 
একদা সমুদ্রগর্ভ হইতে উিত হইয়াছে । তাহাদের 
অন্মান ঘদি সত্য হয় তবে মধ্যভৃমাগর, লোহিত 
সাগর, কৃষ্ণ সাগর প্রতৃতির তীরবর্তী দেশ- 
সমূহ বিশ্বের বৃহত্তম তৈলাধার বলিয়া! পৰিগণিত 
হইবে। এই কয়টি স্থান ছাড়াও বিশ্বের বিভিন্ন 
স্থানে কম-বেশী তৈলাধার দেখিতে পাওয়া 
যায়। আমাদের দেশে আসাম প্রদ্দেশের ডিগবম় 
ও তাহার নিকটব্তী স্থানসমূহে তৈলাখার 
রহিয়াছে। 

যদিও লক্ষ লক্ষ বৎসর পূর্ব হইতে মাগ্ষ 
এই তৈল সম্বন্ধে ওয়াকেফহাল ছিল তথাপি মাত্র 
গচানব্বই 'বৎসর পূর্বে প্রথম তৈলকৃপ খনন করা 
হয়। কথিত আছে একদা এক যুবক--এডউইন্‌ 
ড্রেক, আমেরিকার এক সহর হইতে কোন এক 
গ্রামের অভিমুখে রওনা হইলে পথিমধ্যে দেখিতে 
পান, স্থানীয় অধিবাঁপীর1 কূপ খনন করিয়া লবণাক্ত 
জল সংগ্রহ করিতেছে । এই লবণাক্ত জল হইতে 
তাহারা লবণ প্রস্তত করিত। ড্রেকের বেশ গুৎস্ক্য 
জাগে। তিনি লবণ প্রস্ততপ্রণালী দেখিবার জন্য 
স্থানীয় এক কর্মকার, উইলিয়াম শ্মিথের নিকট 
রহিয়া গেলেন। তিনি তাহার গন্ভব্স্থানের কথা 
ভুলিয়া গেলেন। 

এদিকে শ্মিথ একটি উন্নততর পরিকল্পনার কথা 
চিন্তা করিতেছিলেন। তিনি ড্রেকের নিকট তাহা 
ব্যক্ত করিলেন। উভয়ে মিলিয়া একটি তৈল কৃপ 
খনন করিবার কথা চিন্তা করিতে লাগিলেন। 
তাহার! নব্বই দিন খনন কার্য চালাইয়াও কৃতকার্ধ 
হইতে পারিলেন না । জনসাধারণ তাহাদিগকে 
উপহাস করিতে লাগিল। তাহার৷। এই কুপটির 
নাম দিয়াছিল “ড়েকের বোকামী”। সকল প্রকার 
উপহাস উপেক্ষা করিয়া ন্মিথ তাহার খনন 
কার্ধ পরিচালনা করিতে লাগিলেন এবং একদিন 
সত্য সত্যই তিনি কৃতকার্য হইলেন। সেই দিনটি 
ছিল ২৭শে আগষ্ট ১৮৫৯ সাল। কৃপটির গভীরতা 
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ছিল মাত্র *৯ ফুট । আজ তৈলের সন্ধানে ২০১০০ 
ফুট পর্স্তও গভীর কুপ খনন করা হইয়া খাকে। 

তৈলাধার শিলার সন্ধান কন্।। মোটেই সহজ 
ন্য়। বহু পূর্বে কেবল মাত্র স্রাণের দ্বার ইহা 
অঙ্গমীন করা হইত; কিন্তু বর্তমান অন্থসন্ধান 
প্রণালী খুবই জটিগ। ভূতত্ববিদ্গণ নৃতন আবিষ্কৃত 
হুল যন্ত্রের সাহাষে। এই সকল বিশেষ ধরণের শিলার 
সন্ধ।ন দিতে পারেন। তাহাদের সাহায্যের জন্য 
বিমান, ট্রাক ও নানাপ্রকার বিস্ফোরক পদার্থ 
ব্যবহৃত হইয়৷ থাক্ষে। 

যে স্থানে তৈল আছে বলিয়া অনুমিত হয়, 
প্রথমে বিনান হইতে সেই স্থানের ফটে। লওয়া হয়। 


এই ফটো! হইতে সেই স্থানের মানচিত্র তৈয়ার করা 


হয়। বিজ্ঞ ব্যক্তিগণ, ধাহাদের বলা হয়--ভৃ- 
কটে। বিশারদ, এই মানচিত্র হইতে ভূনিকস্থ শিল। 
সম্বন্ধে ধারণ করিতে পাবেন। তাহাদের এই 
ধারণ! অভ্রাস্ত নহে। কাঁজেই পরে মাধ্যাবর্ষক 
ও ভূকম্পলেখ নামক অতি সবক যন্ত্র সাহায্য 
সেই স্থান পরীক্ষা করা হয়। একটি কৃত্রিম ভূকম্পন 
স্থ্টি করিয়া কম্পন-তরঙ্গ পর্যবেক্ষণ করা হৃয়। 
তু-পদার্থবিদগখ ইহা হইতে তৃ-মধ্যস্থ শিলা সম্বন্ধে 
একটা মোটামুটি ধারণ করিতে পক্ষম হন । 

আরও গভীরভাবে তৈলের অবস্থিতি সম্বন্ধে 
জানিতে হইলে ভূতত্ববিদ্গণের কার্যশেষে একমাত্র 
উপায়, সেই স্থানে কূপ খনন করা। ড্রেকের কালে 
কূপ খননপ্রণাপী অত্যন্ত সহজ ছিল; কারণ 
তদানীস্তন কৃপগুলি বিশেষ গভর ছিল না। 
বর্তমান কালে সম্পূর্ণ পৃথক উপায় অবলম্বন কৰা 
হয়। সর্বপ্রথম একটি ইম্পাতের জন্বা টাওয়ার, 
যাহার, নাম দেওয়া হইয়াছে ডেরক, তৈয়ার করা 
হয়। কথন কখন উচ্চতায় ইহ1 আমাদের বিশতলা 
বাড়ীর সমান হইয়া থাকে । একটি ইম্পাত-নিফিত 
নল এই টাওয়ারের উপর হইতে ঝুলাইয়া দেও! 
হয়। নলটির মুখ ধারালো! ও বিশেষ আকাবের 
হুইয়া থাকে । বিভিন্ন উপায়ে এই ন্লটিকে ভূপৃষঠ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞা্জ 
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ভেদ করিয়া ভিতরে প্রবেশ করানো হয় এবং 
তিন মাইল বা কখন কখন তাহারও অধিক দুর 
পর্ধন্ত প্রবেশ করিয়া! এই নল তৈল-সঞ্ষিত ভাগ্ডারে 
পৌছাইতে সধর্থ হয়। কখন কখন আবার 
শিলাস্তবের বিশেষ সংগঠনের জন্য তৈল নলের মধ্যে 
প্রবেশ লাভ করিতে বাধা প্রাপ্ত হয়। সেই ক্ষেত্রে 
রাসাগনিক দ্রব্যের সাহায্যে শিলাস্তরে জাঘাত 
হানিয় ইহা খণ্ডিত করা হয়। এই খণ্ডিত অংশ 
হইতে তৈল নলের মধ্যে প্রবেশ করিয়া আপন 
গতিতে তৃপৃষ্টে উঠিয়া আমে । কখনও আবার তৈল 
পথিমধ্যে বালুকারাশির ভিতরে কিছু পরিমাণে 
থাকিলম্না ষায়। এইরূপ ক্ষেত্রে এক অভিনব উপায়ে 
ইহা সংগ্রহ করা হয় । 

কূপ হইতে যে তৈল পাওয়া যায় তাহা 
ব্যবহারের উপযুক্ত নহে। ইহার ভিতর বিভিন্ন 
মূল্যবান ও প্রয়োজনীয় পদার্থসমূহ মিজিত অবস্থায় 
থাকে। ইহাদিগকে উত্তমরূপে শোধন করিয়া 
ব্যবহারের উপযোগী করিয়া লইতে হয়। যে স্থানে 
শোধনকাধ চালানো হয় তাহাকে শোধনাগার 
বলে। শোধনাগারে বিরাট বিরাট পাইপ, 
টাওয়ার ও ফার্নেস আছে। এইস্থানে খনিঙ্গ 
তৈলকে বিভিন্ন চাপে ও তাপে রাখা হয়। কখনও 
বা ইহার সহিত বিভিন্ন রাপায়নিক পদার্থ মিশ্রিত 
করা হয়। বিতিন্ন উপায়ে পরিশোধিত ও পরিব্তিত 
করিষ়া আম্বাদের ব্যবহাধ ভ্রব্য কেরোসিন, পেট্রোল, 
লুব্রিকেটিং অয্বেল ও আরও নান তৈলজাত ভরব্যারদি 
প্রস্তত কর! হয়। এই সমস্ত কাজ কজিতে মনুষ্ত- 
হ্তের প্রয়োজন হয় না) সাখান্ত কিছু সংখ্যক 
লোকজনের প্রয়োজন হয় কেবলমাত্র উপযুক তাপ, 
চাপ ও বাপাকনিক প্রক্রিয়া পরিচালনা! করিবার 
জন্কা। 

শোখনাগারের ইস্পাত-নিত্্িত টাওয়ার ও 
নলগুলিকে দিবারাত্র প্রচণ্ড ভাপে উত্তপ্ত রাখা হয়। 
প্রচণ্ড উত্তাপর ফলে খনিজ তৈল পৃথক হইয়া পড়ে। 
বিশ্বেষ উপায়ে তখন ইহাদিগকে পৃথক করিঘা লওয়া 
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হয়। আমাদের প্রয়োজনীয় বস্তগুলি আমর৷ 
পৃথকরূপে পাই। 

তৈলকৃূপ ও শোধনাগার খুব কমই একস্থানে 
অবস্থিত থাকে । সাধারণতঃ ইহাদের মধ্যে শত শত 
মাইলের ব্াবধান থাকে। পূর্বে কাষ্ঠনিমিত পাত্র 
পূর্ণ করিয়া ঘোড়ার গাড়ী সহযোগে এই সকল তৈল 
পাহাড়-পর্বতের মধ্য দিয়া গন্তব্য পথে রওনা 
হইত। বর্তমানে কূপের সংখ্যা বৃদ্ধি পাওয়ায় পূর্ব 
প্রথা অচল হইয়া গিয়াছে । 

বর্তমানে এক উন্নত উপায়ে তৈল পরিবহন 
কর! হইয়া থাকে। মাইলের পর মাইল পাইপ 
লাইন দ্বারা যুক্ত করা হইয়াছে। মধ্যে মধ্যে 
পাম্পিং ষ্টেশন হইতে টতৈলকে নির্দিষ্ট পথে 
চালিত করিবার ব্যবস্থা আছে। স্থলপথে রেলে এবং 
জলপথে ট্টীমার ও জাহাজে করিয়াও তৈল গন্তব্য- 
স্থানে প্রেরণ করা হয়। ইহা সহজ-দাহা পদার্থ 
বলিয়া অতি সাবধানে বিশেষ আকারের পাত্রে 
বিশেষস্থানে শোধনাগারের নিকট রাখা হয়। 
অগ্নিসংযোগের ভয়ে সাবধানতার জন্ত প্রত্যেকটি 
পাত্র বহু দূরে দূরে অবস্থিত থাকে ও মৃত্তিকাদ্বারা 
বেষ্টিত থাকে। পাত্রগুলিতে নল সংযুক্ত থাকে, 
যাহাতে অগ্নিসংযোগ হইলেই এই সকল নলের 
লাহায্যে সহজে তৈল বাহির করিয়া লওয়া ষায়। 

এখন প্রশ্ন হইতেছে যে, ঘরে ঘরে আলো 
জালিবার কেরোসিন, মোটরের পেট্রোল, বিমান 
উড়িবার এভিয়েসন স্পিরিট এবং তৈলজাত 
অন্যান্ত দ্রব্য কিরপে নির্দিউ ও প্রয়োজনীয় 
স্থানে সরবরাহ করা যাইবে? প্রত্যেকে যদি 
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শোধনাগাবে গিয়। উপস্থিত হয় তাহ]! হইলে 
প্রচণ্ড ভীড়ে সরবরাহের বিদ্ব হইবে। এই অন্নবিধা 
দুর করিবার জন্য বিভিন্ন প্রতিষ্ঠান এই সকল দ্রব্য 
সরবরাহের দায়িত্ব লইয়াছে এবং প্রত্যেকের নিকট 
পৌছিবার ব্যবস্থা করিতেছে । ভারতে বার্মা সেল 
কোম্পানী এইরূপ একটি প্রতিষ্ঠান। ইহারা 
স্থপরিচালনা ও স্থব্যবস্থার জন্য জনসাধারণের 
ধন্যবাদাহ হইয়াছেন। 

ভারতের বিশেষ বিশেষ স্থানসমূহে বার্মা সেল 
কোম্পানীর তৈল মজুদ করিবার কেন্দ্র আছে । এই 
সকল কেন্দ্র হইতে বিভিন্ন ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কেন্দ্রে তৈল মজুদ 
রাখা হয়। এই শেষোক্ত কেন্দ্র হইতে জনসাধারণ 
অতি সহজে তাহাদের প্রয়োজনীয় সরবরাহ 
পাইতে পারেন। 

প্রাকৃতিক বিপর্যয়ে সময় সময় বিভিন্ন স্থানের 
ষোগাযোগ বিচ্ছিন্ন হইয়া যায়। এই সময়ে যাহাতে 
কেন্দ্রগুলিতে তৈল সরবরাহের বিঙ্গের স্থষ্টি না হয় 
সেই জন্য সময়মত উপযুক্ত স্থানে এবং উপযুক্ত 
পরিমাণে তৈলজাত ভ্রব্যগুলি সঞ্চিত রাখা হয়। 
অসময়ে এই দ্রব্যগুলি বণ্টন করা হয়। | 

পে্রোলিয়াম ঠতল আমাদের নিত্যপ্রয়োজনীয় 
দ্রব্যের মধ্যে অন্যতম । ইহার ব্যবহার আমাদের 
বর্তমান জীবনে অপরিহার্য। ইহার অভাবে 
আমাদের দৈনন্দিন কাজকর্ম বন্ধ হইয়া যায়--গৃহে 
বাতি জলে না, স্থলে-জলে যান চলে না, আকাশে 
বিমান ওড়ে না। মোট কথা, খনিজ ঠৈতলের 
অভাবে বর্তমান সমাজ-জীবন সম্পূর্ণ অচল হইয়া 
পড়ে। 


দৃষ্টির অগোচরে 
প্রীআশীসকুমার চক্রবর্তী 


দৃশ্টমীন প্রাণী-জগৎ ছাড়াও আমাদের দৃষ্টির 
অগোচরে বিশাল একট] জীব-জগৎ রয়েছে । শক্তি- 
শালী অনুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে তাদের আকৃত্ি- 
প্রকৃতি আমরা পরিষ্ষারভাবেই প্রত্যক্ষ করত্তে 
পারি। এত ক্ষুদ্র জীব ওর| কিন্ত বিশ।ল তাদের 
জগৎ--অনেক শ্রেণী, অনেক বর্ণ অনেক গোত্র । 
বিজ্ঞানীরা এই জীবগোষ্ঠার নাম দিয়েছেন 
প্রোটোজোয়!। | 

একটি মাত্র কোন দিয়ে এদের দেহ গঠিত-_ 
যেখানে হাতী, ঘেড়া প্রভৃতি উন্নত পর্যায়ের 
জীবের দেহ হচ্ছে লক্ষ লক্ষ কোষের সমগ্টি। আশ্চর্য 
লাগে এই খানেই যে, উন্নত পর্যায়ের প্রাণীদের 
দেহে গুণ ও সামর্থ্য অন্থ।রে বিভিন্ন রকম 
কোষের কাঁজ বিভিম্ন রকম; অথচ এই গ্রোটো- 
জোয়াদের একটি যাত্র কোষের দারা গঠিত দেহে 
তাদের সব রকমের কাঁজ স্থচারুরূপে সম্পন্ন হয় 
কেমন করে ? বহুকোধী জীব বা মেটাজোয়াদের দেহে 
কোষগুলি কোন কোন নিদিই কাজের জন্যে চিহ্নিত 
হয়ে যাওয়ার ফলে এককোধী জীবদেহের মত বহুমুখী 
কর্মক্ষমত৷ তার! হারিয়ে ফেলেছে। 

খালি চে।খে যাদের প্রায় দেখতেই পাওয়া 
যায় না তাদের ঘরকন্নার খবরাখবরও আজ কিন্ত 
অহ্সদ্ধিৎস্থ মানুষের জ্ঞানের বাইরে নেই। তারা 
কি খায়, কি ভাবে চলাফের! করে, কেমন করে 
বংশবিস্তার করে- সবই আজ বিজ্ঞানীর তন্ন 
তন্ন করে খুঁজে দেখেছেন। খুঁজতে খুজতে এমন 
অনেক তথ্যের সন্ধান তাঁর পেয়েছেন যাতে 
তারা নিজেরা যেমন বিম্মিত হয়েছেন, সাধারণ 
মীন্ুষ অবাক হয়েছে তার চেয়েও বেশী। সাধারণ 
মান্য অবাক বেশী হয় এই জন্তে-যখন সে দেখে 


এই অতি ক্ষুদ্র প্রাণীদের অঘটনপটিয়সী ক্ষমতা । 
প্রোটোজোয়াদের অনেককেই আপাতদৃষ্টিতে খুব 
নিরীহ মনে হলেও তারা অন্ত জীবজন্ত ব 
মানুষের দেহের অনেক মারাত্মক রোগের কারণ। 
অদৃষ্ত শক্রর কার্ধকলাপ সম্বন্ধে অন্ধকারে থাকবার 
চেয়ে তাদের আরুতি-প্রকৃতি জান। থাকলে অনেক 
ক্ষতির হাত এড়ানো যায়। 

প্রাণীদের মধ্যে প্রোটোজোয়ার দেহের গঠন- 
প্রণালী সর্বাপেক্ষা সহজ ও সরল। বিজ্ঞানীরা 
মনে করেন--পুথিবীতে আদিম অবস্থায় যখন 
প্রথম জৈব পদার্থের আবির্ভাব ঘটে এবং পরে খন 
প্রাণীরূপে স্থম্পষ্টভাবে দেহের বাধনে আটকা পড়ে, 
তখন সেই প্রাথমিক পর্যায়ে প্রাণীদের দেহগঠনও 
এই প্রোটোজোয়াদের মতই সহজ ও সরল ছিল। 
ক্রমবিকাশের সঙ্গে সঙ্গে এককোধী প্রাণী বুকোধষী 
প্রাণীতে পরিণত হয়েছে এবং তাদের দেহিক গঠন 
ক্রমেই জটিলতর হয়েছে; যেহেতু প্রোটোজোয়াদের 
মধ্যেই প্রাণের আবির্ভাব ও তার প্রাথমিক রূপের 
একটা অস্পষ্ট আভাস পাওয়া যায়। প্রোটোজোয়। 
অতি ক্ষুদ্র হলেও বয়সে প্রবীণ__কেন ন! বিজ্ঞানীরা 
এদের অস্তভূক্তি করেছেন আদিম প্রাণীদের দলে । 

এক সময়ে অনেক বিজ্ঞানী প্রোটাজোয়াদের 
নিদিষ্ট কোন আকারবিহীন বলে মনে করতেন। 
এই ধারণার মূলে খানিকট৷ সত্য থাকলেও এটা 
সম্পূর্ণ সত্য নয়। বোধহয় এই রকম ধারণার 
মূলে ছিল আ্যামিবা জাতীয় প্রোটোজোয়!। 
আমিবা অদ্ভুত প্রাণী--প্রতিমুহূর্তে এদের চেহারা 
ব্দলে যায়। ক্লীইডের উপর রেখে মাইক্রোস্কোপে 
দেখলে পাশাপাশি ছুটি আমিবার চেহারাও এক- 
রুকম দেখা যাবে না। আযমিব| প্রোটোজোয়া- 
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জগতে সার্কোভাইন| বা রাইজোপোড। গোষ্ঠীর 
জীব। এই গোষ্ঠীর প্রাণীদের বৈশিষ্ট্য এই যে, 
এদের কোষের বাইরের আবরণ সাধারণতঃ খুবই 
পাতল! ও স্থিতিস্থাপক। খানিকটা আঠালো 
জিনিষ মেঝের উপর ঢেলে দিলে দেখা যায়, 
সেটা কেবলই যেন এদিক-ওদিক গড়িয়ে যাচ্ছে 
আযমিবার বেলায়ও যেন সেই রকমই ঘটে। 
এই জাতীয় প্রাণীর দেহমধ্যস্থ থল্থলে জেলির 
মত অর্ধতরল প্রোটোপ্লাজম যেন কেবলই তার 
পাতলা বাইরের আবরণ ঠেলে এপধিক-ওদিক 
গড়িয়ে যাবার চেষ্টা করছে। ফলে ক্রমাগত তার 
চেহারা বদলে যাচ্ছে-শুঁড়ের মত সিউডোপভ 
বেরুচ্ছে আবার দেহের মধ্যে গুটিয়ে নিচ্ছে । 
এই শুঁড় বা সিউডোপোডগুলিই যেন আযমিবাদের 
হাঁত-পা--খাগ্য সংগ্রহের কাজে বা চলাফেরার 
সময় একান্ত প্রয়োজনীয় । 

কিন্ত প্রোটোজোয়াদের মধ্যে স্বাই আমিবার 
মত কোমলাঙ্গ নয় বরং ম্যািগোফোরা, সিলিওফোরা 
এবং স্পোরোজোয়। প্রভৃতি কয়েক জাতের প্রোটো- 
জোয়ার কোষের বহিরাবরণ অনেকক্ষেত্রে পাত 
হওয়া সত্বেও যথেষ্ট শক্ত হয়। এর ফলেই ওসব প্রোটো- 
জোয়াদের দেহের একট! বিশিষ্ট আকার থাকে। 
এমন কি, আমিবাঁরই জ্ঞাতি ফোরামিনিফেরাদের 
দেহে চুনজাতীয় পদার্থের একটা খোল থাকে। সমুদ্রে 
নিমজ্জিত অনেক চুনাপাথরের স্তুপ ফোরামিণি- 
ফেরাদের পরিত্যক্ত খোল দিয়েই অনেকাংশে 
গঠিত। ম্যান্টিগোফোরা বা ফ্ল্যাজেলেট গোষ্ঠীর 
প্রাণীদের দেহে এক ব। একাধিক লেজের মত জিনিষ 
থাকে। জলের মধ্যে এই গোষ্ঠীর প্রাণীরা চলাফেরা 
করে ওই লেজের মত উপাঙ্গের কম্পনের সাহায্যে । 
ইউগ্নেনার সামনের দিকে থাকে লম্বা একটা লেজ। 
লেজের গোড়ার দিকটা ছু-ভাগে ভাগ হয়ে 
গিয়ে ইউগ্লেনার দেহে আটকে থাকে । ভল্ভক্দের 
সাধারণতঃ সমান দের দুটা বা চারটা করে 
লেঞজ দেখতে পাওয়া যায়। ভল্ভক্পদের বেলায় 


দৃষ্টির অগোচরে 
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আর একট! মজার ব্যাপার চোখে পড়ে। এনা 
যেন যূথবদ্ধভাবে বাম করতে ভালবাসে। 
এদের এক একটা কলোনীতে পাঁচশো থেকে 
হাজার পধস্ত ভল্ভক্ম একজ্রে বাম করে। ভল্ভক্মের 
কলোনীগুলির দেহ এক একটা ফ্লাপা বলের মত 
এবং দেহে অসংখ্য লেজের মত অংশ থাকার দরুণ 
জলের মধ্যে চলাফেরা করতে কোন অস্থবিধ। 
হয় না। কলোনীর মধ্যস্থিত প্রতিটি প্রাণী একটির 
সঙ্গে অপরটি প্রোটোপ্নাজমের সুত্র দ্বারা সংযুক্ত। 
বাইরের এই সামান্ত সংযোগ ছাড়া পারম্পরিক 
আর কোন সম্পর্ক নেই ব্ললেই চলে। 

ইউগ্নেন। ও ভল্ভক্মের সাক্ষাৎ পাওয়া যায় খানা- 
ডোবা প্রস্ততি বদ্ধ জলাশয়ে; কিন্তু এই গোঠীরই 
আর এক জাতের প্রাণী আছে যাবা রাতের আধাৰে 
সমুদ্রের বিশীল ঢেউগুলির মাথায় পরিয়ে দেয় 
আলোর মুকুট । এদের নাম হলো নক্টিলুকা । তরল 
আগুনের মত সমুদ্রের উত্তাল তরঙ্গের মাথায় 
নাচতে থাকে আলো-দেওয়! লক্মকোটি নক্টিলুক1। 
নক্টিলুক! অন্ধকারে আলো বিকিরণ করতে পারে। 

সিলিওফোর| গোষ্ঠীর প্রোটোজোয়াদের প্রায় 
সকলেরই দেহে ছড়িয়ে থাকে অজস্র আশ বা শক্ত 
লোমের মত পিলিয়। প্যারামিসিয়াম ও ষ্রেন্টরদের 
বেলায় দেখা যায়, দেহের প্রায় সর্বত্রই সিলিয় 
ছড়িয়ে আছে। আবার ঘণ্টার মত আরুতির 
ভর্টিসেলাদের শুধু মুখের কাছে বাটি মত 
দিকট।র কানায় থাকে এক সার সিলিয়া। চটিজুতার 
মত আকৃতিবিশিষ্ট প্যারামিসিয়ামদের সাধারণ 
পুকুরের জলে বা খড়-পচা জলে দেখতে পাওয়া যায়) 
আর ভর্টিসেলাদের দেখা যাঁয় জলে-ডোবা গাছপালার 
গায়ে লেগে থাকতে । এইজাতীয় প্রাণীদের দেহে 
যে আশ বা! সিলিয়ার কথা উল্লেখ করেছি সেগুলি 
এদের একান্ত প্রয়োজনীয় । প্রথমত; এগুলির 
সাহায্যে এরা জলে সাতার কাটতে পারে, আবার 
থাগ্ভ সংগ্রহের ব্যাপারে এই সিলিয়াগুলিই এদের 
একমাত্র অবলশ্বন। উপরস্ত প্যারামিসিয়ামদের 
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দেহে শক্রকে ঘায়েল করবার জঙ্কে ট্রাইকো সিস্ট) 
অর্থাৎ আর এক ধরণের আশ থাকে । অঙ্গত্তেজিত 
অবস্থাম এগুলি তাদের দেহের মধ্যে গুটিয়ে 
থাকে, কিস্তু আক্রান্ত হলে এই ট্রাইকোসিষ্ট 
বল্পমের মত ছুটে গিয়ে শত্রুর গায়ে বিধে যায়। 
জলের মধ্যে প্যারামিপিয়ামদের সাঁতার কাটবার 
তঙ্গীও কিছু অদ্ভুত রকমের। সোঙ্জা পথে এবা 
কিছুতেই চলে না, পেচিয়ে পেঁচিয়ে রাইফেলের 
গুলির মত সামনের দিকে চলে। সামনে 
কিছুতে বাধা পেলে দিক পরিবর্তন করে চলতে 
থাকে। মিলিওফোরা গোষ্ঠীর প্রাণীদের দেহে 
কয়েক ক্ষেত্রে শুধু শৈশবেই সিলিয়া থাকে) 
কিন্তু পরে ওই সিলিয়াগুলি রূপান্তরিত হয় শুড়ে, 
যেমন ঘটে ভেন্ড্বোসোমার বেলায় । 
প্রোটোজোয়াদের মধ্যে সম্পোরোজোয়! গোরঠীর 
প্রাণীরাই যেন সবচেয়ে সখী । এদের সখী বলছি 
এজন্যে যে, বেচে থাকবার জন্যে যে খাছ্যের 
গ্রয়োঞ্জন সে থাছ্ধ সংগ্রহের জন্যে এদের মোটেই 
ভাবতে হয় না) কারণ এদের মধ্যে প্রায় 
সবাই পরভোজী। এরা অহ্য প্রাণীর দেহে 
বাসা বেঁধে তার খান নিজের দেহপুষ্ির 
জন্তে শুষে নেয়। অপর প্রাণীদের পৃষ্টিতে 
ভাগ বসিয়েই যদি এরা ক্ষাস্ত হতো! তবে কথা 
ছিল না--কিস্ত তাদের আশ্রয়দাতা প্রাণীদের 
দেহে অনেক মারাত্মক রোগ স্থষ্টির মলেও আছে 
এই জাতীয় প্রাণীরা। বাংলা দেশে পুরুষান্ক্রমে 
যে ব্যাধির সঙ্গে আমরা পরিচিত, সেই ম্যালেরিয়ার 
মূলে আছে যারা (21950700101), তারাও এই 
গোগীবই গ্রাণী। মনৌসিস্টিস্রা কেঁচোর সেমিন্তাল 
ভেদিকলে প্যারাসাইট রূপে বাসা বাধে । চিংড়ি, 
আরশোল প্রভৃতি প্রাণীদের অস্ত্রে প্যারাসাইট 
হিসাবে পাওয়া যায় গ্রেগারিনাদের। স্পৌোরোজোয়া 
গোচঠীর প্রাণীদের দেহের আবরণ কিন্তু যথেষ্ট শক্ত । 
স্টিকর্তী এদের এমনভাবে তৈরী করেছেন বাঁতে 
দৈষহুবিপাকে অথবা কোন কোন ক্ষ তাদের 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ৬ষ্ঠ সংখ্য। 


জীবনচক্রে আশ্রয়দাতা প্রানীদেহের আশ্রয়ের 
বাইরে কাল কাটাবার সময় রৌদ না জলে 
এদের সহজে কাবু করতে না পারে । 
আযামিবার মত এই প্রোটোজোয়াদের দেহের মূল 
উপাদান হলো প্রোটোপ্লাজম | কোষের বাইরের দিকে 
প্রোটোপ্লাজমের অংশ অর্থাৎ এক্টোপ্লাজম, ভিতরের 
দিকের অংশ অর্থাৎ এগ্রোপ্লাজমের চেয়ে বেশীর ভাগ 
ক্ষেত্রে ব্বচ্ছতর এবং কম ঘন; তাছাড়া বস্তকণার 
ংখযাও বাইরের দ্বিকে অনেক কম। এ বস্তকণাগুলির 
কিছু অংশ আসলে ওই প্রাধীরই সংগ্রহ করা খাগ্যকণা 
--কোষের মধ্যস্থিত প্রোটোপ্লাজম থেকে নিংস্থত 
জারক রসে কতকগুলি পরিপাক হচ্ছে, আর কতক- 


গুলি দেহের পক্ষে অপ্রয়োজনীয় বস্তকণা, যেগুলি 


অল্প সময়ের মধ্যে পরিত্যক্ত হবে। জীবনকে বাচিয়ে 
রাখতে হলে খাছ্যের প্রয়োজন । ওই খাছ্যের দহনের 
ফলে দ্রেহে উৎপন্ন হয় যে তাপশক্তি তাই হলো 
ওই প্রাণীর প্রাণশক্তি । প্রোটোজোয়ার ক্ষেত্রেও 
কিছুমাত্র এর ব্যতিক্রম নেই; অবশ্ঠ বিভিন্ন ক্ষেত্রে 
বাইরে থেকে খাগ্যসংগ্রহের পদ্ধতি বিভিন্ন রকম 

একমাত্র ম্পোবোজোয়ারা খাগসংগ্রহের চেষ্ট।য় মাথা 
ঘামায় না; কারণ পূর্বেই বলেছি তারা প্যারাসাইট- 
রূপে অন্য প্রাণীদের পুগ্টিতে ভাগ বসায়। 
গ্রেগারিনার! চিংড়ি বা আরশোল। প্রভৃতি প্রাণীর 
অস্ত্রে বাস বেঁধে কার্বোহাইড্রেট ও পেপটোন জাতীয় 
থান্ধ শুষে নিয়ে নিজের দেহে গ্লাইকোজেনরূপে 
জমা করে। কিন্তু অভ্তুত্ত কাঁও্ড করে ভল্ভক্স কলোনীর 
প্রাণী এবং ইউগ্নেনারা। এরা উষ্চিদের মত নিজেবাই 
নিজেদের দেহে তৈরী করতে পারে প্রয়োজনীয় খাগ্য। 
এদের দেহে সবুজ কণিকা, অর্থাৎ ক্লোরোফিল 
আছে। এই ক্লোরোফিল স্ুর্ধালীকের সাহায্যে এই 
সব প্রাণীদেহের কার্ধন ডাইঅক্সাইভকে বিষ্লি্ই করে 
অক্সিজেন আলাদা করে দেয় এবং কার্বন অংশটুকু 
যুক্ত হয় জলের সঙ্গে এফং আরও কিছু রাসায়নিক 
পরিবর্তনের ফলে শেধ পর্ধস্ত ষ্ার্চে রূপান্তরিত হয়ে 
প্রাণীদেহে জমা হয়। দ্ধেহে সবুজ রডের ক্লোবো- 


জুন, ১৯৫৬ ] 


ফিল এবং নিজ দেহে খাছ স্্টি করবার এই অদ্ভুত 
ক্ষমত৷ থাঁকাঁর দরুণ অনেক উদ্ভিদ-বিজ্ঞানী এদের 
সবুজ শ্যাওলার দলে স্থান দিয়েছেন। 
প্রোটোজোয়ার্দের বেশীর ভাগই জলে বাঁস করে 
মাত্র সামান্য কয়েকটি জাতের প্রোটোজোয়! জল 
ছাড়! শুকনো জায়গায় বেঁচে থাকতে পারে। 
খাগ্যকণা যখন প্রোটোজোয়ার দেহে প্রবেশের পথ 
পায় বাইরে থেকে তখন দু-এক ফোটা জলও 
সেই সঙ্গে ঢুকে পড়ে। খাগ্চকণা সহ জলবিন্দু- 
গুলিকে প্রাণীদেহের যেস্থলে এদিক-ওদিক ভেসে 
বেড়াতে দেখা যায় সেগুলিকে বলে ফুড ভ্যাকুয়োল। 
আর এক ধরণের ভ্যাকুয়োল এই এককোধী 
জীবদেহে দেখতে পাওয়া যায়, যাদের প্রধান কাজ হলো 
ওই প্রাণীদেহের অপ্রয়োজনীয় বস্ত বাইরে নিক্ষেপ 
করা। এদের বল! হয় সঙ্কোচনশীল ভ্যাকুয়োল। 
কাজ শেষ হয়ে যাবার পর শেষোক্ত শ্রেণীর 
ভ্যাকুয়োলগুলিকে মিলিয়ে যেতে দেখা যায়; কিন্তু 
অন্য জায়গায় আর একটা ভ্যাকুয়ে।লের স্ষ্টি হয়। 
ভ্যাকুয়ৌল ছাড়! এই এককোধী জীবদেরু দেহে 
সবচেয়ে লক্ষণীয় বস্ত হলো--নিউক্রিয়াস। নিউ- 
ক্রিয়ানকে এক কথায় আমরা কোষের প্রাণকেন্দ্র 
বলতে পারি। বহুকোষী জীবদের বেলায়ও নিউ- 
ক্লিয়াসের একই রকম গুরুত্ব। প্রতিটি জীবিত 
কোষের সবরকম কাজ ও প্রীণচাঞ্চল্যের মূলেই 
আছে নিউর্রিয়ান। পরিণত-দেহী এককোধীদের 
বেলায় বংশবিস্তারের সময় এবং বসুকোযী জীবদের 
ক্ষেত্রে কোষ বিভাজনের দ্বার! দেহের বৃদ্ধির সময় 


নিউক্লিয়াস একটি গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা গ্রহণ করে।: 


প্রতিটি কোষে নিউক্লিয়াসের প্রয়োজনীয়তা ষে 
অপরিসীম, করনে! হফার তার পরীক্ষায় সে কথা 
প্রমাণ করেছেন। তিনি আ্যামিবাকে ছু-টুক্র! 
করে কেটে দেখিয়েছেন-_নিউক্লিয়াসবিহীন খণ্ডটি 
অক্পদিনের মধ্যেই মরে যায়; কিন্ত নিউক্িয়াস-যুক্ত 

ংশটি বেচে তো থাকেই, উপরন্তু সাধারণভাবে বৃদ্ধি 
পেয়ে ক্তটুকুও সারিয়ে নেয়। ব্যালবিয়ানি প্যারা- 


দৃষ্টির জগ্োচরে 


৩৩৭ 
মিসিয়ামদের খণ্ড খণ্ড করে কেটে দেখেছিলেন, শুধু 
নিউক্রিয়াসযুক্ত অংশগুলিই বেচে থাকে । স্পোরো- 
জোয়াদের বেশ ঝড় একটা নিউক্রিগ্াস দেহের 
মাঝামাঝি অবস্থান করে। সিলিওফোরাঁদের 
সাধারণতঃ ছুট! নিউক্লিয়াস থাঁকে--একটা ঝড় আর 
একটা ছোট । ছোটটিবই গুরুত্ব বেশী। ব্যাঙের 
অস্ত্রের প্যারাসাইট ওপালিনাদের দেহে কিন্ত থাকে 
অজশ্র ণিউক্রিয়ান, অবশ্য আকারে ছোট--যদ্িও 
ওপালিন। সিলিওফোর! গোগিরই প্রাণী । 

বাইরের উত্তেজনায় সাড়া দেওয়।কে আমরা 
প্রাণের লক্ষণ বলে গণ্য করি এবং এই স্তর ধরে 
পৃথক করা হয়েছে জড়বন্ত থেকে জীবিত 
পদার্থকে | উন্নত পর্যায়ের প্রাণীদের মধ্যে এই সাড়। 
দেওয়ার কাজে যথেষ্ট বুদ্ধির পরিচয় পাওয়া! যায়; 
কিন্তু প্রোটোজোয়াদের বেলীয় স্পষ্ট কোন বুদ্ধির 
পরিচয় না পেলে তাদের স্পর্শকাতর দেহ 
এক্ষেত্রে খুব পিছনে পড়ে থাকে না। বুদ্ধি 
ন। থাকলেও বোধের অপ্রভুলতা নেই। তাই 
দেখা যায়, প্রোটোজোয়ারা তাদের দেহের পুষ্টির 
উপযোগী পদার্থের দিকে ছুটে যাঁয় অশীম আগ্রহে 
কিন্ত অতি উজ্জ্বল আলো বা দেহের পক্ষে ক্ষতিকর 
পদার্থের সংশ্রব থেকে সন্তর্পণে বুদ্ধিমানের মত 
দুরে সরে থাকে। বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে সমগ্র 
দেহটিই স্পর্শকাতর, কিন্তু কয়েক জনের বেলায় 
স্পর্শকাতরতার এই বিশেষ গুণ দেহের মাত্র 
কয়েকটি স্থানে কেন্দ্রীভূত থাকে । সেই স্থানগুলির 
নাম দেওয়া হয়েছে স্পর্শকাতর কেন্দ্র। | 
ম্যালেরিয়ার মূলে আছে এক শ্রেণীর প্রোটোঞোয়। 


যাদের নাম প্র্যাজমোডিয়াম। ম্যালেরিয়ার জীবাণুগুলি 
তাদের জীবনচক্রে কিছুদিন মশার দেহে প্যারানাইট- 
রূপে বাল করে, আর অবশিষ্টকাল মানুষের রক্তে 
লোহিত কণাগুলিতে বাপা বেধে থাকে। রোগের 
লক্ষণ প্রকাশ পায় তখন, যখন এদের সংখ্যা মাত্র 
ছাড়িয়ে বেড়ে ষায়। বাংলাদেশে ম্যালেরিয়া দমন 


৩৩৮ 


করবার চেই্ট হয়েছে; কিন্ত ব্যাপক কোন পরিকল্পনা 
না থাকাগ সে চেষ্টা! সফপ হয় নি। 

ম্যািগৌফোরা গোঠীর প্রাণী াইপ্যানোপোম 
অেণীর প্রোটোজোয়াদের কয়েকটি জাত অনেক 
মারাত্মক রোগের কারণ। এরা সাধারণতঃ 
রোগাক্রান্ত প্রাণীর রক্কের মধ্যে ঝংশবুদ্ধি করে। 
আফ্রিকায় প্রতি বছর হাজার হাজার গবাদি পণ্ড 
মারাঝ্বক ঘুমরোগের কবলে পড়ে প্রাণত্যাগ 
করতে বাধ্য হয়। এর মূলে আছে ট্রাইপ্যানোসোম 


গ্যাখিয়েক্সা নামে প্রোটোঙ্োয়া। এই রোগ 


সেটুপি মাছির সাহায্যে সংক্রামিত হয়। অন্য 


এক জাতের সেটুসি মাছি গৃহপালিত গখাদি 
পশুর মধ্যে স্থটি করে নাগানা নামে আর একটি 
বোগ, ধে রোগ প্রায়ই মহামারী আকারে দেখা 
দেয়। গ্রীক্ষপ্রধান দেশগুলিতে সরা নামে একটি 
ব্যাধির প্রকোপ গৃহপালিত গরু, ঘোড়া, উট, খচ্চর, 
কুকুর প্রভৃতি প্রাণীগুলির মধ্যে খুবই বেশী। 
বিশেষ করে ঘোড়াগুলি এই বেগে আক্রান্ত হলে 
প্রায়ই বাচে না। এই রোগের ্থষ্টি করে টি. ইভনসি 
নামে একপ্রকার ক্ষুদে প্রোটোকঞ্জোয়া। ১৯০৭ খৃষ্টাবে 
বিশিষ্ট বৈজ্ঞানিক চযাগাস দেখিয়েছেন, শিশু ও 
বয়স্ক মানুষের দেহে চ্যাগান ডিজিজের মূলে 
আছে টি. ক্রুজি নামে এই ট্রাইপ)ানোসোষ 
শ্রেণীর আর একরকম প্রোটোজোয়া। এক জাতের 


গান ও (বিটা 


| ৯ম বর্ষ, ৬ সংখ্যা 
ছারপোক| এই রোগ সংক্রমণ করে। ম্যালে- 
রিয়।র মতই কালাজরের সঙ্গে আমাদের পরিচয় 
বহুদিনের। কিন্ত এই রোগের মূলে থাকে ষে 
প্রোটোঞ্জোয়া, লিস্ম্যানিযা ডোনোভেনি, তারা 
লোকচক্ষুর অগোচরে আমাদের দেহে বক্তবহ] 
নালীগুলির গায়ের কোষগুলিতে বাসা বাধে। 
কয়েক জাতের স্যাগুফ্লাই কালাজ্র ঝোগ ছড়িয়ে 
বেড়ায়। 

বিংশ শতাব্দীতে সভ্যমান্থষের সমাজে অভি- 
শাপের মত যে ব্যাধি নেমে এসেছে, ধ্বংস করেছে 
অনেক ম্খী পরিবারের শাস্তি-সে ব্যাঁধি 
পিফিলিস। টিপোনেমা স্পাইরোকিটা 
প্যালিভাম নামে ম্পাইরোকিট! গোষ্ঠীর 
প্রাণী এই মারাত্মক ব্যাধি সৃষ্টি করে। 
শত অলহায় শিশুর জীবন অকালে শেষ হয়ে 


যায় অথবা বিকলাঙ্গ হে বেচে থেকে প্রতি মুহূর্তে 


হলো 
এক 


শত 


নিজের মৃত্যু ক!মনা করে এই ব্যাধির কবলে পড়ে 


যার জন্যে সে নিঙ্জে একটুও দায়ী নয়। 
স্পাইরোকিটা গেঠীর প্রাণীদের অনেকে ব্যাকৃ- 
টিরিয়ার দলে ফেলেছেন-_-আবার অনেকে এদের 
প্রোটোঞ্জোয়াদের দলে ফেলতে চান। সেযাহোক, 
পাকানো স্থতার মত প্যাচানে। এদের চেহারা। 


অতিক্ষুত্র এই সিফিলিন রোগের জীবাণু, অথচ 
অমীম তাদের ধ্বংসকারী শক্তি। 


মানবদেহে খনিজ পদার্থের কার্যকারিতা 
স্্ীআাশুতোষ গুহঠাকুরতা 


র[সায়নিক বিশ্লেষণে মানুষের দেহে যে সকল 
খনিজ পদার্থের সপ্ধান পাওয়া যায় তাহাদের সংখ্যা 
বিশের উপর। এই সকল খনিজ উপাদান দেহগঠনে 
অংশ গ্রহণ করে); আবার ইহারা নানাবপ প্রাণ- 
ক্রিয়ার সঙ্গেও ওতপ্রোতভাবে সংশ্লি্ই রহিয়াছে। 
নানাপ্রকার খাগ্যের সঙ্গে এই পদার্থগুলি 
দেহে গৃহীত হয়। ইহাদের মধ্যে ১৫টি মাহুষের 
জীবনধারণের পক্ষে অত্যাবশ্যক বলিয়৷ প্রতিপন্ন 
হইয়াছে। এই ১৫টি বাদে খুবই সামান্য পরিমাঁণে 
অবস্থিত অপর পদার্থগুলির বাস্তব প্রয়োজনীয়তা 
এখন পর্যস্ত আবিষ্কৃত না হইলেও উহার! 
নিপ্রয়োজনীয়, এমন কথা বলা যায় না। দৃষ্টাত্ত 
স্বরূপ উল্লেখ করা যাইতে পারে ষে, মস্তিষ্কে 
খুব সামান্য পরিমাণে আলুমিনিয়ামের সন্ধান 
পাওয়! ষায়। দেহের মধ্যে এই পদার্থটির কার্- 
কারিতার কোন পরিচয় এখনও পাওয়া ষ.য় নাই। 
কিন্ত এই পদার্থটি যখন ন্াঘুকেন্দ্রের মত একটি 
বিশেষ স্থান আশ্রয় করিয়া আছে, তধন উহার সঙ্গে 
কোন স্নাবিক ক্রিয়ার অথবা মানুষের চিন্তাশক্তির 
কোন স্ধদ্ধ ষেনাই, এরূপ কথাও স্পষ্টভাবে বলা 
শক্ত । আয়োডিনও দেহের কোন বিশেষ স্থানে অতি 
সামান্ত পরিমাণেই থাকে। দেহের মধ্যে ইহার 
মোট পরিমাণ একটি সরিষ।র সমতুল্য। অথচ 
এই পদার্থের অভাবেই মাঙুষের দেহে বিপর্ধয় ঘটে। 
দেহের বৃদ্ধি ও বুক্দিবৃত্তির বিকাশ এই পদার্থের উপর 
বিশেষভাবে নির্ভর ফরে। অতি সামাচ্ক পরিগাগ 
ক্যালনিয়ামের সাহাযো হৃদস্পন্দনের স্বাভাবিক গতি 
সংরক্ষিত হয়। রক্তের মধ্যে ইহার অভাব ঘটিলে 
হৃদস্পন্দন অস্থির গতি প্রাপ্ত হইয়া! অবশেষে স্তন্ধ 
হইয়া পড়ে। কাজেই দেহের মধ্যে কোন পদার্থ 


খুব সামান্য পরিমাণে আছে বলিগ্নাই তাহার 
প্রয়োজন কম বা নাই, এরূপ মনে করিবার 
হেতু নাই। 

দেহের মধ্যে সমুদয় খনিজ পদার্থের মোট 
পরিমীণ ৬২ পাঁউণ্ডের মত। ইহার মধ্যে ক্যাল- 
পিয়াম ও ফস্ফরাঁসের ভাগই অধিক-- যথাক্রমে প্রায় 
৩ ও ২ পাউও বা দেহের মোট ওজনের শতাংশের 
১২৩ ১ভাগ। ইহারা দেহের অস্থিময় কাঠামোর 
অতি প্রয়োজনীয় উপাদান। এই ছুই পদার্থ 
সংমিশ্রিত থাকিবার ফলেই অস্থি এবং ঈ।তের কাঠিন্ত 
ও দৃঢ়তা লাভ হইয়াছে। ক্যালপিয়ামের মোট 
পরিমাণের শতকরা নিরানব্বই ভাগই অস্থি ও 
দাত গঠনে অংশ গ্রহণ করে। শতকরা মাত্র এক 
ভাগ ছ।র! দেহের নান! প্রয়োজনীয় কার্য সম্পাদিত 
হ্য়। 

ক্যালসিয়ামের সঙ্গে হাদস্পন্দনের সম্বদ্ধের বিষয় 
পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে । রক্তের মধ্যে যথোপযুক্ত 
পরিমাণে ক্যালসিয়ামের অবস্থিতি হাদম্পন্দনের 
স্বাভাবিক গতি সংরক্ষণের পক্ষে বিশেষ গ্রয়োজনীয়। 
ক্ষতন্থানে রক্তের জমাট বীধিবার শক্তিও ক্যাল- 
সিয়ামের পরিম।ণের উপর বিশেধভাবে নির্ভর 
করে। রক্তে ইহার পরিমাণ কমিয়া গেলে জমাট 
বাধিতে অধিক সময় লাগে। যে পিমেন্টেগ মত 
পদার্থের গ্বারা দেহের কোবগুলি পরম্পর সংহদ্ধ 
আছে, ক্যালসিয়াম তাহা রও একটি প্রধান উপাদান । 
তদুপরি লঘু এবং পেশীর উপরেও ক্যাললিয়াষের 
প্রভাব রহিয়াছে । ক্যালসিয়ামের পরিমাণ বিশেষ- 
ভাবে হ্াদ পাইলে পেশী অনমনীয় ও কঠিন হইয়া 
পড়ে এবং স্াযুর বিক্ষোভ গ্রকাশ পায়। ক্যালসিয়াম 
ন্ায়ুকে দ্গিপ্ধ রাখে। 


৩৪০ 


দেহে ক্যালসিয়ামের সরবরাহ হ্রাস পাইলে 
অস্থি হইতে ইহ! প্রঞ্জোজনমত দেহের অন্তান্ত অশে 
সধালিত হইয়া সাময়িকভাবে এ সব অংশের 
অভাব পূরণ করিতে পারে। কিন্তু এইভাবে 
ক্রমাগত অস্থি-র উপর চাপ পড়িলে দেহের কাঠামোর 
দৃঢ়তা নষ্ট হইয়া যায এবং উহা দুর্বল হইয়া 
পড়িবার সম্ভাবন। থকে । 

দুর্দ, মাছ, মাংস, ডিম, তরিতরকারি, শাঁক- 
সন্জি প্রভৃতি খাগ্চ হইতে দেহে ক্যালসিয়াম শোধিত 
হয়। তরিতরকারি ও শাকসব্জিতে যথেই ক্যাল- 
পিয়াম থাকিলেও উহার কম অংশই দেহে গৃহীত 


হইতে পারে। ছুধ, মাছ, থাংস প্রভৃতি অপেক্ষা- 


কুত মহার্ঘ খা্ঘদ্রব্য অধিকাংশের পক্ষেই নিয়মিত- 
ভাবে ও প্রচুর পরিমাণে সংগ্রহ করা সম্ভব নয়। এই 
জন্য অধিকাংশ ক্ষেত্রেই দেহে উপযুক্ত পরিমাণে 
ক্যালপ্িয়ামের সরবরাহ ঘটিতে পারে না। ছুধের 
মধ্যে যে ক্যালসিয়াম থাকে উহা সর্বাংশে দেহে 
শোযিত হইতে পাঁরে। বিশেষজ্দের মতে, প্রধানতঃ 
ক্যালসিয়ামের চাহিদ| পূরণের জন্য প্রত্যেক পুর্ণবয়স্ক 
ব্যক্তির দিনে এক সের পরিমাণ দুধ পান করা 
প্রয়োজন । গর্ভবতী স্ত্রীলোক ও বুদ্ধের ক্ষেত্রে 
দুধের পরিমাণ আরও অধিক হওয়া দরকার । 
একজন পূর্ণবয়স্ক ব্যক্তির দেহে দিনে ০৪৫ 
হইতে ০৬৮ গ্র্যাম ক্যালসিয়ামের প্রয়োজন হইয়া 
থাকে। 

দ্রেহের মধ্যে ফস্ফরাসের অংশ ফস্ফেটের নান। 
যৌগন্পপে অবস্থিত। অবিমিশ্র ফস্ফরাপ একটি 
তীব্র বিয। ইহা যে নরকন্কালের একটি প্রধান 
উপাদান ইহা পূর্বে উল্লিখিত হইয়াছে। ফস্‌- 
ফরাদের মোট পরিমাণের শতকরা ৮৫ ভাগ 
কম্কালেই থাকে। ফস্ফরাসের সঙ্গে সম্বন্ধ 
নাই এরপ প্রীণক্রিয়া কমই আছে। ইহা প্রত্যেক 
কৌষেরই জৈবপঙ্ক ও কৌধকেন্্রীনের একটি প্রয়ো- 
জনীয় উপাদান। দেহের নানা প্রকার জটিল আমিষ 
ও স্লেহজ যৌগ গঠনেও ফস্ফরাস অংশ গ্রহণ করে। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বধ, ৬ সংখ্যা 


রক্ত বুম এবং দেহের অন্যান্য রসজ পদার্থেও ফস্‌- 
ফরাস যুক্ত রুহিয়াছে। 

সাধারণতঃ যেপব খাছ ক্যালসিয়ামের পরিমাণ 
অধিক থাকে সেই সকল খাগ্ভ হইতে যথোপযুক্ত 
পরিমাথে ফস্ফরাসও লাভ হয়। ম্য্য আহীরে 
মস্তিষ্কের তীক্ষতা বুদ্ধি পায়--এই ধারণা বহুকাল 
হইতেই প্রচলিত। 'বস্ততঃ মৎস্যের মধ্যে যথেষ্ট 
পরিমাণে ফদ্ফরাদ আছে এবং ফস্ফরাস মস্তিষধের 
পক্ষে বিশেষ গুয়োজনীয় পদার্থ। পূর্ণবয়স্ক ব্যক্তির 
দৈনিক ০৮৮ হইতে গ্রাম ফসফরাস 
প্রয়োজন । 

দেহের মোট লৌহের পরিমাণ এক আউদ্বের 
এক দশমাংশের মত। এই লৌহ সমপরিমাণে 
রক্তের সমস্ত লোহিত কণিকায় রহিয়াছে । 
লৌহ হিমোগ্লোবিনের বিশেষ উপাদান। রক্তের 
লোহিত কোষের এই হিমোগ্লোবিনের সাহায্যেই 
দেহের মধ্যে অবিজেন সরবরাহ হয়। দেহ কোন 
ক্রমে হিমোগ্নেরবিন শূন্য হইয়া পড়িলে শ্বাসরোধ 
হইয়া মৃত্যু অনিবার্য । 

সমস্ত দেহ পরিব্যাপ্ত ধমনী, 
মধ্য দিয়া প্রত্যেকটি লোহিত কোষকে প্রায় ৭০ 
হাজার মাইল দীর্ঘ পথে ক্রমাগত যাতায়াত করিতে 
হয়। এইরূপে এই কোষগুলি ফুস্ফুদ হইতে 
অকিিজেন গ্রহণ করিয়া দেহের সমস্ত স্থানে সরবরাহ 
করে এবং প্রত্যাবর্তনের সময় কীর্বন ডাই- 
অক্সাইড সংগ্রহ করিয়া! আনিয়া ফুস্ফুসে পরিত্যাগ 
করে। ক্রমাগত এইভাবে সঞ্চালনের ফলে কোষ- 
গুলির ক্ষয়ও ভ্রুতগতিতে হয়। এই ক্ষয় পূরণের 


জন্য দিনে প্রায় ৯** বিলিয়ন নৃতন কোষ স্থির 
প্রয়োজন হইয়া থাকে । এই কোষ গঠনে লৌহের 
চাহিদা ছিবিধ উপায়ে পূরণ হইয়] থাকে । ক্ষয়প্রাপ্ত 
লোহিত কোষের লৌহ বিশ্লিষ্ট হইয়া কতকাংশে 


১৩২ 


শিরা ও জালকের 


মজ্জায় সঞ্চালিত হয় এবং তৎস্থানে এ লৌহ পুনঃরায় 
নৃতন কোষ গঠনে ব্যবহৃত হয়। আবার খাছ্যের 


জুন, ১৯৪৬] 


সঙ্গে ষে দৈনিক লৌহের সরবরাহ থাকে, উহাও 
লোহিত কোষ গঠনে নিয়োজিত হয়। 

খান্চে লৌহের অংশ যথেই্ই পরিমাণে থাকিলে 
রক্তে লোহিত কণিকার অভাব ঘটিবার ভয় থাকে না। 
দেহে যথোপযুক্ত পরিমাণে লৌহের সরবরাহ না 
ঘটিলে লোহিত কোষের পরিমাণ কমিয়া গিয়া 
আযনিমিয়া রোগের স্থ্টি হয়। অবশ্য খাগ্যে লৌহের 
সরবরাহ থাকা সত্বেও অন্য কারণে আযানিমিয়া 
হইতে পারে । প্রতি ঘন-মিলিমিটার স্বাভাবিক রক্তে 
পঞ্চাশ লক্ষ লোহিত কোষ থাকে । অআ্যানিমিয়া 
হইলে এই লোহিত কোষের পরিমাণ সেই স্থলে 
৩০১ ২০ এমন কি ১০ লক্ষের নীচেও নামিয়া আসিতে 
পারে। দেহে তখন অক্সিজেনের অভাবজনিত 
উপসর্গসমূহ ক্রমশঃ প্রকাশ পাইতে থাকে । দেহ 
ক্লীস্ত ও অবসন্ন বোধ হয়, মাঁথা-ঘোর! ও শ্বাসক্রিয়ার 
গতি দ্রুত হয়। 

খাছ্যে লৌহের অভাবের ফলে অতি শৈশবেও 
আযনিমিয়া দেখা দ্রিতে পারে। ভূমিষ্ঠ হইবার 
পরে ছয় মাস পর্যস্ত শিশু তাহার জন্মলন্ধ লৌহের 
পুঁজির উপর নির্ভর করিতে পারে। তারপরেই 
খাছ্যের সঙ্গে উপযুক্ত পরিমাণে লৌহের সরবরাহ 
না পাইলে তাহার দেহে ইহার অভাব ঘটিতে আরন্ত 
করে। মানুষের বাড়ত্ত অবস্থায়ই এই রোগে 
আক্রান্ত হইবার সম্ভাবনা! অধিক থাকে । আবার 
এইরূপ আ্যানিমিয়া পুরুষ অপেক্ষা স্ত্রীলোকেরই বেশী 
হয়। প্রস্বাবস্থা ও অন্যান্ত কারণে রক্তপাতে অধিক 
পরিমাণে লৌহ্‌ দেহ হইতে অপসারিত হওয়ার ফলেই 
আীলোকের আযানিমিয়ায় আক্রান্ত হইবার সম্ভাবনা 
অধিক। আল্নার ও অন্তভাবে অধিক পরিমাণে 
র্ক্তক্ষবণের ফলেও আযানিমিয়া হইতে পারে। 

পশুর হংপিও, বৃ ও বিশেষ করিয়া! যকৎ 
লৌহপ্রধান থাঘ্য। পশুর মধ্যে আবার শুকর ও 
গোব্ৎসের যরতে সর্বাপেক্ষা অধিক লৌহ থাকে। 
মাংস, ডিম, বাধাকপি, গুড়, বাদাম প্রভৃতি লৌহ- 
প্রধান খাস্ক। চাল, দাল, গম, শাকসক্জি প্রভৃতি 


মানবদেহে খনিজ পদার্থের কার্যকারিতা 
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পদার্থেও কিছু পরিমাণে লৌহ থাকে। পুর্ণবয়স্ক 
লোকের *খাগ্যে দৈনিক **০১ হইতে ***১৫ গ্র্যাম 
লৌহের সরবরাহ থাকা প্রয়োজন। 

হিমোগ্লোবিন গঠিত হইতে খুব সামান্য পরিমাণ 
তাঅের অবস্থিতিও প্রয়োজন । তা হিমোক্নোবিনে 
যুক্ত না হইলেও ইহার সাহাধ্য ব্যতীত লৌহ 
হিমোগ্লোবিনে রূপান্তরিত হইতে পারে না। লৌহ 
ও তাত্রের সমবেত ক্রিয়ার ফলে নৃতন লোহিত 
কণিকা হুষ্টির কাজও ত্বরাদ্বিত হয় বলিয়া অশ্থমিত 
হয়। দেহের অপরাপর অংশে খুব সামান্ত 
পরিমাণে তামের প্রয়োজন আছে। কেন্ত্রীয় 
স্নায়ুমণ্ডলীতে অতি সামান্ত পরিমাণে তামের 
অবস্থিতি বিশেষ প্রয়োজনীয় বলিয়! জানা গিয়াছে। 
অধিকাংশ খাগ্যেই কিছু তাঅ থাকে । পরিমাণেও 
ইহা খুব সামান্যই প্রয়োজন হয়। কাজেই দেহে 
যথোপযুক্ত তাত্রের অভাব খুব কম ক্ষেত্রেই ঘটিবার 
সম্ভীবন] থাকে। 

আয়োডিনের কথ পূর্বেই উল্লিখিত হইয়াছে । 
আয়োডিন দেহে অতি অল্প পরিমাণেই প্রয়োজন 
হয়। কিন্ত ইহার সরবরাহে সামান্য ত্রুটি ঘটিলে দেহে 
যেরূপ দ্রুত বিপদ-সঙ্কেত প্রকাঁশ পায়, অন্ত কোন 
খনিজ পদার্থের ক্ষেত্রে সেরূপ হয় না। রক্ত হইতে 
আয়োডিনের অংশ থাইরয়েড গ্রস্থিতে শোষিত হয় 
এবং থাইরকঝ্সিন নামক শক্তিশালী হরমোন স্থটিতে 
ব্যবহৃত হয়। দেহের বিপাক প্রধানতঃ থাইরক্সিন 
হরমোন দ্বারাই নিয়ন্ত্রিত হয়। থাইরকিনের ছারা 
সমন্ত জেব রাসায়নিক ক্রিয়ার গতি নিয়ন্ত্রিত 
হয়। আয়োডিন সরবরাহের পরিমাণ কম হইলে 
থাইরক্সিনের পরিমাণও কম হয়। : 

থাইরক্সিনের পরিমাণ কম হইলে যেমন দেহের 
বিপাক বিস্সিত হয়, সেইরূপ আবার অতিরিক্ত 
থাইরক্সিন ক্ষরিত হইলেও দেহে বিপর্যয় উপস্থিত 
হয়। বিপাকীয় ক্রিয়ামূহের গতি অত্যধিক 
বুদ্ধি পাওয়ার ফলে হদ্স্পন্দনের গতি অতি ক্রুত 
হইতে থাকে এবং নানা আজায়বিক উপদর্গ দেখা দেয়। 
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থাইরকিনের পরিমাণ হাঁস পাইলে অনেক ক্ষেত্রে 
গলগণ্ড রোগের স্যরি হয়, দেহের তাপ হাস পায়, 
দেহ দুর্বল ও অবদন্ন বোধ হম এবং চিস্তাশক্কির 
হস ঘটিয়। বুদ্ধিহীনতার লক্ষ্মণ প্রক।শ পায়। 
কোনরূপ প্রতিবিধান না করিলে এইসব উপনসর্গ 
বৃদ্ধি পাইয়া চলে এবং অবস্থা মারাত্মক হয়। 
থাইরক্সিনের অভাবে স্বীলোক এইরূপ রুগ্ন হইয়া 
পড়িলে তাঁহার সম্ভানেও ইহার প্রভাব প্রতিফলিত 
হয়। এই সবমায়ের সস্তান জন্ম হইতেই খর্বকায় 
ও নির্বোধ হইয়া! থাকে। 

একজন প্রাপ্তবয়স্ক লোকের দেহে সংব্সর 
যে আয়োডিনের প্রয়োজন হয়, একত্রিত করিলে 
তাহার মোট পরিমাণ একটি গমের দানা অপেক্ষা 
বড় হইবে না। থাগ্য, জল ও লবণের মধ্যে সামান্ত 
পরিমাণে যে আয়োডিন থাকে, সাধারণতঃ তাহা 
হইতেই দেহের চাহিদা পূরণ হয়। কোন কোন 
স্থানের মুত্তিকায় আয়োডিনের খুব অভাব থাকে 
এবং ইহার ফলে এ সব স্থানে উৎপন্ন খাঘ্যে এবং এ 
সব স্থানের জলেও আয়োডিনের পরিমাণ প্রয়োজনের 
তুলনায় কম থাকিতে পারে। সমুখরের জলে 
আয়োডিনের পরিমাণ অপেক্ষাকৃত অধিক এবং এই 
কারণে সামুদ্রিক মৎস্ত।দি অথবা সমুদ্রের উপকূলবর্তী 
স্কবানে উৎপন্ন শশ্তাদিতে আয়োডিনের পরিমাণও 
অধিক থাকে। 

সাধারণ লবণ যে শুধু রসনার পরিতৃপ্থির জন্ত 
গৃহীত হয় তাহা নহে, ইহা আমাদের জীবন- 
ধাজণের পক্ষেও অতি প্রয়োজনীয় পদার্থ। 
সোডিয়াম ও ক্লোরিনের এই যৌগিক পদার্থ বন্ধ 
এবং অপরাপর দেহরলের অতি প্রয়োজনীয় 
উপাদান। প্রধানতঃ সেডিয়াম ক্লোরাইডের 
স্বারাই দেহের তরল পদার্থসমুহের পরিমিত 
অস্যোটিক প্রেপার রক্ষিত হয়। দেহের তস্ত- 
সমুহের জলীয় অংশের পরিমাণ রক্তরস ও অন্ত 
তরুল পদার্থের অস্যোটিক প্রেসারের উপর নির্ভর- 
ঈীল। সৌডিয়ীম ও পটাসিয়ামের ছারা দেহে অগ্ন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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ও -্লারের সমতাও রক্ষিত হয়। রক্তের মধ্যে 
সোডিয়াম ক্লোরাইড থাকাতে গ্লোবিউলিন নামক 
একজাতীয় প্রোটিন ভ্ত্রবীভৃত হইতে পারে। 
প্লোবিউলিন হিযোগোবিনের প্রধান উপাদান । 

গ্রত্যেকে গড়ে প্রায় ছয় পা্ণ্ড নোভিয়।ম 
ক্লোরাইড প্রতি বৎসর গ্রহণ করে। প্রয়োজনের 
অপেক্ষা অনেক অধিক পরিমাণে মোডিয়াম 
ক্লোরাইড গ্রহণ করিলেও কোন ক্ষতি হয় না; কারণ 
অতিরিক্ত অংশ বৃক্কের সাহায্যে দেহ হইতে ভ্রত 
অপমারিত হয়। অতিরিক্ত গ্রী্মে ঘর্মের সঙ্গে 
অধিক পরিমাণে সোডিয়াম ক্লোরাইভ দেহ হইতে 
নিঙ্কান্ত হওয়ার ফলে দেহে লবণের চাহিদা বুদ্ধি 
পায়। 

পরিমাণ অনুষামী দেহের খনিজ পদার্থের 
মধ্যে পটাসিয়াম তৃতীয় স্থান অধিকার করে, অর্থাৎ 
ক্যালসিয়াম ও ফস্ফরাসের পরেই ইহার স্থান। 
ইহার মোট পরিমাণ এক পাঁউণ্ডের মত। দেহের 
তরল পদার্থে পটানিয়ামের ভাগ সোডিয়াম অপেক্ষা 
অনেক কম। ইহার বেশীর ভাগই কোষের মধ্যে 
থাকে। তরল পদার্থের অস্যমাঁটিক প্রেসার 
সংরক্ষণে তন্মধ্যস্থ পটাসিয়ামের অংশও সাহায্য 
করে। পটামিয়াম এন্জাইমের সক্রিয়ত! বৃদ্ধি করে। 
সামুর উত্তেজন।-প্রস্থত তড়িত্গ্রবাহের সঙ্গেও 
পটাসিয়ামের সম্বন্ধ রহিয়াছে । পটাসিয়াম নান।- 
প্রকার খাগ্যের মধ্যে যথেষ্ট পরিমাণেই থাকে । 

পরিমাণের দিক হইতে পটাপিয়ামের পরেই 
সালফারের স্থান। ইহার ফোট পরিমাণ পটা- 
পিয়ামের প্রান অধেকি। সালফার বিভিন্ন আযমিনো 
আযালিডের পঙজে যুক্ত হইয়া দেহের তত্ব গলে 
ংশ গ্রহণ কবে। অধিকাংশ প্রোটিনে সালফার 
যুক্ত থাকায় প্রোটিন খান্ের সেই ইহা যথেষ্ট 
পরিমাণে গৃহীত হইতে পারে। 
, দেহের ম্য।গ.নেসিয়ামের পরিমাণ পটাসিয়ামের 
প্রায় এক দশমাংশ। সোডিয়াম ও ক্লোরিনের 
প্রত্যেকেরই মোট পরিষাণ ইহা! অপেক্ষা প্রায় 
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তিন গুণ অধিক; কাজেই পরিমাণের দিক 
হইতে ইহার স্থান যষ্ঠ। ভিটামিন-বি, বা 
খিয়ামিনের কাধকারিতার সঙ্গে ম্যাগলেনিয়ামের 
সম্বন্ধ আছে বলিয়া অনুমিত হইয়াছে । হৃদ্স্পন্দমনের 
স্বাভাবিক গতি সংরক্ষণে ম্যাগ নেসিয়ামও ক্যাল- 
সিয়াষের নহযোগিত! করিয়! থাকে। খাস, শক্তিতে 
রূপান্তরিত হইতে ম্যাগনেপিয়ামের সাহায্যের 
প্রয়োজন হয় বলিয়া কেহ কেহ অন্কুমান 
করেন। 

ইহা ব্যতীত খুবই অল্প পরিমাণে অবস্থিত 
থাকিলেও ব্রোমিন,। কোবাণ্ট, জিঙ্ক, সিলিকন, 
ফ্লোরিন ও আর্সেনিক প্রভৃতি কয়েকটি পদার্থের 
গিয়াছে। 
ব্রোমিনের সঙ্গে আযাডরিগ্তাল গ্রস্থির কার্ধকারিতার 
সন্বন্ধ আছে বলিষা অন্মিত হইয়াছে। নিদ্রার 


উপরও ইহার প্রভাব আছে। 


প্রয়োজনীয়তার পরিচয়ও পাওয়া 


কোবাণ্ট, রক্ত 
গঠনে সাহায্য .করে। জিস্কেরও কতক পরিমাণে 
তাত্রের অঙ্থরূপ নিয়ন্ত্রণ শক্তি আছে বলিয়া! মনে 
হয়। ইহা কয়েক প্রকারের এন্জাইমের সঙ্গে যুক্ত 


মানবদেহে খনিজ পদার্থের কার্ধকা রিতা 
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আছে। ইনস্থলিনেও কিছু পরিমাণ দ্রিস্ক থাকে। 
দিলিকনের উপর চর্সের স্থিতিস্থাপকতা নির্ভর করে। 
ফ্লোরিন দরীতের এনামেলকে দৃঢ় করে। আসেনিকের 
সঙ্গে চুলের বৃদ্ধির সম্বন্ধ আছে বলিয়া জানা 
গিয়াছে । 

দেহের বিভিন্ন খনিজ পদার্ধের কারধকারিতার 
পরিচয় হইতে উপরন্ধি হইবে যে, খাছ্যে যথোপযুক্ত 
পরিমাণে এই মকল পদার্থের প্রয়োজনীত ভিটামিন 
অপেক্ষা কিছু কম নহে। যাহার] ছুধ, ডিম, মাছ, 
মাংস, শীকমজি, ফলমূল প্রচুর পরিমাণে বাবহার 
করে, তাহাদের দেহে কোন থনিঞ্ পদার্থেরই অভাব 
ঘটিবার সম্ভাবনা থাকে না। সাধারণতঃ দেহে 
ক্যালপিয়াম, ফস্ফরাঁদ, লৌহ ও আয়োডিন প্রভৃতি 
কয়েকটি পদার্থেরই অভাব ঘটিতে দেখা যায়। 
কাঁঙ্গেই এই কয়টি পদার্থের সরবরাহ যাহাতে যথেষ্ট 
পরিমাণে ঘটিতে পারে, াগ্ত-নির্বাচনে সেই দিকেই 
লক্ষ্য রাখা প্রয়োজন। অপর পদার্থগুলি গ্রয়ো- 
জনের অন্থপাতে প্রায় সকল খাত্েই যথেঃ 
পরিমাণে থাকে । 


পদার্থ-বিজ্ঞানে বিপ্লব 


প্রীনিমলজ্যোতি দেব 


ম।জষের চিন্তাধারার সঙ্গে বিজ্ঞানের অগ্রগতির 
রয়েছে এক অত্যাশ্ষ যোগস্ত্র। মানুষের 
চিন্তাধার। যেরূপ বিজ্ঞানকে এগিয়ে নিয়ে চলে, 
বিজ্ঞ।নের অগ্রগতিও সেইবূপ মালগষের চিন্তা- 
ধারাকে পরিবতিত করে অ!রো বলিষ্ঠ ও যুক্তিপূর্ণ 
করে তোলে। এককালে বিজ্ঞানীদের চক্ষে বিশ্বের 
যে রূপ প্রতিভাত হয়েছিল, আজ তা বদলে গেছে। 
তাই দেখি আ্যারিষ্টটোলের বিশ্বের সঙ্গে নিউটনের 
বিশ্বের মিল নেই এবং নিউটনের বিশ্বে আর 
আইনষ্টাইনের বিশ্বে প্রভেদ অনেক। কারণ 
বিজ্ঞানের অগ্রগতি মানুষের কাছে বিশ্বের নতুন 
নতুন রূপ তুলে ধরে, যার ফলে পরিবত্তিত, সংশোধিত 
হয়ে আযারিষই্টটোলের চিন্তাধারা! নিউটনীয় চিন্তাধারায় 


রূপাস্তরিত হয়েছিল; আবার নিউটনের চিন্তাধার। 


বদলে গিয়ে আইনষ্রাইনের চিন্তাধারার রূপ 
নিয়েছে । আরিষ্টটোলের বিজ্ঞান ছিল “কেন” 
এই প্রশ্নের উপর। নিউটনে এসে তা বদলে গিয়ে 
হলে1-'কি কে' কিন্ত আইনষ্টাইনে এর কোনটিকেই 
খুঁজে পাওয়া যায় না। আইনগ্রাইন ও প্র্যাঙ্ক বিশ্বের 
যে রূপ উদ্ঘাটন করলেন, আ্যারিষ্টটোলীয় “কন, 
এবং নিউটনীয় “কি কবে? নেখানে গিয়ে মিলিয়ে 
গেল। 

বিজ্ঞান যতই এগিয়ে যাচ্ছে ততই বিশ্বক্জগত্টা 
মূর্ত থেকে একটা অমূর্ত রূপ নিচ্ছে। এই অমূর্ত 
রূপ দেওয়াট। ধৈপ্রবিক। আর ধার্দের চিন্তাধারা 
বিশ্বকে এই নতুন দূপ দিয়েছে, তাদের একজন 
হচ্ছেন কোয়ান্টাম-বাদের আবিষ্র্তা ম্যাক প্র্যাঙ্ক এবং 
অপর জন হচ্ছেন আইনষ্টাইন, আপেক্ষিকতা তত্বের 
আবিষ্বর্তী। নিউটনের পুরনো বিজ্ঞ।নের নিয়মকানুন 
সবকিছু বদলে দিয়ে তার জায়গায় এরা নতুন সব 


কিছু প্রতিষ্ঠিত করেছেন। এই নতুন নিয়মকানুন 
নিউটনীয় পদার্থবিজ্ঞানের সুত্রের মত কল্পনীমূলক 
নয়। নিউটনের পুরনো বিজ্ঞান বল, জাড্য, 
টান, প্রতিক্রিয়া প্রভৃতি কতকগুলি রহস্যময় শব্দ 
এবং সেইগুলি নিয়ে কতকগুলি স্তরের সমষ্টি ছিল। 
প্রত্যেক বস্তুর ছিল এক রহস্যময় ধর্ম - জড়তা; বস্তর 
ভর ছিল ফ্রুবক, অর্থাৎ সকল সময়ে এক স্থির 
খ্য1। তাছাড়৷ বিশ্বজগতের যে সকল দৃশ্য তখন 
পর্যস্ত পর্যবেক্ষিত হয়েছিল সেগুদিকে সেই রহস্যময় 
শব্দ ও সুত্রের ছারা ব্যাখ্যা করতে গিয়ে পরম স্থান 
ও পরমকালের ধারণ| (সেগুলির সঙ্গে বিজ্ঞানবুদ্ধির 
বিরোধ ) করেছেন। কিন্তু নতুন যুগের নতুন 
পদার্থ-বিজ্ঞানে এই ধরণের কোন বিজ্ঞানবুদ্ধির 
বিবোধী ধারণ। এবং তাৎ্কালীন শব্দের একচ্ছত্র 
আধিপত্য নেই। কোয্নাণ্টাম-বাদের আলোচ্য 
বিষয় হলে! পদার্থ ৪ শক্তির মধ্যেকার সমন্ধাদি, 
আর আপেক্ষিকতা তত্বের বি্ষয়বস্ত হলো - স্থান, 
কাল এবং বিশ্বজগতের সামগ্রিক রূপ। 
রা সং ব 

ইংরেজী ১৯০০ সালে প্ল্যান্ক তার কোদাণ্টাম 
বা শক্তিকণিক!?-বাদ প্রকাশ করে তাপ-বিকিরণ 
নন্বন্ধীয় কতকগুলি সমস্যার সমাধান কবেন। প্র্যাঙ্ক 
ধরে নেন যে, পরমাণুগুলি অবিচ্ছন্নভাবে তাপ 
বিকিরণ বা শোষণ করে না। এগুলি বিচ্ছন্নভাবে 
তাপ বিকিরণ বা শোষণ করে। এর জন্যে প্র্যাঙ্ককে 
বিকিরণ সম্বন্ধীয় কোন পরীক্ষা ব জটিল তত্বের 
মধ্যে ষেতে হয় নি। গণিতের সাহাষ্যেই তিনি 
তত্বীয় প্রমাণ দেন ষে, প্রত্যেক কোয়াণ্টায় যুক্ত 
শক্তি 7.৮, যেখানে ৮ হলে। গিয়ে পারমাণবিক 
কম্পনবেগ, আর £ প্র্যাঙ্কের বক সংখ্যা। ঞবক 
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সংখ্যাটির মান হলে! ৬৬২৪ ৮ ১০-২৭। থে কোন 
প্রক্রিয়ায়ই প্রতি কোয়াণ্টায় বিকিরিত বা শোণ্িত 
শক্তিকে পারমাণবিক কম্পনবেগ দিয়ে ভাগ দিলে 
তা ॥%-এর সমানই হবে। প্র্যাঙ্কের তত্ব থেকে 
বুঝ! যাঁয় যে, বিকিরণ বর্ণালীতে শক্তি চু-টা কম 
তরঙ্গদৈধ্য বাবেশী কম্পনবেগের তাপরশ্মির পক্ষে 
বেশী এবং বেশী তরহৃদৈর্ঘ্য বা কম কম্পনবেগের 
রশ্মির পক্ষে কম। পরীক্ষা করে বর্ণালীতে এর 
প্রমাণ পাওয়া গেছে। 

্ল্যাঙ্কের এই তত্ব পদীর্থ-বিজ্ঞীনে এক বিরাট 
বৈপ্লবিক পরিবর্তন আনয়ন করে। জড় ও শক্তির 
মধ্যেকার সম্বন্ধ বের করতে গিয়ে যেখানে নিউটনীয় 
বিজ্ঞান ব্যর্থ হয়েছিল, প্র্যাঙ্কের তত্ব সেখানে 
সাফল্যের সঙ্গে গ্রয়োগ করা হলো। দেখা গেল, 
এদের মধ্যেকার সম্বন্ধ কোঁয়াণ্ট।ম তত্ব দিয়ে বিশ্লেষণ 
করা যাঁয়। এই তত্বেরে আরও বিকাশ সাধিত 
হলো আইনষ্টাইনের হাতে । প্র্যাঙ্কের যে নিয়মগুণি 
বিকিরিত তাপের ক্ষুদ্র গণ্ভীতে সীমীবন্ধ ছিল, 
আইনষ্টাইন সে গণ্তীকে আরো বড় করেন। 
তিনি ঘোষণা করেন যে, যে কোন ধরণের বিকিরিত 
শক্তিই_-আঁলো, তাপ, রঞ্জনরশ্মি ইত্যার্দি-পৃথক ও 
বিচ্ছিন্ন কোয়াণ্টায় চলে। এই পথ ধরে আইন- 
ষ্টাইন অনেকগুলি নতুন সমীকরণ দিয়ে ফটো- 
ইলেকটি,ক ক্রিয়ার নতুন এক ব্যাখ্যা! দিলেন এবং 
সেখানে তিনি ধরে নেন যে, আলোকরশ্মি অসংখ্য 
কুরে ক্ষুদ্র শক্তি-কণিকা দিয়ে গঠিত। এই শক্তি- 
কণিকাগুলির নাম দেন ফোঁটন। এখানে 
উল্লেখ করা যেতে পারে যে, কোয়াণ্টাম-বাদের 
বিকাশ স!ধন ও ফটোইলেকটিক ক্রিয়া সম্পর্কে 
গবেষণার জন্যে আইনষ্টাইন নোবেল পুরস্কার পান। 

আলো সম্বন্ধে আইনষ্টাইনের এই নতুন ধারণা 
অনেকটা নিউটনের কণিকাবাদের অনুরূপ । এর 
বিরোধী মতবাদটি হলো তরঙগবাদ। প্রত্যেক জড় 
পদার্থ ঘে ইলেকট্রন, প্রোটন, নিউইউন প্রভৃতি 
দিয়ে গঠিত, আগেই তা বিজ্ঞানীমহলে স্বীকৃত 


পদার্থ-বিজ্ঞানে বিল্লব 


৩৪৫ 
হয়েছিল। আইনষ্টাইন এসে বললেন যে, আলোও 
এক ধরণের বিচ্ছিন্ন শক্তি-কণিকার সমষ্টি হতে 
পারে। কিন্তু তরঙ্গবাদ আলোককে একটি তরঙ্গগতি 
বলেধরে। আর কণিকাঁবাদের (নিউটনীয়) উপর 
তরঙ্গবাদের অেষ্ঠত্ব অনেক আগেই প্রমাণিত 
হয়েছিল। কারণ কণিকাবাদ ইন্টারফিয়ারেন্স, 
ডিফ্র্যাক্সন প্রভৃতি কতগুলি ঘটনার ব্যাখ্যা 
করতে সক্ষম হয়নি। কিন্তু তরঙ্গবাদ সেটা 
সাফল্যের সঙ্গে করতে পেরেছে। এই ছুটা ঘটনাই 
ভালভাবে আলোর তরঙ্গ-বৈশিষ্ট্য প্রমাণ করে। 
আলোককে যদি কণিকার সমষ্টি বলে ধরা যায় 
তাহলে এই ছুটা ঘটনার কোন যুক্তিসঙ্গত কারণ 
খুঁজে পাওয়া যায় না। আইনষ্রাইনের শক্তি-কণিকা- 
বাদও এখানে এসে বাধা পেল। আলো কণিকার 
সমষ্টি না তরঙ্গের স্মষ্টি- এই প্রশ্নের মীমাংস। 
করতে পদার্থবিদেরা আবার তথ্পর হয়ে ওঠেন। 
পরর্থ-বিজ্ঞানের এমনি সঙ্কট মুহূর্তে ফরানী 
বিজ্ঞানী ভি ব্রগলি সমাধানের পথ খুঁজে বেধ 
করেন। পথটি হলো ইলেকট্রনের তরঙ্গ-ধর্ম 
স্বীকার করা। মাকিন বিজ্ঞনী ডেভিসন ও 
জারমার পরীক্ষা! করে ডি ব্রগ লিকে সমর্থন করলেন । 


তিনি তরঙ্গদৈর্ের যে স্তর দিয়েছিলেন 
সেটির সত্যতা বিজ্ঞানীদ্বয়ের পরীক্ষার দ্বারা 
প্রমাণিত হয়। ক্রমে ক্রমে পরমাণুর, এমন কি 


অধুরও তরঙগ-ধর্গের প্রমাণ পাওয়। গেল এবং তরঙ্গ- 
দৈর্ঘ্য ডি ব্রগংলির ভবিষ্দ্ধাণীর সঙ্গে মিলে গেল। 
দেখা গেল যে, যাবতীয় জড়পদার্থই কতকগুলি 
তরঙ্গের সমষ্টি এবং আমরা এক তরঙ্গের জগতে বাস 
করি। জার্মান বৈজ্ঞানিক হাইসেনবার্গ ও' বরুন্‌ 
ব্ললেন যে, একটি মাত্র ইলেকট্রনের ধর্ম কি তা 
নিয়ে পদার্থবিদের মাথ। ঘাঁমানোর কোন দরকার 
নেই। কারণ পরীক্ষাগারে সব সময়েই তাকে 
ইলেকট্রনের বিম, অর্থাৎ অসংখ্য ইলেকট্রনের সমষ্টি 
নিয়েই কাজ করতে হয়। তার কাজ হলো সংখ্যা- 
তত্বের সম্তাব্যতার নিয়ম ও আঁকম্মিকতা দিয়ে 
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ইলেকট্রনের ভর আচরণ পর্যবেক্ষণ করা । কাজেই 
ইলেকট্রনগুলি স্বতন্ত্র কণিকাই হোক আর তরঙ্গ- 
সমহিই হোক, তাতে কিছু যায় আসে লা। হাই- 
সেনবার্গ ও বর্ন যে কতকগুলি সুত্ম দিয়েছেন তা 
এই উভয় ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য ৷ নিউটনের যুগে কণিকা 
ও তরঙ্গে যে কৃত্রিম গ্রভেদ ছিল, নতুন পদার্থ-বিজ্ঞান 
সেটি তুলে দিল। 

দৃষ্টিশক্তির বাইরের নব ঘটনাই কোয়ান্টাম 
বাদের স্থত্রগুলি পুরনো যান্ত্রিক মডেল অপেক্ষা 
ভালভাবে ব্যাখ্য/ করে। এর ফলে বিশ্জগতে 
কার্-কারণ সম্বন্ধের ভ্রাস্ত ধারণা বিজ্ঞানীমহল থেকে 
চলে গেল। 
গাণিতিক ব্যাখ্য। দেওয়া যায় এবং এখানে 'কি? ও 
“কেন” প্রভৃতি প্রশ্ধ অবাস্তর। এক কথায় বলা 
যেতে পারে যে, পদার্থ-বিজ্ঞানী এখন জড়পদার্থের 
আচরণের একটা গাণিতিক ব্যাখ্যা দিতে পারেন 
কিন্তু “কি? “কেন? বা “কি করে ইত্যাদি প্রশ্নের 
উত্তর এখানে দেন না বাদেবার প্রয়োজন বোধ 
করেন না। 

% ৬৩ সা 

নিউটনীয় পদার্থবিজ্ঞান শেষ পর্যন্ত বিশ্বজগতের 
এমন একটা রূপ কল্পনা করেছে যেটি এক অদৃষ্ঠ, 
অনম্থভবনীয় পদার্থের দ্বার পরিব্যাপ্ত। জড়- 
পদার্থের কয়েকটি গুণসম্পন্ন এই পদার্থটি হলে। 
ইথার। এই ইথারের মধ্য দিয়ে নক্ষত্র সকল 
নিউটনের মহাকর্ষের নিয়মাচ্ছপারে আপন আপন 
পথে চলছে। আলে। ও বিভিন্ন বিকিরিত রশ্মি 
এই ইথারে ঢেউ তুলে ভ্রমণ করছে। তড়িৎ 
চুম্ঘকের ঢেউও এইভাবে মহাশুন্ের পথ অতিক্রম 
করছে। বিশ্ব্গতের এই যাস্ত্রিক মডেল তৈরী 
করতে নিউটনীয় পদার্থাবদ সেই বিজ্ঞান-বুদ্ধির 
বিরোধী পরম্-স্থান ও পরম-কালের কল্পন। করেছেন 
এবং পৃরোক্ত রহস্যময় শব বল, টান, প্রতিক্রিয়া, 
জড়তা প্রভৃতি শব্দ এবং এগুলির অঙ্গমান থেকে 
অবরোহিত নিয়মকানুন ব্যবহার করেছেন। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বিশ্বের সব ঘটনার এখন একটা, 


| ৯ম বর্ষ, ৬ষ্ঠ সংখ্যা 


সর্বোপরি ইথারের কল্পন1 নিউটনীয় পদীর্থ-বিজ্ঞানকে 
যাস্তব অপেক্ষা কল্পনামূলকই করে তুলেছে। 
তাছাড়া ইথার কল্পনা করায় বিশ্বজগতের একটা 
যান্ত্রিক মডেল কল্পনা করা সহজ হলো বটে, কিন্ত 
সঙ্গে সঙ্গে অনেক সমস্যা উদ্ভূত হলো যেগুলি ইথার 
দিয়ে ব্যাখ্যা করা যায় না। সবচেয়ে বড় সমস্ত 
হয়ে ঈীড়ালে। এই যে, ইথারের অস্তিত্বের পক্ষে 
একটাও প্রমাণ পাওয়া যায় না। মাকিন বিজ্ঞানী 
মাইকেলসন ও মলির পরীক্ষা সমস্যাটিকে আরোও 
জটিল করে তুললে।। পরীক্ষাির উদ্দেশ্ট ছিল, 
ইথার-সমুগ্রে পৃথিবীর গতি নির্ণয় করা। আলোক- 
রুশ্মিকে প্রথমে পৃথব'র গতির দিকে ও পরে 
বিপরীতদিকে পাঠানো হয়। এতে দ্রেখা গেল 
যে, উভয় ক্ষেত্রেই আলোকরশ্মি সমান সময় নেয় 
এবং নিউটনীয় বিজ্ঞানের মতে সামান্ততম কোন 
তফাৎএরও (য| ইথাঁর থাকলে হতো) কোন 
প্রমাণ পাওয়া গেল না। 

এমনি সময়ে আইনষ্টাইন তার আপেক্ষিকতা তত্ব 
প্রকাশ করে মাইকেলসন-মলির পরীক্ষা থেকে উদ্ভৃত 
সমস্যা সমাধানে এগিয়ে এলেন। আপেক্ষিকতা 
তত্ব গোড়া থেকেই ইথার এবং মেই সঙ্গে পরম-স্থান 
ও পরম-কালের অস্তিত্ব অস্বীকার করলো । 
মীইকেলসন-মলির পরীক্ষা থেকে যে আর একটি 
সিদ্ধান্ত পাওয়া যাঁয়, সেটি হচ্ছে- আলোকের 
বেগ উৎসের গতিতেও অপরিবন্তিত থাঁকে। 
আইনষ্বাইন তার আপেক্ষিকতা তত্বে একে এক 
বিশ্বজগত্ব্যাপী নিয়ম বলে ধরে নেন এবং দেখান 
যে, এই কথাটা! ধরে নিলে মাইকেলনন-মলির 
পরীক্ষা সম্বন্ধীয় যাবতীয় প্রশ্থেরই মীমাংসা হয়ে 


ষায়। এই প্রসঙ্গে আইনষ্টাইন পরম-স্থান ও পরম- 
কাল সম্বন্ধে কঠোর মন্তব্য করে তৎকালীন বিজ্ঞানী- 
দের ভ্রাস্ত ধারণা ভেঙ্গে দ্িলেন। গতিশীল-- 
পরিবর্তনশীল বিশ্বে পরম বাস্থির বলে কিছু নেই, 
যা আছে তা চলমান, গতিশীল। গতিশীল বিশ্বে 


জুন, ১৯৫৬] 


কোন বস্তর পরমগতি নির্ণয় করা অসম্ভব। যা 
বের কর ষেতে পারে তা হচ্ছে আপেক্ষিক গতি। 
আইনষ্টাইনের মতবাদ প্রথম যে ছুটি সমস্ার 
সম্মণীন হলো তা হচ্ছে আলোর গতির ঞ্রবকতা 
এবং পুরনো! বিজ্ঞানের বেগের সংকলন । আইন- 
টাইন আগেই ধবে নিয়েছিলেন যে, আলোর গতি 
উনের গতিতে অপরিবতিত থাকে। যুগ্মতারা 
পরীক্ষা করে এই উক্তির যাথার্ধ্যতার প্রমাণ পাওয়া 
গেছে। এই যুগ্মতারা একই ভারকেন্দ্রে 
চতু্দিকে ভ্রমণ করে এবং এদের একটি যখন পৃথিবীর 
দিকে অগ্রসর হয় অন্তটি তখন দুরে সরে যায়। 
পরীক্ষা করে দেখ! যায় যে, উভয় নক্ষত্র থেকে আলে! 
একই বেগে পৃথিবীতে এমে পৌছায়। পুরনো 
বিজ্ঞানের নিয়ম অন্থুমারে এই ছুটি নক্ষত্র থেকে 
আলোর বেগের পার্থকা হওয়। উচিত ছিল উৎসের 
বেগের দ্বিগুণ। আইনষ্টাইন ব্ললেন--পুরনে। 
নীতি অন্ুষায়ী বেগের সংকলনে কৌশলে ধরে 
নেওয়া হয় যে,কোন একটি ঘটনা ঘটবাঁর সময় 
“কোওরডিনেট সিষ্টেমের গতিতে নির্ভরশীল নয়। 
বিশ্বপ্রকৃতির ঘটনাসমুহের সঠিক ব্যাখ) করতে 
হলে সময় এবং দূরত্বকে চলসংখ্যা বলে বিজ্ঞানীদের 
ধরে নেওয়া উচিত। ডাচ বিজ্ঞানী লোরেগ 
বললেন যে, নতুন ধরণের পরিবর্তন প্রক্রিয়ার সঙ্গে 
আইনষ্টাইনের কথার সামঞ্রস্ত দেখা যায়। তথায় 
আলোর বেগকে একটি ঞ্ুব সংখ্যা বলে ধরা হয়েছে; 
কিন্তু “কোওরডিনেট সিষ্টেমের বেগ অঙ্সারে 
সময় ও দুরত্ব সম্বন্ধীয় সব গণনাকেই বদলে দেবার 
ব্যবস্থা কর! হয়েছে। লোরেঞধের এই স্থত্রগুলিগ 
যদিও আপেক্ষিকত! তত্বের সঙ্গে কোন সম্পর্ক ছিল 
না৷ তবুও পরে এটি আপেক্ষিকত1 তত্বেরই একটি 
ংশ হয়ে দীড়ায়। বর্তমানে আপেক্ষিকতা বাদের 
বিশেষ তত্বে ষে তিনটি বিভাগ আছে, লোরেঞ্ডের 
সত্রগুলি তারই এক বিভাগ জুড়ে আছে। 


মাইকেলসন-মালির পরীক্ষার ফলের ব্যাখ্যা করতে 


গিয়ে লোরেঞ্জ ও ফিটুজেরাল্ড বলেন ষে। বস্ত যখন 


পদ্ধার্থ-বিজ্ঞানে বিপ্লীব 
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খুব বেগে ইথার-সমুদ্রে চলে, তখন গতির দিকে 
তার দৈর্ঘ্য সংস্কচিত হয়। আইনষ্টাইন পরে 
দেখান যে, আপেক্ষিকতা তত্ব ছারা এই একই 
সিদ্ধান্তে পৌছান যায়। 

নিউটনীয় বিজ্ঞানে ভর ছিল বস্তর প্রাথমিক 
ধর্ম এবং এটি ছিল সর্বক্ষেত্রেই সমান । কোন বস্তর 
ওজন এক এক জায়গায় এক এক রকম হবে, কিন্ত 
তার ভর সব জায়গায়, সব অবস্থাতেই থাকবে 
সমান। আইনষ্টাইন এই ধারণার বৈপ্লবিক পরিবর্তন 
ঘটান। আপেক্ষিকতা তত্বের অতি স্বাভাবিক 
ফল হিসাবেই দেখা গেল যে, সময় ও দূরত্বের মত 
বন্ধর ভরও একটি আপেক্ষিক সংখ্যা। গণিতের 


ভাষায় বস্তর ভর উহার বেগের একটি অপেক্ষক। 
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এখানে 200 হলে। স্থিতিশীল অবস্থায় বস্তর ভর, ৬ 
হলে! বেগ ও ০ হলো আলোর বেগ। এই স্থত্র 
থেকে পরিষ্কারভাবেই বুঝা যায় যে, % যদি খুব 
ছোট হয় তবে 7 ও 20০ প্রায় সমানই হবে। 
আর বস্তুর বেগ যদি আলোর গতির সমান হয় তবে 
তার ভর হবে অনস্ত। বস্তর ভর যতই বাড়বে 
ততই চলার সময় বাধাও বেশী হবে। বস্ত যখন 
আলোর বেগের সমান বেগে চলবে, ভর তখন 
অসীম হবে, কারণ তখন বাধাও হবে অনন্ত। 
এথেকেই আইনষ্টাইন পিদ্ধাস্ত করেন যে, জড় বস্ত 
আকোর সম'ন বেগে চললে বাধা পাবে অনস্ত। 
পদার্থবিদেরা .আইনষ্টাইনের এই কথার যাথার্যতা 
প্রমাণ করেছেন। লেবরেটরীতে ইলেকট্রন কণিকা 
নিয়ে পরীক্ষা করে দেখা গেছে যে, সেগুলি আলোর 
সমান বেগে চললে বাধাও বেড়ে যায়। আলোর 
বেগের প্রায় ৯৯'৯% বেগে পর্যস্ত এদের বেগ 
দেখা গিয়েছিল এবং বেগের সঙ্গে সঙ্গে ভরের 
বুদ্ধিও পরীক্ষায় লিপিবদ্ধ হয়েছিল। 
আইনষ্টাইনের পূর্বে পদার্থ-বিজ্ঞান বস্তু ও 
শক্তির স্বাতস্থ্য স্বীকার করে গড়ে উঠেছিল। তাই 
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সে পদার্থ-বিজ্ঞানে বস্তকে শক্তি বা শক্তিকে বস্কতে 
রূপাস্তরিত করা সগ্ভব ছিল না। আইনষ্টাইনের 
আপেক্ষিকতা তত্ব এই পুরনো মতবাদেরও বিলুপ্চি 
ঘটালো । তিনি বললেন যে, গতির সঙ্গে সঙ্গে বস্তুর 
ভরের যেবৃদ্ধিহয় তা গতিশক্তি থেকেই আসে; 
অর্থাৎ শক্তিরও ভর আছে। আইনষ্টাইনের ভাষায় 
শক্তির এক এককের ভর 10. ঢ/০৪ | এই স্থত্র 
থেকেই আমরা পাই বিখ্যাত স্তর 10021 
এর হযাথার্থযতা প্রমাণ হয়ে গেছে জাপানের 
হিরোশিমা ও নীগাসাকিতে। এতটুকু পরিমাণ 
ইউরেনিয়ামকে শক্তিতে রূপান্তরিত করে লক্ষ লক্ষ 
লোকের প্রাণ বিনষ্ট করা হলো। [০-৮10005 পদার্থ 
বিজ্ঞানের অনেক সমন্তারই সমাধান করে দেয়। 
তেজক্ষিয় পদার্থ বেডিঘাম, ইউরেনিয়াম প্রভৃতি 
কি করে লক্ষ লক্ষ বছর ধরে উচ্চ বেগবিশিষ্ট 
কণ। নিক্ষেপ করে, কিভাবে সুর্য ও নক্ষত্রসকল 
কোটি কোটি বছর ধরে আলো ও তাপ বিকিরণ 
করছে ?- এসব গুশ্ন অনেকদিন ধরেই বিজ্ঞানীদের 
আলোচায বিষয় ছিল। উপরের শ্যত্রটি সকল 
প্রশ্নেরই অবসান ঘটালো । 

কা নং ক টং 

সাবেক কালের বিজ্ঞানীদের ধারণা ছিল যে, 
আমাদের বিশ্ব তিন মাত্রার এবং অপীম। কারণ 
এখানে উত্তর হলো পূর্বের, উপর লম্ব, উর্ধ হলো 
উত্তর ও পূর্ব উভয়ের উপর লঙ্ব। এখানে আর 
এমন কোন দিক নেই যা উত্তর, পূর্ব ও উধের 
উপর লম্ব। বিস্ত বিশ্বটা তিন মাত্রার কেন হবে 
গণিতে তার কোন যৌক্তিকতা নেই। বিশ্বটা 
চার, পাচ, ছয় মাত্রারও হতে কোন বাধা নেই। 
অর্থাৎ তাদেরও গাণিতিক বাস্তবতা আছে। ধর! 
বাক, একটি টেবিলে একটি বর্গক্ষেত্র আক! আছে 
এবং তাঁর ভিতরে একটি মুদ্রা আছে। মুদ্রাটিকে 
যদি উপর দিক দিয়ে নেওয়া যায় তাহলে ছুই মাত্রার 
ব্গক্ষেত্রের দেয়াল না ডিঙ্গিয়ে যাওয়া হয়; অর্থাৎ 
তৃতীয় মাত্রা উপর দিয়ে গেলে বর্গক্ষেত্রের দেয়াল 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বধ) ৮ সংখ] 


নাডিঙ্গিয়ে যাওয়া চলে। ছুই মাত্রার বর্গক্ষেত্র 
থেকে যদি এভাবে বের হওয়া যাঁয় তবে তিন মাত্রার 
একখানা ঘর থেকে বের হতে না পারবার কোন 
যুক্তিসঙ্গত কারণ নেই। জেলখানার বদ্ধ ঘরে 
কোন কয়েদী যদি চতুর্থ মাত্রা খুজে পায় তাহলে সে 
তিন মাত্রার জেলখানা থেকে অনায়াসে বেরিয়ে 
আসতে পারে। মনে করা যাক, কয়েদীটির “সময়ে, 
ব্ড়োবার ক্ষমত। আছে এবং সে এভাবে এক মাইল 
পর্যন্ত ভ্রমণ করেছে । আমরা যারা তিন মাত্রার 
জগতে থাকি তাঁদের কাছে মনে হবে যে, কয়েদীটি 
জেলখান! থেকে অদৃষ্ঠ হয়ে এক মাইল দুরে আবার 
আবিভূর্ত হয়েছে। কিন্তূএ রকম ঘটন! নিতান্ত 
কল্পনাবিলান ছাড়া আর কিছুই নয়। কারণ 
আমরা কেবল এটা কল্পনা করতে পারি, কিন্ত 
সত্যি সত্যিই করতে পারি না। তবে এই চতুর্থ 
মাত্রা “সময় আমরা উড়িয়ে দিতে পারি না। 
কারণ আপেক্ষিকতা তত্ব তিন মাত্রার স্থান ও 
কাল এক করে চার মাত্রার স্বান-কাল সন্ততির 
স্থট্টি করেছে। সম্ভতি হলো এমন কোন বস্ত 
যা সন্তত বা অনবচ্ছিন্ন। এই চার মাত্রার 
জগতের কোন চিত্র আকা সম্ভব নয়। একে কল্পনা 
করা যায় এবং তার গাঁণতিক একটা রূপ দেওয়া 
যায় মাত্র। আপেক্ষিকত৷ তত্ব দেখিয়েছে, স্থান ও 
কাল পৃথকভাবে আপেক্ষিক সংখ্যা মাত্র। ঘরের 
বর্ণনায় দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও বেধকে যেমন পরস্পর থেকে 
বিচ্ছিন্ন করা যায় না তেমনি বিশ্বসংসারের স্থান 
থেকে কালকে কোনক্রমেই বিচ্ছিন্ন কর! যাঁয় না। 
ব্্ব কোথায় আছে বললেই বলতে হবে, বস্ত কখন 
সেথায় আছে। 

এই স্থান-কাল সম্ততিকে নেহাৎ একট! 
গাণিতিক কল্পন! বলে মনে করলে ভূল করা হবে। 
পৃথিবীটাই হলে! একটা স্থান-কাঁল সম্ততি। কালের 
গণনা আসলে স্থানেই হয় এবং স্থানের গণনা 
কালের উপর নির্ভরশীল। আইনষ্টাইনের এই 
মতবাদ বিশ্বগ্রকৃতিকে রহস্যময় করে তোলে নি। 


জুন, ১৯৫৬ ] 


তার জাড্য ও মহাকর্ষের নতুন নিয়ম বিশ্বকে কল্পনা- 
বিলাধীদের কাছ থেকে উদ্ধার করে বাস্তব দূপ 
অন্ধাবনের সুযোগ দিয়েছে । 

আগেই বলা হয়েছে যে, পূর্বেকার বিজ্ঞানীদের 
বিশ্ব ছিল অসীম। কিন্তু আপেক্ষিকতা তত্ব বিশ্বের 
যেরূপ উদঘাটিত করেছে তা হচ্ছে সপীম, কিন্ত 
ধরাছোয়ার বাইরে। আইনষ্টাইনের ভাষাগ় 9১9০৪ 
20106 [006 01099913060 1 এই বিশ্বে সরলরেখা 
বলে কিছু নেই। যা আছে সবই বাক।। আমাদের 
পৃথিবীটার কথাই ধর'যাক। একজন যদি পৃথিবীর 
পৃষ্ঠে একই দ্দিকে চলতে থাকে তাহলে সে একই 
জায়গায় ফিরে আসে। কারণ পৃথিবী গোলাঁকার। 
কিন্তু তার কাছে এই চল। সব সময়েই সরলরেখায় 
চল! বলে মনে হবে। বিশ্বনংসারের এই একই বূপ 
ধরে নেওয়া] যায়; কারণ এই সম্ভাবনা উড়িয়ে 
দেওয়। যাঁয় নাঁ। পৃথিবীর মীঙ্ষের কাছে সরল 
রেখা বলে মনে হয়, কিন্তু আসলে বিশ্বে আলোর 
চপাঁর পথ বক্রাকৃতি এবং এক বুহৎ বৃত্তে । বিশ্বে 
তারকা, নীহারিকা পুত প্রভৃতির স্থান-কালের বন্রত। 
মিলে সমগ্র বিশ্বের স্থীন-কালের বক্রতার স্থ্টি 
করছে। আইনষ্টাইনের সুত্রান্যায়ী এই বক্রতার 
ব্যাস প্রায় ৩৫ বিলিয়ন আলোক-বছর। এই 
বিশ্ব মলীম হলেও তা অনুমান করা সহজসাধ্য 
নয়। স্ূর্যালৌককে এই বিশ্বে পাঠালে তা এক 
বিরাট কস্মিক বৃত্তে ঘুরে ২০০ বিলিয়ন বছরে 
উৎসে ফিরে আসতে পারে । 

আঞ্কে আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকত|। তত্র 


পদ্ধার্থ-বিজ্ঞানে বিপ্লব 


৩৪৯ 


মানুষের বাইরের জ্ঞানের সীম। নিধারিত করে, আর 
কোয়াণ্টাম-বাঁদ নির্ধারিত করে ভিতরের সীম।। 
স্বান-কাল, মহাকর্ষ প্রভৃতি নিয়ে আলোচনা করবার 
সময় আপেক্ষিকতা তত্বের নির্দেশে চলতে হয়, আর 
প্রমাণু, বস্তু ও শক্তির একক নিয়ে আলোচন! 
করবার সময় কোয়াণ্টাম-বাদ নির্দেশ দেয়। কিন্তু এ 
ছুটি তত্ব সম্পূর্ণ পৃথক ভিত্তির উপর স্থাপিত। নতুন 
এক তত্বে ৷ 0101790 8914 00০015) এদেব সমন্ব় 
পাধন করা হয়েছে। পরমাণুর গঠন থেকে বিশ্ব- 
প্রকৃতির গঠন এর সাহায্যে ব্যাখ্যা করা যায়। 
এই তত্ব নতুন যে বিশ্বের রূপ আমাদের কাছে 
প্রতিভাত করেছে তা আইনষ্টইনের বিশ্বেবই 
অনুবূপ। এই বিশ্বে প্রত্যেক তারকা, প্রত্যেক 
পরমাণু, ধূমকেতু, ছায়াপথ বাই স্থান-কালের 
একত্বের নীতিই ঘোষণ। করছে। 

আইন্টাইনের আপেক্ষিকতা তব পদ৭থ-বিজ্ঞানে 
শুধু যুগান্তর আনয়ন করে নি__মান্ষের চিন্তা- 
ধারায়ও এনেছে বিরাট পরিবর্তন। শুধু বিষয়মুখী 
অধ্যয়ন নয়, আত্মমুখী অধ্যয়নও যে বৈপ্লবিক 
পরিবর্তন ঘটাতে পারে, আইনষ্টাইন আবার তা 
প্রমাণ করলেন। তাই শুধু পদার্থ-বিজ্ঞানে নয়, 
চিন্তার ক্ষেত্রে-দর্শনের ক্ষেত্রে তার নাম থাকবে 
চিরভাম্বর হয়ে। যিনি চিত্ত করতে জানেন 
তিনিই তো দার্শনিক! এই দিক থেকে আইনষ্টাইন 
গত অর্ধশতাব্ধীর শ্রেষ্ঠ দারশনিক। তার দর্শন 
নিছক কল্লনাবিলাম নয়, পুরাপুরিভাবে বাস্তবত। 
মূলক--বাস্তব পৃথিবীকে জানবারই দর্শন। 


স্বপ্ন 
প্রীকমল। সাহ! 


আমর! প্রায় সকলেই স্বপ্ন দেখি। শ্বপ্রের রহশ্য 
সন্বপ্ধে তাই সকলেই অন্ুসন্ধিৎস্থ । স্বপ্রকি এবং 
কেন দেখি-_এ প্রশ্ন মকলেরই । যুগযুগাস্তর ধরে 
মনীষীর] এ প্রশ্জের উত্তর খুঁজেছেন এবং নানাভাবে 
তাঁরা স্বপ্নকে ব্যাখ্যা করতে চেষ্টা করেছেন। 

জাগ্রত অবস্থায় মানসিক ক্রিয়াকলাপ স্ত্রশৃঙ্খল- 
ভাবে চাঁলিত হয়; কিন্ত নিদ্রাকালে মন স্বাভীবিক- 
ভাবে কাজ করতে পারে না। 
চিন্তা ও দৃশ্য উপস্থিত হয়_-আমরা যে তখন 
কতকগুলি জিনিষ কল্পন] করি 1 নয়, কতকগুলি 
জিনিষ যেন আমাদের সামনেই আছে--এইরকম 
মনে করি। ঘুমস্ত অবস্থার এই এলোমেলো 
চিন্তাধার।ই স্বপ্র। স্বপ্ন ইচ্ছশক্তির দ্বারা চালিত 
হয় না, তাই স্বপ্রের চিন্তাধারার মধ্যে শৃঙ্খলা থাকে 
না। তবে মব স্বপ্রই যে বিশৃঙ্খল, তা নয়। 
অনেকে স্বপ্নে অঙ্ক কষেন। কোলেরিজ্ স্বপ্নে 
তার 0918. 11791) কবিতা রচনা করেছেন। 
রবীন্দ্রনাথ কোনও কোনও কবিতায় স্বপ্রের দ্বারা 
গ্রভাবান্িত হয়েছেন। অনেক সময় স্বপ্ন বৈজ্ঞ/নিক 
গব্ষেণার পথও স্থগম করেছে। 

বৃহদারণ্যক উপনিষদে স্বপ্ন সঙ্থন্ধে ছুটি মত 
আছে। প্রথম সিদ্ধান্তে বল! হয়েছে যে, আত্ম। 
বৃহির্জগতের অভিজ্ঞতা সঞ্চয়ের উদ্দেশে শরীর থেকে 
নির্গত হয়ে পৃথিবীতে ইচ্ছামত ঘুরে বেড়ায়। স্বপ্ন 
সম্বন্ধে অন্গরূপ মতবাদ পাশ্চাত্য দেশেও পাওয়া 
যায়। তবে স্বপ্ন সম্বন্ধে এই মতবাদগুলি শুধু কল্পন। 
মাত--এগুলিকে বৈজ্ঞানিক সিদ্ধান্ত বলে স্বীকার 
করা যায় না। 

আধুনিক কালে স্বপ্নের রহস্য উদঘাটনে উৎসাহী 
বৈজ্ঞানিকের! ক্বপ্ন সম্বন্ধে ছুটি মতবাদ পৌধণ করেন। 


তখন মনে অদ্ভূত 


একদল মনে করেন যে, স্বপ্ন শরীরিক কারণোডুত। 
তাদের মতে, একজন ঘুমন্ত লোকের গায়ে জল 
পড়লে তিনি বৃষ্টির স্বপ্ন দেখবেন। এখানে শারীরিক 
আর্্রতার অন্ুভূতিই স্বপ্নের কারণ। কিন্তু অপর 
দল-_ধাদের মতে, স্বপ্ন মানসিক কারণোড়ুত, তারা 
বলেন ষে, গায়ে জল পড়লে সেব্যক্তি স্বপ্ন দেখবেন 
তাঠিক, কিন্তু এখানে তিনি বৃষ্টির স্বপ্ন দেখবেন, 
কি স্নানের স্বপ্ন দেখবেন তা নির্ভর করে তার মনের 
উপর। এদের মতে, স্বপ্রের প্রকৃতি শারীরিক 
উদ্দীপনার উপর নির্ভর করে না। তবে এগুলির 
কোনটাই স্বপ্নের প্রকৃত ব্যাখ্যা নয়। ফ্রয়েডই 
প্রথম বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী নিয়ে ন্বপ্নকে ব্যাখ্যা 
করেছেন। 

ফ্রয়েডের মতে, প্রত্যেক স্বপ্নই অর্থপূর্ণ আর 
সেগুলি বিশ্লেষণ করাও সম্ভব। ঘুমস্ত অবস্থার 
চিন্তাধারাই স্বপ্ন, আর দে চিস্তাধার। জাগ্রত 
অবস্থার চিন্তাধারার সঙ্গে সংশ্লিষ্ট । আমাদের 
প্রাত্যহিক জীবনে যে সমস্ত ইচ্ছা অপূর্ণ থাকে বা 
যাদের পূর্ণতালাভের পথে বাধা আছে, স্বপ্ধে সেগুলি 
পূর্ণতালাভের চেষ্টা করে। ফ্রয়েডের মতে, তাই 
স্বপ্ন অপূর্ণ ইচ্ছারই অভিব্যক্তি। তিনি স্বপ্রকে 
430910180 0£ 91০০০" নামে অভিহিত করেছেন । 
অপূর্ণ ইচ্ছাগুলি মানসিক অশান্তির স্থট্টি করে, 
স্বপ্নে কাল্পনিক পূর্ণতালাভে মনের শাস্তি ফিরে 
আসে-_এইরূপে স্বপ্ন শীস্তিপূর্ণ নিব্রার সহায়তা 
করে। 

ফ্রয়েড ইচ্ছার তিনটি ভাগ করেছেন। 0০7- 
50103 বা সঙ্ঞান, যা! জ্ঞানের অস্ততূক্তি--যাঁদের 
সম্বন্ধে আমর] সচেতন । 5:5০০905০1098৩--যাদের 
সম্বন্ধে আমরা সর্বগাই সচেতন নই; তবে ষা চেষ্টা 


জুন, ১৯৫৬ ] 


করে জ্ঞানে আনতে পারা যায় বা চেষ্টা করে 
যাদের সম্বন্ধে আমরা সচেতন হতে পারি। 
07০90301995 বা নিজ্ঞীন--য| সাধারণতঃ জ্ঞানে 
আনতে পারা যায় না এবং কেবলমাত্র অস্বাভাবিক 
মানসিক অবস্থায় তাদের অস্তিত্ব প্রকাশ পায়। 
স্বপ্ন এই অস্বাভাবিক মানসিক অবস্থার মধ্য 
অন্যতম | বিশ্লেষণ করে দেখা গেছে যে, এই তিন 
রকম ইচ্ছাই স্বপ্নে পূর্ণতাঁলাভের চেষ্টা করে তবে 
প্রতি স্বপ্নের মূলেই রয়েছে নিজ্ঞঁন বা জ্ঞ/নের 
[হিভূতি ইচ্ছা এবং লজ্ঞান ইচ্ছা সেই ভিত্তির 
উপর স্থাপিত। সঙ্জান ইচ্ছা ও প্রিকন্পাস ইচ্ছা 
স্বপ্নের উদ্দীপকের কাঁজ করে, কিন্ত স্বপ্পের বিষয়বস্ত 
সাধারণতঃ নিজ্ঞান ইচ্ছাই বটে। 

এই নিজ্ঞান ইচ্ছা সাধারণতঃ অসামাজিক। 
আমাদের নৈতিক ও সামাজিক আদর্শের সঙ্গে 
সংঘাত হওয়ায় আমাদের এই ইচ্ছাগুলি পরিপূর্তি 
লাভ করতে পারে না এবং তারা অবচেতন মনে 
স্বান নিতে বাধ্য হয়। সমাজের চোখে আমাদের 
কতকগুলি সহজ প্রবৃত্তি অযৌক্তিক; সেগুলিকে 
আমর। দমন করতে চেষ্টা করি। প্রার্ধবয়স্কদের 
মধ্যে এই দমনেচ্ছা! প্রবল। এই ইচ্ছাগুলি তাঁরা 
যে কেবলমাত্র অপরের কাছ থেকে লুকিয়ে রাখতে 
চান তাই নয়, তাদের বিবেক-গ্রহরী এগুলিকে 
চেতন মনে স্থান দেয় না। যখনই এগুলি চেতন 
মনে আসতে চায় তখনই সামাজিক ও নৈতিক 
বিবেক তাদের অবচেতন সুরে নামিয়ে দেয়। কিন্তু 
এই প্রবল ইচ্ছাগ্তলি অবিরাম প্রতিরুদ্ধ হয়েও 
পুরাপুরি ধ্বংস হয় না, তারা অবচেতন মনে 
অবস্থান করে। জাগ্রত অবস্থায় আমাদের বিবেক- 
প্রহরী সর্ব ও ধার্মিকভাব বজায় রাখবার জন্তে এই 
ইচ্ছাগুলিকে চেতন মনে স্থান দিতে সাহসী হয় না, 
কিন্তু নিদ্রাকালে যখন বিবেক-গ্রহরী অপেক্ষাকৃত 
কম কঠোর হয়, তখন এই রুদ্ধ ইচ্ছাগুলি চেতন মনে 
উপস্থিত হয় এবং স্বপ্নে তাদের অভিষ্ট লাভ করে। 
ফ্রয়েড আরও বলেন যে, আমাদের প্রতিটি রুদ্ধ 


স্্্ 


৩৫১ 


ইচ্ছার পেছনে আছে কামজ অভিপ্রায়। এই কামজ 
লালসা অন্থান্ত শারীরিক আকাজ্জার মত এক সহজ 
প্রবৃত্তি এবং এগুপি শিশু অবস্থাতেই মনে অধিষ্ঠিত। 
তিনি বহু স্বপ্র বিশ্লেষণ করে দেখেছেন যে, তার 
পেছনে রয়েছে কোন না কোনও কামঞ্জ ইচ্ছা বা 
গোপন লালসা । এই বিষয়ে অবশ্য মনোবিজ্ঞনীর! 
ফয়েডের সঙ্গে একমত নন। 

অনেক স্বপ্রে, বিশেষতঃ শিশুদের স্বপ্নে অপূর্ণ 
ইচ্ছা সোজাসজিভাবে পূর্ণতালাভ করে; কেন না, 
সেগুলি অনিরুদ্ধ ইচ্ছার অভিবাক্তি। পর্বতা- 
রোহণে ইচ্ছুক শিশু স্বপ্ন দেখে যে, মে সত্যিই এক 
পাহাড়ে উঠেছে। কিন্তু প্রাপ্তবয়স্কদের অধিকাংশ 
স্বপ্রই এ রকমের হয় না। প্রাপ্তবয়স্কদের শ্বপ্রে 
সাধারণতঃ রুদ্ধ ইচ্ছা পরোক্ষভাবে প্রকাশ পায়। 
কেন না, তাদের মনের বিবেক-প্রহরী জাগ্রত অবস্থায় 
যে সমস্ত ইচ্ছ! প্রকাশের পথে বাধা দেয়, নিদ্রা- 
কালেও সেগুলিকে সোজাস্জি প্রকাশের পথে 
বাধা দেয়। রুদ্ধ ইচ্ছাগুলি তাই অনেক সময় 
প্রতীক রূপে ছদ্মবেশে বিবেক-প্রহরীকে দমন করে 
চেতন মনেস্থান নেয়। ফ্রয়েডের মতে সব রকম 
লোকের স্বপ্নে কতকগুলি গতাম্থগতিক প্রতীক 
দেখতে পাওয়া যাঁয়। এই প্রতীকগুলি যখনই দেখা 
দেয় তখনই তা থেকে একই জিনিষের প্রতীতি 
হয়। এর ব্যতিক্রব খুব সামান্তই । অনেকে স্বপ্ন 
দেখেন যে, তিনি ঘেন আকাশে উড়ে বেড়াচ্ছেন। 
উড়ে বেড়ানোর স্বপ্ন উচ্চাকাজ্ষারই প্রতীকম্বরূপ-_ 
উচ্চাকাজ্জী ব্যক্তিরাই সাধারণতঃ এই রকম স্বপ্ন 
দেখেন এবং তাদের সর্বসাধারণের থেকে উচ্চন্তর়ে 
থাকবার যে ইচ্ছা, সেই ইচ্ছাই এই স্বপ্নে প্রকাশ 
পায়। অনেকের মতে আবার এই স্বপ্নের পেছনে 
আছে কামজ অভিপ্রায় । অনেকে প্রায়ই স্বপ্ন 
দেখেন ষে) পরীক্ষার জন্মে তৈরী না হয়েই তাকে 
পরীক্ষা দিতে বসতে হচ্ছে । ফ্রয়েডের মতে, মার! 
কোনও দিন পরীক্ষায় বিফল হননি, তারাই 
সাধারণতঃ এই স্বপ্ন দেখেন। প্রাত্যহিক জীষনে 


৩৫২ 


যখন আসন্ন বিপদের মধ্যে কোনও কাঞজজ করতে 
হয় তখনই এই ম্বপ্র দেখেন। এগুলিকে বলা 
যেতে পারে সান্তনাদায়ক স্বপ্প। অতীতে পরীক্ষার 
আগে চিন্তিত হলেও তিনি সফলকাম হয়েছেন, 
বর্তমানেও এই কাঁজে তিনি সফলকাম হবেন-- 
এবিষয়ে তার কোনও চিন্তার প্রয়োজন নাই-.এই 
হচ্ছে এ স্বপ্রের অস্তনিহি ত গৃঢ় অর্থ। 

রুদ্ধ ইচ্ছাগুলি কেবলমাত্র প্রতীক রূপে ছন্মবেশে 
পরিবত্িত হয়েই স্বপ্নে প্রকাশ পায় না, স্বপ্নে 
অনেক সময় রুদ্ধ ইচ্ছা বিপরীতভাবে প্রকাশ পায়। 
স্বপ্নের ব্যক্ত অংশ প্রচ্ছন্ন অংশের বিকৃত অভিব্যক্তি 
মাত্র। কোন ঞ্িনিষের প্রতি অন্ুপাগ স্বপ্নে বিরাগ- 
রূপে দেখ। দিতে পারে। ঘুমন্ত অবস্থায় যখন বিবেক- 
প্রহরী স্বপ্পকঠোর হয় তখন রুদ্ধ ইচ্ছাগুলি, অর্থাৎ 
যেগুপি পরিপুতি লাভের জন্যে বিগ্রহে রত ছিল, 
সেগুপি এমনভাবে নিজেদের প্রকাশ করে যাতে 
তাদের অস্তিত্ব বোঝ| যায় ন।| রুদ্ধ ইচ্ছা এবং 
অব্দমনেচ্ছু শক্তির মধ্যে বিবাদে আপোষের ফলই 
্বপ্ন। এই বিবাদের প্রকৃতি দেখতে পাওয়া যায় 
“বোবায় পাওয়া” বা নিত্রাকালে বুকচাপ1 রোগে 
ঘুমন্ত অবস্থায় ভয়ঙ্কর দুঃস্বপ্ দেখে স্বপ্তষ্টা বাক্শন্তি- 
হীন হয়ে পড়ে এবং এই স্বপ্ন যখন ভীষণ থেকে 
ভষণতর হতে থাকে তখনই স্বপ্নত্রষ্ঠা গেগে ওঠে। 
রুদ্ধ ইচ্ছার ছন্মবেশ যখন প্রান খসে পড়বার 
উপক্রম হয়, এই ইচ্ছাগুলি পাছে চেতন মনে 
উপস্থিত হয়ে পড়ে, ঠিক সেই সময় (বিবেক-প্রহরী 
এই ঘটনার নিষ্পত্তির গন্যে স্বপ্রপ্রষ্ঠার ঘুম ভাগিয়ে 
দেয়। ফ্রয়েড অবশ্য একথা অস্বীকার করেন নি যে, 
এই বাকৃশক্তি রোৌধকারী ভয়ঙ্কর স্বপ্ন এবং আরও 
অনেক ন্বপ্ন অপাক বা অঙ্গীর্ণ রোগের মত শারীগিক 
কারণ থেকেও হতে পারে । তবে তার মতে, এগুলি 
ত্বপ্নের ব্যক্ত অংশের সামগ্রী যোগায়, কিন্তু এগুলি 
ত্বপ্পের প্রক'ত নির্ধারণ করে না। তেমণি জাগ্রত 
অবস্থার সাম্প্রতিক ঘটনার স্থতি স্বপ্নের অনেক 
উপকরণ যোগায়, কিন্তু এগুলি প্রচ্ছন্ন ইচ্ছাকে 


জান ও বিজ্ঞ/ন 


| ৯ম বধ, ষ্ঠ সংখ্যা 


ছন্মবেশে প্রকাশের জন্তে ব্যক্ত অংশরূপে দেখা দেয়, 
তারা স্বপ্লের বিষয়বস্ত নয়। ফ্রয়েড একটি উদাহরণ 
দিয়ে দেখিয়েছেন ষে, একজন স্বপ্নেদেখেন তার বোনের 
মৃত শিশু-পুত্রের অস্ত্যেষ্টিক্রিয়ায় গিয়েছেন, যদিও 
সেই শিশুটিকে তিনি খুব ভালবাসতেন। বিশ্লেষণ 
করে দেখা গেল ষে, কিছুদিন আগে তিনি তার 
বোনের অন্য মৃতপুত্রের অস্ত্যেট্টিক্রিগায় গিয়েছিলেন । 
সেখানে সমবেত নানা আত্মীয়স্বজনের মধ্যে এক 
ব্যক্তি উপস্থিত ছিলেন, ধার প্রতি স্বপ্রত্রষ্ঠা অনুরক্ত। 
ফ্রয়েডের মতে, এখানে স্বপ্রদ্রষ্টার সেই বিশেষ ব্যক্তির 
সঙ্গে সাক্ষাতের ইচ্ছাই এই স্বপ্নে পূর্ণতা লাভ 
করেছে। তার বোনের অন্য শিশুর অস্ত্যেষ্টিক্রিয়ার 
স্থৃতি স্বপ্নের শুধুমাত্র ব্যক্ত অংশেরই উপকরণ 
জুগিয়েছে। এই স্বপ্নে প্রচ্ছন্ন অংশের খুব অল্পই 
প্রকাশ পেয়েছে, ব্যক্ত অংশই পুরাপুরি প্রকাশিত 
হয়েছে। 

ফ্রয়েড ঢা1০৫ 43500186107 75070 দ্বারা 
স্বপ্নের গুঢ় অর্থ আবিষার করতে চেষ্টা করেছেন। 
্বপ্নদ্রষ্টী নির্জন ঘরে বসে তার স্বপ্নের বিব.এ 
দেয় এবং পরে স্বপ্নের প্রতিটি অ'শের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট 
যে সব কথা তব মনে আনে, মনঃসমীক্ষণকারীকে 
সেগুলি বলতে হয়। মনঃলীক্ষণকাঁরী সেই সকল 
বিবরণ থেকে ্বপ্রদ্রষ্ীর অবচেতন মনের অবস্থ। 
সন্ধে একটা ধারণ। করে নিতে পাবেন এবং 
স্বপ্নের প্রচ্ছন্ন অংশ তখন তার কাছে সহজেই 
পরিস্ফুট হয়ে ওঠে। একজন ্বপ্ন দেখলেন যে, 
তিনি এক ধনীব্যক্তির মৃত্যুশয্যা় বসে আছেন। 
কিন্তু সেই ব্যক্তির নাম তিনি আগে শুনে থাকলেও 
তার সম্বন্ধে তিনি আগে কোনদিন কৌতৃহলী 
ছিলেন না। তিনি দেখলেন যে, সে ব্যক্তি 
মৃত্যুকালে তাঁর যাবতীয় সম্পত্তি তাকে দান 
করেছেন। এখানে স্বপ্নের দৃষ্াগুলি এবং মৃত্যু- 
শয্যায় যে ব্যক্তিকে দেখছেন - সবই যেন অসঙ্গত 
বলে মনে হয়। কিন্ত স্বপ্নের বক্ত অংশ যতই 
অনঙ্গত হোক না কেন, এর মধ্যে স্বপ্রত্রষ্টার স্বৃত 


জুন) ১৯৫৬ ] স্বপন রঃ 


আত্মীয়ের ধনমপ্পততি লাভের ইচ্ছ।ই পরোক্ষভাবে স্বপ্ন মদে ফ্রয়েডের এই মতবাদ আধুনিক 
পরিপূর্ণতা লাভ করছে। জাগ্রত অবস্থায় তিনি মনোবিজ্ঞানীরা পুরাপুরিভাবে গ্রহণ করতে না 
পিজের কাছেও তার কোন ধনী আত্মীয়ের মৃত্যু- পারলেও ্বপ্নবিশ্নেষণ ব্যাপারে তার! ফ্রয়েডের এই 
চিন্তা করতে পারেন না এবং স্বপ্নেও মোজাস্থজি- মতবাদকেই ভিত্তি করে িয়েছেন। স্বপ্নের রহস্য 
ভাবে যেই আত্মীয়ের মৃত্যুচিত্ত! করতে পারেন না; সম্বদ্ধে অনেক গবেষণা চলছে । আমর] আশান্বিত 
কেন না তার বিবেক-প্রহরী তখনও অপতক্ক নয়। দৃষ্টিতে চেয়ে থাকবো ভবিষ্যতের দিকে, ঘখন স্বপ্ন 
তাই সেই প্রচ্ছন্ন ইচ্ছা স্বপ্নে অজ্ঞাত ব্য'্তর মৃত্যু সঙগদ্ধে কোনও তথ্যই আমাদের জ্ঞানের অগোচর 
রূপ ধরে ব্যক্ত হয়েছে। থাকবে ন|। 





প্রথম আবিদ্ধত হেপিকপউারের দৃশ্ত। প্যাটেরাম ডি. 
প্যাসকারা নামে আর্জেন্টাইনের একজন উদ্ভাবক ১৯২২ সালে 
মন্ত্রটির পরিকল্পনা করেন এবং ফরাসী কারিগর কতৃক যন্ত্রটি 
নিমিত হয়। ৪০ অশ্বশক্তির মোঁটরের সাহায্যে এই 
হেলিকপটারটি প্রায় ২৫ ফুট উর্ধেউঠিয়া কয়েক মিনিটের ছন্ত 
বারকয়েক উড়িতে সক্ষম হইয়াছিল । 


সঞ্চয়ন 
ভাইরাসের বিরুদ্ধে সংগ্রাম 


ভাইরাস সম্থদ্ধে এ চেরভন্স্কি ও ছি, 
স্মোলিয়ান লিখিয়াছেন-:১৯৩৫ সালের ১২ই মে 
জনকতক তভৃবিজ্ঞানীর একটি ছে।ট অভিযাত্রী দল 
সৌভিয়েট ইউনিয়নের পূর্ব প্রান্তে বনাঞ্চলে পশ্ত 
শিকারীদের একটি পৰিত্যক্ত কুটিরে রাত্রির আশ্রয় 
গ্রহণ করেন। বাত্রিকালে অভিযাত্রী দলের একজন 
অসুস্থ হইয়। পড়েন। তাহার মাথায় মন্ত্রণা হইতে 
থাকে, দেহের উত্তাপ বাড়িয়া যায় এবং বমনের 
ভাব প্রকাশ পাইতে খাকে। সকালের দিকে তিনি 
জ্ঞাহীন হইয়া পড়েন এবং সন্ধ্যার দিকে মারা 
যান। যে অজ্ঞাত রোগে এই মৃত্যু ঘটে সেই 
রোগের তড়িগতি আর অঙ্ুত লঙ্গণগুলি দেখিয়া 
ভূবিজ্ঞ/নীদের দলটি সহকর্মীর এই আকম্মিক 
বিয়েগে হতবুদ্ধি হইয়া পড়েন। কিন্তু দুর 
পৃবাঞ্চলের অগম্য বনভূমি এলাকায় অডিযাত্রী এই 
তরুণ বিজ্ঞানীদলের একজন সত্যের এই ধরণের 
অকালমুতা এই প্রথম নহে। 

এই অজ্ঞাত মারাত্মক রোগের বিরু-দ্ধ সংগ্রামে 
অবতীর্ণ হন ভাঃ এ. জি. পানফ্‌। তিনি ওই দুর 
পূর্বাঞ্চলেই চিকিৎসার কাঞজজ করিতেন। তাহার 
আহ্বানে সাঁড়। দিয়া একদল বৈজ্ঞানিক আপিয়া 
হাজির হন এই বনভূমি অঞ্চলে, এই অজ্ঞাত 
শত্তকে খুজিয়া বাহির করিবার জন্য । 

১৯৩৭-৩৮ সালে এই মারাত্মক আঞ্চলিক 
ব্যাধিটির বাহনকে খুজিয়া পাওয়া গেল। 

"টিক্‌-এন্সেফালাইটিস” (সবিরাম মস্তিষষপ্রদাহ) 
ব্যাধিটিকে এইভাবে পরাজিত কবর! সম্ভব হইল। 
এই রোগের ফলে ন্বাযুকেন্্র আক্রান্ত হয়, ফলে 
গুরুতর রকমের পঙ্গৃতা দেখা দেয় এবং প্রায়ই 
মৃত্যু ঘটে। পসোভিয়েট চিকিৎসা-বিজ্ঞানীরা প্রমাণ 


করেন ঘষে, ভাইরাসের আক্রমণের ফলেই এই 
রোগ জন্সায় এবং পুবাঞ্চলের জলা-বনভূমি 
এলাকাতেই এই বিশেষ ধরণের ভাইরাসের 
প্রতিপন্তি দেখা বায়। 

ভাইরাসের ব্যাপারটি কি? গত শতাব্দীর 
শেষের দিকে যন্মা, আযান্থাঝা (ভেড়া ইত্যাদি 
পশু হইতে মানুষে সংক্রামিত এক ধরণের মারাত্মক 
রোগ ), কুষ্ঠ, প্রেগ ইত্যাদি বহু সংক্রামক রোগ- 
উৎপাদক জাবাণু আবিষ্কৃত হয়। কিন্তু পৃথিবীর 
সর্বত্র বৈজ্ঞানিকদের বিশেষ চেষ্টা সত্বেও হাম, 
দলাতঙ্ক, বসন্ত ও ইন্ফ্ুয়েন্ক। প্রতি রোগগুলির 
উৎপত্তির কারণ এক গে।পন রহ্শ্তই থাকিয়া যায়। 

১৮৯২ সালে রুশ বৈজ্ঞানিক ভি. আই. 
ইভাঁনোভক্ষি তামাক পাতার একটি অদ্ভুত রোগ 
স্থন্ধে অনুশীলন করিবার সময় লক্ষ্য করেন যে,এই 
রোগে আক্রান্ত তামাক পাতার রম একটি বিশেষ 
ধরণের ছাকৃনির ভিতর দিয় ছাকিয়। লইয়া পরিচিত 
সব রকমের জীবাণু বাঁদ দিবার পরেও তাহার 
বোগ-সংক্রমণ ক্ষমতা ব্জায় থাকে । এইভাবে 
জানা গেল যে, রোগোত্পাদক অনৃশ্থ 
ভাইরাস সেই অতি স্ক্ম ছাকৃনির মধ্য দিয়াও 
গলিয়া যাইতে পারে। 

ল্যাটিন ভাষার ভাইরাম কথাটির অর্থ-_বিষ। 
প্রথম দিকে সব রকমের বৌঁগ-সংক্রামক জীবাণুকেই 
ভাইরাস বলা হইত। কিন্তু বর্তমানে ভাইরাস 
সম্বন্ধে অনেক কথাই জানা গিয়াছে । ভাইরাস 
আকারে এত ছোট যে, সবাপেক্ষা বৃহৎ ভাইর।সের 
আকৃতি এক মিলিমিটারের (১ মিলিমিটার. 
“০৩৯৩৭ ইঞ্চি ) ৩০০১০০০১০০০ ভাগের এক ভাগ। 
ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্র আবিষ্কারের পরেই শুধু এই 


ঞমশঃ 


জুন, ১৯৫৬ ] 


ক্ষদ্রাতিক্ষুদ্র ভাইরানকে দেখা এমন, কি ফটো গ্রাফ 
তোলাও সম্ভব হইয়াছে। 

গবেষণার ফলে দেড় হাঁজীরেরও বেশী বিভিন্ন 
রকম ভাইরাসের কথ! জানা গিয়াছে। ইহাদের 
মধ্যে এমন ভাইবাম জাছে যাহারা মানুষ বাঁ পশুঃক 
আক্রমণ করে। বসন্ত, জলাতঙ্ক, পলি €মাইলাইটিম 
(শিশুদের পক্ষাঘাত রোগ ), পীতজ্জর, এন্সেফা- 
লাইটিপ ( মণ্ডিকফ প্রদাহ), হম, ইন্ফুয়েঞা, মাম্স্‌ 
প্রভৃতি ভাইরানজনিত রোগ । পশু-পক্ষী, মাছ ও 
পোকামাকড়ও ভাইরাস কর্তক বিভিন্ন রোগে 
আক্রান্ত হইয়া থাকে । এক এক ধরণের ভাইরাপ 
এক একটি বিশেষ ধরণের কোধতন্ক বাছিয়া লইয়। 
আক্রমণ চালায় । বসস্তের ভাইরাস দেহের চর্ 
আক্রমণ করে; জলাতঙ্ক, এন্সেঞ্চালাইটিম্‌ এবং 
পলিওমাইপাইটিস্‌ ভাইর!স বিভিন্ন স্যু-কোয তুন্তুকে 
আক্রমণ করে। টিকৃ-এন্সেফালাইটিম ভাইরাম 
মস্তি ও তাহার অন্ত্বকের স্ফীতি ঘটায়। 
ইন্ফুয়েপ্া ভাইরাসের সংখ্যাবৃদ্ধি ঘটে । ফুস্ফপে ও 
শ্বাপতন্ব্ের শ্্লেক্সায় এই বিপজ্জনক অদৃহা শক্রদের 
সংখ্যাবুদ্ধি ঘটে প্রচণ্ড গতিতে । 

একটি সাদা ইছ্ুরের এন্নেফালাইটিসে আক্রান্ত 
মস্তি বাহির করিয়া পিষিঘা লইয়া যদি লবণ- 
জলে ১: ১০০ অনুপাতে দ্রব করা যায়, তাহা 
হইলে এই অতি দুর্বল দ্রবণের মাত্র এক ফোটাই 
লক্ষ লক্ষ ইদুরের মৃত্যু ঘটাইবার পক্ষে যথেষ্ট। 
একটি আক্রান্ত মুরগীর জণে ২৪ ঘণ্টার মধ্যে যে 
পরিমীণ ইন্ফুয়েগ্া ভাইরাসের সংখ্যাবৃদ্ধি ঘটে, সেই 
পরিমাণ ভাইরাস লক্ষ কোটি মুরগীগ ডিমের ভ্রণকে 
মাবিয়া ফেলিবার পক্ষে যথেষ্ট । | 

প্রাণের আবির্ভাবের সঙ্গে সঙ্গেই ভাইরাসেবও 
আবিতভাব ঘটিয়াছিল বলিয়াই মনে হয়। চার 
হাজার বৎসরের৪ আগে যেপব মৃতদেহ মমী 
হিসাবে সংরক্ষিত হইয়াছে, সেই সব ম্বতদেহে 
বসন্ত ও পলিওমাইলাইটিনের চিহ্ন পাঁওয়] গিয়াছে । 
কিন্তু মাত্র যাঁট বৎমর পূর্বে এই ক্ষুব্রাতিক্ষত্র 


সঞ্চয়ন 


৬৫৫ 


ভাইরাস সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক তথ্যাণ জানা সম্ভব 
হইয়াছে । এই ষাট বংসরে বিভিন্ন দেশের শত 
শত বৈজ্ঞানিক ভাইরাস সম্বন্ধে গবেষণা চালাইযা 
বহুবিধ তথ্যাদি আবিষ্কার করিয়াছেন। 

বস্তু ও জলাতঙ্ক প্রতিরোধক টিকা ও 
ইন্জেকৃশনের ইতিহাস, আঙ্গ স্ুবিদিত এবং 
হাঞ্জার হাজার লোক শ্রদ্ধার সহিত এডওয়ার্ড 
জেনার ও লুই পান্তরের নাম উচ্চারণ করিয়া 
থাকে । বতমানে আরও কতকগুপি ভাইরাঁস- 
রোগকে আয়ত্তে আনা গিয়াছে এবং ইহাদের 
বিরুদ্ধে নিভরযোগয প্রতিরোধ ব্যবস্থা আবিষ্কৃত 
হইয়ছে। সোিয়েট বৈজ্ঞানিকের| টিক-এনসেফা- 
লাইটিন রোগের প্রতিষেধক ইন্জেক্শন আবিষ্ষার 
করিয়াছেন। এই ভাইরান প্রতিষেধক টিকা 
ইন্জেকখন তৈয়ারী করা অত্যন্ত ছুরুহ এবং 
শ্রমগাপেক্ষ ব্যাপার । 

প্রথমতঃ এমন জীবন্ত কেযতন্ক চাই যাহার 
আশুয়ে ভ।ইর।সের দ্রুত সংখ্যাবৃদ্ধি ঘটিতে পারে। 
এন্সেফাল।ইটিস ভাইরামের পক্ষে সাদা ইছুরের 
মপ্ডিষ্কই সবচেয়ে সবিধাজনক'ক্ষেত্র। এই রোগে 
যে সাদা ইছুর মার! গিয়াছে তাহার মস্তিক্ষের 
কোধতন্ত লইয়া দীর্ঘ কালব্যাপী রাসায়নিক ব্যবস্থাদি 
গ্রহণ কর! হয়। ফলে ভাইরাস তাহার প্ংসাত্মক 
ক্ষমত| হারায় এবং সেই সর্গে একটি উল্লেখযোগ্য 
গুণ অর্জন করে; অর্থাৎ সক্রিয় ভাইরামের সংক্রমণ 
হইতে মানুষকে রক্ষা করিবার পক্ষে যে শক্তি 
মানবদেহে আছে, সেই শক্তিকে অনেকখানি 
বাড়াইয়া দিবার ক্ষমতা অর্জন করে। কিন্ত এই- 
খানেই সমস্যাটির চরম সমাধান হইল না। দীর্ঘকাল 


ধরিয়া টিকা-ইন্জেকশনটির উপযোগিতা সম্বন্ধে সমস্ত 
খুটিনাটি যাচাই করিয়া দেখা হয়। ব্যবহার করিবার 
পূর্বে গবেষণাগার হইতে এই টিক-ইন্জেক্শনগুলি 
অত্যন্ত সতর্কত! সহকারে পরীক্ষা করিয়া দেখা হয়। 
কারণ যদ্দি কোন একটি ইন্জেকৃশনে কিছু ভাইরাম 


৩৪৫৬ 


জীবিত থাকিয়া যায় ভাহ| হইলে যে কি সাংঘাতিক 
পরিণাম হইবে তাহ! মইজেই অনুমের | 

পলিও-প্রতিযেধক ইনজেকশনের আবিষ্কার একটি 
উল্লেখযোগ্য ঘটনা । অন্যান্য রোগের ভাইরাদগ্চলির 
সঞ্চিয়তার পক্ষে সহায়ক জীবন্ত কোমতন্ধ অপেক্গ।কৃত 
সহজে পাওয়। গেলেও পলি ভাইরাসের উপধোগা 
কোধতন্তর সন্ধানে শত শত রকমের কোধতন্থ 
পরীক্ষা করিয়া দেখিতে হইয়াছিল। দেখ গেল, 
একমাত্র বানরের মৃত্রাখয়ই এই ভাইর।সের সঞ্জিষ্ন- 
তার পক্ষে সর্বাপেক্ষা উপযোগী । এই আবিঙ্গারেও 
ফলেই শিশুদের পক্ষঘাত বোগের প্রতিষেধক 
তৈয়ার করা সম্তব হইয়[ছে। 

অদূর ভনিম্যতেই হ্য়তে। মঠিষ হাম ও 
ইন্ফুয়েঞ্পার হাত হইতে সম্পূর্ণ মুক্তি পাইবে এবং 
গৃহপ|লিত জীব্জন্ত ও গাছপালার ভাইরাস 
রোগ অতীতের কথ হইয়া দাড়াইবে। 

ভাইরাস সম্পর্কে গবেষক বেজ্ঞানিকের! এমন সব 
সমস্যার সম্মুখীন হন যাহা বিশেষভাবে কৌতুহলের 
উদ্রেক করে। একটি অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ বৈজ্ঞানিক 
বিতর্কের বিষয় হইল--ভাইরাসের প্রাণ আছে কি 


গণিত 


শান ও বিজ্ঞান 
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ন।? প্রাণীদেহের অনেক লক্ষণ ভাইরাসের মধ্যে 
রহিয়াছে; কিন্তু আবার দেই সঙ্গে কতকগুলি 
ভাইরাস ঠিক রাঁপায়নিক দ্রব্যের মতই কেলাস বা 
প্িষ্্যালে পরিণত হইতে পারে। প্রাণের ধর্ম যে 
বিপাকক্রিদা তাহা কি ভাইরাসের ক্ষেত্রে ঘটিয়া 
থাকে? অথব। ভাইরাল যে প্রীণীদেহ আক্রমণ 
করে সেই প্রাণীদেহের বিপাকক্রিদ্ধাং ফলভোগী 
হইয়।ই কি সক্রিয় থাকে? এখনও পর্যন্ত এই সব 
প্রশ্নের কোন উত্তর মিলে নাই। এই সব সমস্যার 
সমাদাণ হইলে প্রাণের উৎপত্তির সমস্তার উপরেও 
নিঃদন্দেহে অনেক নৃতণ আলোকপাত হইবে। 

বনু বদর ধরিয়া এই মত্টি চালু আছে যে, 
ক্যান্সার একটি ভাইর/সজনিত রোগ। বাপ্তবিক 
পক্ষে ইহ] প্রমাণিত হইয়াছে যে, পশুর ক্ষেত্রে কয়েক 
ধরণের ম্যালিগন্তাণ্ট টিউমার (বার বার কাটিয়া 


বাদ দেগয় সবেও যে গ্রন্থি আবার বাড়িয়া 
উঠে) ভাইরাসঙ্গনিত রোগ । আশা করা যায়, 
ক্যান্সারের বৃহন্ত শীত্রই উদঘাটিত হইবে এবং লক্ষ 


লর্দশ লোকের রোগ-মন্ত্রণার অবসান ঘটাইয়। 
তাঁহাদেস জীব্ণ স্থন্দর ও উপভোগ্য করিয়। 
তুলিবে। 


কু্ঠরোগের চিকিৎসা 


এইচ, এস. এম. হোর কুঈরোগের চিকিৎসা 
সম্পর্কে লিখিয়াছেন--কুষ্টব্যাধি ইতিহাসের মতই 
প্রাচীন। বর্তমান যুগে জীবনযাত্রার মানের এবং 
চিকিৎস। ব্যবস্থীর উন্নতি হওয়ার ফলে কুটরোগের 
প্রকোপ অনেক হাস পাওয়। সত্বেও এখনও সমগ্র 
বিশ্বে কুষ্ঠরোগীদের সংখ্যা হইবে প্রায় ৭,০০১০০০ | 
ইহার মধ্যে প্রায় ২,০০০১*০* রোগী আছে রি 
ও পাকিস্তানে এবং ১০০,০৭০ রোগী আছে 
কমনওয়েলথের অস্তভূক্তি উপনিবেশ অঞ্চলসমূহে। 
গ্রীষ্মমগ্ডলের দেশগুলিতেই কুষ্ঠরোগের গ্রাছুর্তাব 
বেশী। 


বর্তমান শতাব্দীর গোড়ার দিকেও কুষ্টরোগের 
চিকিৎসার কোন উপান্ন আবিষ্কৃত হয় নাই এবং 
কুষ্টরোগীকে সমাজ হইতে নিরাঁসিত করিয়।ই রোগ 
বিস্তারের পথ বন্ধ করা হইত। কিন্ত এখন অবস্থার 
পরিবর্তন হ্ইয়াছে। কুষ্ঠরোগীদের আর এখন 
অস্পৃশ্য বলিয়া দুরে ঠেলিয়া রাখা হয় না। 

১৯১৫ সালেই সর্বপ্রথম কুষ্ঠরোগের চিকিৎপায় 
সাকল্যের সম্ভাবনা পর্দৃঈ হয়। সার লিওনা্ড 
রোজান”ভারতে হিড নোকার্পাস, অর্থাৎ চাঁলমুগর! 
ইন্জেক্নন লইয়া! ব্যাপক পরীক্ষা চালান এবং 
অবশেষে এই দিদ্ধান্তে উপনীত হন যে, রোগের 


জুন, ১৯৫৬] 


প্রথম অবস্থায় চিকিৎসা করিলে কুষরোগীকে 
নিরাময় কর সম্ভব। 

১৯২৪ সালে সার লিওনার্ড বুটিশ এম্পায়।র 
লেপ্রোসি রিলিফ আসো পিয়েশনের প্রতিষ্টা করেন। 
এই প্রতিষ্ঠানকে সংক্ষেপে “বেলর।” বলা হয়। ছুই 
বসর পরে ভারতে ইহার একটি শাখা খোলা হয় 
এবং ভারত বিভাগের পর পাকিস্তানেও ইহার 
একটি শাখ। প্রতিষ্ঠিত হয় । 

প্রথম হইতেই বেলরা তিনটি মূল নীতিকে 
ভিত্তি করিয়! তাহার কার্ধক্রম প্রস্তত বরে। নীতি- 
গুলি হইল-_ প্রথমতঃ, এতকরা ৭৫ হইতে ৮০ জন 
রোগী রোগের আক্রমণে সাঁংঘাতিকভাবে পঙ্গু 
হইলেও জনস্বাস্থ্যের পক্ষে বিপজ্জনক নয়। দ্বিতীয়তঃ, 
রোগীদের দূরে সরিতে বাধ্য করা হইলে অনেকে 
রোগের কথ| লুকাইতে চেষ্টা করে। তৃতীয়তঃ 
রোগীদের আস্থা অর্জন অরিতে পারিলে তাহারা 
রোগের প্রাথমিক পর্যায়েই শ্বেচ্ছায় চিকিৎসার 
জন্য আদিবে। এই নীতি অনুযায়ী বেলরা প্রভৃত 
পরিমীণ চালমুগরার তৈল বিতরণ করে এবং কুষ্ঠ 
উপনিবেশ গুলিতে চালমুগরার বীজ সরবরাহ করিয়া 
নিজেদের প্রয়োজনীয় তৈল উত্পাদন করিয়া লইতে 
সাহাধ্য করে। 

বেলেরা কমনওয়েলথের দেশগুলিকে উপরিউক্ত 
নীতিসমূহ অনুসরণ করিতে উৎসাহ দেয়। ইহাতে 
কাঁজও হয়। যেমন, দক্ষিণ আফ্রিকার একস্থানে 
পরীক্ষার ফলে দেখ! যায় যে, যে সকল কুষ্ঠ রোগীকে 
আটক করিয়া রাখা হইয়াছে তাহাদের এক- 
তৃতীয়াংশ জনস্বাস্থ্যের পক্ষে বিপজ্জনক নয়। 
সেইজন্য তাহাদের অবিলম্বে ছাড়িয়৷ দেওয়া হয়। 
একসময় প্রশীস্ত মহাসাগরের নাউরু নামক দ্বীপে 
হঠাৎ কুষ্ঠবোগের খুবই প্রাছুর্ভাব দেখা যায়। এই 
দ্বীপে ইতিপূর্বে কুষ্ঠরোগ ছিলই না। নূতন 
রোগাক্রান্ত ব্যক্তিদের চালমুগরার তৈল ইন্জেক্সন 
দিয়া অধিকাংশ রোগীকে সারাইয়া তোলা 
সম্ভব হয়। 


সঞ্চয়ন 


৩৫৭ 


অন্তর পুরাতন বোগীদের চিকিৎসা করিয়া 
অবশ্ত ওইবূপ দ্রুত ভাল ফল পাওয়া যায় না। তবুও 
অধ্যবপায়ী মিশনারীদের চেষ্টা বিভিম্জ স্থানে 
কুষ্টরোগের শুর্বষা ও চিকিৎসার ঝড় ঝড় কেন্দ্র 
গড়িয়া উঠে, যেগুলির মধ্যে নাইজেরিয়ার অস্তর্গত 
কালাবারে অবস্থিত ইটুর কুষ্ঠ উপনিব্শটি বিশেষ- 
ভাবে উল্লেখযোগ। | এই কুষ্ঠ উপনিবেশটিতে প্রায় 
৪০০০ রোগী একত্র বসবাস করিতে পারে। 

এই সকল বড় বড় কুষ্ঠ উপনিবেশের কাঁজকর্ম 
চাঁলাইতে, রোগীদের দেখা শুন! করিতে ও তাহাদের 
নান। ধরণের কাজকর্স শিক্ষা দিতে যে বহুসংখ্যক 
কমীর প্রয়োজন হয়, বেপবাই তাঁহাদের তৈয়ানী 
করিয়া লইয়াছে। এই মক্ল সাধারণ অথচ 
বিশেষজ্ঞ কমীদের চেষ্টায় ও সাহাযো হাজার 
হাজার রোগী শারীরিক অক্ষমতাঁকে জয় করিয়াছে 
ও আত্মবিশ্বাস ফিরিয়া পাইয়াছে এবং রোগমুক্ত 
হইয়া সমাজ-জীবনে যথাখোগ্য অংশগ্রহণ করিতে 
পারিয়াছে। বেলার স্থশিক্ষিত ও স্থদঙ্গ কর্মীরা 
সাইপ্রাপ+ গোল্ড কোষ্ট১ ভারত, জামাইকা, 
কেনিয়া, নাইজেরিয়া, উত্তর রোডেসিয়া, নিয়াসা- 
ল্যাণ্ড, সারাওয়াক, সেচিলি দ্বীপপুঞ্জ, সুদান, 
সোয়াজিল্যাণ্ড, টাঙ্গানাইকা, ত্রিনিদাদ, টোগো- 
ল্যাণ্ড উগাণ্ড, জাঞ্চিবার প্রভৃতি বহু স্থানে 
কুষ্টরোগীদের চিকিৎসা ও শুশ্ধার কাজ 
করিতেছেন । 

কুষ্ঠ উপ,নবেশসমূহে বয়ঙ্ষ ব্যক্তিরা নানাবিধ 
কৃষি ও শিল্পের কাজ করিয়া জীবিকার ব্যাপারে 
স্বাবলম্বী হয়, কিন্তু শিশুদের পক্ষে তাহা সম্ভব 
হয় না। এই কারণে শিশু রোগীরা অর্থ নৈতিক্ক 
দায়ন্বূপ হয়। কিন্তু এই রোগের প্রাথমিক পর্যায়ে 
চিকিৎসা করা অত্যন্ত জরুরী ও ফলপ্রস্থ বগগিয়া 
ব্েরা বসংখ্যক দরিদ্র শিশুরোগীর চিকিৎসা ও 
ভরুণপোধণের ভার গ্রহণ করে। বেলরার মাধামে 
কমনওয়েলথের বিভিন্ন দেশের বহুদংখ্যক ব্যক্তি ও 
পরিবার, স্কুল ও ক্লাব ইত্যাদি প্রতিষ্ঠান প্রায় ২৭ 


৩৫৮ 


বিশুরোগীর চিকিৎসা ও ভরণপোমণের খরচ 
যোগাইতেছেন। 

যুক্তরাষ্ট্রের কারভিল গবেষণ] কেন্দ্রে প্রোমিন 
নামক ভেষজটি লইয়া যে পরীক্গীকার্ধ চ।ল।নো হয়, 
ব্রিটিপ কু্বিশেষজ্ঞেরা অধিলদ্ধে তাহার ফলাফলকে 
কাজে লাগাইতে তৎপর হয়। ত্রিশিনাদে মুইর, 
মাত্রাজে কক্রেন এবং নাইজেরিয়ায় লো ডায়ামিনো- 
ডাইফেমিল-সালফোন এবং উহা হইতে প্রস্তুত 
অন্তান্ত ভেষজ প্রয়োগ করিয়া দেখেন এবং অবশেষে 
লে কতৃক প্রস্তুত ড্যাপমোন নামক শযধটি কুট 
রোগের চিকিত্সায় সবাপেক্ষা কাধকরী বিয়া সারা 
বিশ্বে স্বীকৃত হয়। 

ব্টিকা অথবা ইত্জেক্মন রূপে এই ওষধ প্রয়োগ 
করিয়া হাজার হাঁজার বাহিরের রোগীর চিকিৎসা 
কর। সম্ভব হইতেছে এবং এখন কুষ্ঠাঅমে শিশুদের 
এবং যে সকল রোগীকে ভালরূপে পধবেক্ষণ করা 
দরকার তাহাদের ছাড়া আর কাহাকেও বাখিবার 
প্রয়োজনই হইতেছে না। নূতন গুধধটি ব্যবহার 
করিয়া এবং রোগ নিয়ন্ণের কতকগুলি ব্যবস্থা 
অবল্ধন করিয়া বিস্ময়কর ফল পাওয়া গিয়াছে। 
নাইজেরিয়ার ওজি নদী কুষ্টাশ্রমে ইন্ডোর রোগীর 
খ্যা পূর্বে যেখানে ছিল ১৬০০, এখন সেখানে 
হইয়াছে ৬৫০ এবং উজুকোলির্‌ কুষ্ঠ চিকিৎসা- 
কেন্দ্রে চিকিৎসিত ১২০০০ রোগীর মধ্যে ৮০০০ 
সম্পূর্ণভাবে নিরাময় হইয়া গিয়াছে। 

কুষ্টরোৌগের চিকিৎ্মার এই বিস্ময়কর উন্নতির 
মূলে কতগুলি কারণ রহিয়াছে। প্রথমতঃ, বেলরার 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ৬ষ্ঠ সংখ্যা 


সাহাধ্যপ্রাপ্ত ক্রিশ্চান মেডিকেল মিশনগুলি 
রোগীদের মনে আশা ও বিশ্বান উৎপাদন 
করিতেছেন এবং আফ্রিকার জনসাধারণ তাহাদের 
প্রধানদের নির্দেশে অকু্ সহযোগিতা করিতেছে) 
কেন্দ্রীয় ও স্থানীয় গভর্ণমেণ্টসমূহ কুষ্টরোগ নিয়ন্ত্রণের 
জন্য পরিকল্পনা রচনা ও অর্থ বরাদ্দ করিতেছেন; 
বুটেনের উপনিবেশ উন্নয়ন ও কল্যাণ তহবিল কুষ্ট- 
চিকিৎসার জন্য প্রভূত অর্থ সাহাযা করিতেছে; 
ভারত কুষ্ঠ রোগ সম্পর্কে গব্ষণায় যথেইট সাহায্য 
করিতেছে এবং রাষ্্রসঙ্ঘের কতকগুলি শাখা 
প্রতিষ্ঠান কুষ্টরোগের চিকিত্মা কাঁধে সক্রিয় অংশ 
গ্রহণ করিতেছে। 

_ সম্প্রতি চিকিংসা-বিজ্ঞানীর যক্ষা ও কুষ্টরোগের 
মধ্যে সম্পর্কের সুত্র আবিষ্কার করিয়াছেন এবং এই 
সম্বন্ধে আরও গব্ষেণা চালানো হইতেছে। কুষ্ট 
রোগ নিবারণের জন্য বি.পি.জি,. টিকা ও অন্যান্য 
যক্ষা-নবারক ভেষজ ব্যবহার করিয়া তাহার ফলাফল 
পরীক্ষা করিয়া দেখ। হইতেছে । এই সম্পর্কে 
ব্যাপকভাবে গব্ষেণা চালাইবার জন্য পূর্ব আফ্রিকা 
হাইকমিশনের সহায়তায় বেলরা কেনিয়ার 
অন্তর্গত ইটেশিয়োতে একটি নৃতন গবে্ষণা-কেন্দ্ 


স্থাপন করিয়াছেন এবং কমনওয়েলথের বিভিন্ন দেশে 
পরিচালিত কুষ্ঠরোগ সম্পকিত গব্ষণাসমৃহ্র মধ্যে 
সংযোগ বিধানের জন্য ব্রিটিশ উপনিবেশ মেডিক্যাল 
গবে্ষণ। পরিষদ একটি বিশেষ সাবকমিটি গঠন 
করিয়াছেন। 


গ্যালিলিও গ্যালি(ল 
প্রীেবীপ্রসাদ চক্রবর্তী 


দান্তে, পোটাক, র্যাফেল, ইটালীর সাহিত্যে 
আর চারুশিল্পে অপরূপ সমীব্শে। সমগ্র ইউ- 
রোপকে নতুনভাবে চিন্তা করতে শেখালো ইটালীয় 
কষ্টির ধারা। একাধারে শিল্পী আর বিজ্ঞানী 
লিওনাডে ডা-ভিন্দির প্রভাবে ইউরোপীয় বিজ্ঞানের 
চিন্তাধারায় নতুনের সাড়া পড়ে গেল এবং সঙ্গে সঙ্গে 
ইটালীর চিকিত্ম।-বিজ্ঞানের অগ্রগতি ইত্যাধি মিলে 
সমগ্র ইউরোপে ইটালী এগিয়ে এলো বিজ্ঞানের 
নতুন ধারার স্থষ্টি করতে। চিকিৎসা-বিজ্ঞান 
শিখতে এসেই কোপানিকীন তার চিন্তাধারার 
বনিয়াদ স্থষ্টি করেছিলেন, আর তাকে পরিপূর্ণ 
রূপ দিয়েছিল পরবতীকাল। চারুশিল্পসে ইটাপীর 
প্রভাব তথন অনেক কমে এলো। 

১৫ই ফেব্রুয় রী, ১৫৬৪। 

মাইকেল আ্যাঞ্জেলো সেদিন ইহলোক ত্যাগ 
করেন। গ্যালিলিও সেদিন ইটালীর ফ্লৌরেন্স 
শহরে ভিন্সেন্জো গ্যালিনির ঘরে জন্মগ্রহণ 
করেন। সঙ্গীত ও সাহিত্যে ছিল ভিন্পেন্জোর 
বিশেষ অনুরাগ । তাই সেখান থেকে গ্যালিলিওর 
স/হিত্য আর মঙ্গীতের উপর বেশ একটা আকর্ষণ 
সৃষ্টি হয়েছিল। পিপার ম্যাটি,ক পলাশের পড়াশুনা 
গযালিলিওর ভাল লাগতো না। অঙ্কশাপ্ডরের 
উপর ঝেোকটা তখন থেকেই বেশ বাড়তে থাকে। 
বিঝি নামক একজন ইঞ্জিনীয়ারের কাছে অঙ্ক 
আর কারিগরি শিক্ষালাভ করতে থাকেন। এখান 
থেকেই তার বুদ্ধির গাণিতিক আর যান্ত্রিক 
দিকটার গোড়াপত্তন হয়। এছাড়া যন্ত্র তৈরীর 
অদ্ভুত ক্ষমতাও অর্জন করেন সেখান থেকেই। 

পিসার টাওয়ারের ঝুলানো আলোর 


ঝাড়টিকে একপিন হাওয়ায় দুলতে দেখেই 
নাকি গ্যালিলিও পোখুলাম এবং পতনশীল বস্ত্র 
ুত্রের চিন্তা করতে থাকেন। ব্যাপারট। 
উপাখ্যানের পথায়ে এসে দীড়িয়েছে। পিসাতে 
আট বছর পড়াশুনার পর তিনি পিপা বিশ্ববিগ্ঠালয়ে 
গণিতের চেয়ার লাভ করেন। এর তিন বছর পরে 
পাড়্য়াতে চলে আমেন পদার্থবিদ্যা এবং সামরিক 
ইঞ্চিনীয়ারীং-এর অধ্যাপক হয়ে। 

১৫৯৬ সাল থেকেই গ্যাপিলিও কোপানিকীসের 
মৌরকেন্দ্রিক বিশ্বের তত্বে বিশ্বাম করতেন বলে 
নজীর পাওয়া যায়। সে সময়ে তিনি তখনকার 
দিনের অনগ্মাধারণ জ্যোতিবিজ্ঞানী কেপলারের 
কাছে এ সম্বন্ধে চিঠিপত্র লিখতেন। ১৯০৯ সালে 
গ্যাশিলিও দুরবীক্ষণ যন্ত্র আবিষ্কারের কথা শুনতে 
পেলেন। তখনই তিনি তীড়াতাড়ি একটা দুরবীক্ষণ 
যন্ত্র তৈরী করে ফেলেন। যস্ত্র তৈরীর দক্ষতা ছিল 
তাঁর অসাধারণ । 

দৃরবীক্ষণ যস্ত্টা আকাশের দিকে ঘোগালেন। 
আযারিষ্টটোলীয় বিজ্ঞানীরা কোপানিকাসের কথা 
শুনতে চাইতেন না। তারা বলতেন, পৃথিবীটা! স্থির 
আর গ্রহ-নক্ষত্র ও সূর্য ঘুরছে পৃথিবীকে কেন্দ্র করে। 
কিন্তু দুরবীক্ষণের কাছে নতুন অনেক কিছু ধৰা 
পড়লো। প্রথম কয়েকদিনের পধবেক্ষণে ধরা পড়লো, 
টাদ পৃথিবীর মত একটা কিছু, তার মধ্যে আছে 
পাহাড়, সমুদ্র আরও কত কি! শনির মধ্যে দেখ! 
গেল তিনটা ভাগ। আর সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ 
পর্যবেক্ষণ হলো! বৃহস্পতির উপগ্রহ নিয়ে। বৃহস্পতি 
নিজেই একটা মৌরমগ্ুলের প্রততকিতি। কোপা- 
নিকাসের বিশ্বের ছবিই ঠিক। একখণ্ড কাচের 


২৬৫০ 


সামনে এতদিন ধরে চলে আম। তুল ধাবণ। তাসের 
ঘরের মত ভেঙ্গে পড়লো । পর্ধবেক্ষণগুপি লিপিবদ্ধ 
করে তিনি “31061105 01015” নামক এস্থ 
প্রকাশ করলেন। বিদ্ধজ্জনের| বিহ্বল হয়ে 
পড়লেন। দূরবীক্ষণ যঙ্্রের উপর বাজরাজাদের উত্সাহ 
বেড়ে গেল। পুরাতনপন্থীরা তাকে ছেড়ে কথা 
কইলেন না। দুরবীক্ষণের মধ্যে তারা অঙ্গভব 
করলেন কেমন একটা মায়াজাল 7 তাই দুরবীক্গণের 
ভিতর দিয়ে আকাশকে 
পলেন না! 

১৬৩২ সালে গ্যালিলিও তার 
00101111110 (106 ৮০9 01)106 8৮506115 ০01 
€1)৫ 10 0176 
00906111021” প্রকাশ করেন । এই গ্রন্থ প্রকাশিত 
হওসার পরেই গ্যাপিপিওর জীবনের নাটকীয় 
পরিসমাপ্তিবর আবন্ত হয়। গ্যালিলিও এই গ্রন্থে 
যুক্তি এবং প্রমাণের সাহায্যে কথোপকথনের 
ভিতর দিয়ে কোপানিকান এবং টলেমির মতবাদের 
বিশদ আলোচনা করেছেন। তিনি কোপানিকাসের 
মতবাদকে প্রতিষ্ঠিত করতে চেয়েছেন প্রত্যক্ষ 
প্রমাণ দিয়ে। 

পিথাগোবাসের সময় থেকে পৃথিবীর যে কোনও 
রকম গতির বিরুদ্ধে এই যুক্তি খাড়া করা হতো 
যে, পৃথিবীর গতি থাকলে তাবাগুণির আপাঁত- 
গতির ব্যতিক্রম দেখ! ঘাবে। কোপাণিকা 
এই যুক্তির আমল দেন নি, আর গ।ালিলিও বললেন 
যে, পুথিবী থেকে স্ধ যত দুরে স্থির তাঁরাগুলি 
তা থেকে দশ হাজার গুণ দুরে, অবস্থিত। এই 
জন্যে আপাতদৃষ্টিতে কোনও পরিবর্তন দেখা যায় না। 
আর একটা যুক্তি অভূকেন্দ্রিক বিশ্বের ছবির বিরুদ্ধে 
খাঁড়া কর! হতো যে, পৃথিবী ঘুরতে থাকলে কোনও 
ছিনিষ টাওয়ারের উপর থেকে ফেলে দিলে ঠিক 
নীচে পড়বে কেন? পড়া উচিত একটু দুরে সবে। 
গ্যালিলিও গ্রমীণ করেন যে, পৃথিবীর গতির সঙ্গে 
সঙ্গে পতনশীল বস্তররও এ গতি থাকে, তাই ঠিক 


দেখতে তীর সাহস 


“[)181094816 


01) ০11) 1১001017710 


গুন ও বিশুজান 


| »ম বধ, ৬ষ্ঠ সংখ্যা 


সোজ। নীচে পড়বে। যদ্দি একটু সরে পড়ে তবে 
সেটা হাওয়ার প্রতিরোধ ক্ষমতার জন্তে। 

গ্যালিলিও পত্তনশীল বস্ত সম্বন্ধে তার গবেষণা 
“10150090758 010 [৮0 100৮৮ ১০11)099৮-এ 
প্রকাশিত করেছেন। পতনশীল বস্তর পরীক্ষাগুলি 
থেকেও দূরূহ হচ্ছে তার গাণিতিক ব্যাখ্যা । 
সন চেয়ে যুগাস্তকারী ধারণা হচ্ছে যে, সময় এবং 
বেগ যদি দুটাই খুব ছোট হয় তবে তাঁদের অনুপাত 
ঠিকই থাকে । পতনশীল বস্তর গতি নির্ভর করবে 
মময়ের উপর । গাণিতিকভাবে বলতে গেলে 
0%. 
0 
নিক্ষিপ্ত পদার্থের প্যারাবোলিক 
কক্ষপথের কথাও প্রমাণ করেন। গাণিতিক 
বিশ্লেষণ দিয়ে তিনি তার এই গ্রন্থে স্থিতি 
বিজ্ঞান এবং গতিবিজ্ঞীনের গোড়াপত্তন করেছেন। 
এই খানেই তিনি আধুনিক বিজ্ঞানের পরীক্ষামূলক 
মৌলিক পদ্ধতি এবং গাণিতিক বিক্লেষণের সমন্বয় 
করেছেন। পরবর্তী কালে নিউটন কেপ.লারের 
স্বর এবং গ্যালিলিওর গতিবিদ্যার সাহায্যে খাঁড়া 
করেছিলেন তীর মাধ্যাকর্ষণ বাঁদ। 

১৬৩২ সালে 10197109502 012 ডে০ 17০৬ 
95505105" প্রকাশিত হওয়ার পর গ্যালিলিওর 
বিচার আরম্ত হয়। তিনি নাকি ধর্মদ্রোহী ছিলেন। 
১৬৩৩ সালের ফেব্রুয়ারীতে তিনি রোমে আমতে 
বাধ্য হন। এরপর তাকে বন্দী রাখা হয়। 
আটক থাকাকালীন তার কৃতকর্মের প্রায়শ্চিত্ত 
স্বরূপ প্রত্যেক দিন তাঁকে আগুড়াতে হতো যে, 
তিনি যা কিছু তীর গ্রন্থে প্রকাশ করতে চেয়েছেন 
তা সবই ভুল; কারণ এট! বাইবেলের বিরুদ্ধ। এই 


জগৎ একমাত্র “পবিত্র গ্রন্থে যা বলা হয়েছে 
সেটাই সত্য। কিছু দিন কারাবাস এবং অর্ধ 
কারাবাসের পর ফ্লোরেন্সের নিকট আর্কেটি, নামক 
স্থানে তার নির্জন বাসের ব্যবস্থা হয়েছিল। এই 
সময়ের মধ্যে তিনি ভার 10150085207) ০ 
[6৬ 9০161)065 প্রণয়ন করেন। 


এর অর্থ দীড়ামু এর ধরণ বুঝে নেওয়া । 


এর পর তিনি 


জুন, ১৯৫৬] 


কোপানিকাস, কেপলার, ক্রনো, ক্যাম্পোলেনা, 
গ্যালিলিও প্রগতিশীল চিন্তার ধারাবাহিক ক্রম- 
বিকাশ । গ্যালিলিওকে নিয়েই আরম্ভ হলো প্রগতি 
শীল আর প্রতিক্রিয়াশীলদের সংঘর্ষ, আর প্রকাশ 
পেল চরম ভাবে । তাঁতে গ্যালিলিওর লাঞ্ুনা হলো, 
কিন্ত প্রতিক্রিয়াশীল যাজকদের পরাজয় হলো। 
ধারাবাহিক প্রগতি চন্তা যেমন সমাজ-জীবনে ১৬৩২ 
সালের মধ্যে প্রভাব বিস্তার করেছিল তেমন 
ক্ষমতাসম্পন্ন যাঁজকদেরও ক্ষমতা শেষ হয় নি। 
সেক্সন্ে পোপ কোন একটাকেও উপেক্ষা করতে 
*পারেন নি। গ্যালিলিওর বিচার করেছিলেন 
গোপনে । এতে গ্যালিলিওর উপর যথেষ্ট সহানুভূতি 
দেখানো হয়েছে । কিছুদিন (১৬০০) আগেই ক্রনো 
কোপানিকাদকে সমর্থন করে হয়েছিলেন জীবন্ত 
দগ্ধ আর ক্যাম্পোলেনার জুটেছিল অশেষ কষ্ট। 
এছাড়া গ্যালিলিও তর বিজ্ঞানের অন্যতম গ্রন্থ 
৫1150067759 0) €৬০ 172৮৮ 90117০65 
প্রণয়ন করেছিলেন এই সময়ের ভিতর । এথেকেও 
বোঝ যায়, তার উপর যথেষ্ট সহানুভূতি দেখানে। 
হয়েছিল। 


করেন। 
নোবেল পুরস্কার পান। 


গ্যালিলিও গ্যালিলি 





৩৬১ 


সে যুগের তৈজানিক চিন্তাধারার রূপায়ণে 
গ্যালিলিও আরও দুজন দার্শনিকের চিস্তাধারার 
সাহাধ্য পেয়েছিলন। একজন হচ্ছেন ইংল্যাণ্ডের 
ফান্সিসপ বেকন, আর একজন ফরাসী দেশের রেনে 
ডেকার্টে। এর পর এলো বিজ্ঞান সমিতিগুপি। 
ইংল্যাণ্ডের রয়্যাল সোপাইটি এবং ফ্রান্সের 
আাকাডেমি অব সায়েন্স এর মধ্যে বিশেষ উল্লেখ- 
যোগ্য । গ্যালি'লওর দন এবং কর্ধরা পরিপূর্ণ 
সাফল্য লাভ করলো আইজাক নিউটনের 
আবির্ভাবে। 

গতিশীল সাংস্ক্তক ভাবধারাকে ইটালীয় 
ধাজকগণ রাদ্রীয় ক্ষমতার বলে নিয়ন্ত্রণ করতে 
চেয়েছিলেন। এতে সংস্কৃতির হিসাবে ইটালীর 
মস্ত বড় ঘাটতি পড়ে গেল। এর খেসারত দিতে 
ইটালী অনেক পিছিয়ে পড়লে! গ্যালিলিওর 
তিরোধানের পর। ১৬৪২ সালে গ্যালিলিওর 
তিরোধান হলো। সে বছর ইংল্যাণ্ডের উলথপের 
এক গরীবের ঘরে আইজাক নিউটনের জন্ম হলো। 
তিনি হলেন পরবতী যুগের বিজ্ঞানের, তথ! 
গ্রগতিশীলদের প্রতীক । 


শেপ 
১৩০ 








৩ ৯ 


সার আলেকজাত্ডার ফ্রেমিং ১৯২৮ সালে পেনিসিলিন আবিষ্কার 


১৯৪৫ সালে তিনি শারীরতত্ব ও ভেষজ বিজ্ঞানে 
১৯৫৫ সালের ১১ই মার্চ ৭৩ বৎসর 


বয়সে তিনি লণ্ডনে পরলোক গমন করেন। 


বিজ্ঞান সংবাদ 


তরল নাইট্রোজেনের মধ্যে রক্ষিত রক্ত 
বৃকাল অবিকৃত থাকে 


গ্রয়োজনমত বোগীর দেহে রক্তসঞ্চ।রের অন্য 
হাসপাতালে রক্ত সঞ্চিত রাখা হম্ব। কিন্ত গ্রচলিত 
উপায়ে রক্ষিত রক্ত বেশী দিন অবিকৃত থাকে না। 
ইয়েল ইউনিভাপিটির ডাঃ মেরিম্যান সম্প্রতি এক 
বিবৃতিতে প্রকাশ করেন যে, তরল নাইট্রেরজেনে 
জমানো অবস্থায় রক্ত বহু বৎসর যাব অ'বরুত 
অবস্থায় রাখ! সম্তব। ছুইব্যক্তি এবং কতকগুলি 
খরগোসের দেহে এই উপায়ে জমানো রক্ত সাফল্যের 
মহিত সঞ্চারণ করা হইয়াছে। 

ডাঃ মেরিম্যান বলেন যে, রক্ত জমাইয়া 
ফেলিবার জন্ত তরল নাইট্রোজেনের ব্যবহারই 
সর্বাপেক্ষা সহজ এবং সহথলভ। সংরক্ষণকালে রক্তের 
তাপমাত্র। শুন্ত ডিগ্রি সেন্টিগ্রেডের ১২০ ডিগ্রি 
নীচে রাখা হয়। তিনি বলেন, ড্রাই আইস ব্যবহার 
করিয়। কয়েক বংসর রক্ত সংরক্ষণ করা যাইতে 
পারে, কিন্ত তরল নাইট্রোজেনের সাহায্যে উহা 
বরাবর একভাবেই অবিকৃত থাকিবে। 

তাপমাত্রা হাঁ করিয়! রক্ত জমাইয়া ফেলিবর 
সময় রক্তের কোষগুলির মধ্যে বরফের কেলান 
উৎপন্ন হইলেই উহ! নষ্ট হইয়া যায়। ইহা নিবারণ 
কবিবার জন্য দ্রুতগতিতে তাপমাত্রা হাঙ্ করিবার 
ব্যবস্থ। করা হইয়াছে। সুক্ষ ছিদ্রবিশিষ্ট প্লািকের 
নলের মধ্য দিয়া রক্ত প্প্রে করিয়া তরল 
নাইট্রোজেনের উপর ফেলিলে উহা জমিয় গড়ার 
আকার ধারণ করে। উহীকে আবার স্বাভাবিক 
তরল অবস্থায় আনিবার প্রয়োজন হইলে জমানো 
রক্তের গুঁড়া ঈষতুষ। লব্ণ-জল বা প্লাজমার উপর 
ছড়াইয়া দিলেই কাজ হইবে। 

ডাঃ মেরিম্যান এই উপায়ে জমানে! রক্ত পুনরায় 
স্বাভাবিক তরল অবস্থায় আনয়ন করিয়া দেখিয়াছেন 


যে, কয়েকটি বিষয়ে সামান্ত কিছু পার্থকা ঘটিলেও 
এই রক্তের আসল গুণগুলি ম্বাগাবিক রক্তের 
অন্রূপ। এই সন্দন্ধে আরও পর্যবেক্ষণ ও গব্ষেণা 
চ'লতেছে। 


দ্ীণ আলোককে চল্লিশ হাজার গুণ 
বর্ধিত করিবার ব্যবস্থ! 


জন্স হপফিন্স মেডিক্যাল স্কুলের বিজ্ঞানীরা 
ক্ষীণ আলোককে ৪০১০০ গুণ বর্ধিত করিবার এক 


উপায় উদ্ভাবন করিয়াছেন বলিয়া! জান। গিয়াছে । 


যন্ত্রটির নাম দেওয়। হইয়াছে লুমিকন। এক্স-রে 
যন্ত্রের সহিত ব্যবহার করিলে ইহার সাহায্যে 
চিকিৎসা সংক্রান্ত কাজে খুব শ্থবিধা হইবে। 
লুমিকনের সাহায্যে অতি ক্ষীণ এক্স-রে ব্যবহার 
করিয়াও রোগীর দেহাভ্যস্তর পর্যবেক্ষণ কর! চলিবে । 

প্রকৃতপক্ষে লুমিকন হইল একটি প্রতিপ্রভ 
পর্দটী। বিশেষ কৌশলে নি্িত একটি টেলিভিমন 
ক্যামেরার সাহায্যে পর্দার ক্মীণ প্রতিচ্ছবি হইতে 
উজ্জল প্রতিচ্ছবি উতৎ্পন্ন করা হয়। মঙ্গল গ্রহের 
স্প্টতর ছবি তুলিবার উদ্দেশে ১৯৫৪ সালে এই যন্ত্রটি 
সোওয়েল মানমন্দিরে স্থাপন করা হইয়াছিল। এ 
সময় পৃথিবী হইতে মঙ্গলের দুরত্ব ক্রমশ: কমিতেছিল। 

এই বৎসর মঙ্গল গ্রহ পৃথিবীর আরও নিকটবর্তী 
হইবে। জ্যৌতিবিজ্ঞানীরা এবারও লুমিকনের 
সাহায্যে মঙ্গল গ্রহের ছবি তুলিবেন। দুরবীক্ষণের 
দ্বার! পর্যবেক্ষণ করিয়া মঙ্গল গ্রহের যে রেখাগুলি 
খাল বলিয়া অঙ্গমিত হইয়াছে, সেগুলি সত্যসত্যই 
খাল কিনা তাহা এবার নিশ্চয় করিয়া বুঝা যাইবে 
বলিয়৷ আশ। করা যায়। 


ভাসমান তুবার-শৈলের বয়স নির্ণয় 
আটলা্টিক মহাসাগরে ভাসমান অতিকায় 


জুন, ১৯৫৬ ] 


তুষ।র-শৈলের বয়ম দশলক্ষ বংসরও হইতে পারে 
বলিয় বিজ্ঞানীরা অনুমান করিতেছেন । 

ডাঃ স্কোল্যাগ্ডার প্রমুখ তিনজন বিজ্ঞানী এক 
বিজ্ঞপ্চিতে প্রক(শ করেন যে, তাহারা ল্যাব্রেডর 
উপকূলের নিকটবতাীঁ ভাপমান তুষার-শৈলের মধ্যে 
আবদ্ধ গ্যান ও তাহার অক্সিজেনের আপেক্ষিক 
পরিমীণ নিধণরণ করিয়া তুষার-শৈলের বয়স নির্ণয় 


করিয়াছ্ছেন। 

বরফের মধ্যে যদি কোন গ্যাসের বুদ আবদ্ধ না 
থাকে তবে উহা! ঈষৎ নীলাভ দেখায়। কিন্তু ঘন- 
সন্নিবি্ গ্যাপীয় বুদ্ধদ থাকিবার ফলে তুষার- 
শৈলগুলি সাদা দেখায়। বিজ্ঞানীর] বলেন, গ্যাসের 
বুদ্ধদ বিশ্লেষণ করিয়া কেবল যে তুষার-শৈলের বয়স 
নিরূপিত হয় তাহা নহে, শৈলটির গঠনকাঁলে পৃথিব'র 
আবহাওয়া কিরূপ ছিল তাহারও হিসাব পাওয়া 
যায়। 

বিতিন্ন তুধার-শৈল হইতে নমুনা সংগ্রহ করিয়া 
উহার মধ্যে আবদ্ধ গ্যাসের বিষ্লেষণ করা হয়। 
এগুলির মধ্যে চারিটির গ্যাসের গঠন-উপাদান প্রায় 
বর্তমানের আবহাওয়ার বায়ুর অন্তরূপ। কিন্তু দুইটি 
ক্ষেত্রে এ গ্যাসের অক্সিজেনের পরিমাণ কিছু কম 
বলিয়া দেখ| যায়। ইহ] হইতে সিদ্ধান্ত করা হয় যে, 
বু যুগ পূর্বে যখন বরফ জমিয়া তুমার-শৈলটি গঠিত 
হয় তখন কিছু বাযুও উহার মধ্যে আবদ্ধ হয়৭ প্রায় 
নশলক্ষ বৎসর পূর্বে এ ভাপমান তুষার-শৈল দুইটির 
উত্পত্তি হইয়াছিল বলিয়! বিজ্ঞানীর! অনুমান 
করেন। বরফের যুগে অত্যধিক শীতে উদ্ভিদের 
ফটোসিস্থেসিল প্রক্রিয়া স্তিমিত হইবার ফলে 
সে যুগে পৃথিবীর আবহাওয়ার অক্সিজেনের পরিমাণ 
কিছু কমিয়া গিয়াছিল। 


পরিত্যক্ত সেলৌফেনের ছার! মাটির 
উর্বরতা বৃদ্ধি 


রাট্গার্স ইউনিভাসিটির কৃষি বিভাগের এক 
পরীক্ষা! হইতে জান গিয়াছে যে, পরিত্যক্ত মেলো- 
ফেনের সাহায্যে ফুলের বাগান এবং কৃষিক্ষেত্রে 
মাটির যথেই উন্নতি সাধন করা যাইতে পারে। 

পরিত্যক্ত সেলোফেন সরু সরু করিয়৷ কাটিয়া 
রাসায়নিক সার পদার্থে ভিজাইয়া রাখা! হয়। 
এগুলি মাটির সহিত মিশাইয়া দিলে অনেক দিন 
ধাবৎ জমিতে সার সঞ্চিত থাকে এবং বৃটিতেও 


বিজ্ঞান সংবাদ 


৩৬৩ 


সহজে উহা ধৌত হইয়া যান না। ইহা ব্যতীত 
সেলোফেন ব্যবহারে মাটি জমাট বাধিতে পারে না 
অথচ উহার জলধারণের শক্তি বৃদ্ধি পায়। ইহাতে 
শিকড়গুলিতে বাতাস লাগিবার সুযোগ পাওয়ায় 
গাছের বৃদ্ধির উন্নতি হয়। 


ম্যালেরিয়। দমনে ডি. ডি. টি, 


ওয়াশিংটনের প্যানঅ।মেরিক্যান স্যানিটারি 
ব্যুরোর ডিরেক্টর ডাঃ সৌপার সার। পৃথিবী সফরের 
পর তাহার মন্তব্যে প্রকাশ করিয়াছেন ষে, 
ম্যালেরিয়া-বাহক মশ] ধ্বংস করিবার উদ্দেশ্যে অনেক 
দেশেই ডি. ডি. টি. ব্যবহার করিবার ফলে বনু 
ংখক আনোফি লস মশা ধ্বংস হইয়াছে বটে, কিন্তু 
বাকীগুলির ডি. ডি. টি. প্রতিরোধক ক্ষমতা বৃদ্ধি 
পাইতেছে। ম্যালেরিয়াধাহী মশাগুলি সত্র ধ্বংস 
করিতে না পারিলে উহাদের ডি. ডি. টি, প্রতিরোধক 
ক্ষমৃত] বৃদ্ধি পাইয়! সমস্যাটি গুরুতর হইয়া উঠিবে। 

ওয়ার্ড. হেল্থ. অর্গ্যানাইজেসনের কর্মীরা 
ম্যালেরিয়ীর বিরুদ্ধে সংগ্র।ম চালাইতে বিভিন্ন বাঁজ্য- 
সরকারের সহিত সহযোগীতা করিতেছেন। কিন্ত 
বিভিন্ন রাজ্যপরকার যে কতদিন এই সংগ্রাম 
চালাইবার ব্যয় বহন করিতে পারিবেন তাহা বলা 
যায় না। বর্তমানে কৃষিক্ষেত্রে বহু প্রকার কীট 
ধ্বংসের জন্য ডি. ডি. টি. এবং অন্যান্ত রাসায়নিক 
পদার্থ ব্যবহৃত হইতেছে। ইহাতে ম্যালেরিয়া- 
মশাগুলি অন্যান্য কীটনাশক রাসায়নিকের পক্ষেও 
প্রতিরোধ-ক্ষমতা অর্জন করিতেছে । কাজেই 
মশাগুলিকে দ্রুত ধ্বংস করিতে না পারিলে উহাদের 
প্রতিরোধ-ক্ষমতা অর্জনের সহিত আমবা পাল্ল। 
দিতে পারিব না। 

ডাঃ সোপাঁর বলেন, সারা পৃথিবীর জনস্বাস্থা, 
তথ! সামাজিক ও আথিক উন্নতি বিধানের জন্য 
ম্যালেরিয়া সমূলে ধ্বংস কর। প্রয়োজন। ভি. ভি. 
টি. আবিষ্কারের পূর্বে কেবলমাত্র সহর অঞ্চলে 
ম্যালেরিয়া! নিয়ন্ত্রণাধীন রাখিতে পারিলেই স্বাস্থা- 
কর্মচারীরা সন্তষ্ট থাকিতেন। কিন্তু ভি. ভি. টি, 
আবিফ।রের পর হইতে শ্প্রে ব্যবহার করিয়!] 
গ্রামাঞ্চলেও ম্যালেরিয়! নিয়ন্ত্রণ করা সম্ভব হইয়াছে । 
ওয়ার্লভ হেল্থ, অর্গ্যানাইজেসনের ম্যালেরিয়া 
নিবারণের প্রচেষ্টায় শত শত কোটি ডলার প্রয়োঙ্জন। 
আত্তর্জাতিক অর্থভাগ্ডার হইতে বিভিন্ন থাজ্য- 
সরকারকে এই ব্যয় নির্বাহে.সাহাধ্য করিতে হইযে। 


৩৬৪ 


ডাঃ সোপার বলেন- হাওয়াই, জ্গাপান ও ইউ- 
নাইটেড স্টেটসে ম্যালেরিয়ার সমস্য| দূর হইয়াছে। 
গুনা যায় সোভিয়েট বাশিয়াতেও নাকি ম্যালেরিয়ার 
প্রকোপ নাই। পিঙ্গাপুরেও ম্যালেরিয়ার সংক্রমণ 
হইতে তেমন দেখ! যায় না। ফিলিপাইনে ম্যালে- 
রিয়ার বিরুদ্ধে দেশব্যাপী সংগ্রাম মুর হইয়াছে। 

থাইল্যাণ্ডে ম্যালেরিয়ার বিরুদ্ধে অভিযান বেশ 
অগ্রসর হইতেছে এবং প্রতিবেশী দেশগুলির সহিত 
এই কার্ধে সহযোগীতা কর! হইতেছে। থাইল্যাও 
হইতে ভিয়েনামে ম্যালেরিয়া বিশেষজ্ঞদের প্রেরণ 
কর! হইয়াছে । পরম্পর সহযোগীতার দ্বারা এই 
কাজে অগ্রসর হওয়া খুবই সমীচীন। কারণ একদেশ 
হইতে ম্যালেরিয়া বিতাড়িত হইবার পরেও প্রতিবেশী 
এলাকা হইতে পুনরায় সংক্রমণ হইবার সম্তাবন। 
থাকে। 

ডাঃ পোফার ভারতে সফর করিয়া মন্তব্য 
করেন যে, এখানকার ম্যালেরিয়ার সমস্যাটি 
বিরাট হইলেও ইহ] দমনের উদ্দেশে যথেষ্ট চেষ্টা 
চলিতেছে । তাহার মতে, এখানকার সমশ্যাটি প্রায় 
পঞ্চাশ ভাগ সমাধান হইয়াছে। 


তিনি আরও বলেন যে, কোন কোন অঞ্চল 
হইতে ম্যালেরিয়া বিতাড়িত হইবার ফলে যক্ষা 
রোগও হ্রাস পাইয়াছে। ম্যালেরিয়ার দ্বার! 
ক্রমাগত প্রপীড়িত হইয়া দুর্বল হইলে সেই জাতি 
সহজেই যক্ষা গ্রবণ হইয়। পড়ে। 


উত্তেজন। উৎপাদক ওষধ 


মণ্টেলের আযলান মেমোরিয়াল ইনষ্টিটিউট 
গবেষণার ফলে এক প্রকার রালায়নিক পদার্থের 
সন্ধান পাওয়! গিয়াছে যাহ! ইছুরের দেহে ইন্জেক্মন 
করিলে উহাকে সারা জীবন উত্তেজনা যোগাইতে 
থাকে । কেবল মাত্র খাগ্ঠ গ্রহণ করিবার সময় এবং 
নিদ্রা যাইবার সময় ব্যতীত ইদুবটি সমস্ত দিন 


ছুটাছুটি করিয়া বেড়ায় । 
রাসায়নিক পার্ট হইল ইমিনোডাই 
প্রোপ্রিয়োনাইনট্রাইল। ক্রমাগত ছুটাছুটিকারী 


ইছুরগুলিকে ডাঃ আজিমা পর্যবেক্ষণ করিতেছেন। 
ইছুরগুলি খাস্ঘ গ্রহণ এবং নিজ্া যাইবার সময় 
ষে বিশ্রাম পায় তাহাতেই উহাদের দেহের ওজন 
সমভাবে থাকিয়া যায়। ওষধটি একবার ইন্জেক্সন 
করিলে প্রাপ্ধ ছুই হইতে আড়াই বনর পর্যস্ত ইছুর- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[৯মব্্ধ, ৬ সংখ্যা 


'গুলি ছুটাছুটি করিতে থাকে । কোন কোন ক্ষেত্রে 
উহার! আমরণ এভাবেই থাকিয়। যায়। 

মানতষের একপ্রকার মানসিক ব্যাধিতে রোগী 
একস্থানে অিয়মান হইয়া বসিয়া থাকে; তাহার! 
কিছুতেই একস্বান হইতে অন্যত্র যাইতে চাহে না। 
এইরূপ রোগীর উপর এই ওুধধ প্রয়োগ করিলে কি 
ফল হয় তাহা এখনও দেখা হয় নাই। মানবদেহে 
প্রয়োগ করিবার পুর্বে ইদুর অপেক্গ বৃহত্তর জন্ত, 
যেমন_-বানরের দেহে প্রঞ্ভোগ নিরাপদ কি না, 
তাহা দেখ। প্রয়োজন। 

ইতিমধ্যে ডাঃ আজ্িমা কয়েকটি শাস্তকারী 
উষধ উত্তেজিত ইছুরের দেহে প্রয়োগ করিয়া 
দেখিয়াছেন যে, ইহাতে উহাদের ছুটাছুটির বেগ 
কমিয়া যায়। 


থাইরয়েড গ্রন্থির কম তুপরতায় যক্গমা- 
প্রতিরোধক ক্ষমতা বৃদ্ধি 


যাহাদের থাইরয়েড গ্রন্থি অত্যধিক কর্ষতৎ্পর 
তাহাদের বড় একটা যক্ষা! রোগ হয় না-এবপ 
ধারণা অনেকদিন হইতে প্রচলিত আছে। 
পেন্সিলভ্যানিয়৷ ইউনিভাসিটির ডাঃ লুরি প্রমুখ 
কয়েকজন বিজ্ঞানীর পরীক্ষালন্ধ ফল হইতে উক্ত 
ধারণাটি সমথিত হইয়াছে । 

পরীক্ষায় দেখা গিয়াছে যে, হর্মোন প্রয়োগে 
খরগোসের থাইরয়েড গ্রন্থির কাধকারিতা বুদ্ধি 
করিলে উহাদের যক্ধা-প্রতিরো ধক ক্ষমতা বধিত হয়। 
আবার আর একপ্রকার গুধধ প্রয়োগে থাইরয়েড 
গ্রন্থির কাধকারিতা মন্দীভূত করিলে উহাঁরা সহজেই 
যশ্মায় আক্রান্ত হইতে থাকে। 

থাইরয়েডের ক্রিয়া বধিত করিবার ওষধটি হইল 
ট্রীইআয়োডোথাইরোনাইন এবং উহা মন্দীভূত 
করিবার ওুঁধধ হইল গপ্রোপিল থিউরাসিল। 

বিজ্ঞানীরা অন্মান করেন যে, থাইরয়েডের 
কাঁধক্ষমত। বর্ধিত হইবার ফলে দেহের ফ্যাগোসাইট 
কোষগুলি কর্মতৎ্পর হইয়া উঠে। এ কোষগুলির 
মধ্যেই যশ্ত্া-জীবাণুগুলি প্রথমে বাসা বাঁধে । 
ফ্যাগেসাইটের কর্মতত্পরতা বুদ্ধির ফলে যন্ষা- 
জীবাণুগুলি ধ্বংসপ্রাপ্ত হয়। আবার থাইরয়েডের 
সহিত ফ্যাগোপাইটের কর্মতৎপরতা হাস পাইলে 
ম্মার জীবাণুগুলি অবাধে বংশবৃদ্ধি করিতে থাকে। 

শ্রীবিনয়কৃষ্, দত্ত 
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প্রাগৈতিহাসিক যুগের উদ্ভিদ 
কাব নিফেরাস যুগে (প্যাজিওভায়েক ঘুগ ৩৬৮,০০০,০০০ বছর পুবে)যে সকল উদ্দিদ 
চাপা পড়িয়া কয়লায় পরিণত হ্ইয়াছিল তাহাদের কয়েকটি নমুনা, বামদিকে উপরে ঘাসের মত 
পত্রবিশিষ্ট বিশাল আরুতির লেপিভোডেগ্িসং তাহার পাশে নানারকম ফর্ণিজাতীয় উদ্ভিদ এবং 
থাকে থাকে ডালপাঁলাসমধিত ডানদিকের উদ্ছিদের নাম ক্যালামাইটুস। মধ্যস্থলের সম্গখের 
উদ্ছিদগুলির নাম ক্ফেনোফিল্স্‌। 


(জনে নাখ 


বজপাত 


বর্ষা এসে গেছে। এখন প্রায়ই দেখবে আকীশের গায়ে কালো মেঘের বুকে 
বিদ্যতের আলোর ঝল্কানি, আর সেই সঙ্গে শুনতে পাবে কাঁন-ফাটানো বাজের শব্দ। 
বাজ পড়ার শব্দে অনেকের বুকই ভয়ে ছুরুুর করে কেঁপে ওঠে । আর ভয় করবেই বা 
না কেন? সারা বছর বাজ পড়ার দরুণ অনেক লোকের প্রাণহানি ঘটে ; কাজেই 
ব।জের শব্দে ভয় হওয়াটাই স্বাভাবিক । 

বাজ পড়ে প্রাণহানি ঘটে কেন? বাঁজটা উচ্চশক্তির বিদ্যুৎ ছাড়া আর কিছুই 
নয়। বৈদ্যুতিক শক যেকি ব্যাপার তা তোমাদের অনেকেরই জানা থাকবার কথ! । 
বিশেষ করে যাদের বাড়ীতে কারেন্ট আছে তাদের কিছুটা! প্রত্যক্ষ অভিজ্ঞন্ত। থ।ক। 
স্বাভাবিক। তবে এ প্রসঙ্গে বলা যায়, বজ্রপাতের প্রচণ্ড বৈদ্যুতিক শকৃই হচ্ছে মৃত্যুর 
কারণ। 

বাজ পড়বার সময় অনেক লোক নিজেদের অজ্ঞতার জন্তেই বিপদে পড়ে এবং 
মৃত্যু পর্যস্ত বরণ করে । প্রচণ্ড ঝড়-বুষ্টির মধ্যে অন্য কোথাও তাড়াতাড়িতে আশ্রয় নিতে 
না পারলে লামনে কোন বড় গাছপাল। পেলে তার নীচেই সাধারণতঃ লোকে আশ্রয় 
গ্রহণ করে। এভাবে ঝড়-বৃষ্টি থেকে আত্মরক্ষা করা সম্ভব হলেও বজাহত হওয়ার 
আশঙ্কাই বেশী থাকে । এর কারণ, বাজ যদি গাছের উপর পড়ে তাহলে গাছট। 
প্রথমে ক্ষতিগ্রস্ত হয়ে তার চারদিকে বিছ্যৎ বিচ্ছুরিত হতে পারে। আবার সময় সময় 
বিচ্ছরিত না হয়ে বিহ্যুৎ-প্রবাহ গা বেয়ে সরাসরি গাছের গোড়ায় নেমে যায়। তারপর 
মাটির উপর দিয়েও অনেক সময় ছুটে যায়। এই সময় বিদ্যুতের গতিপথে মানুষ বা 
প্রাণী যাই পড়,ক না কেন, সবই বিছ্যুৎস্পুষ্ট হয়ে আহত হুতে পারে। উন্মুক্ত স্থানে যদি 
ছোটখাটে। কোন চালাথর থাকে তাতে আশ্রয় নেওয়াটাও খুব বিপজ্জনক ব্যাঁপাঁর। 
উন্মুক্তস্থানে থাকবার ফলে এ চালাঘরের উপর বাঁজ পড়বার যথেষ্ট আশঙ্কা থাকে । 

তোমরা নিশ্চয়ই অনেক বড় পাকাবাড়ীর উপরে দেখে থাকবে, বাড়ীর চারকোণে 
বা মাঝ বরাবর লোহার বড় বড় দণ্ড বসানো! থাকে । বজ্ত্রপ।তের হাত থেকে বাড়ীটিকে 
রক্ষা করবার জন্যে ওই রকম দণ্ড বাড়ীর উপরে খাড়া করে দেওয়া হয়। একে বল! হয় 
বজপাঁত-নিরোধক দণ্ড। যে সব বাঁড়ী বজ্রপাত-নিরোধক দণ্ড দ্বারা যথাযথভাবে সজ্জিত 
থাকে, বজ্রপাতের সময় আশ্রয়স্থল হিসাঁবে তেমন বাড়ী সম্পূর্ণরূপে নিরাপদ । আবার 
ধাতু দিয়ে তৈরী কোন গাড়ীর উপরে বাজ পড়লেও তার আরোহী রক্ষা পেতে 
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পারে। ঝড়-বৃষ্টির সময়ে সমুদ্রে সান করবার অভ্যাঁসট। খুবই বিপজ্জনক। যখনই বজ্ঞ 
সহ বৃষ্টিপাতের সম্ভাবনা দেখ! দেয়, তখন সমুদ্রে যায সান করেন, তাদের সমুদ্রের তীরে 
অথব সমুদ্রের জলে থাক উচিত নয়। তাঁর কারণ সমুদ্রের জলে তাদের ভিজা দেহ 
বাজ পড়বার সময় বাজকে বেশ ভালভাবেই আকর্ষণ ধরতে সক্ষম হয়। অনেক সময় 
ভাসমান ছোট্র কোন নৌকাঁও বজ্জপাতের লক্ষ্যবস্থ হয়ে পড়ে । কাজেই সেই সময় নৌকার 
আরোহীও বিপদগ্রস্ত হতে পারে। 

সচরাচর দেখ। যায়, একটি বাড়ীতে প্রতি ৪০ বছর অন্তর বজ্রপাত হতে পারে। 
সমতল স্থানে অবস্থিত ১০০ বর্গ ফুট প্রশস্ত ও ২৫ ফুট উচু কোন বাড়ীর উপরে প্রতি ৪০ 
বছর অন্তর একবার বাজ পড়ার সম্ভাবন। থাকে । অবশ্ঠ এর ব্যতিক্রমও হতৈ পারে। যদি 
একটি ৫৫ ফুট লম্ব। বজজপাত-নিরোধক দণ্ড ওই বাড়ীর ঠিক মধ্যস্থলে অথবা ৪টি ১৫ ফুট 
লগ্ব! দণ্ড বাড়ীর ছাদের চার কোণ থেকে ছাঁদের মধ্যস্থলের দিকে ১৫ ফুট দূরত্বে খাড়া 
কর] যায়, তবে বাঁড়ীটির উপর বাজ পড়বার সম্ভাবনা কমে যাঁয়। তাহলেও বাড়ীর 
উপরের বজ্পাত-নিরোধক দগ্ডগুলির ৩০ বছরে একবার বজ্জাহত হওয়ার সম্ভাবনা থাকে । 

কাঠ ও চুন-বালি দিয়ে তৈরী বাড়ীগুলির বিছ্যুৎ-প্রতিরোধ শক্তি বেশী হয়। 
এঞ্সহ্যে এই ধরণের বাড়ী বাজ পড়বার ফলে বেশী ক্ষতিগ্রস্ত হয়। আর যে সব বাড়ী 
লোহার কাঠামে৷ দিয়ে তৈরী, সেগুলি বিদ্যুৎ-পরিবাহী দণ্ডের মত কাঁজ করে। কাজেই 
সেগুলির ক্ষতিগ্রস্ত হওয়ার সম্ভীবন। কম। বজপাতের হাত থেকে রক্ষ। পেতে হলে কোন 
বাড়ীর উপর ব্জ্রপাত-নিরোধক দণ্ড বসালেই সব কাজ শেষ হযে না; দেখতে হবে যে,ওই 
দণ্ড ও বাড়ীর সংলগ্ন পাইপ ও বৈছ্যতিক তারের মধ্যে যেন যথেষ্ট পরিমাণে ফাঁক থাকে । 
এর অন্যথা হলে বজ্রপাতের ফলে দণ্ড থেকে উচ্চশক্তির বিছ্যৎপ্রবাহ লাফিয়ে বাড়ীর 
সংলগ্ন পাইপ ব। বৈছ্যতিক তার দিয়ে সবেগে প্রবাহিত হবে । ফলে সেগুলি ভীষণভাবে 
ক্ষতিগ্রস্ত হবে। 

আমাদের দেহের মধ্য দিয়ে যদি বিহ্যতপ্রবাহ পরিচালিত হয় তবে তার ফলম্বরূপ 
তীব্র যন্ত্রণা অনুভূত হয় এবং মৃত্যু পর্বস্ত ঘটতে পারে। জন হপংকিন্স ইউনিভারসিটির 
ইলেকটি,ক্যাল ইঞ্জিনীয়ারিংয়ের অধ্যাপক ডাঃ কোয়েনহোভেন পরীক্ষার সাহায্যে 
দেখিয়েছেন যে, বিহ্যৎপ্রবাহের স্পর্শে দেহের মাংসপেশীগুলির আক্ষেপ হয়। বিত্যৎ- 
প্রবাহ যদ্দি উচ্চশক্তিবিশিষ্ট হয় তবে তার স্পর্শে দেহের মাংসপেশীর প্রচণ্ড বিক্ষোভ ছুঃসহ 
হয়ে ওঠে । শুধু তাই নয়, বিছ্যৎপ্রবাহের স্পর্শে আমাদের দেহের স্বীয়ুতন্ত্রীগুলিও 
গুরুত্তর্ভীবে আঘাত পেতে পারে অথবা অবসন্ন হয়ে পড়তে পারে। সময় সময় এই 
আঘাত এমন গুরুতর হয়ে ওঠে যে, স্সায়ুতন্ত্রীগুলি কয়েক মিনিট, এমন কি কয়েক ঘন্টার 
মধ্যে পুনরায় স্বাভাবিকভাবে তাদের কাজ করতে সক্ষম হয়না। এই আঘাঁতের ফলে 
স্নাযুকোষ্গুলি যথেষ্ট ক্ষতিগ্রস্ত হয়। | 


জুন, ১৯৫৬ ] পরমাণুর কাহিনী ৩৬৭ 


অধ্যাপক কোয়েনহোভেন ইছুর নিয়ে গবেষণ। সুরু করেছিলেন। গবেষণার 
সময়ে প্রথমে তিনি ছ-সেকেণ্ডের জন্ে ইছুরগুলিকে ২২* ভোল্ট বিছ্যাপ্রবাহের শক্‌ 
দিয়েছিলেন। সেই সময় বিছ্্যুৎপ্রবাহের গতিপথ নিদিষ্ট করা হয়েছিল ইছুরের সামনের 
এক পা! থেকে সামনের অপর পায়ের দিকে । এই পরীক্ষার ফলে দেখ। গেল যে, সবগুলি 
ইছুরেরই মৃত্যু ঘটেছে। এর পরে আবার যখন অন্য ইুর নিয়ে পরীক্ষা কর! হয় তখন 
তিনি প্রবাহের গতিপথ পরিবর্তন করে দেন। এই সময় হিছ্যতপ্রবাহ ইছুরের পিছনের 
একটি পা থেকে অপর পায়ের দিকে প্রবাহিত কর হয়েছিল। এই পরীক্ষার ফলে দেখ) 
গেল, প্রচণ্ড শক্‌ খেয়েও ইছ্রগুলি বেঁচে আছে । প্রথম পরীক্ষায় বিছ্যং প্রবাহ হৃংপিগ 
ও ফুস্ফুসের উপর আঘাত করেছিল। ফুস্ফুস ও হৃৎপিণ্ডের উপর বিছ্যৎপ্রবাহের আঘাত 
বিশেষ বিপজ্জনক । কল-কারখানায় যে সব লোক বিদ্যুৎস্পৃষ্ট হয়ে মারা যায়, তাঁদের 
ক্ষেত্রে লক্ষ্য করলে দেখা যাবে যে, মৃত ব্যক্তির হাত থেকে পায়ের দিকে বিছ্যতপ্রবাহের 
গতিপথ ছিল। কাজেই সে সব ক্ষেত্রে হৃৎপিণ্ড ও ফুস্ফুসের প্রচ্জ বৈছাতিক শক্‌ 
পাওয়াই স্বাভাবিক। 

শ্রীনীহাররঞ্জন ভট্টাচার্য 


পরমাথুর কাহিনী 


ূ (কথায় ও চিত্রে) 
১৩। চেইন-রিয়াাকশন--বিজ্ঞানীরা শক্তিকে কাজে লাগাবার জন্যে চেইন- 





১৩নং চিত্র মা | 
রিয়্যাকশনের আশ্রয় নিলেন। ১৩নং ছবিতে চেইন-ব্রিম্টাকশনের ব্যাপারটা দেখানে। 


৩৬৮ শান ও বিজ্ঞান | ৯ম ব্্ধ, ৬ষ্ঠ সংখ্য। 


হয়েছে। দেশলাই কাঠির মাথাকে ইউরেনিয়াম-২৩৫ হিসাবে ধরা হয়েছে। কাঠিগুলি 
এমনভাবে আছে ঘে, একট। কাঠি থেকে ক্রমিকভাবে ছুট। কাঠিতে আগুন ধরে যাঁবে। 
এইভাবে ক্রমশঃ সবগুলি কাঠিতেই আগুন ধরবে। সেই রকম ইউরেনিয়াম-২৩৫-এর 
কেক্সীনে বিভাজন ব। ফিসন ঘটবার সময় সেখান থেকে প্রচণ্ড তেজ ও নিউট্রন নির্গত হয়ে 
তাঁরা আবার অন্য কেন্দ্রীনে অতি অল্প সময়ের মধ্যে ফিসন ঘটাবে । এইভাবে 
অতি অল্প সময়ের মধ্যেই পরপর অগণিত কেন্দ্রীন বিভাজনের ফলে প্রচণ্ড শক্তির উদ্ভব 
হবে। একেই বল! হয় চেইন-রিয়াকশন। ১৯৭০ সাল পর্যন্ত চেইন-রিয়্যাকশন পদ্ধতিতে 
বিভাজন ঘটাবার জন্তে যথেষ্ট পরিমাণে বিশুদ্ধ ইউরেনিয়াম-২৩৫-এর অভাব অন্গৃতৃত 
হয়েছিল। 

১৪। ইউরেনিয়াম-২৩৫ পাওয়া সম্ভব হলো-_অধ্যাপক আইনষ্টাইনের পরিকল্পন! 
অনুযায়ী ইউ, এস. গভরমেট প্রচুর মালমসলা, সুদক্ষ কারিগর 'এবং বিজ্ঞানীদের 
সনবায়ে ইউ-২৩৫ পৃথক করবার জন্যে ন্বয়ং-সম্পূর্ণ এক বিরাট শিল্প-নগরী গড়ে 
তোলেন । বিজ্ঞানীদের অক্লান্ত গবেষণার ফলে ইউরেনিয়াম-২৩৮ থেকে ইউরেনিয়াম- 





১৪নং চিত্র 


২৩৫ পৃথক করা সম্ভব হলে।। ব্যাপারটা অবশ্য খুব সহজসাঁধ্য ছিল না। এভাবে 
চেইন-রিয়্যাকশন ঘটাঁবার জন্কে ইউরেনিয়াম-২৩৫ সংগ্রহ করবার চেষ্টা সফল 
হলো। 

১৫। বিস্ময়কর সফলতা--১৯৩২ সালের ২রা ডিসেম্বর শিকাগো বিশ্ববিষ্ালয়ে 
এন্রিকো। ফেন্সির (এঁর জন্মভূমি হলো ইটালী) পরিচালনায় বিজ্ঞানীরা প্রথম 
চেইনরিয়্যাকশন নিয়ন্ত্রণে কৃতকার্য হন এবং সেই সঙ্গে পুটোনিয়াম নামক একটি 


জুন, ১৯৫৬ ] পরমাণুর কাহিনী ৩৬৮ 


নতুন মৌলিক পদার্থ স্থপ্টি করতে সক্ষম হলেন। যে ইউরেনিয়াম-২৩৮কে এতদিন 
অকেজো বলে গণ্য করা হয়েছিল--সেই ধাতু থেকেই প্ুটোনিয়াম সহজে পাওয়! সম্ভব 


নিন ডে ঠ 


02 ও 





১৫ন্‌ং চিত্র 


হলো। ইউরেনিয়াম-২৩৫এর ন্যায় প্রুটোনিয়ামের দ্বারাও চেইন-রিয়্যাকশনের কাজ 
চালানো সম্ভব । 

১৬। প্রচণ্ড শক্তির বিকাঁশ__পাঁরমাঁণবিক শক্তিকে ধ্বংলমূলক বা গঠনমূলক কাজে 
নিয়োগ করে বিস্ময়কর ফল লাঁভ করা সম্ভব হয়েছে । এক পাউণ্ড ইউরেনিয়াম থেকে 





১৬নং চিত্র 


উৎপন্ন শক্তির সাহায্যে একট। উড়োজাহাজ ৩০০* বার পৃথিবী প্রদক্ষিণ করতে পারে। 
আবার ২৫৯,০** টন কয়ল! থেকে উৎপন্ন শক্তি এক পাঁউ ইউরেনিয়াম থেকে উৎপন্ন 
শী 


শান ও বিজ্ঞান [ ৯ম বধ, ৬ঠ সংখ্যা 


এই এক পাঁউণ্ড ইউরেনিয়াম থেকে উৎপন্ন শক্তির সাহাষ্যে একটা 


৩৭৩ 


শক্তির সমান। 
সহরকে এক মূহুর্তে ধংস করা যেতে পারে । 
১৭। গঠনমূলক কাঁজে পারমাণবিক শক্তির প্রয়েগ_পারমাণবিক শক্তির 





১৭নং চিত্র 


লীহায্যে খাছ্-সংরক্ষণ, রোগ-নির্য়, চিকিৎসা, কুধির উন্নতি ও শিল্পের উৎপাদন বৃদ্ধি 


কর! সম্ভব হয়েছে। 
১৮। পারমাণবিক শক্তির সাহায্যে মানবস্ভ্যতার ভাবী উন্নতি-বিধাণ-_ 


বিজ্ঞানীরা ভবিষ্যদ্বাণী করেছেন, পারমাণবিক শক্তির সাহায্যে মাঁনবসভ্যতীর আরও 





১৮নং চিত্র 


বিস্ময়কর উন্নতি-বিধান সম্ভব হবে। এই শক্তির সাহায্যে বিরাট আকৃতির জাহাজ ও 
বিমানপোত চালানো সম্ভব হবে। মরুভূমির রূপান্তর এবং মেরুপ্রাদেশের পতিত জমির 


ভন, ১৯৫৬ ] জিজ্ঞাস ৩৯১ 
উর্বরতা-সাধন, বহু ব্য।ধির সমূলে বিনাশ-সাধন এবং নৃতন কৃষিজাত দ্রব্যাদি উৎপাদন করাও 


অপস্তব হবেনা । এরূপ আরও অনেক বিস্ময়কর কাজ পারমাণবিক শক্তির সাহায্যে 
করা সম্ভব হবে বলে বিজ্ঞানীরা মনে করেন। 


জিজ্ঞাস! 

ব্রোগু জিনিষট। কি? 

তামা এবং টিন--এই ছুটি ধাতুর সংমিশ্রণে যে সঙ্কর ধাতু তৈরী হয় তার নাম 
ব্রোঞ্জ । অতি প্রাচীনকাল থেকে এই সঙ্কর ধাঁতুটির সঙ্গে মানুষের পরিচয়। প্রত্ব- 
তাত্বিকের বলেন যে, ধীশুধুষ্ট জন্মাবার আড়াই হাজার বছর আগেও নাকি মিশর দেশের 
লোকেরা ব্রে।ঞ্জের ব্যবহার জানতো । সাধারণতঃ ৯ ভাগ তামা আর ১ ভাগ টিন 
মিশিয়েই ব্রোঞ্জ তৈরী হয়। ব্রোঞ্জ নানীরকমের। যেমন ফস্ফর ব্রোঞ্জ, সিলিকন ব্রোঞ্জ, 
কাটিং ব্রোপ্ ইত্যাদি । বিভিন্ন কাঁজে বিভিন্ন ব্রোঞ্জ ব্যনন্ৃত হয়। বিভিন্ন ত্োঞ্জের 
উপাদীনও বিভিন্ন । তামা এবং টিন ছাড়াও কোন কোন রোগের সঙ্গে সামান্য দস্ত! এবং 
ক্ষেত্রবিশেষে অন্যান্য ধাঁতুও মেশানো হয়। টেলিগ্রাফের তার তৈরীর কাজে সিলিকন 
ব্রোঞ্জ বিশেষ উপযোগী । আবার সব ব্রোঞ্জেই যেটিন থাকবে তার কোন কথা নেই। 
যেমন আযলুমিনিয়াম ত্রোপ্ত। এতে আছে-তামা ও আযলুমিনিয়াম ধাতু। 
ল্যাম্প ব্ল্যাক জিনিষট। কি? 

ল্যাম্প ব্র্যাক__ভূষা বাঁ ঝুল-এর সমগে তীয় জিনিফ। তারপিন তেল, আলকাত রা, 
কেরোসিন তেল, মোম, আসিটিলিন প্রভৃতির মধ্যে কার্বন বা অঙ্গারের ভাগ বেশী । 
অঙ্গারবহুল এই জিনিষগুলির মধ্যে কোঁনটিকে খুব অল্প পরিমাণ বাতাসের সংস্পর্শে রেখে 
প্রজ্জলিত করলে যে ধোঁয়া বেরোয় সেই ধোয়াকে একটি প্রকোষ্ঠের মধ্যে চালিত করা 
হয়। প্রকোষ্ঠের মধ্যে পুরু কথ্থল ঝোলানো থাকে । তারই ওপর ধোঁয়ার মধ্যকার 
অঙ্গারের সুল্ম কণাগুলি জমা হয়। অঙ্গারকণার এই পুরু আস্তরণ চেঁচে নিয়ে ক্লোরিন 
গ্যাসের সংস্পর্শে রেখে টক্টকে লাল করে উত্তপ্ত করা হয়। এর ফলে ময়লা দূর হয়ে 
যাঁয়। তখন এ সুক্ষ ও বিশুদ্ধ অঙ্গারকণাকেই বল! হয় ল্যাম্প ব্র্যাক। বিভিন্ন শিল্পে 
এর ব্যবহার আছে । ছাপাখানার কালি, জুতার পালিশ, কালো পেইন্ট এবং রবার টায়ার 
তৈরী করতে এই জিনিষটি খুব বেশী ব্যবহৃত হয়। 
আাসৃবেম জিনিষট। কি? 

রসায়ন-বিগ্ায় আাস্বেষ্টস হলো! ক্যালসিয়াম-ম্যাগ নেসিয়াম সিলিকেট ; অর্থাৎ 
ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম ধাতু এবং সিলিপিক আযাসিড ঘটিত লবণ--সিজিকেট। এই 
তিনটি হলো আ্যাস্বেষ্টসৈর উপাদান। এই জিনিষটি আগুনে পোড়ে না। তাই 


৬৭২ গান ও বিজ্ঞান [ ৯ম বধ, ৬ঠ সংখ্যা 


অগ্নিনিরোধক দ্রব্য হিসাবে বিভিন্ন শিল্পে এর ব্যবহার আছে। এর তাপ পরিবহনের 
ক্ষমতা নেই। তাই তাপের অপরিবাহী হিসাবে বাষ্পের নল এবং অন্যান্য উত্তপ্ত বস্ত 
ঢেকে রাখবার জন্যে আযাস্বেষ্টস ব্যবহৃত হয়। বিভিন্ন আঁশযুক্ত জিনিষের সঙ্গে মিশিয়ে 
নানা আকারের অদাহা আাস্বেষ্টস তৈরী করা হয়। 
কয়লার থনিতে বিস্ফোরণ ঘটবার কারণ কি? 

কয়লার খনিতে বিভিন্ন কারণে বিন্ফৌরণ ঘটতে পারে । তবে প্রধানতঃ যে কারণে 
বেশীর ভাগ বিস্ফোরণ ঘটে থাকে তা হলো নিম্নরূপ-_ 

মাস”গ্যান বা মিথেন নামে একটা গ্যাস আছে। বায়ুশূন্ত স্থানে উদ্ভিজ্জ পদার্থের 
বিয়োজনের ফলে এই গ্যাস স্থপ্টি হয়। কয়লার খনিতে এই গ্যাঁস প্রচুর পরিমাণে থাকে । 
বায়ুমিশ্রিত এই গ্যাম আগুনের সংস্পর্শে এলে প্রচগ্ড বিস্ফোরণ ঘটায়। খনির 
মধ্যেকার বাতাসের সঙ্গে এ গ্যাস মিঙিত হয়। খনির শ্রমিকদের ব্যবহৃত আলোর 
অগ্নিশিখার সংস্পর্শে এলে বাষুমিশ্রিত এ গ্যাস প্রচণ্ড বিস্ফোরণ ঘটায়। এই খনি 
তুর্ঘটনার হাত থেকে বাঁচবার জন্যে বিজ্ঞানী ডেভি এক বিশেষ ধরণের বাতি আবিষ্ষার 
করেন। সেই বাতির নাম "ডেভির সেফটি ল্যাম্প? । 
মার্বেল পাথর জিনিষট! কি? 

রসায়নশাস্ত্রে মাবেল পাথরকে বলা হয় ক্যালসিয়াম কার্নেট । অতি প্রাচীনকাল 
থেকে ভারতবর্ষ মার্বেল পাথরের জন্য বিখ্যাত । ভারতীয় শিল্প ও ভাক্র্ষের শ্রেষ্ঠ নিদর্শন 
তাজমহল অতি উৎকৃষ্ট শ্রেণীর মার্বেল পাথরের তৈরী । রাজপুতনার যোধপুর অঞ্চলে 
সদা মার্বেল ( শ্বেত মর্মর ) এবং আরাবল্লী পর্বত অঞ্চলে সবুজ ও হল্দে মার্বেল পাওয়া 
যায়। কৃত্রিম পাথর তৈরী করতে, বৈহ্যতিক শিল্পে এবং গবেষণাগারে কার্বন ডাই- 
অক্লাইড গ্যাস তৈরী মাবেল ব্যবহৃত হয়। 
লঘুতম ধাতু কোনটি ? 

লঘ্বুতম ধাতু হলে লিখিয়াম। কর্কের চেয়েও হাল্কা এই ধাতু । এক ঘনফুট 
আযালুমিনিয়াম ধাতুর ওজন ১৬৯ পাউগু; কিন্ত এক ঘনফুট লিখিয়ামের ওজন মাত্র 
৩৩ পাঁউণ্ড। এথেকেই লিখিয়ামের লঘ্ুত্ব অনুমান করা যাঁয়। বিভিন্ন শিল্পে এই 
ধাতুটির ব্যবহার আছে। টেলিভিসন টিউব, কৃত্রিম :ভিটামিন-এ এবং অ্যান্টিহিষ্টামিন 
গোত্রীয় ওষুধ তৈরী করতে প্রচুর পরিমাণে লিথিয়াম ব্যবহৃত হয়। তা! ছাড়া ডুঝে- 
জাহাজের মধ্যেকার বায়ু শোৌধনের কাজে, তামা এবং ব্রোঞ্জের মধ্যেকার ময়ল। নিষ্ধাশনে 
এবং ইস্পাত তৈরীতে লিধিয়াম লাগে। রূপার মত সাদা এই ধাতুটি সোডিয়াম 
ধাতুর চেয়েও কঠিন। বাতাসের সংস্পর্শে এলে ধাতুটি নষ্ট হয়ে যায়। 

ভ্ইঅমরনাথ রায় 


বিবিধ 


স্থইস অভিযাত্রী দলের এভারেষ্ট শুলে 
আরোহণ 


কাঁঠমাওুর খবরে প্রকাশ- স্থইন অভিযাত্রী দল 
গত ২৩শে এবং ২৪শে মে, চিরতুষাবাছমন এভা রেষ্ট 
শৃঙ্গে আরোহণ করেন। 

স্থইস অভিযাত্রী দল এই পযন্ত অপরাজেয় 
পৃথিবীর সর্বোচ্চ লোৎসে শৃঙ্গেও আরোহণ করেন। 
লোৎসে শৃঙ্গের উচ্চতা ২৭৯৭০ ফুট। 

অভিযাত্রী দলের সদশ্ত লুপিঙ্গার প্রথম ঘাঁটিতে 
আযপেগ্সাইটিন রোগে আক্রান্ত হন। তিনিও 
লোংসে শৃঙ্গে আরোহণ করেন। অভিযাত্রী দল গত 
২৫শে মে, মূল ঘাটিতে প্রত্যাব্তন করিয়াছেন। 
ঠিক তিন বৎসর পূর্বে বুটিশ অভিযাত্রী দল সবপ্রথম 
এভারেষ্ট শৃঙ্গে আরোহণ করেন। ১৯২১ সালে 
সর্বপ্রথম এভীরেষ্ট বিজয়ের অভিযান চালান হইয়া- 
ছিল। উহার পর হইতে ১২টি অভিষাত্রী দল 
পৃথিবীর সর্বোচ্চ গিরিশুঙ্গ বিজয়ের অভিযান চাঁলায়। 
এই ১২টি অভিযাত্রী দলের মধ্যে নয়টি বৃটিশ এবং 
তিনটি স্থুইস। 

গত বৎসর সর্বপ্রথম নরম্যান ডাইবেন ফার্থের 
নেতৃত্বে লোৎসে বিজয়ের অভিযান চালান হইয়া- 


ছিল। কিন্তু অভিযাত্রী দল ২৬ হাজার ফুট উধে” 


উঠ্ভিবার পর তথা হইতে ফিরিয়া! আমেন। এই 
বখ্সর স্থইস অভিযাত্রী দল এভারে্ এবং লোৎসে 
অভিযানের অনুমতি লীভ করিয়াছিলেন। এই 
অভিযানে তাহার উভয় ক্ষেত্রেই সাফল্য অঞ্জন 
করিয়াছেন । 

স্থইস অভিযাত্রী দলের এভারেষ্ট এবং লোংসে 
শৃঙ্গে আরোহণের সময় কোন শেরপা তাহাদের 
সঙ্গে ছিল না। দুই বারে চাবিজন স্থইস অভিযাত্রী 
ভারেষ্ট শৃঙ্দে আরোহণ করেন। ইহাদের লইয়া 
এভারেষ্ট বিজয়ীর সংখ্যা হইল ছয়জন। 


ঈইইস অভিযাত্রী দলের এস. স্মিট ও জেড. 
মারসেট গত ২৩শে মে তারিখে এবং আযাডল্ফ 
রিষ্ট ও এইচ. রুঙলফ ফন জুষ্টেন গত ২৪শে মে 
তারিখে এভারেষ্ট শৃঙ্গে আরোহণ করেন। ১৮ই 
তারিখেই রিস এবং ফ্রিজ লেশিনঞজার লোতসে শৃঙ্গে 
আরোহণ করেন। দলের নেতা এগলাবের নিকট 
হইতে এ সংবাদ পাওয়া গিয়াছে। ছয় নখ 
শিবির হইতে লোঁৎসে শুঙ্দে এবং সাত নদর শিবিএ 
হইতে এভারেষ্ট অভিযান চ।লান হইয়।ছিল। 


সাংঘাতিক শিশুরোগের চিকিৎস! 


বুটেনের ভাক্তারগণ শিশুদের টিউবারবুল।র 
মেনিনজাইটিন বোৌগের চিকিৎস| সম্পার্কে বড 
গবেষণার পর এই রিপোট দিয়াছেন যে, সমমমত 
রোগ নিণম্ধ করিয়া যথোচিত চিকিৎসার ব্যবস্থা 
করিলে শতকর। প্রায় ১০০টি রোগীকে নিরাময় 
করা সম্ভব হইবে। কয়েক বৎসর পূর্বেও এই 
সাংঘাতিক রোগের আক্রমণে শতকর! প্রায় ১০০টি 
শিশুই মারা যাইত | 

বুটিশ মেডিক্যাল জানণলে মন্প্রতি প্রকাশিত 
উক্ত রিপোর্টে বলা হইয়াছে যে, ট্রেপটোমাই সিন, 
আইসোনিয়াজিড ও অন্যান্ত কয়েকটি 'উষধ টিউবার- 
কুলার মেনিনজাইটিস রোগের চিকিত্সায় যুগাস্কর 
আনিয়াছে। রিপোর্টে আরও বল| হইয়াছে যে, 
খেফিন্ডের (ইংল্যাণ্ড) শিশু হাসপাতালে নৃতন 
পদ্ধতি অনুযায়ী চিকিৎসা করিয়া! উক্ত রোগাক্রান্ত 
শতকরা »৫টি শিশুকে সারাইয়া তোল| সম্ভব 
হইয়াছে। ১৯৫৩ ও ১৯৫২ সালে নিরাময়ের হার 
ছিল যথাক্রমে শতকর1 ৮২৬ ও ৮০৮ ভাগ। 

রিপোর্টে আরও বলা হইয়াছে যে, বুটেনের 


অন্তান্ত শিশু হাসপাতালগুলিতেও উক্ত কোগের 
চিকিৎসায় একই প্রকার সাফল্য লাভ করা 
যাইতেছে । 


বিশ্বভারতীর উপাচার্য 


শান্তিনিকেতনের খবরে প্রকাশ--বিশ্বভারতী 
ংসদের সভায় বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের সভাপতি, 
প্রখ্যাত বৈজ্ঞানিক শ্রীযুক্ত সত্যেন্দ্রনাথ বন্থু সর্ব- 
সন্মতিক্রমে বিশ্বভারতী বিশ্বধিগ্ঠালয়ের উপাচার্য 
মনোনীত হন। সভায় অস্তর্বত্ঠকালীন উপাচাধ 
মুক্তা ইন্দির! দেবীচৌধুরাণী সভাপতিত্ব করেন। 


কর্কটরোগ নির্ণয়ের নূতন পদ্ধতি 

ভিয়েনার খবরে প্রকাশস্পভিয়েনার দুইজন 
চিকিৎসক কর্কট রোগ নির্ণয়ের একটি নৃতন পদ্ধতি 
আবিফার করিয়াছেন । বর্তমানে জার্মান চিকিৎলক 
উদ্ভাবিত পদ্ধতিতে এই রোগ নিণঘ্ন কর হয়। 
আসিটোনের সাহ!ধ্যে চিকিত্পার পর মুত্র পরীক্ষা 
এই পদ্ধতির স্ুত্র। নৃতণ পদ্ধতিতে ম্যালিগনস্ট 
নামক পদার্থের দ্বার বিঙ্লেষণের সাহায্য রোগ 
নির্ণয় করা হইবে। 


সোভিয়েটের সর্বাপেক্ষা দীর্ঘজীবী ব্যক্তি, 


মক্কোর খবরে গ্রকাশ-সোভিয়েট সরকাঁরা 
সংবাদ সববধাহ প্রতিষ্ঠান টাপের সংবাদে প্রকাশ 
যে, সোভিয়েট বিজ্ঞানীদের এক বিশেষ অভিযাত্রী 
দল জ্জিয়ায় সোভিয়েটের সর্বাধক দীর্ঘজীবী ব্যক্তির 
সন্ধান পাইয়াছেন। সে একজন ককেশীয় কৃষক। 
বর্তমানে তাহার বয়ম ১৫৫ ব্পর। তাহার 
নাম এগর কুরোয়েভ। কুরোয়েভ-এর স্বাস্থ্য এখনও 
অটুট আছে এবং সে মাঝে মাঝে তাহার কৃবিক্ষেত্রে 
কাঁঞ্জ করিয়া থাকে। তছুপরি সোভিয়েট বিজ্ঞানী- 
দল ১৪৭ বৎসর বয়স্ক এক উগ্ভান-পালক এবং ৪০ 
অথবা তদুর্ধ বয়স্ক দশ সহম্রাধিক লোকের সন্ধান 


পাইয়াছেন। 
তুধার যুগের অতিকায় অস্ত 


অস্লোৌর্‌ খবরে প্রকাশ--নবওয়েজিয়ান বিজ্ঞান 
আাকাডেমীর মতীয় বস্তৃতীকালে অধ্যাপক হাইন্ৎ্স্‌ 
ঘোষণা করেন ষে, গত শরংকালে নবওয়েতে 


ঠ্ভান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বধ, ৬ সংখ্য 


অধুনা বিলুপ্ত হস্তীঞ্জাতীয় অতিকায় অন্তর কঙ্কাল 
পাওয়। গিয়াছে। 

জন্তটির শুড় ৫ ফুটেরও বেশী লম্বা ছিল 
বলিয়। মনে হয়। 

যে ভূস্তরে কঙ্কালটির বিভিন্ন অংশ পাওয়া 
গিঘ্াছে তাহা পরীক্ষান্তে অবশ্যই বল! যায় যে, 
অতিকায় জন্তটি তুষার যুগের মাঝামাঝি নরওয়েতে 
বাস করিত। 


জাপানের সর্বত্র তেজক্কিয় বৃষ্টিপাত 


টে|কিও মানমন্দির হইতে ঘোষণ| করা 
হইয়াছে যে, জাপানের সকল স্থান হইতে তেজক্ষিন 
বারিপাতের সংবাদ পাওয়া যাইতেছে । পশ্চিম 
জাপানের নিগুতাশ্থিত আবহাওয়া অফিসের মতে 
গত ১৬ই মে, মণ্টবেলো দ্বীপে বুটিশ পারমীণবিক 
বৌমা বিস্ফোরণের ইহ! ফল। 

জাপানের কয়েকটি এলাকায় এখন বৃষ্টি হইতেছে। 
অনেক আবহতত্ববিদ ভবিষ্যদ্বাণী করিতেছেন যে, 
জাপানের বর্ষা অন্ঠান্য ব্সর অপেক্ষা এবার পূর্বেই 
আন্ত হইয়াছে । 

জাঁপানের জনকল্যাণ মন্ত্রণালয়ের ওকাদ৷ 
অফিসের সংবাদে প্রকাশ, মধ্য জাপানের জ্েলা- 
গুলিতে উৎপন্ন ফল ও শাকপজী তেজক্কিয় হইয়াছে 
এবং এই হেতু জনসাধারণকে উহা না খাইতে 
ইপিয়ার করিয়া দেওয়া হইয়াছে । 

সম্প্রতি যেসব এলাকায় খুব বেশী বুষটি হইয়াছে, 
সেসব এলাকায় উৎপন্ন ফল ও শাকসজীতে খুব 
বেশী তেজক্ষিয়তা দেখা গিয়াছে । মানুষের খাঞ্ছে 


যে পরিমাণ তেজক্কিয়্তা নিরাপদ বলিয়া বিবেচিত 
হইতে পারে, ইহা তাহার চেয়ে পাচগুণ বেশী। 

টোকিওর আবহীওয়া অফিসের জনৈক মুখপাত্র 
বলেন, সম্প্রতি প্রশান্ত মহাসাগরের বিকিনি প্রবাল 
দ্বীপে মাফিন হাইড়োজেন বোমা বিস্ফোরিত 
হইবার পর জাপানে মৃদু ভূ-কম্পন অনুভূত হয় এবং 
সমুদ্রে বান ভাকে। আণবিক পরীক্ষার পর এই 
গুথম ভূ-কম্পন অনুভূত হইল। 


রান ৫ 
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উদ্ভিদের যৌন-উদ্‌বর্তন * 
প্রীনলিনীকান্ত চক্রবর্তী 


সথষ্টি কোন আদিম যুগে এক কণা প্রোটোপ্রাজমে 
প্রথম প্রাণের সঞ্চার হয়েছিল; ভা থেকে উদ্বর্তনের 
বিভিন্ন ধাপে বিভিন্ন প্রকার প্রাণের বিকাঁশলাঁভ 
ঘটেছে। পরিবর্তনের ভিতর দিয়ে উদ্বর্তনের 
এই স্থত্রই জীববিদ্যার মৌলিক স্বতঃসিদ্ধ সত্য । 
উদ্ধর্তনের বিভিন্ন কারণগুলিকে প্রধানত: ছুভাগে 
ভাগ কর! হয়েছে; যথা-মুখ্য অথবা কাঁধোৎ- 
পাদনকারী কারণ এবং গৌণ অথবা নির্দেশক 
কারণ। কাধোতপাদনকারী কারণের ফলে বংশগত 
পরিবর্তনের স্যট্টি হয়। এরাই উদ্বর্তনের সোপান 
স্বব্ধপ। নির্দেশক কারণের প্রভাবে নতুন প্রজাতির 
কি হয়ে থাকে; যার ফলে উদ্বর্তনের ধার! 
নিয়ন্ত্রিত হয়। 
গভাধান ও মিউটেশনের (জননকোষের 
ক্রোমোলোমের পরিবর্তন ) ফলে জীনের (8০776) 
নতুন সম্মিলন ঘটে। এথেকেই বংশগত পরিবর্তন 
দেখা দেয়। মায়োসিসের বিশৃঙ্খলতার ফলে এক 
বা একাধিক ক্রোমোসোমের হাস-বৃদ্ধি ঘটতে পারে। 
তার ফলে বহু গুণের যুগপৎ পরিবর্তন সাধত 
ইতে পারে। কোন বিশেষ জীনের পক্জিবর্তনে 


যে সব ব্যতিক্রম দেখা দেয় তাদের উপরই 
উদ্বর্তনের নির্দেশক কারণগুলি কাজ করে থাকে। 
তা হলে দেখা যাচ্ছে, উদ্বর্তন নির্ভর করছে 
প্রধানত: মিউটেশন, বিশেষ করে জীনের মিউটে- 
শনের উপর। 

উদ্বর্তনের ধারার লক্ষ্য হলো জীবকে পারি- 
পাশবিক অবস্থা অন্ুযারী উপযুক্ত করে তোলা। 
জীনের পূর্ণসশ্মিলনে বা মিউটেশনের ফলে যে সব 
পরিবর্তন দেখা যাঁয়, তাদের কারো কারো প্রতি- 
যোঙ্জন ক্ষমতা থাকে। বিভিন্ন জীবের মধ্যে কে 
জীবনযুদ্ধে বেঁচে থাকবে, প্রাকৃতিক নির্বাচনেই তা 
ঠিক হয়। উদ্ব্র্তনের নির্দেশক কারণগুলির মধ্যে 
এটাই বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ । 

উদবর্তনের কার্ধোৎপাঁদনকারী কারণ সম্বন্ধীয় 
সিদ্ধাস্তগুলি প্রজাতির উৎপত্তির ব্যাপারেই সংঙ্গি্ট। 
একটা বড় সমস্যা হলো, উত্ভিদন্জগতের বিভিন্ন 
বিভাগের উৎপত্তি ও জাতিগত বুদ্ধি নির্ধারণ। 
ফসিল সম্বস্থীয় জান থেকে আমরা জানতে পারি, 
যে সব উদ্ভিদের একদিন পৃথিবীতে অন্তিত্ব ছিল 
তাদের চেয়ে উন্নত ধরণের উদ্ভিদ এখন পৃথিবীতে 


৩৭৬ 


বর্তমান । কিন্ত বর্তমান যুগের উদ্দিদ প্রাচীনযুগের 
কোন্‌ বিশেষ ধরণের উদ্ভিদের বংগোছুত তা আমরা 
ফসিল সম্বন্ধীয় জ্ঞান থেকে জানতে পারি ন|। 
বিভিন্ন শ্রেণীর উদ্ভিদের পরম্পর সম্পর্ক সম্বন্ধে 
কোন সিদ্ধান্তে পৌছাতে হলে তাদের তুলনামূলক 
অঙ্গসংস্থানের বিষয় জানা দরকার। নিম্ন শ্রেণীর 
উদ্ভিদের চেয়ে উন্নত অেণীর উদ্ভিদের অঙ্গলংস্থানে 
বিশেষ পরিবর্তন ঘটেছে। 

স্বনিদিষ্ট শ্রেণীর অঙ্গসংস্থানের তুলনামূলক 
আলোচনা থেকে তাদের উদ্বর্তনের প্রমাণ পাওয়া 
যায়। উত্ভিপদ-জগতের পরিবর্তন একটি বিশেষ 
ধারায় অগ্রসর হয়েছে । বিভিন্ন আ্রেণীর উদ্ভিদে 
ক্রমোক্পতির বিভিন্ন ধাপের সন্ধান পাওয়া যায়। 
এন্দের এক স্বত্রে গ্রথিত করে উদ্বর্তনের বিভিন্ন 
পধায় সন্বন্ধে ধারণ! কর] সম্ভব। এবার আমাদের 
আলোচ্য বিষয় উদ্ভিদের যৌনাঙ্গের উদ্বর্তনের 
কথায় আমা যাক। 

উদ্ভিদ-জগতে সাধারণতঃ যৌন এবং অযৌন 
দু-রকমের বংশবৃদ্ধি দেখা যায়। যৌন প্রক্রিয়ায় 
দুটি কোষ মিলে একটি জাইগট তৈরী করে; 
কিন্তু অযৌন প্রক্রিয়ায় এরূপ মিলনের প্রয়োজন 
হয় না। 

কোধ-বিভাজনই বংশবুদ্ধির সবচেয়ে সরল ও 
প্রাচীনতম উপায় এবং বছ এককোষী উদ্ভিদে 
কেবল কোষ-বিভাঁজনের ধারাই বংশবৃদ্ধি হয়ে 
থাকে। বহুকোধী উত্ভিদদে কোষ-বিভাজনের দ্বারা 
বংশবৃদ্ধি হয় না। সেখানে কোষ-বিভাজনে উদ্ভিদের 
আমতনই বাড়ে। এসব উদ্ভিদের বংশবৃদ্ধির 
জন্যে একটি কোষ বা কোধনমষ্টিকে পৈত্রিক উদ্ভিদ 
থেকে পৃথক হতে হয়। একটি বীজরেণু (91১০0: ) 
মুক্ত অবস্থীয় অন্তান্য উত্ভিদ-কোষের মতই বিভাজনে 
অক্ষম। অন্যান্ত কোষের সঙ্গে এর পার্ধক্য-- 
বিভাজিত হওয়ার শক্তিতে নয়, সুযোগে । বীজ- 
রেণুর সাহায্যে অযৌন বংশবৃদ্ধি প্রায় সব রকমের 
সবুজ শ্যাওলা এবং অধিকাংশ ছত্রাকে দেখতে 


গান ও বিজ্ঞান 


[ নম বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


পাওয়া যাঁয়। কোন কোন এককোষী উদ্ভিদেও 
এই প্রক্রিয়ায় বংশবৃদ্ধি হয়ে থাকে। 

কিন্তু উদ্ভিদের বীজরেণু গগনে ক্রোমোমোমের 
পরিবর্তন হয় না। প্রকৃতপক্ষে এই সব বীজরেণু 
স্থাপ্য়েড উদ্ভিদেই জন্মায়। বীজরেণু থেকে উৎপন্ন 
উদ্ভিদ তাদের পৈত্রিক গুণাবলীর উত্তরাধিকারী 
হয়। মায়োসিস প্রক্রিয়ায় ডিগ্রয়েড উদ্ভিদ থেকে 
উৎপন্ন লাল স্ঠাওলার টেট্রাম্পোর অথবা ছত্রাকের 
আযস্কোম্পোর, ব্যাসিডিওস্পোর ইত্যাদি অযৌন 
বীজরেণু নয়, পরন্ত এরা যৌন জীবনবৃত্তের অংশ- 
স্বরূপ মায়োম্পোর বিশেষ । 

থ্যালোফাইট] ছাড়া অন্তান্ত উত্ভিদে কন্দ, স্ফীত 
কন্দ, রানার বা প্রবহণী প্রভৃতির সাহায্যে অযৌন 
বংশবৃদ্ধি হয়ে থাকে । এ সব প্রথায় কয়েকটি 
কোষ পৈত্রিক কোষ থেকে আলাদ! হয়ে নতুন 
উদ্ভিদের স্ষ্টি করে। 

উদ্ভিজ্জ চলরেণু (2200990016 ) উৎপাদনকারী 
এককোধী ও বহুকোধী প্রভৃতি সব রকম 
শ্যাওলাতেই জননকোষ ব| গ্যামিট তৈরী হয়। 
জন্নকোষের সঙ্গে চলরেণুর কেবল আকরুতিগত 
সাম্যই থাকে না, সম-জননকোষী উদ্ভিদে এদের 
সম্মিলিত অবস্থাতেই দেখা যায়। এ থেকে বুঝা 
যায়। জননকোষ চলরেধু থেকেই উৎপন্ন । কি 
অবস্থায় জননকোধষগুলিকে প্রথম যুগে মিলনে 
প্ররোচিত করেছে তা সঠিক জানা না গেলেও 
এই প্রথা শীঘ্ুই স্থারী স্বভাবে পরিণত হয়েছে। 

অধিকাংশ সবুজ শ্তাওলার ক্ষেত্রে জাইগটকে 
পুরু কৌষ-প্রীচীরে আবৃত বীজরেণুতে পরিণত 
হতে দেখে মনে হয় যে, আদিতে প্রতিকূল 
অবস্থা থেকে পরিভ্রাণ পাওয়াই যৌন বংশবৃদ্ধির 
উদ্দেশ্ত ছিল। প্রকৃতপক্ষে পরীক্ষার ফলে দেখ। 
গেছে ষে, প্রতিকূল অবহাওয়ার আবির্ভাবই জনন- 
কোষ ত্ষ্টির সুচনা করে। একটু লক্ষ্য করলেই 
দেখা যাবে, উদ্ভিদের আঙ্গিক বুদ্ধির অনুকূল 
অবস্থায় বংশবৃদ্ধি বন্ধ থাকে। প্রতিকূল অবস্থার 
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সৃচনায় উত্ভিজ্জ বৃদ্ধি বন্ধ. হয়ে বীজবেণু উৎপাদন 
আরস্ত হয়। যখন এই প্রাকৃতিক প্রতিকূলতা 
ভীব্রতম হয় তখন জননকোধষ দেখ! দেয়। সবুজ 
হাওলার জননকোষ গঠনের আবহাঁওয়াতে জাই- 
গটের অক্কুরোদগম বন্ধ থাকে এবং পরবর্তী 
অনুকূল খতু না আসা পর্বস্ত উত্ভির স্থপ্ত অবস্থায় 
থাকে। বোধ হয় আবহাওয়ার এ সব প্রতিকূল 
অবস্থার প্ররত্তি সাঁড়ীর ফলেই অধিকাংশ সবুজ 
শ্যাওলার জাঁইগট থেকে বীজরেণু উত্পাদন একটি 
বৈশিষ্ট্য পরিণত হয়েছে । 

সম-জননকোধী জননকোষনমূহের আরুতি- 
প্রকৃতি একই প্রকারের। জননকোষলমূহ্র 
যুগ্মমিলন থেকে বুঝা যায়, এরা একে অন্য থেকে 
পৃথক, কিন্তু তাদের পরস্পরের প্রতি একটা আকর্ষণ 
আছে। সম্মিলিত জননকোদ্ধয়ের প্রত্যেকে বিপরীত 
যৌনধমমী। অসম-জননকোষীতে উভয় প্রকার 
জননকোষের আকৃতি ও প্ররুতিগত পার্থক্য সহজেই 
বুঝা যায়। জননকোধগ্তলির মিলনের আদি অবস্থার 
প্রতীক হলো সম-জননকোধীতা। অনেক সবুজ 
ও পিঙ্গল শ্যাওলাতে এই অবস্থা দেখা যায়। 
আবার এদের মধ্যে বিভিন্ন মাত্রীর অসম-জনন- 
কোষীতাও দেখতে পাওয়া যায়। সম-জননকোষ- 
সমূহের ডিম্ব ও স্পার্মে রূপাস্তরের ফলেই এই 
অবস্থার উৎপত্তি হয়েছে। সম-জননকোধষীতে দু-রকম 
জননকোষই চলচ্ছক্তিবিশিষ্ই এবং উহাদের মধ্যে 
বেশী পরিমাণ খাগ্য থাকে না। অসম-জননকোধীতে 
স্পার্ম ও ডিষ্বের মধ্যে শ্রমবিভাগ দেখতে পাওয়া 
যায়। এখানে স্পার্ম গুলি চলচ্ছক্তিবিশিষ্ট হয় আর 
ডিদ্বে খাগ্য সঞ্চিত থাকে। ভিম্ব আকারে বড় ও 
চলচ্ছক্তিবিহীন হয়। এই প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন 
জাইগট, তথা নতুন বীজরেণু উদ্ভিদের সঞ্চিত খাস্ঠ 
থেকে বাড়তে পারে। লোহিত শৈবালে অসম- 
জননকোষ ব্যবস্থায় বংশবৃদ্ধি হয়ে থাকে । এখানে 
ডিম্ব থেকে স্পার্ম অনেক ছোট হলেও চলচ্ছক্তি- 
বিহীন। উন্নত শ্রেণীর সব উত্ভিদেই অসম- 
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জননকোষের ব্যবস্থায় বংশবৃদ্ধি ঘটে। সব রক 
ত্রাইওফাইটা ও টেরিভোফাইটা এবং কিছু 
সংখ্যক ব্যক্তবীজ উদ্ভিদ চলচ্ছক্তিবিশিষ্ট ল্পার্ম 
দেখা যায়। 

অধিকাংশ সবুজ শেবালের ক্ষেত্রে সাধারণ 
উদ্ভিজ্জ কোষের মধ্যে জননকোধ তৈরী হয়। সম- 
জননকোমী উদ্ভিদের ক্ষেত্রে জননকোষ উৎপাদন- 
কারী কোষসমূহ অপরিবতিত অবস্থায় থাকে ; কিন্ত 
অধিকাংশ অসম-জননকোষী উদ্তিদে এই কোঘপমূহ 
আকৃতি ও আয়তনে অনেক পরিবতিত হয়। 
তাহলে দেখা যাচ্ছে, দু-রকম জননকোধই কেবল 
উৎপন্ন হচ্ছে না, জননকোাঁধারও দু-রকমের হয়। 
এখানে স্পার্মগ্ুলি পুংধানীতে এবং ডি্বগু'্কা 
ডিশ্বাপুস্থবলীতে উত্পন্ন হয়। জননকোষগুলির 
পৃথকীভবনের গঙ্গে সঙ্গে যৌনাঙসমূহ পৃথক হলেও 
জননকোধগুলি আগের মত উত্ভিজ্জকোষের প্রোটে।- 
প্লাষ্ট থেকেই তৈরী হয়ে থাকে। 

ভাউকেরিয়া জাতীয় কিছু সবুজ শ্ঠাওল! এবং 
প্রায় সব পিঙ্গল শ্যাওলাতেই এই অবস্থার আরো 
অগ্রগতি দেখা যায়। এখানে জননকোষাধার- 
সমূহ উত্ভিদাঙ্গের অঙ্গীভূত নয়। এর] জননকোধ- 
উৎপাদনের জন্তে বিশেষভাবে তৈরী হয়ে থাকে । 
কাজেই এখানে উত্ভিদ-কোষ ও জননকো1ষলমূহ 
সম্পূর্ণ পৃথক। এই অবস্থা অপম-জননকোষী 
শ্যাওলার ক্ষেত্রে সচরাচর দেখা গেলেও এক্টোকার- 
পাঁসজাতীয় কিছু সংখ্যক সম-জননকফোধী পিঙ্গল 
হ্যাওলাতেও মাঝে মাঝে দেখা যায়। 

স্থতরাং জননকোষ উৎপাদনের দিক থেকে 


শ্তাওলার যৌনাঙ্গের উদ্বর্তনের তিনটি ধাপ 
দেখতে পাওয়া যায়। প্রথমতঃ, সাধারণ উদ্ভিদ- 
কোষ থেকে জননকোষ উত্পাদন) দ্বিতীয়তঃ, 
পরিবর্তিত উদ্ভিদ-কোষ থেকে জননকোষ উৎপাদন? 
তৃতীয়তঃ, বিশেষভাবে তৈরী জননকোধাধারে 
জননকোধ উত্পাদন। প্রথম অবস্থা সম-জননকোধী 
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্টাওলার বৈশিষ্ট্য, আর দ্বিতীয় ও তৃতীয় অবস্থা 
অসম-জননকোধী ঠ্যাওলার বৈশিষ্ট্য । 

ব্রাইওফাইট| ও টেরিডোফাইটার যৌনাগ- 
সমূহ শ্তাওলা থেকে অধিকতর উন্নত । এর] বুকোধী 
এবং এক শুর অন্র্বর কোষের বহিবাবরণের দ্বারা 
আবৃত। এই বহিরাবরণ জননকোম গুলিকে শুকিয়ে 
যাওয়ার হাত থেকে রক্ষা করে। মৌনাঞ্গমূ 
বাতাসে খোলাভাবে থাকবার ফলেই এই বহিরাবরণের 
উদ্ভব হয়েছে। ব্রাইওফাইটাকে ক্লোরোকাইসি 
জাতীয় পূর্বপুরুষ থেকে উদ্ধৃত বলে ধরা হলেও 
এখনকার ক্লোরোফাইসিতে মাত্র এককো বিশিষ্ট 
যৌনাঙ্গ দেখা যায়। স্বতরাং এ থেকে মনে করা 
হয় যে, এদের (ক্রাইওফাইটার) পূর্বপুরুষের 
এক্টোকারপামের মত বছকোধী জনন-কোষাধার 
ছিল। এই জনন-কোষাধারের বহিরাবরণের 
অনূর্বরণের দ্বারা ব্রাইওফাইটার পুংধানীর স্থ্ট 
হয়েছে। আর ডিম্বাপুস্থলীও আদিম অবস্থা থেকে 
উন্নতির পথে কয়েক ধাপ এগিয়ে বর্তমান অবস্থায় 
পৌচেছে। প্রথম অবস্থায় হয়তো পুংধানী ও 
ডিম্বাণুস্থলী দেখতে একই রকমের ছিল; অর্থাৎ এক 
স্তর অন্ুর্বর কৌধষপ্রাচীর দিয়ে ঢাকা কতকগুলি 
উর্বর কোষসমহ্ি ছিল। ডিষ্বাণুস্থলী তার বর্তমান 
অবস্থায় আসতে প্রথমে তার মধ্যাংশের একটি 
সার ছাড়া অন্ত কৌধগুলি অন্ুর্বর হয়েছে এবং 
পরে এই উর্বর কোষের সারের সবনিয় কোৰ 
পরিণত হয়েছে ডিম্বকোষে, আর উপরের কোষগুলি 
পরিণত হয়েছে গ্রীবানাশী-কোষে । মাঝে মাঝে 
মস্‌ ও লিভারওয়ার্ট স্‌-এর ডিস্বাণুস্থলীর দুই সার 
ডিম্বকোষ ও গ্রীবানালী-কোষ থেকে উপরিউক্ত 
সিদ্ধান্ত প্রমাণিত হয়। 

ব্রাইওফাইটা ও টেরিডোফাইটার যৌনাঙগ- 
সমূহের কাজ হলো জননকোবসমূহের মিলন ও 
জণের বুদ্ধির সাহায্য করা। পুংধানীর অনর্বর 
কোষ-প্রীচীর কেবল স্পার্কেই রক্ষা করে না, 
ম্পার্মকে ছড়িয়ে দিতেও সাহাধ্য করে। অনেক 
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সময় হঠ।২ কোষ-প্রাচীর ফেটে গিয়ে ম্পার্ম সবেগে 
ছড়িয়ে পড়ে। ডিগ্বাণুস্থলীর গ্রীবাঁ, স্পার্মের চলবার 
পথের কাঁজ করে থাকে । নাঁলীকোব ভেঙ্গে 
একরকম আঠালে| পদার্থ বেরিয়ে এসে ম্পার্মের 
চলবার পথকে পিচ্ছিল করে সুগম করে দেয়। 
গরভাধানের পর ডিস্বাণুস্থলীর অক্ষ স্ফীত হয়ে ভ্রণকে 
রক্ষ| করে এবং খাগ্ঠ চলাচলে সাহ।য্য করে। 

বহুসংখ্যক শুক্রকোষবিশিষ্ট পুংধানী ও গ্রীবা- 
নালী কোধবিশিষ্ট ভিম্বাপুস্থলীকে আদিম অেণীর 
বলে গণ্য করা হয়। সব ত্রাইওফাইট! ও টেরিডো- 
ফাইটার মধ্যে শুক্রকোষ ও গ্রীবানালী-কোষের 
হ্রাসগ্রবণতা দেখা যায়। অপম বেণুপ্রস্থ টেরিডো- 
ফাইটাতে এ অবস্থ৷ চরমে পৌচেছে। সেখানে 
পুংধানীতে কেবল চারটি স্পার্ম তৈরী হতে দেখা 
যায়; যেমন--আইসোইটিল, আর স্ত্রীধানীতে 
মাত্র একটি গ্রীবানীলী-কোষ থাকে । এই প্রবণতা 
সবীজ উদ্ভিদের ক্ষেত্রেও বর্তমান । সেখানে 
পুংধানীতে মাত্র ছুটি স্পার্ম তৈরী হয়, আর ব্যক্ত- 
বীজ উদ্ভিদের শ্রীধানীর গ্রীবানালী-কোষ মোটেই 
থকে না। 

সবীজ উও্তিদের ভ্রণস্থলীকে ব্যক্তবীজ উদ্ভিদের 
পিজধর উদ্ভিদ থেকে উদ্ভৃত উন্নত ধরণ বলে 
ধরা যেতে পারে। কিন্তু এই উদ্বর্তনের 
মধ্যবর্তী ধাপ হিসাবে নিটেলিসের মুক্ত ডি্ 
উত্পাদন ছাড়া আর কোন স্তরের সন্ধান পাওয়া 
যায় না। সাধারণতঃ প্রত্যেক সবীজ উদ্ভিদে 
আটটি নিউক্লিয়াসবিশিষ্ট ভ্রণস্থলী দেখা গেলেও 
এর ব্যতিক্রম অনেক দেখা যাম্ন। এ থেকে 
ভ্রণস্থলী তৈরীতে একাধিক নিউক্রিয়াসের অংশ 
গ্রহণের প্রমাণ পাওয়া যায়। 

যৌন-উদ্বর্তনে জননকোষের পৃথকীভবনের সঙ্গে 
সঙ্গেই যৌনাঙ্গসমূহও বিভিন্ন হয়েছে। এর পরে 
যৌনাঙ্গবাহী অবয়বসমূহ পৃথক হয়েছে। এই 
পৃথকীভবনের ধার! শেষ ধাপে বিভিন্ন প্রজাতির 
মধো পার্থকা স্যি করেছে। 


হুলাই, ১৯৫৬ ] 


মারকেনসিয়াতে এবই উত্ভিদে পুংধানী জন্মায় 
পুং পুষ্পাধারে, আর স্ত্রীধানী জন্মায় স্ত্ী-পুষ্পাধারে। 
কোন কোন মারকেনসিয়াতে স্ত্রী ও পুরুষ উদ্ভিদ 
বিভিন্ন হয়ে থাকে । স্পেরোকারপান জাতীয় আর 
একপ্রকার লিভারওয়াট-এ স্ত্রী উদ্ভিদ থেকে পুরুষ 
উদ্ভিদ অনেক ছোট হয়। শ্যাওলার ভিতরেও 
কোন কোন ইডোগনিয়ামে অল্লসংখ্যক কোধবিশিষ্ট 
ভোয়াফ্৫ মেইল দেখা যায়। স্পাইরোগাইরাতে 
অনম-জননকোধীতা না থাকলেও কোন কোন 
প্রজ্'তিতে যৌন-পাথক্য দেখা যায়। পৃথক পৃথক 
পুরুষ ও দ্্ী উতদ্ভিদই কাটলেরিয়া, ডিকটায়োটা, 
পলিমিফোনিয়! প্রভৃতি অসম-জননকোধী শ্যাওলার 
বৈশিষ্ট্য । 

জন্ন:ক্রমবিশিষ্ট উদ্ভিদের লিঙ্গধর উদ্ভুদকে বলা 
হয় যৌনজহুঃ, আর রেণুধর উত্ভিপকে বলা হয় 
অযৌনজন্গঃ। গর্ভাধান এবং মাইওপিস্কে পরি- 
পুরক প্রথা হিসাবে গণ্য না করাতেই এবূপ 
তুল ধারণার উত্পত্তি হয়ে থাকে । বস্ততঃ এরা 
উভয়েই এক পূর্ণ যৌনজন্গঃর অংশবিশেষ । উদ্ভিজ্ 
রেণু অযৌন, কিন্তু মাইয়োস্পোরর1 নয়। 

ব্রাইওফাইটা| এবং সমরেুপ্রস্থ টেবিডো- 
ফাইটার বেলায় রেণুধর উদ্ভিদ কোন যৌন 
চরিত্র প্রকাশ করে না। কিন্তু অসমরেণু- 
প্রস্থতা স্থগিত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে যৌন 
বিভিন্নতা যৌনজন্গঃ থেকে অযৌনজনুঃতেও 
বিস্তার লাভ করেছে। অনমরেপুপ্রস্থর €বশিষ্ট্য 
হলো! পুংরেণ থেকে পুংলিঙ্গধর উদ্ভিদের উৎপাদন, 
আর স্ত্রীরেণ থেকে স্ত্রী-লিঙ্গধর উদ্ভিদের উৎপাদন। 
এই ছুই প্রকার লিঙ্গধর উদ্ভিদের উৎপত্তি ছুই 
প্রকার রেণুস্থলী, রেণুপত্র, রেণুপত্্র-মঞ্ররী, এমন 
কি রেণুধর উদ্ভিদের উৎপত্তি পর্যন্ত পরিব্যাপ্ত হতে 
পারে। অসমরেুপ্রস্থ সেলাজিনেলার ক্গেত্রে বাজ 
উদ্ভিদের যত অতট! পার্থক্য দেখা যায় না। সবীজ 
উদ্ভিদের পুংকেশর ও পরাগস্থলী, অর্থাৎ পুংরেণু 


উদ্ভিদের যৌন-উদ্বত'ন 


৩৭৯ 


উত্পার্দনকারী অঙ্গ, গর্তকেশর ও ডিম্ব, অর্থাৎ 
স্্রীরেণু উৎপাপনকারী অঙ্গ ব্রাইওফাইটা ও 
টেরিডোফাইটার যৌনাঙ্গের মতই পৃথক। ভবে 
পুংকেশর ও গর্ভকেশর বিভিন্ন যৌনাঙ্গ নয়) এদের 
বিভিন্নতা হলো পুংকেশর ও গর্ভকেশর থেকে উদ্ভূত 
বিভিন্ন লিঙ্গধর উত্তিদে। 

ব্যক্তবীজ উদ্ভিদের পুংরেণু ও স্ত্রীরেণু বহনকারী 
শঙ্কুর বিভিন্নতা যৌন পার্থক্যের আর একটি 
উদ্দাহরণ। সাইকাস, গিঙ্কো ও কিছু কোনিফারের 
বেলায় এই প্রভেদ এত তীব্র যে, সেখানে পুরুষ 
ও স্ত্রী দু-রকমের উদ্ভিদে দু-রকম শঙ্কু উতপয় হয়। 
প্রায় সব আবৃতবীজ উত্ভিদে পুংকেশর ও গর্ভ- 
কেশর সমন্বিত ফুল দেখা যায়; কিন্ত কোন কোন 
উদ্ভিদের পুংকেশর ও গর্ভকেশরধারী ফুল 
বিভিন্ন। এই দু-রকমের ফুল একই উত্ভিদে জন্মাতে 
পারে অথবা! প্রঙ্জীতি অনুমারে বিভিন্ন উন্তদেও 
জন্মাতে পারে। 

যৌন উপায়ে বংশবৃদ্ধির সবচেয়ে বড় কথ! হলো, 
এতে ছুটি বিভিন্ন জননকোষের মিলন হয়ে থাকে। 
এর ফলে দু-সেট হাপলয়েড ক্রোমোসোম মিলে 
এক সেট ডিপ্রয়েড ক্রোমোসোম তরী করে। 
এদের প্রত্যেকটি ক্রোমোসমোমে অসংখ্য জীন থাকে। 
এই জীনের উপরেই নির্ভর করে বংশগত গুণাবলী । 
সাধারণতঃ প্রত্যেক সেটের ক্রোমোসোমের 
জীনের বিন্তান বিভিন্ন রকম হয়ে থাকে । গর্ভা- 
ধানের পরবর্তী মিয়োমিম বিভাগে পৈত্রিক ও 
মাতৃক জীনের স্থান বিনিময় হওয়ায় জীনের নতুন 
সম্মিলন দেখা যায়। অযৌন বংশবৃদ্ধির ফলে 
আঙ্গিক সমতাই দেখা যায় আর ঘৌন বংশবৃদ্ধির 
ফলে আঙ্গিক নিভিন্নত1 দেখা যায়। ন্থতরাং 
যৌন বংশবৃদ্ধিতে কেবল সংখ্যাই বাড়ে না, নতুন 
নতুন বংশগত পরিবর্তন স্থির ফলে প্রজাতির 
উদ্বর্তনে সাহাধ্য করে। এখানেই এই উপায়ের 
সার্থকতা । 


মানুষ কি করে পৃথিবীতে এলো? 
প্রীমানসকুমার চৌধুরী 


পৃথিবী কত পুরনো কে জানে? মাম 
অনেকদিন ধরে এখানে বাম করছে। যখনই 
আমর! ভাবি, মানুষ কি করে এই পৃথিবীতে এলো, 
তখনই প্রশ্র জাগে-মাঞচুষ কি? এ সম্বন্ধে চিন্তা 
করতে গেলেই মনে হয়-প্রাণ কি? কি করে 
এর উৎপত্তি হলো? কিন্তু একথা সহজেই বুঝা 
যায় যে, পৃথিবীর বয়সের চেয়ে প্রাণের বয়ল নিশ্চয় 
বেশী নয়! বিভিন্ন বৈজ্ঞানিকদের মতবাদ থেকে জানা 
যায় যে, পৃথিবীর বয়স ২০** থেকে ৩০০৭ মিলিয়ন 
বছরের বেশী নয়। 

এখন কথা হচ্ছে--কি করে প্রাণের জন্ম হলো? 
সত্যি কথা বলতে গেলে বলতে হয় যে, এ বিষয়ে 
আমর! কিছুই জানি না। কিন্ত এ রহস্য উদ্ঘাটন 
করবার জন্তে মানুষের চেষ্টার অস্ত নেই। জীবিত 
বস্ত্র ভাইরা ও জীন (মাইক্রোস্কোপের দৃষ্টি 
বহিভূত জীবকোষের ক্রোমোসোমের মধ্যে 
যা থাকে) ইত্যাদির উপর বিভিন্ন রাসায়নিক 
পদার্থের প্রভাব থেকে এ সম্বন্ধে কিছু ধারণা 
করা যায়। ভাইরাস হচ্ছে প্রাণবন্ত পদার্থ এবং 
জড় পদার্থের মাঝামাঝি একটা জিনিষ। এ 
জিনিষটা অত্যন্ত পরিবর্তনশীল এবং নিজের মত 
আর একটি জিনিষ উৎপাদন করতে পারে। 
বৈজ্ঞানিকদের মতে, কোন এক বিশেষ অবস্থায় 
কার্বন জাতীয় গিনিষে পূর্ণ জলের উপরিভাগ থেকে 
প্রাণের উৎপত্তি হয়েছে। পৃথিবীর বিবর্তনের 
গোড়ার দিকে এই রকম জল থাঁকবাঁর সম্ভীবনাটাই 
না থাকবার চেয়ে বেশী। 

জর্জ গেলর্ড সিম্ননের মতে, সবচেয়ে পুরনো 
যে জীবাশ্ম বা ফসিল, আজ পর্যন্ত ষার সন্ধান পাওয়া 
গেছে, তার বয়স প্রীয় ১০০০ মিলিয়ন বছর 


অথব! কিছু বেশী। ফসিল হচ্ছে জীবজন্ত বা গাছ- 
পালার শক্ত অংশ যা পৃথিবীর পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে 
পাথরে পরিণত হয়ে মাটির মধ্যে থেকে যায়। কিন্তু 
মাত্র ৩০৭ মিলিয়ন বছর পূর্ব থেকে প্রাণের 
আবির্ভাব হয়েছে নিয়মিতভাবে এবং পৃথিবীর 
বিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে সেই প্রথম জন্মানে। জিনিষগুলি 
যাবতীয় জীব এবং উদ্ভিদজগৎকে জন্মদান করেছে। 
নিষ্ে প্রদত্ত একটি ভূতত্ব বিষয়ক তালিক1 থেকে 
সময়ের একট] ধারণ করা সম্ভব হবে। 


যুগ সময় আরন্তের 
সম্ভাব্য সময় 
(মিলিয়ন ব1 
১ লক্ষ বছরে) 
কেনোজোঘিক হলোসিন (প্রায় ২০,০০০ 
বছর) 
প্রিষ্টোসিন ১ 
প্রায়োদিন ১২ 
মায়োসিন ২৮ 
অলিগোসিন ৩৪ 
ইয়োসিন ৫৮ 
প্যালিওসিন ৭৫ 
মেসৌজোগ্নিক ক্রিটেসিয়াস ১৩৫ 
জুরাসি ১৬৫ 
্রায়াসি ২০৫ 
প]ালিওজোয়িক পারমিয়ান ২৩০ 
পেনমিলভেনিয়ান ২৫৫ 
মিসিনিপিয়ান ২৮৩ 
ভেভোনিয়ান ৩২৫ 
সিলুরিয়ান ৩৬৩ 
ওরডোভিপিয়ান ১৬ 
ক্যামত্রিয়ান ৬৫ 


জুলাই, ১৯৫৩৬ ] 
প্রিব্যামত্রিয়ান আর্ত অজ্ঞাত; 
সম্ভবতঃ ৩৬০০০ 
মিলিয়ন বছর 
পূর্বে। 


প্রান্ম ৫০০ মিলিয়ন অথবা তার কিছু বেশী 
পূর্ব থেকেই, বোধ হয় ক্যামত্রিয়ান পিরিয়ডের 
আরস্ভের সময় থেকেই পৃথিবীতে জৈব বিবর্তনের 
আরস্ত হয়। উপরের ছকৃটিতে বিবর্তন সম্বন্ধে 
বিভিন্ন সময় বা পিরিয়ড ও তার আরস্তের সময় 
দেখানে। হয়েছে। 

ক্যামত্রিঘ্ান পিরিয়ডের আরম্ভ থেকেই যথেষ্ট 
পরিমাণে ফিল বা জীবাশ্ম দেখতে পাওয়া যায় 
এবং ক্যামত্রিয়ানের অগ্রগতির সঙ্গে সঙ্গে তাদের 
রূপান্তরও ঘটতে থাকে। প্রাণিজগতের এই 
রূপান্তর লক্ষ্য করে প্রাণিতত্ববিদেরা যাবতীয় 
প্রাণীকে মোটামুটি ২টি ভাগে ভাগ করেছেন--(১) 
এককোধী প্রাণী (প্রোটোজোয়া) এবং (২) বহুকোধী 
প্রাণী ( মেটাজোয়া )। এই বহুকোধী প্রাণীগুলিকে 
আবার ২টি প্রধান ভাগে ভাগ করা হয়েছে 
যেমন--(১) অমেরুদণ্ডী (২) মেরুদণ্তী | 

এই মেরুদণ্ী প্রাণীগুলিকে আবার কতকগুলি 
শ্রেণীতে ভাগ করা হয়েছে; যেমন--পিসেশ ব1 মাছ 
ইত্যাদি; আমফিবিয়া বা ব্যাং ইত্যাদি; রেপ টিলিমা 
বা সাপ, গিরগিটি ইত্য।দি এবং পাখী ও 
স্তন্যপায়ী ইত্যাদি। এই প্রত্যেকটি শ্রেণীকে 
আবার কতকগুলি উপশ্রেণীতে ভাগ করা হয়েছে; 
ফেমন-ম্যামাল বা স্তম্তপায়ীকে ভাগ কর! হয়েছে-- 
প্রোটোথেরিয়া, মেটাথেরিয়া ও উথেরিয়া- এই 


তিন ভাগে। এই উথেরিয়াকে আবার ১৫টি 
ভাগে ভাগ করা হয়েছে এবং তার শেষ 
ভাগটির নাম হচ্ছে প্রাইমাট1। লিনিয়াস 


প্রথম আবিষ্ার করেন যে, মাহ্ষও এই 
প্রাইমেট গোত্রের অন্ততুক্ত। গাছের মুলকাণ্ডের 
বিভিন্ন অংশ থেকে যেমন শাখা-প্রশাখা বের হয়, 
প্রাইমেট বর্গের অস্ততুক্ত প্রাণীরাও সে রকম 


মানুষ কি করে পৃথিবীতে এলে! ? 


৩৮১ 


মূুলকাণ্ড থেকে শাখ-প্রশাখায় বিভিন্ন সময়ে 
ক্রমবিকাশের শিয়মে আত্মপ্রকাশ করেছিল। 
লিনিয়াম কর্তৃক উল্লিখিত প্রাইমেট কাণ্ডের [বিশেষ 
একটি স্থান থেকে মন্ুযু-শাখার উদ্তব হয়েছে। এ 
সম্বন্ধে ডারউইন, হেকেল, পিলগ্রিম প্রভৃতি বিখ্যাত 
বৈজ্ঞানিকের নিজেদের মত ব্যক্ত করেছেন। 

এই প্রাইমেট আবার ছুট! ভাগে বিভক্ত; 
যেমন_লেমুরয়ভি ও আনথেপয়ডি। আনথে- 
পয়ডিকে আবার ছুটা ভাগে ভাগ কর। হয়; 
যেমন--প্ল্যাটিরাইন ও ক্যাটারাইন। ক্যাটাম্াইনের 
তিনটি গোত্রের মধ্যে শেষেরটির নাম হোমিনাইডি। 
মান্য এই হোমিনাইডি গোত্রের অস্তভুক্ত 
জীববিশেষ। 
মানুষের উৎপত্তি সম্বন্ধে যে সব আবিষ্ষার এ পধস্ত 
হয়েছে তা খুবই সামান্য এবং অপধাপ্ত। তা থেকে 
মানুষের উৎপত্তি সম্বন্ধে এইটুকু বলা চলে যে, মানুষ 
ক্রমবিকাঁশের নিয়মে নিমস্তরের এক জাতের 
আযনখেপয়েড থেকে উত্তৃত। আনথেপয়েড ও 
মাচুষের মাঝামাঝি মান্গষের মত দেখতে অনেক 
প্রকার জীব ক্রমশঃ আত্মপ্রকাশ করে পরে লুপ্ত হয়ে 
গেছে। মধ্যবর্তী এই মব জীবের এ পর্যস্ত অতি 
অল্পই সন্ধান পাওয়া গেছে। সর্বাপেক্ষা উন্নত 
আনথে।পয়েড এবং সবচেয়ে নীচু ও অহুন্নত মাহুষ 
পিথেকানথেণপাসের মধ্যে এখনও এক বিরাট ফাক 
রয়ে গেছে। মোটামুটি এইটুকু বলা যায় যে, 
মায়োসিন অধ্যায়ের গোড়ার দিকে আ্যানথেণপয়েড 
পর্যায় অতিক্রম করবার পর মাক্সোসিন ও প্রায়োসিন 
অধ্যায়ে মানুষের দেহ মোজা হয়ে দীড়াবার 
উপযোগী হয়। তার মাথার পরিবর্তন ও সম্প্রসারণ 
ঘটে প্লীয়োসিন ও প্রিষ্টোসিন অধ্যায়ে । এই 
রকমে মাথা বা বুদ্ধির ক্রমবিকাশের সঙ্গে সঙ্গে তার 
দেহের বনমানুষের দেহের মত নান! বৈশিষ্ট্য আস্তে 
আন্তে লোপ পায়। 

মধ্য টাপিয়ারি বাঁমায়োপিন স্তরের কতকগুলি 
জীবাশ্শ পাঞ্াবের শিওয়ালিক পর্বতে পাওয়া 


৩৮২৭ 


গেছে। যেমন-ড়ায়োপিথেকান, পঠা'লওপিথেকাগ, 
মিভাপিথেকাদ ইত্যাদি। এর মধ্যে সিভা- 
পিথেকদের ভিতরে আমরা মান্য ও পিমিফ়ান 
জাতীয় বানর--এই উভয়ের সংমিশ্রণ দেখতে পাই। 
অতএব এটা ধারণা করা বোধ হয় ভুল হবে ন| 
যে, অন্যান্য সব বানরজাতীয় বনমানুষের চেয়ে 
সিভাপিথেকাদ মানুষের নিকটতম আত্মীয়। এই 
পিওয়ালিক জীবাশ্মগুলি তাদের পূর্বপুক্ষষ প্রোপ্রি ও- 
পিথেকাসের চেয়ে অনেক উন্নতি লাভ করেছিল। 
এরাই ওরাং, শিম্পাপ্ী, গরিলা ও মাহষের পূর্ব- 
পুরুষ। 

প্রায় এক মিলিয়ন বছর পূর্বে পৃথিবীতে প্রথম 
মানষের আবির্ভাব হযেছিল। কোথায় প্রথম 
মানুষ জন্ম গ্রহণ কবে, সে সম্বন্ধে বিভিন্ন নৃতব্দবিদের 
মধ্যে এখনও যথেষ্ট মতবিরোধ আছে। শেষ পর্যন্ত 
এটাই ধরে নেওয়া যায় যে, দক্ষিণ মধ্যএশিয়াই 
হচ্ছে মানুষের &শশধাবস্থার লীলাভূমি । 

১৮৯২ খৃষ্টাব্দে ডা: ডুবয় জাভার ভূগর্ড থেকে 
চোয়ালের ও পায়ের কয়েকটি প্রস্তরীভূত হাড় ও 
দাত উদ্ধার করেন। এগুলি ভাল করে পরীক্ষা 
করে দেখলে দেখা যায় যে, এরা মাহ্গষের মত 
একপ্রকার প্রাণীর প্রস্তরীভূত দেহাবশেষ। এরা 
মী্গুষের মত সোজা হয়ে দাড়াতে ও হাটতে 
পারতো । নৃতত্ববিদ ও প্রত্বতাত্বিকের এর নাম 
দিয়েছেন পিথেকানথো পাস ইরেক্টাস বা জাভ। 
মাষ। তাদের মতে, এটা অধূনালুপ্ত অন্তবর্তী- 
কালীন বনমান্ষ 

১৯১৯ থেকে ১৯২৯ খুষ্টা্ব পর্যস্ত পিকিং-এর 
কাছে চৌ কু তিয়েনে যে খননকার্য চালান হয়, 
তাতেও একপ্রকার বনমাহ্ষের প্রস্তরীতৃত 
দেহাবশেষ পাওয়া ষায়। বৈজ্ঞানিকেরা এর নাম 
দিয়েছেন সাইনেনথে পাস পিকিনেন্সিস্‌ বা পিকিং 
মীন্ষ। এই পিকিং ও জাভা মানুষের মধ্যে অনেক 
গ্রকার মিল দেখতে পাওয়! যায়। বৈজ্ঞানিক- 
দেব মতে, প্লায়ৌোপিন অধ্যায়ের শেষভাগে ও 


গান ও বিজ্ঞান 


পরিচিত। 


| ৯ম বধ, ৭ম »ংখ) 


প্রষ্টোসিন বা হিমযুগের প্রথম ভাগে, অর্থাৎ ৫ লক্ষ 
থেকে ১০ লক্ষ বছর আগে পৃথিবীতে এই ধরণের 
মানুষের মত একপ্রকার জীব বাস করতো । 

জাভা বা পিকিং মানুষের মত ইউরোপে কোন 
প্রস্তরীতৃত দেহাবশেষ এ পর্ধস্ত পাওয়া যায় নি। 
১৯৯৭ খুষ্টান্বে হাইডেলবার্গে ওটে। স্কটেন স্তক 
কর্তৃক চোয়ালের হাড় ও ১৯১১ খুষ্টাবে সাসেক্ে 
চার্লস ডসন কর্তৃক মাথার খুলির কয়েকটি টুক্রা, 
কয়েকটি দাত ও চোয়ালের কিছু অংশ আবিষ্কৃত 
হয়। এই শেষেরটি ডদনের নামাম্থমারে 
এএয়ানথে পাস ডসনি বা পিপ্টডাউন মান্য বলে 
জীভা বা পিকিং মানুষ থেকে এ 
অনেক উন্নত, সম্ভবতঃ আযনথোপয়েড ও মান্ষের 
মধ্যেকার এক মাঝামাঝি অবস্থা । কিন্ত প্রকৃত 
মাচষের পর্যায়ে সে তখনও উন্নীত হয় নি। এর 
মধ্যে একটা খুব লজ্জার ব্যাপার আছে। বৃটিশ 
মিউজিমাম ও অক্সফোর্ড বিশ্ববিদ্যালয়ের আযানাটমি 
ডিপার্টমেন্টের কয়েকজন বিশেষজ্ঞ নানাভাবে 
পরীক্ষ/ করে প্রমাণ করেছেন যে, পিপ্টডাউন 
মানুষের চোয়ালের হাড় ও শ্বদস্ত সম্পৃণ কৃত্রিম। 
এটা একটা! নিপুণ বৈজ্ঞ(নিক জালিয়াতি । 

পৃথিবীতে যে পাঁচটি ভূখণ্ড আছে, তার মধ্যে 
এশিয়াতেই জাভা ও পিকিং মান্ুষ পাওয়। গেছে। 
অনেকের মতে--হঠাৎ হিমালয় পর্বতের সৃষ্টি হওয়ার 
ফলে ড্রায়ৌপিথেকাদ ইত্যাদি ছুটি ভাগে ভাগ 
হয়ে যাঁয়। দক্ষিণ দিকের দূল আগের মতই জঙ্গলে 
দিন কাটাতে থাকে । উত্তরদিকের দল সমতল 
ভূমি পেয়ে আস্তে আস্তে বানরগত বেশিষ্টযগুলি 
হারাতে থাকে । এই রকমভাবে জলবায়ু, পারি- 
পাশ্বিক অবস্থা, খাদ্য ও অন্তান্ত প্রাকৃতিক কারণ 
মনুষ্যত্ব লাভের সহায়ক হতে থাকে। 

এর পরে যধ্য প্যালিওলিখিক সময়ের যে 
প্রন্তবীভৃত দেহাবশেষ পাওয়া গেছে তার নাম 
হচ্ছে নিয়ানডারথযাল মানুষ । একে মানুষের একটি 
নিকৃষ্ট প্রজাতি বলা যানন। আয়তন ও জটিলতার 
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দিক দিয়ে এর মাথা ব| বুদ্ধি ছিল খুব উন্নত 
ধরণের । 

উপরে বণিত জীবাশ্মের কোনটাই প্রকৃত 
মানুষের নয়; তবে এরা আযানথেণপয়েডের পধায়ে 
উন্নীত হওয়ার অভিযানের পথে নিশ্চিতরূপে পা 
বাঁড়িয়েছে- শতাব্দীর পর শতাব্দী ধরে ক্রমবিকাশের 
ধারায় তিলে তিলে পরিবন্তিত হয়ে সে মানষ হতে 
চলেছে। মানুষের সব গুণ না পেলেও পশুর সঙ্গে 
তাঁর এখন অনেক ব্যবধান। আর তার পিছনে 
ফেরবার উপায় নেই, মানুষের বিরাট ভবিষ্যৎ 
কেবলই তাকে হাতছানি দিয়ে সামনের দিকে 
ডাকছে। 


মানুষ কি করে পৃথিবীতে এলো? 


৩৮৩ 


অবশেষে চতুর্থ হিমযুগের অবলানে যখন 
পৃথিবীর আব্হ।ওয়া আবার ধীরে ধীরে উষ্ণ হতে 
আরম্ভ করলো, ভখন এক সম্পূর্ণ নতুন মন্ুস 
জাতির আবির্ভাব হলো। এবা ক্রোম্যাগনন্‌ জাতি 
নামে পরিচিত। এই ক্রোম্যাগনন্কে আবার 
গ্রিমন্ডি, চ্যান্সেলেড ইত্যাদি নানা ভাগে ভাগ 
করা হয়েছে। বর্তমান মানুষের সঙ্গে এদের কোন 
প্রভেদ নেই। বস্ততঃ ক্রোম্যাগনন্ থেকেই 
আধুনিক আল্পাইন, নডিক, সেমিটিক, মঙ্গোলীয়, 
নিগ্রয়েড প্রভৃতি জীতিসমূহের উদ্ভব হয়েছে। 





আযাটমিক রিয়্যাক্টরের অভ্যন্তরের দৃশ্ঠ। হারওয়েলের বুটিশ 
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নামক রিয্যাক্টরের অভ্যন্তর ভাগ বিজ্ঞানী জে. লিন্চংকে 
পরীক্ষা করিতে দেখা যাইতেছে । 


সাবান ও প্রসাধনী 
প্রীত্রিগুণানাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 


বর্তমান সভ্যনমাজে সাবান ও প্রসাধন সামগ্রী 
নিত্যপ্রয়োজনীয়, স্থতরাং অপরিহার্ধ- একথা 
বললে অতুযুক্তি হবে না। সহরের কথা ছেড়ে 
দিলেও স্থ্দূর পল্লী-অঞ্চলে এমন গৃহস্থের বাড়ী 
নেই যেখানে এসহ গিনিষের কোনটার ব্যবহার 
দেখা যায় না। খবরের কাগজে ও বিভিন্ন পত্তিকায় 
প্রসাধনের যে সব বিজ্ঞাপন বের হয় তার ভাব ও 
ভাষার কমনীয়তা ও মাধুধময় ব্যঞ্চনায় স্বভাঁবতঃই 
পাঠক-পাঠিকার মন বিজ্ঞাপিত দ্রব্যের প্রতি 
আকৃষ্ট ও গ্রলুক্ধ হয়। মানুষের দেহকে শ্রা ও 
সৌন্দর্যে ভরিয়ে রাখবার আকাঙ্ষ। যেমন চিরস্তন, 
তেমনি যুগ যুগ ধরে নানারকমের বিচিত্র 
প্রধাধন সামগ্রীর সাহায্যে সেই আকাজ্ঞ। 
পুরণের চেষ্টাও চিরস্তন। আমাদের দেশে প্রাচীন 
কালে সাবান ব্যবহার হতে। বলে কোন প্রমাণ 
পাওয়া যায় না। বিংশ শতকের প্রথম দিকেও 
অনেক শুদ্ধাচারিণী গৃহস্থ মহিলা সাবানকে অশুচি 
বলে মনে করতেন। সেকালের গ্রাচীনারা সাবান 
বা প্রসাধনী ব্যবহার না করলেও পরিষ্কীর ও 
পরিচ্ছন্নতার দিকে তাদের কোন অমনোযোগ 
ছিল না। ছুধের সর, বেদম প্রভৃতি নানাবিধ 
উপকরণ দিয়ে অঙ্গমার্জনা করে তারা দেহের 
লাবণ্য ফুটিয়ে তোলতেন এবং নানাপ্রক র ফুলের 
পরাগ ও রেণু মাখিয়ে কেশপাশ স্থরভিত করতেন। 
বর্তমান যুগট] বিজ্ঞানের যুগ বলে যুগধর্মের কথাটাই 
মনে আসে। স্থতরাং তাই নিয়ে কিছু আলোচনা! 
করাযাক। 

কেবল আমাদের দেশেই নয়, অন্তান্ত দেশেও 
প্রাচীনকাল থেকেই রূপচর্চার প্রচলন আছে। 
মিশর-তরুণীরা ভরতে লাগাবার জন্টে রসাঞ্জন, 


অর্থাৎ আট্টিমনি-গদ্ধকঘটিত খনিজ বস্ত (ই্রিব- 
নাইট) ব্যবহার করতেন। মশলাদি সংযোগে 
স্থরক্ষিত এক মিশর-তক্কণীর শবদেহ থেকে জান 
যায় যে, সে শ্থেত-মীস মুখের পাউডার রূপে ব্যবহার 
করে তার বিষক্রিয়ায় মার] যা । সখের বিষয় 
প্রসাধন-শিল্প অধুনা প্রভৃত পরিমাণে সকল দেশেই 
গড়ে উঠেছে এবং বৈজ্ঞানিক উপায়ে প্রস্তুত নির্ভর- 
যোগ্য ও নিরাপদ প্রসাধন সামগ্রীর এখন আর 
অভাব নেই। স্থতরাৎ সেকালের মত এখন 
তরুণীদের অঙ্গরাগ চর্চার পথে আর বিপদের 
সম্মুখীন হবার কোন আশঙ্কা! নেই। 

অঙ্গমার্জনা ও অঙ্গ পরিষ্কার করবার জন্যে 
সাবানের চেয়ে নিরাপদ ও শ্রেঠ উপকরণ 
আর কিছু নেই। উত্তিজ্জ বা জান্তব চবি অথবা 
তেল থেকে সাবান প্রস্থত হয়ে থাকে। ট্টিয়ারিন, 
পামিটিন প্রভৃতি রাসায়নিক দ্রব্য এই সব চবি 
শ্রেণীর অন্তর্গত। এ ছাড় নারিকেল তেল, 
জলপাই তেল, তিমি মাছের তেল প্রভৃডিও 
ব্যবহৃত হয়ে থাকে । এই প্রকার চবি বা তেলের 
সঙ্গে কিক সোডা (ক্ষার) মিশিয়ে আগুনের 
উত্তাপে ফোটালে সাবান ও তার সঙ্গে গ্লিসারিন 
পাওয়াযায়। কতক্ষণ ফোটাতে হবে ও উপাদাঁন- 
গুলি কি পরিমাণে মেশাতে হবে তা রাসায়নিকের! 
পরীক্ষা করে স্থির করে থাকেন। সাবান তৈরী 
হয়ে গেলে যাতে জধিক মাত্রায় ক্ষার বর্তমান না! 
থাকে, সে দিকে তাদের বিশেষ লক্ষ্য থাকে। 
রাসায়নিক প্রক্রিঘ্নার শেষে লবণ-জল মিশিয়ে 
সবানকে গ্িসারিন থেকে পুথক করে নেওয়া হয়। 
লব্ধ-জল দিলে সাবান উপরে ভেসে ওঠে আর 
গিলারিন ও লব্ণ-জলের মিশ্রণ পাত্রের তলায় 
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পড়ে থাকে । পরে সেগুলি বের করে নিয়ে তা থেকে 
গ্িসারিন আলাদা করে দেওয়া হয়। লবণ-জল 
ও গ্লিমারিনের দ্রব থেকে পাতন-প্রক্রিয়ায় গ্লিসারিন 
পাওয়া যায়। সাবানের কারখানায় উপজাত এই 
গ্লিসারিন সাবান-শিল্পীদের কাছে অতি মূল্যবান 
বন্ত। অনেক সময় সাবানের চেয়ে বেশী দামে 
এই গ্নিনারিন বিক্রয় হয় এবং তাঁতে সাবান তৈরীর 
খরচা অনেক পরিমাণে উত্ুল হয়। সিগারেটের 
কারখানায় গ্লিলারিনের চাহদা খুব বেশী। তা 
ছাঁড়া ওযুধরূপে এবং ডিনামাইট, নাইট্রোগ্লিসারিন 
প্রভৃতি বিস্ফোরক জ্রব্যাদি প্রস্ততে মিপারিনের 
দরকার হয় অনেক। 

গ্লিসারিন ও লবণ-জল বের করে নেবার পর 
উষ্ণ তরল সাবান পাম্প করে অন্ত এক পাত্রে নিয়ে 
গিয়ে সেখানে গন্ধদ্রব্,) জলকে মৃত করবার 
রাসায়নিক উপকরণ প্রভৃতি যন্ত্রেদ সাহায্যে মিশিয়ে 
দেওয়! হয়। 

সাবানের সঙ্গে আল্গা ক্ষার বিছ্যমান থাকা 


বাঞ্ছনীয় নয়। কারণ ক্ষার গাত্রত্কের পক্ষে 
ক্ষতিকর। ক্ষারের সংম্পর্শে ত্বক হেজে যায় 
ও কুটৃকুটু করে। সে জগ্গে ধে সাবানে 


যত কম ক্ষার বিছ্বমান থাকবে তা তত উৎকৃষ্ট 
বলে গণ্য হবে। ওষুধ-মিশ্রিত ব| ভিটামিনযুক্ত 
অথবা মনভোলানো রং বা গন্ধনংযুক্ত 
হলে কিংবা খুব দামী হলেই সাবান যে উতকুষ্ 
হবে ত| মনে করবার কারণ নেই। অনেক 
সময়ে অতি সাধারণ সাবান এ প্রকার নামকরা 
ফামী সাবানের চেয়ে গুণে শ্রেষ্ঠ হতে পারে। 
মনে রাখা উচিত, অঙ্গ-পরিষ্কারক ও মৃছ্‌ 
বীবারক হিসাবেই সাবানের বা কিছু গুণ। 
এ ছাড়া সাবান ব্যবহারে আর কোন উদ্দেশ্টুই 
পাধিত হয়'না। সাবানে বিদাহী উপাদান আছে 
কি না, তা এক কণ। সাবান জিভের ডগায় রেখে 
গ্বাদ নিলেই টের.পাওয়া যায়। বিদাহী উপাদান 
থাফলে সাবানের স্বাদ তীব্র, ঝাঝালো ও 


সাবান ও প্রসাধনী 


৩৮৫ 


কুটুকুটে লাগে, কিন্তু তার অবর্তমানে স্বাদ মৃদু 
বোধ হয়। তাছাড়া ফিনোলথ্যালিন দ্রবের 
সাহায্যেও সাবানে ক্ষীরের পরিমাণ নিরূপণ করা 
যায়। ফিনোলথ্যালিন দ্রব বর্ণহীন, কিন্তু ক্ষারের 
সঙ্গে যুক্ত হলে গোলাপী রং ধারণ বকরে। 
স্বতরাং এক ফোট] দ্রব সাবানের উপর দিলে 
যর্দ গোলাপী দাগ পড়ে তাহলে বুঝতে হবে, 
সাবানে আল্গা ক্ষার আঁছে। 

'সাবানহীন” সাবান--কথাটা শুনতে অদ্ভুত 
লাগে কিন্তু অধুনা এক প্রকার নতুন সাবান তৈরী 
হয়েছে যা সাধারণভাবে তৈরী সাবানের চেয়ে 
অনেকগুণে উত্কৃ্ট। এই প্রকার সাবানের দাম 
অনেক বেশী বটে, কিন্তু কার্ধকারিতায় শ্রেষ্ঠ। 
এতে ফেনা হয় প্রচুর, পরিষ্ারও হয় খুব বেশী, 
উপবন্ত খর জলে ব্যবহৃত হলেও কোন 
অন্থবিধার স্থষ্টি হয় না। তাছাড়া এর মস্ত গুণ 
এই যে, এই সাবান ক্ষারধ্ী বা বিদাহী গুণযুক্ত নয়। 
এই জাতীয় যে নব সাবান বাঁজারে বিক্রয় হয় তার 
একটির নীম ড্রেফটু বাড়িন। তাতে সোডিয়াম 
লরাইল সালফেট নামক এষ্টার প্রধান উপাদাণরূপে 
বিদ্যমান থাকে। 

সাবানের কাজ হলো দেহ থেকে 
ময়লা পরিষ্কার করে দেওয়া; কিন্তু প্রপাধনের 
উদ্দে্ঠ হলে! ঠিক তার বিপরীত। বাইরের কোন 
পদার্থকে দেহের সঙ্গে ঘুক্ত করে দেহের লাবণা বৃদ্ধি 
কর!ই হলো প্রমাধনের উদ্দেশ্য । প্রসাধন-সাম গ্রী 
গ্রস্থতে সাধারণতঃ কোন জটিল রাসায়নিক 
প্রক্রিয়ার দরকার হয় না। সেজন্যে তৈরী খরচাও 
খুব কম। এই জন্তেই দেশের নানাস্থানে প্রমাধনের 
অনেক কুটির-শিল্প গড়ে ওঠবার সুবিধা হয়েছে। 
সাধারণের ধারণা, দাম বেশী হলেই বুঝি প্রসাঁধন- 
সামগ্রী ভাল হয়; কিন্ত তা তুল। যে সব 
রাসায়নিক উপাদান প্রসাধন প্রস্ততের জন্যে ব্যবহার 
করা হন দেগুলির গুণাগতণের উপরই তৈরী 
জিনিষের ভাল-মন্দ নির্ভর করে। স্থতরাং 


৬৩০৩ 


বিখানযোগ্য কোন প্রতিষ্ঠানের প্রশ্থত জিনিষ 
হলেই তা নিয়ে ব্যবহার কর! যায় এবং তা ভাল 
হবে বলেই আশা করা যায়। 

আর একটা কথ1- প্রসাধন ব্যবহারে ত্বকের 
পু্টসাধন হয় বলে অনেকের ধারণা আছে। 
তারা মনে করেন, কোল্ড ক্রীম মুখে মাথলে 
কিংবা হেয়ার লোখন্‌ মাথায় দিলে ত্বক ও চুপের 
পু্টিসাধন হয়। কিন্তু এই ধারণ] একেবারে 
অমূলক । কারণ দেহের পুষ্টি নিভর করে আমরা 
যাখাই তার উপর, দেহের ঝইরে ঘ| লাগ।ই তার 
উপরে নম়। কারণ দেহন্বকের গঠনই এমন যে, 
তার ছিজ্রের ভিতর দিয়ে বাইরের কোন 


জিনিষ সাধারণত; ভিতরে প্রবেশ করতে পারে 


ন]। যে সব প্রসাধন ভ্রব্য পিত্য ব্যবহার করা 
হয তার কয়েকটির সম্বন্ধে এখানে কিছু আলোচনা 
কলা হচ্ছে। 

ট্যালকম ও ফেম্‌ পাউডার-ট্যালকম নামক 
কোমল খনিজ পদার্থ ই এগুলির অধিকাংশের 
উপাঁদান। বিশুদ্ধ ট্যাল্ক ক্ষতিকারক নয়। তাতে 
যে গন্ধপ্রব্য ও রং মেশানো থাকে তাও ক্ষতি, 
কারক নয়। তবে কোন কোন ফেস্‌ পাউডারে 
শ্বেতমার মেশানো থাকে। সেগুল অনেকের 
গাত্রত্বকে সহা হয় না। ত্বকের উপর শ্বেতমার বিদাহী 
ক্রিয়া গ্রকাশ করে। ফেস্‌ পাউডারে শ্বেতসার 
আছে কি না, তা ঘরে বলেও পরীক্ষ] করে নিতে 
গর যা়। একটু ফেস্‌ পাউডার জলে গুলে তা 
ফুটিয়ে নেওয়া হয় এবং ঠাণ্ডা হলে একটু 
খিতিয়ে নিয়ে তাতে এক ফৌট। টিংচার আয়োডিন 
মেশালে যদ্দি নীল রং ফুটে ওঠে তাহলে শ্বেতপার 
আছে বুঝতে হবে। ফেস্‌ পাউডারে আর একটি 
আপত্তিকর জিনিষ হলো কর্করে দানা। অযত্থে 
তৈরী পাউডারে এইগুলি বেশী দেখতে পাওয়া 
যায়। চকচকে কীনা ব| পিতলের বাসনের উপরে 
একটু পাউডার নিয়ে ঘষলে যর্দি তাতে দাগ 
কাটে ও কর্করু শব্ধ হয় তাহলে বুঝতে হবে 


ডান ও বিজ্ঞ 
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পাউডার মোলায়েম নয়, তাতে কর্করে দান। 
আছে। এগুলি হকের পক্ষে ক্ষতিকারক । 

ক্রীম-কোন্ড ক্রীম, ভ্যানিসিং ক্রীম 
প্রত্থতিগ্ন মুল উপাদান হলো চবি, মোম গ্রভৃতি। 
সেগুলির ব্যবহারে ক্ষতির কারণ কিছু নেই। 
তবে ত্বককে কোমল ও মহুণ করা ছাড়া তাদের 
অন্য কোন গুণ নেই । 

নখ-পালিস--তরল নখ-পালিসের অধিকাংশই 
হলো রং-কর। রজন দ্রব। ইথাইল আালিটেট কিংবা 
ওই প্রকার অন্ত কোন দ্রব দিয়ে নখ-পালিসের 
দাগ উঠিয়ে ফেলা যায়। কাপড়ে পালিসের দাগ 
লেগে গেলে এ ভাবে তা পরিষ্কার করা যায়। 

অধরবরাগ ( লিপ্টিক )-কঠিন চবির সঙ্গে রং 
মাশয়ে এই জিনিষ তৈরী হয়। অধিকাংশ ক্ষেত্রে 
কোন ক্ষতিকারক রং ব্যবহার কর! হয় না। তবে 
কোন কোন ক্ষেত্রে লিপষটিক ব্যবহার করবার 
পর বিদাহী-ক্রিয় প্রকাশ পেতে দেখ। যাঁয়। এ 
সব ক্ষেত্রে বিবেচনা করে লিপস্টিক মনোনীত 
করা কর্তব্য। কাবধন টেট্রাক্লোরাইভ সব রকম 
চবি, তেল, মোম দ্রবীভূত করে; স্থতরাং লিপ- 
ট্টিকের দাগ তুলতে গেলে ওই দ্রব ব্যবস্বত হতে 
পারে। 

টুথ পে্ই ও টুথ পাউডার-দীত পরিক্ষার 
করবার এ সব উপকরণগুলি৪ প্রসাধনের 
অন্তর্গত। দন্তবিশেষজ্ঞেরা বলেন যে, দাতের 
স্বাস্থ্য সংরক্ষণের পক্ষে কিংবা দাতের ধ্বংস 
নিবারণের জন্যে এমব জিনিষের মূল্য খুবই কম। 
এদের মুখ্য কাজ হলো দাতগুলিকে পরিষ্কার ও 
সাদা ঝকঝকে করা এবং তার শোভাব্ধন করা। 
দাতের আভ্যন্তরীণ স্বাস্থ্যসম্পদ অক্ষুণ্ন রাখবার 
জন্তে উপযুক্ত খাগ্চের প্রয়োজনীয়তা বেশী, বাইরের 
কিছু লাগাবার ঝা প্রয়োগ করবার উপর তাবড় 
বেশী নির্ভর করে ন|। 

দাতের মাজন কিংবা পেষ্ট-এ কর্করে দানা- 
বিশিষ্ট এমন কিছু থাক! উচিত নয় যা দাতের 
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উপরকার মশ্গ? আচ্ছাদন, অর্থাং এনামেল নট 
করতে পারে। একট বঝকৃঝকে ধাতব পাত্রের 
গায়ে তা ঘষে পরীক্ষা করে নেওয়া যেতে পারে। 
এই সব উপকরণে সাধারণতঃ থাকে খড়িমাটি, 
ম্যাগনেসিয়া, সাবান বা অন্ত কোন পরিফাঁরক 
উপাদান-_গন্ধদ্রব্, কোহল ও জল। 

চুলের কগপ--পাকা চুলকে কালো করবার 
জন্তে অনেকে কলপ ব্যবহার করে থাকেন। অনেক 
চুলের কলপে তামা, রূপা, সীমা প্রভৃতি গুরু 
ধাতু-ঘটিত রাসায়নিক পদার্থ বিগ্থমান থাকে। 
এসব রাসায়নিক উপাদানের অনিষ্টকারী ক্রিয়া 
আছে; স্থতরাং কোন কলপ সম্বন্ধে খোজ-খবর ন| 
নিয়ে তা ব্যবহার করা উচিত নয়। 


সাবান ও প্রসাধনী 
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লোমনাএক দ্রব্য লে মনাশক বলে বাজারে 
যেসব ছ্িনিষ বিক্রয় হয় তা রসায়ন-ঘটিত এবং 
তাতে ক্ষারজাতীয় উপাদান থাকে। সে জন্যে 
ব্যবহার করা মব সময়ে নিরাপদ নয়। দেহের কোন 
স্থান থেকে লে.ম বিদুরিত করতে হলে লোমের 
উপাদানে যে প্রোটিন থাকে তাকে নষ্ট করে দিতে 
হয়। লোমের গৌড়ায় যে ত্বক আছে তাও প্রোটিন 
দিয়ে তৈণী। স্থতরাং লোমকে বিদৃরিত করতে 
গেলে ত্বকের উপরও অনিষ্টকর প্রিয়া প্রকাশ পাওয়া 
স্বাভাবিক। বাজারে গ্রচণিত মাধারণ লোমনাখক 


দ্রব্যে তীত্র ক্ষারঘটিত সালফাইড থাকে; স্থৃতরাং 
থুব সাবধান হয়ে এই সব দিনিষ ব্যবহার করা 
উচিত । 





কাগজের ব্যবহার 
ভ্রীমুবিমল সিংহরায় 


দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময় মানচিন্রের উপযোগী 
এক অদ্ভুত গুণবিশিষ্ট কাগজ তমার হইগাছিল। 
& কাগজ ভিজাইয়া উহার উপর দিয়া ট্যাপ্ক 
চাগাইলে অথবা দৈন্যদের মার্চ করাইলেও উহ! 
অক্ষত অবস্থায় থাকিত। এ আর্র-শক্তিসম্প 
কাগজ শিল্প নুতন যুগের সুচনা করে। 
কাগজ আর নাধারণ কাগজ্জ নই । 
রাসায়নিক দ্রব্য, প্লাষ্টিক, বাবার ৪ কাচের 
সহযোগিতায় এমন অনেক জিনিষ হষ্টি করিয়াছে 
যাহার কথা মানুষ কথনে কল্পনা করিতে পারে 
নাই। 

আজকাল কাগজের দ্বারা শীত-প্রতিবোধক দেয়াল 
অথবা বাড়ীর আসবাবপত্রারদি তৈয়ার করিতে 
পার] যায়। কাগজের দ্বারা তৈয়ারী সাঁতারের 
পোধাকও ব্যবহৃত হয়। ঘরের দেয়াল কাগজে 
আচ্ছাদিত করা অনেক স্ুুবিধাঞজনক। কারণ 
কাগজ অনায়াসে দেয়ালে আট্কাইয়া থাকিতে 
পারে এবং মাছি ও ময়লার উপদ্রব হইতে রক্ষা 
পাওয়। যায়। রান্নাঘরের মেঝে যদি ভিনাইল 
আচ্ছাদিত কাগজে মুঁড়িয়া দেওয়া যায় তাহ। 
হইলে উহা বহুদিন টিকে এবং লিনোপিয়ামের 
মতও দেখায়। 

১৯১২ সালে মলামিন রজন দ্বারা তৈয়ারী 
একপ্রকার মানচিত্রের কাগজই বর্তমানের আর্্র- 
শরতিসম্পন্ন কাগজের পথপ্রদর্শক। আজকাল 
কাগজের তৈয়ারী তোয়ালে, রুমাল এবং মুখের 
আবরণীগুলিকে এ শক্তিসম্পন্ন করিবার জন্য 
কাগজের মণ্ডে কিছু পরিমাণে প্লাষ্টিক যোগ 
করা হয়। কাগজ তৈয়ারীর সময় উত্তাপ দেওয়।! 
হইলে এ প্লার্িক একপ্রকার অদ্রবণীয় আঠার 


উহ! বিভিন্ন 


হ্যায় কান্দ করে এবং কাগজের তন্তগুলিকে একত্রিত 
হইতে সাহায্য করে। এই শক্ত এবং শোষক 
কাগজ জাহাজ, টেন এবং হোটেলে কাপড়ের 
জিনিষপত্রের পরিবর্তে ব্যবহৃত হইতেছে। এরূপ 
কাগজ এখন কাপড়ের তৈয়ারী প্রয়োজনীয় 
জিনিষের স্বানও অধিকার করিতে চলিয়াছে। 
বৃতমানে কাগজের অন্তবান এবং অন্যান্য গাত্রাবান 
তৈয়ারীর চেষ্কা চলিতেছে এবং বহুলাংশে সাফল্য 
লাভও হইয়াছে । কাগজের কাপড় তৈয়ারীর যন্থ 
হইতে মিনিটে প্রায় ৪০* ফুট কাপড় পাওয়া যায়। 
দ্রুততম তাত, মিনিটে ২১ ফুট কাপড় বুননে 
সাহায্য করে। কাগজের তৈয়ারী টুপি অথবা ফ্রুক 
এত সন্ত যে, একবার ব্যবহার করিয়াই বাতিল 
করিতে পারা যায়। 

ব্যবহারোপযোগী একপ্রকীর নৃতন ধরণের 
তোয়ালে সত্যই অপূর্ব । ইহার দ্বারা সাবান এবং 
জল দুই-ই পরিবেশিত হইতে পারে। একটি 
আর্্র-শক্তিসম্পন্ন কাগজকে চর্ম-পরিশোধক এক- 
প্রকার লোখনের পাহায্ে সংস্পৃক্ত কিয়া ছোট 
একটি আযালুমিনিয়ামের বাক্নে রাখা হয়। বাক্সটি 
না খোলা পর্যন্ত উহা আর্ই থাকে । উহার দ্বারা 
অনায়াসে হাতমুখ পরিষ্কার করিয়া লওয়া যায়। 
লোশনটি কয়েক সেকেণ্ডের মধ্যে বাশ্পীভূত হইয়! 
যায় এবং চর্মকে শীতল ও শুষ্ধ বাখে। এই রকমের 
কাগজে বিমানে খাবার পরিবেশন করা হইয়া 
থাকে। হাসপাতালের রোগীরাও অন্থবূপ আর 
কাগজ ব্যবহার করিয়া থাকে । 

রাস্তা পরিষ্কারকেরা বড় বড় কাগজের ব্যাগের 
মধ্যে ভাষ্টবিন হইতে আবর্জনা তুলিয়৷ লইয়া 
অপেক্ষমান গাড়ীতে ফেলে। যদিও আবর্জন। 


হুলাই, ১৯৫৬ ] 


সমেত এ সকল ব্যাগের ওজন প্রীয় অর্ধ হন্দর 
এবং অনেক সময়েই সেগুলি ডাষ্বিনের জলের 
হধ্যে ছুই-তেন দিন ধরিয়া পড়িয়া থাকে তথাপি 
সেগুণলকে কখনও ছিড়িয়া যাইতে দেখা যায় নাই। 
এই ব্যাগগুলিকে অনেকটা মুদী-দোকানের পিঙ্গলবর্ণ 
ঠোঙ্গার মত দেখায় এবং ইহাঁরাই মলামিন প্রান্তিক 
দ্বারা প্রস্তুত আর্্র-শক্তিসম্পন্ন কাগজের একটি 
দৃষ্টান্ত । ধাঁতব খু'টিতে আর্দ্র শক্তিসম্পন্ন কাগজ 
বাধিয়া দেয়াল তৈয়ারী কর] হইয়াছে এবং তাহার 
সাহায্যে শীতের তুষারাপাত হইতে আত্মরক্ষা 
করাও সম্ভব হইয়াছে। কাগজ-নিমিত বো 
উন্ননের ৪৫০ উত্তাপ পধস্ত সহা করিতে পারে। 
আলু'মনিয়ামের পরতে মোড়া কাগজের বোর্ডে 
জমানো খাগ্য বিক্রীত এবং রন্ষনান্তে পরিবেশিতও 
হইতে পারে। অন্যান্ত পাতে মে।ড়। কাগজের পাত্রে 
রুটি এবং কেক জাতীয় খাছদ্রব্য তৈয়ারী করা যায়। 

আর্র-শক্তিসম্পন্ন এবং প্রাষ্টিক আচ্ছাদিত 
কাগজ স্স্ম স্তত্রাকারে পরিবতিত করিয়া উহ 
দ্বারা বেতের কাজের মত গাড়ীর চেয়ারের 
ঢাকৃনা এবং আসবাবপত্র সাজাইবার জিনিষ তৈয়ারী 
করা সম্ভব। এ নকল জিনিষ খুব মজবুত হয় 


এবং রোদ-জলে বা দীর্ঘ ব্যবহারেও নষ্ট হইবার 
সম্ভাবনা কম। কোন এক প্রস্ততকারক প্রতিষ্ঠান 
এমন শক্ত এবং সুন্দর কাগজের সুতা তৈয়ার 
করিয়াছে যে, উহার দ্বারা প্রস্তত টুপি এবং 
গ্রীষ্মেরে পোষাক অনায়াসেই সাবান ও জলের 
সাহায্যে ধুইয়া পরিষ্কার করিয়া লওয়া যায়। 
কাগজের তৈয়ারী নৌকার পাল ক্য।ন্ভাসের পাল 
হইতে দামে অনেক সন্তা এবং অতি শী রই ইহার 
ব্যবহার বিস্তংতি লাভ করিবে বলিয়৷ মনে হয়। 

রাবার ল্যাটেক্স নামক পদার্থের সংযোগে 
প্রস্তুত কাগঞ্জকে দেয়া.লর আচ্ছাদন হিসাবে বেশ 
হবিধাজনকভাবেই ব্যবহার করা যায়। কারণ 
একূপ কাগজ দেয়ালে আটিবার জন্য কোন আঠা বা 
জলে ভিজাইবার প্রয়োজন হয় না। এই ল্যাটেক্স 
দেয়ালে এবং কাগজের এক পিঠে ভাল করিয়া 
মাখাইয়া খুব তাঁড়াতাড়ি এবং স্ন্দরবূপে আটিয়! 
দিতে কোন বেগ প।ইতে হয় না। 


কাগজের ব্যবহার 


৩৮৯ 


দেয়ালের কাগজে আজকাল নানাপ্রকার 
জিনিষের প্রলেপ দেওয়া হইতেছে । অনেক সময় 
পোকামাকড় মারিবার জন্যও এরূপ প্রলেপ দেওয়া 
হইয়া থাকে । এ সকল ও্ধষধ কয়েক মাস ধরিয়া 
কাধক্ষম থাকে। ধুলাবালি অপসারণের জন্য উহার 
সহিত কলয়ড্যাল পিলিক! নামক আর একগ্রকারের 
রাসায়নিক বস্ত্ ব্যবহার করা হয়। কাগজের গায়ে 
যে সকল অণুপ্রমাণ ছিদ্র থাকে তাহাদের মধ্যেই 
ধুলিকণা তাহাদের স্থান করিয়া লয়। কলম়ড্যাল 
সিলিকা সেই ছিদ্রগুলিকে বন্ধ করিয়া ধূলিকণার 
হাত হইতে দেয়ালের কাগজকে রক্ষা করে। 

অনেক হাসপাতালেই সস্তার স্বচ্ছ প্লার্টিক এবং 
পলিইথিলিন সংযোগে প্রস্তত কাগজ ব্যব্হত হইয়া 
থাকে। রাবারের পরিবর্তে এ সকল কাগজ 
ব্যবহার কর] হয়। উহাদের একদিক জল শোষণ 
করিতে পারে, কিন্ত অপরদিকের প্রাষ্টিকের আবরণ 
এ জলকে বাঁহরে আসিবার পথে বাধা দেয়। 
ভিজ জামাকাপড়, একা-রে এবং অন্যান্ত ডাক্তারী 
পরীক্ষার টেবিলের ঢাকৃনি হিসাবেও এ সকল 
কাগঞ্গের ব্যবহার আছে। বিছানার চাদর এবং 
বালিশের ঢাকৃনার জন্যও এই কাগজ আমাদের 


প্রয়োজনে আসিতেছে। 

বর্তথানে অনেক উন্নত রাসায়নিক দ্রব্যাদির 

ত্যুক্তিকরণে কাগজ বহু গুণের অধিকারী হইয়াছে। 

কাগজ তথাকথিত দাহিকাঁশক্তি হারাইয়াছে। 
এই সকল কাগজ গৃহ সঙ্জায়, পোষাকে এবং কল- 
কারখানায় ব্যবহৃত হইতেছে । আবার রাসায়নিকের 
এমন কাগজ তৈয়ার করিতেছেন যাহার ভম্মাবশেষ 
পর্যন্ত থাকে না। 

একরকম রাসায়নিক দ্রব্য সংমিশ্রণে কাগজ 
হইতে একপ্রকারের বাণ্প উদ্ভুত হয় এবং একপ 
কাগজের আচ্ছাদন লোহার জিনিষকে মরিচার 
হাত হইতে রক্ষা করে। অনেক মূল্যবান লোহার 
জিনিষপত্র মরিচা-প্রতিরোধক কাগজে আচ্ছাদিত 
করিয়া অনায়াসেই রক্ষা করা যার । 

কার্বনহীন কার্বন পেপার সত্যই আর একটি 
আশ্চর্য জিনিষ। ইহা দেখিতে সাধারণ কাগজেরই 
মত। কিন্তু কার্ধকালে একপ্রকার চাপ-সচেতন 


৩/০১ এ 


রাপায়নিক দ্রব্যের সাহাধ্যে পরিষ্কার নীল লেখ। 
পড়িতে দেখ! যায়। অন্ততঃ পর পর সাতবার এ 
কাগঞজ ব্যবহার করা সন্ভব। ব্যাঙ্ক, বিমান-অফিস 
এবং বিভিন্ন ব্যবসার-বাণিজ্যের ব্যাপারে এ কাগজ 
ব্যবহার করা হয়। 

কাগজে প্রার্টিক মংযোগের প্রচলন অপর একটি 
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| *ম বর্ষ, ৭ম সংখ্য। 


নৃতন জিনিম তৈয়ারীর পথ করিয়া দিয়াছে। এখন 
শুধুমাত্র প্লা্টিকের তৈয়ারী কাগজেরই প্রচলন আরম্ত 
হইয়াছে। নাইলন, অর্লন এবং ডেক্রন স্বত্রের সাহায্যে 
কাগজ তৈয়ারীর ব্যবস্থা উদ্ভাবনের চেষ্ট1 চলিতেছে। 
ভবিষ্যতে হয়তো কাগজ তৈয়ারীর জন্য 
আমাদের আর গাছ কাটিবার প্রয়োজন হইবে ন|। 


স্পসপ্প আপি ভিপি ক ক পাপ প ৬ এ. পি এ ৩ শক পক ও পা ০০৭ আজ পপি 


কত 


ভারতের জন্ত পারমাণবিক চুল্লী 

সম্প্রতি নয়ািল্লীতে ভারত এবং ক্যানাডার মধ্যে কলম্বো পরিকল্পনার অস্ততু ক্ত পরমাণুংচুল্লী 
পরিকল্পান। চুক্তিটি স্বাক্ষরিত হইয়।ছে। ভারতের পক্ষে প্রধান মন্ত্রী শ্রী ওহরলাল নেহেরু এবং ক্যানাডার 
পক্ষে ভারতস্থিত ক্যানাডার হাইকমিশনার মিঃ এস্কট বীড এই চুক্তিপত্র স্বাক্ষর দান করেন। 

বোথাই রাজ্যের ইরম্বেতে প্রীয় ৭ কোটি টাকা ব্যয় এই 'এন, আর. এক্স' পরমাণুচু্ীটি সংস্থাপিত 
হইবে। ক্যানাডা সরকার ইহার জন্য ৭ লক্ষ ৫* হাজার ডলার এবং ভারত সরকার ৬০ লক্ষ ৫০ 
হাঞ্জার ডলারেরও অধিক ব্যয় করিবেন। পরমাণুচুন্ীটি সংস্থাপনের কাজ আরম্ভ হইয়া গিয়াছে এবং 
ইহা সম্পূর্ণ হইলে ইহার পূর্ণ স্বত্ব ও নিয়ন্থণের ভার ভারত সরকারের উপর বর্তাইবে। ইহার দ্বারা 
চিকিৎসা, কুষিকার্য ও শিল্পে ব্যবহার্য তেজহ্কিয় আইলৌটোপ তৈয়ারী হইবে। ছবিতে “এন. আর 


একা" পবমীণুচুন্নীর একটি নমুনা দেখ। যাইতেছে । 


মহুয়ার কথ। 


প্ীজমরনাথ রায় 


যে সকল উদ্ভিদ মানুষের বিভিন্ন কাজে লাগে, 
মহুয়া তাদের মধ্যে অন্যতম। মূহয়! 
শ্রেণীভুক্ত উত্তিদ। ভারতবর্ষের বিভিন্ন জায়গায় 
মহুয়া গাছ অল্পবিস্তর দেখ! যায়। ভারতবাসী 
অতি প্রাচীনকাল থেকেই এই উত্তিদের সঙ্গে বিশেষ- 
ভাবে পরিচিত । 

বিভিন্ন জাতের মহুম্ট গাছ আছে। তার মধ্যে 
১:8০18০০8 জাতিই শ্ঠ। এই 
জাতীয় মহুয়া হিমালয়ের নাতিশী'তোষ্ঙ অঞ্চলে এবং 
মিকিম ও ভূটানে প্রচুর পরিমাণে জন্মায় । ওই 
অঞ্চলের পার্বত্য অধিবাসীর! এই জাতীয় মহুয়া 
গাছকে কথ্যভাষায় চিত্বলি এবং মহুয়ার বীজ থেকে 
নিষাশিত তেলকে ফুলোয়া বলে। ফুলোয়া অতি 
উৎকৃষ্ট ধরণের তেল। নিষ্ষাশিত হওয়ার পর এই 
তেল অতি ভ্রত জমে গিয়ে দেখতে অনেকটা 
মাখনের মত হয়। তাই ইংরেজেরা এই উৎকৃষ্ট 
জাতের মহুয়া গাছকে 1170190) 80061 €:০০ 
আখ্যা দিয়েছিলেন। 

মহুয়ার ফল জ্যেষ্ঠ মালের শেষাশেধি পাকে । 
স্থানীয় অধিবাসীদের তখন আর আনন্দ ধরে না। 
তারা পাক! ফলের শাঁস খায় আর বীজ নিষ্কাশিত 
করে তেল প্রস্তুত করে। একমাত্র ফুলোয়া ছাড়া 
অন্যান্য শ্রেণীর মহুয়া তেল কিন্তু তরল অবস্থাতেই 
থাকে। কেরোমিন তেল প্রচলিত হওয়ার আগে 
ওই অঞ্চলের পাহাড়ী লোকেরা মহুয়! তেল দিয়ে 
প্রদীপ জালতো। অনেকে রান্নার কাজেও এই 
তেল ব্যবহর করতো। সাবান তৈরীর কাজেও 
এই তেল বিশেষ উপযোগী । এই কাজে ব্যবহারের 
জন্যে বি/দশে মহুয়া তেলের যথেষ্ট চাহিদা! আছে। 
আবার সর্ষের খেলের মত মহুয়ার ৫খেলও উতৎকৃষ 


70383519. 
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পশুর খাগ্য ও জমির সার। হাইড্রোজেনেটেড, 
বা হাইড্রোজেন সহষোগে কঠিনীভূত মহুয়া! তেল 
রান্নারকালে বিশেষ উপযোগী, কিন্ত আমাদের দেশে 
এ ধরণের মহুয়া তেল চালু করবর চেষ্টা হয়েছে 
বলে আমাদের জানা নেই। 

বিভিন্ন জায়গায় যে জাতের মহুয়া সবচেয়ে বেশী 
দৃষ্টিগোচর হয়, তাঁর নাম 8. 120100119 বিশেষ 
করে আমাদের পশ্চিম বাঁংলায় এই জাতীর 
মহুয়া গাছের আধিক্য দেখা যায়। এ ছাড়াও 
ভারতবর্ষে আরও দু'জাতের মহুয়া জন্মে। তার! 
হলো 3, 
মোটামুটিভাবে বলতে গেলে হিমালয়ের পাদদেশ 
থেকে আরম্ভ করে ভারতের দক্ষিণতম অঞ্চল পর্যস্ত 
প্রায় সর্বত্রই বিভিন্ন জাতের মহুয়া গাছ অক্পবিশ্তর 
জন্মায়। ভারতে মহুয়া গাছ কোথাও বন্ত, কোথাও 
পালিত বা অর্ধপালিত ; তবে বন্য মহুয়ার সংখ্যাই 
বেশী। 

মনুয়। বন দেখতে খুব স্ুন্দর। বীজ থেকেই 
অধিকাংশ মহুয়া গাছ জন্মে। নোনা জমি ছাড়! 
অন্য যেকোন রকম জমিতেই মহুয়ার ফলন ভাল 
হয়। তবে বেলে দোআশ জমিতেই মহুয়ার পরিপুষ্টি 
ভাল হয়। যেসব জায়গায় অন্যান্ত ফলের গাছ 
জন্মায় না বললেই চলে, সে সব জাগায় মহুয়া গাছ 
লাগানো উচিত। আমাদের পশ্চিম বাংলায় সমুদ্রের 
উপকূলবর্তী স্থান ছাড়া অন্ত যে কোন স্থানেই মহয়া 
গাছ মোটামুটি ভালই জন্মাবে। 

যে সব অঞ্চলে মহুয়ার বন আছে সে সব 
অঞ্চলের দরিদ্র অধিবাসীরা মহুয়ার উপর অ:নকটা 
নির্ভর করে থাকে । পুরনো মহুয়া গাছ থেকে 
ঘব-বাড়ী তৈরীর উপযোগী কাঠ পাওয়া যায়। 


10176160119 ও 7. 17919091102 
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তেলের খনি, আথমাড়া কল, গরু ও ঘোড়ার 
গাড়ীর চাকা এবং চাষ-আবাদের জন্তে গ্রয়োঞ্জনীয় 
যন্ত্রপাতি ঠতরীর উপযুক্ত কাঠ হিসাবে মনয়। কাঠ 
ব্যবহার কর! চলে। মহুয়ার আঠা থেকে গাটাপার্চ। 
জাতীয় জিনিষ পাওয়া! যায়। গাছে যখন ফল 
ধরে তখন কাণ্ডের গা ছুরি দিয়ে সামান্ত কেটে 
দিলে প্রচুর আঠ] বেরোয়। এ আঠা অনেকটা 
গাটাপার সমতুল্য । রামায়নিকেরা মহয়ার আঠা 
নিয়ে পরীক্ষা চালালে হয়তো তার উপযুক্ত ব্যবহার 
সন্ধে শিল্পপতিদের নির্দেশ দিতে পারবেন । মহুয়ার 
ছাল থেকে একরকম রং পাওয়া যায়। পল্লীগ্রযের 
লোকেরা সে বং বস্তাদি রঞ্নের কার্গে বাবহার করে 
থাকে। 

গ্রীষ্মের প্রারস্ভেই মহুয়ার ফুল ফুটতে আর্ত 
করে। এক একটি গুচ্ছে আধময়ল! সাদা আভাযুক্ক 
৩০-৪০টি ফুল থাকে । ফুল ফুটতে আরম্ত করবার 
কিছুরদিন পরেই গাছে নতুন পাতা গঞ্জায়। শীতের 
শেষে পুরনো পাতা ঝরে পড়ে । মহুয়া-ফুল খেতে 
মিষ্টি। ওই ফুল মানুষ এবং পশুপাখীরও একটি 
প্রিষ্ খাগ্চ। ফুল ফোটবার পর থেকেই খাওয়ার 
লোভে মহুয়া! বনে ভালুক, বাদুড়, পেঁচা, কাঠবেড়ালী, 
শেয়াল ও আরও অনেক পশ্তুপাখী ভিড় জমায়। 
অনেক সময় অতি ভোজনের (মহুয়া) ফলে 
ভালুকের একটু নেশ। হয় এবং চলবার সমন টল্তে 
দেখ! যায়। 

পক্ষকাল ধরে মহুয়াফুল ফোটে। ফুলগুলি 
রাতে ফোটে আর স্থযোদয়ের পরেই বরে যায়। 
টাটকা ফুল ফলের মতই খাওয়া যায়, আর শুকৃনো 
ফুল সিদ্ধ করে পির মত হলে তার সঙ্গে অন্থান্ত 


জ্ঞান ও বিজন 


| ৯ম বধ, ৭ম সংখ্যা 


জিনিষ মিশিয়ে মিষ্টান্ন তৈরী করে খাওয়া যায়। 
দে মিষ্টাক্ খুবই সুম্বাদু। শুকৃনো ফুল ঢেকিতে 
কুটে চেলে নিয়ে আটার সঙ্গে মিশিয়ে রুটি এবং 
চাপা তৈণী করাধায়। 

ঝরে-পড়৷ ফুলগুলি গাছের তলা থেকে সংগ্রহ 
করে গৃহস্থের! বাড়ী নিয়ে আসে। বাড়ীর উঠানে 
অথথ গৃহপংলগ্র অন্ত কোন উচু জায়গায় মাটি 
লেপে একটা পরিষফার জায়গ। তৈরী কর! হয়। 
চৈত্র এবং বৈশাখ মাসের প্রচণ্ড রোদে ফুলগুলিকে 
ওই পরিষ্কার জায়গায় ফেলে রাখা হয়। তাতে 
২-৩ দিনের মধ্যেই সেগুলি শুকিয়ে যায় এবং 
ব্যবহারের উপযুক্ত হয়। মহুয়া-ফুলে শর্কর।র ভাগ 
বেশী। পরীক্ষা করে দেখা! গেছে যে, মোটামুটিভাবে 
মহুয়া-ফুলে শর্করার অংশ শতকরা ৭৮ ভাগ, জলীয় 
অংশ শতকরা ২৭ ভাগ, আর লবণের পরিমাণ 
শতকরা ২ ভাগ। স্থান, আয়তন ও বয়স ভেদে 
এক একটি মন্থযা গাছে বছরে গড়ে ছুই থেকে আট 
মণ পর্যস্ত ফুল ফে।টে। 

যে কোন শর্করাকে স্থরায় পরিণত করা যাঁয়। 
মহুয়ার মধ্যে শর্করার ভাগ বেশী থাকার দরুণ 
মহয়া-ফুলও স্থুর। তৈরীর একটি শ্রেষ্ঠ উপাদান। 
মহুয়াজাত সর! হুইস্কি নামক ন্থরার পমকক্ষ। 
মহয়া-হ্ুরার সঙ্গে অন্তান্ত পদার্থ মিশিয়ে মোটর 
ম্পিরিট তৈরী কর1 যায়। এর থেকে পাওয়ার- 
আলকোহল শিল্পও গড়ে তোলা সম্ভব। কাজেই 
এদ্দিকে বিজ্ঞানী এবং শিল্পপতিদের নজর পড় 
দরকার। ভারতর্ষে মহুয়ার অভাব নেহই। 
হুতরাং মহয়াজাত শির্দ্রব্যাদি গ্রস্ততে বিশেষ বাধা 
হবে না। 


ট্রেন এলিমেন্ট 


শ্রীভূবনমোহন রায়চৌধুরী 


আমিষ, শর্করা ও শ্েহ জাতীয় পদার্থ ছাড়া 
জীবজন্তর দেহে এবং তাদের খান্যে অন্য যে সব 
উপাদান পাতয়া যায়, আগে সে গুলির তাঁৎপধ 
অজ্ঞাত ছিল। তখন ধারণা ছিল, খাগ্দ্রব্যে এবং 
জীবদেহে এই সব তাতৎপর্যহীন উপাদানগুলি 
অনাবশ্ত ভেজালের মত অন্ত সব উপাদানের 
সঙ্গে মিশে গেছে। বিভিন্ন দেশের টৈজ্ঞানিকদের 
প্রচেষ্টায় এ যুগে এই উপাদানগুলির প্রয়োজনীয়তা 
বহুলাংশে জানা গেছে এবং অনেক অনাবশ্যক 
উপাদান আজ জীবদেহের পক্ষে অপরিহার্য বস্ত 
হিলাবে পঠ্গিণিত হয়েছে । এই রকম এক অতি 
প্রয়োজনীয় ও অপরিহার্য উপদীনই হলে “ট্রেস্‌ 
এলিমেণ্ট?। 

মৌলিক পদার্থের মধ্যে অধিকাংশই ধাতব বন্ত। 
জীবজন্ত ও গাছপালার মধ্যে অনেকগুপি মৌলিক 
ধাতু অতি হুক্ম মাত্রায় থাকে। স্তন্যপায়ী জীব- 
জন্তুর দুধ, রক্ত, দেহতত্ত ও দেহ-রসের মধ্যে অনেক 
ধাতব মৌলের স্ুক্ম মাত্রায় অবস্থিতির প্রমাণ 
পাওয়া গেছে। বিভিন্ন গব্ষেণাগারে এই সব 
মৌলের আঙ্গিক . কোয়ালিটেটিভ ) এবং অনেক 
ক্ষেত্রে মাত্রিক ( কোয়ান্টিটেটিভ ) বিশ্লেষণও করা 
হয়েছে। এই অকিঞ্চিংকর বা স্থক্মাত্রায় অবস্থিত 
মৌলগুলিকে বৈজ্ঞানিকেরা ট্রেস্‌ এলিমেপ্ট নামে 
অভিহিত করেছেন । 

ভিটামিনের মত ট্রেস্‌ এলিমেণ্টও পুষ্টি-বিজ্ঞানে 
একটি বিশিষ্ট স্থান অধিকার করে আছে। পুষ্টি ও 
জীবনধারণের জন্যে ট্রেস্‌ এলিমেপ্টের প্রয়োজনীয়তা 
নিঃসন্দেহে প্রমাণিত হয়েছে। দেহের ভিতরের 
রামায়নিক ক্রিয়াগুলিকে সম্পূণ করে তোলবার 
জন্যে এবং জৈব প্রক্রিয়।গুলিকে সচল রাখবার 


ব্যাপারে এর অন্থুঘটক বা ক্যাটাপিষ্টের মত কাঙ্ 
করে। দেহের মধো এগুলি আছে বলেই প্রাণ- 
ক্রিয়া স্থষ্টভাবে সম্পার্দিত হয়। এদের অভাবে 
জীবদেহের অপুষ্টি এবং জীব্জন্তর নানারকমের 
মৌলের অভাবজনিত অহুস্থতা (ডিফিসিয়েন্সি 
ডিজিস্‌ ) দেখ| ষায়। এক কথায়, প্রাণের স্বাভাবিক 
গতিবিধির জন্যে ট্রেস্‌ এলিমেণ্ট অপরিহার্। 
জীবজন্তর দেহে ট্রেস এপিমেন্টের গুণাগুণ 
সম্বন্ধে জানবার ছুটি উপায় আছে--(১) 
ভৌগলিক তথ্য থেকে; অর্থাৎ কোন কোন 
ভৌগলিক অঞ্চলে জলে, স্থলে এবং উদ্ভিজ্জ পদার্থে 
কখনও স্থায়ীভাবে বা সাময়িকভাবে এক বা একাধিক 
ট্রেস এলিমেণ্টের অভাব দেখতে পাওয়া যায়। 
সে সময়ে সে অঞ্চলের পশ্ুপক্ষীরা যখন অস্থস্থ 
হয়ে পড়ে তখন তার কারণ অন্থুপন্ষ(ন করতে গিয়ে 
বিশেষ বিশেষ ট্রে এলিমেপ্টের অনেক গুণাগুণ 
আবিষ্কৃত হয়। (২) ট্রেস এলিমেণ্ট সম্বন্ধে বেশী 
তথ্য আবিষ্কৃত হয়েছে গবে্ষণাগারের পরীক্ষা 
থেকে । খাগ্ভের বিভিন্ন উপাদানের সঙ্গে একটি বা 
তার বেশী ট্রেস্‌ এলিমেণ্ট যোগ করে অথবা বাদ 
দিয়ে বৈজ্ঞানিক তার ইচ্ছামত খাদ্য তৈরী করেন 
এবং পরীক্ষান্থযায়ী এসব খাদ্য জীবজন্তর উপর 
গ্রয়োগ করে তার ফলাফল পর্যবেক্ষণ করেন। 
কিছুদিন পরীক্ষা চলবার পরেই ট্রেস্‌ এলিমেন্টের 
অভাবে অথবা আধিক্যে জন্তদের মধ্যে নানাপ্রকার 
লক্ষণ দেখ! দেয়। কয়েকটি পরীক্ষ1 থেকে মানুষের 
উপরে ট্রেস্‌ এলিমেপ্টের প্রভাব এবং কার্ধকারিতা 
সম্বন্ধে অল্লবিস্তর তথ্য জানতে পারা গেছে। 
বৈজ্ঞানিকের। মনে করেন, জীবজস্তর প্রাণ- 
ক্রিয়ার সঙ্গে সব ধাতব মৌলগুপিই ওতপ্রোত- 


৩৯৪ 


ভাবে জড়িত রয়েছে । কিন্ত হুস্ম বিশ্লেষণে 
জীবদেহের মধ্যে এ পর্যস্ত অল্প কয়েকটি মৌলেরই 
সন্ধান পাওয়া গেছে। সর্বলমেত মোট ২১টি 
(কপার, কোবাণ্ট, ম্য।জানিজ, জিঙ্ক, আয়োডিন, 
শিকেল, আলুমিনিয়াম, টিন, ক্রোমিয়াম, মিলিকন, 


টাইটেনিয়াম,। লেড, রুবিভিয়াম, লিখিয়াম, 
মলিবডিনাম, আপেনিক, ফ্লোখিন,) আক্রোমিন, 
বেরিয়াম, ই্রন্পিয়াম, সেলিনিয়াম) মৌলের 


ক্রিয়াকলাপ সম্বন্ধে কিছু কিছু তথ্য সংগৃহীত 
হয়েছে। পুষ্টি-বিজ্ঞান এবং শারীবধৃত্তের শ্রেত্রে 
কপার, কোবাণ্ট, ম্যাঙ্গানিজ, জিঙ্ক ও আয়োডিন 
সম্বন্ধে অনেক তথ্য আবিষ্কৃত হয়েছে । অন্যান্ত ট্রেস্‌ 
এলিমেণ্টের বিষয়ে এখনও অবশ্ঠ মতভেদ রয়েছে । 

ইদানীং দেহের মধ্যে তেজক্রিয় মৌলের 
প্রয়োগে ট্রেস এলিমেপ্ট সন্বন্ধে সম্যক জান লাভ 
সম্ভব হবে। 

জীবদেহের সঙ্গে ট্রেস্‌ এলিমেণ্টের নিবিড় সন্বন্ধের 
বিষয়ে এই স্থলে কপার, কোৰাণ্ট, ম্যাঙ্গীনিজ ও 
জিহ্কের কথ। সংক্ষেপে আলোচিত হবে। 

উনবিংশ শতাবীর গুথম দিকে গাছপালার মধ্যে 
কপারের অস্তিত্ব আবিষ্কৃত হওয়া সত্বেও জীবজস্তর 
সঙ্গে কপারের সম্বন্ধ অনেকদিন পযন্ত অজ্ঞাত ছিল। 

বর্তমান শতাব্দীর প্রথম দিকে (১৯২৮ খৃঃ) 
হার্ট, গ্রিনবক, ওযাডেল এবং এলভেজেল প্রমুখ 
বৈজ্ঞীনিকেরা অনেক দিন ধরে গব্যেপার পর প্রমাণ 
করেন যে, খাছ্ের একটি অপরিহার্য উপাদান হলো 
কপার এবং জীবজন্তর দেহের বিভিন্ন তস্ততে 
অল্পবিস্তর কপার পাওয়া যায়। দেহের প্রয়োজনে 
যতের মধ্যে কিছু কপার সঞ্চিত হয়ে থাকে এবং 
এই কারণে বিভিন্ন তস্ত অপেক্ষা যকৃতেই 
কপাবের পরিমীণ সব চেয়ে বেশী। দেহের 
প্রয়োজনাহ্যায়ী যরতের সংরশ্সিত কপারের কম- 
বেশী হয়। রক্তের প্রোটিনের সঙ্গে যুক্ত অবস্থায় 
কপার থাকে। গর্তাবস্থায় স্ত্রীলোকর্দের রক্তের 
মধ্যে কপারের পরিমাণ বেশী হয়। 


ভন ও বিজ্ঞান 


( ৭ম বধ, ৭ম নংখট। 


দুধের মধ্যেও কপার থাকে । গবেষণাগারে 
যেলব জীবক্জস্তর দুধ পরীক্ষা করা হয়েছে তাদের 
মধ্যে ইছুরের ছুধেই সব চেয়ে বেশী কপার পাওয়া 
গেছে। 

দেহতন্ত, রক্ত এবং ছুধ প্রভৃতির মধ্যে কপার 
একট। নিদদি্ই পর্িমীণে থাকে--কোথাও .কোন 
সময়ে পরিমাণের মাত্রা ছাড়িয়ে যায় না। খাস্ঠ- 
দ্রব্যে কপারের অভাব হলে দেহের যাবতীয় তস্ততেই 
কপারের পরিমাণ কমে ষায়। কিন্তুখাগযের মধ্যে 
যত বেশীই কপার থাকুক অথবা অন্য যে উপায়েই 
হোক জীবজন্তর দেহের মধ্যে যত বেশী পরিমাণেই 
কপার থাক না কেন, বিশেষ বিশেষ তন্ততে একট! 
নি্দিই মাত্রায় সঞ্চিত হওয়ার পর কপারের পরিমাণ 
আর বেশী হয় না। 

কপারের প্রয়োজনীয়তা এবং অপরিহার্ধত। 
সম্বন্ধে প্রমাণিত হয়েছে যে, লোহিত রক্ত কণিক। 
এবং কণিকার মধ্যস্থিত হিমোগ্লোবিন সৃষ্টির কাজে 
কপার এক বিশেষ অংশ গ্রহণ করে । আবার, জীব- 
কোষের শ্বা-প্রশ্বাসের কাজেও কপার না থাকলে 
চলে না; কারণ যে সব এন্জাইম শ্বাস-প্রশ্থাসের 
কাজ চালাক তারা কপার-সংযুক্ত প্রোটিন। 

খাঘ্তে কপারের অভাব হলে গরু, ভেড়া, মহিষ 
প্রভৃতি চতুষ্পদ জন্তরা ক্রমেই নিস্তেজ হয়ে পড়ে 
এবং চলে বেড়াবার শক্তি একেবারেই কমে ঘায়। 
যে সব রাসায়নিক প্রক্রিয়ার মাহায্যে দেহের 
ভিতরের স্সেহ, আমিষ ও শর্কর! জাতীয় পদার্থের 
বিপাক (মেটাবলিজম) থেকে উৎপাদিত 
শত্তি জীবদেহের ক্রিয়াকলাপ সম্পাদন করে। 
কপারের অভাবে সেই শক্তি কম উৎপাদিত হয় 
এবং নেই কারণে অন্তর! অস্থস্থ হয়ে পড়ে। 

কপারের অভাবে গীবজস্তর দেহত্বকের মহ্ণতা 
থাকে না। দেহত্বকের অনেক জায়গা থেকে চুল 
উঠে গিয়ে টাক দেখা দেয়। . গায়ের লোমের আর 
মোলায়েম ভাব থাকে না এবং চুলের রংও বদ্‌লে 
যাম্। কারণ অনুসন্ধান করলে দেখা যায় ষে, 


জুল।ই, ১৯৫৬ ] 


চুলের একটি বিশিষ্ট উপাদানই হচ্ছে কপার। 
কপারের অভাবেই চুল আর দেহত্বকের অবস্থার 
পরিবর্তন হয়। 

মানুষের পুটি এবং রক্তকণিকা ও হিমোমোবিন 
স্ষ্টির জন্যে কপার অবশ্য প্রয়োজনীয় । 

খাছ্যের সঙ্গে কমপক্ষে প্রত্যহ ২ মিলিগ্র্যাম 
(১ গ্র্যাম-১০*০ মিলিগ্র্যাম ) কপার একজন 
লোকের পক্ষে দরকার। শিশু, সম্ভতানসম্ভবা 
স্ত্রীলোক অথব| সস্তানের জননীদের পক্ষে আরও 
বেশী পরিমাণ কপারের দরকার হয়। 

কপার সম্বন্ধে বিবিধ তথ্যাদি প্রকাশিত হওয়ার 
পর থেকে পুষ্টি ব্ষযনক গবেষণায় এবং শীরীরবৃত্তের 
ক্ষেত্রে এক নতুন চিন্তাধার। দেখা দিল। ধাতব 
মৌলের সঙ্গে জীবজস্ত এবং মানুষের যোগাযোগের 
সন্বদ্ধ নিয়ে বৈজ্ঞানিকেরা অনুসন্ধানের কাজে মন 
দিলেন এবং অল্প কিছু দিনের মধ্যেই কোবাণ্ট, 
ম্যার্গানিজ ও জিস্কের তথ্য প্রকাশিত হলে । 

১৯২৭ খৃষ্টান ওয়াটু"ারদয় প্রমাণ করেন যে, 
দেহের রক্তবৃদ্ধির কাঁজে, বিশেষ করে লোহিত 
রক্তকণিক! তৈরীর ব্যাপারে কোবাণ্টের প্রয়োজন 
এবং শরীরের অস্থিমজ্জার উপরে কোবাণ্ট কাজ 
করে। 


কোবাণ্টের অভাবে গবাদি পশুর মধ্যে কোষ্ট, 


ভিজিম্‌ নামে যে এক রকমের অনুস্থতা দেখা ঘায়, 
সে কথাও প্রমাণিত হলো। 

মানুষের পুষ্টির সঙ্গে কোবাণ্ট সংযুক্ত ভিটামিন 
বি-১২-এর যোগ ছাড়া অন্য কোন যোগনুজ্জর এখনও 
আবিষ্কৃত হয় নি। লোহিত রক্তকণিকার সঙ্গে 
ভিটামিন বি-১২-এর যোগ আছে। 

জীবজন্তদের দেহের পুষ্টির সঙ্গে ম্যাঙ্জানিজের 
ঘোগন্ত্র আবিষ্কিত হয় ১৯৩১ সালে। যকৃৎ, 
মাংসপেশী, অস্থি, রক্ত ইত্যাদি দেহের প্রায় সব 
কিছুতেই ম্যাঙ্গানিজের অস্তিত্বের প্রমাণ পাওয়া 
গেল। 

ম্যাঙ্গানিঙ্গের অপরিহার্ধতার কারণ সম্বন্ধে 
বল। হয়েছে যে, ফস্ফেটেজের ক্রিম়্াশীলতার জন্তেই 
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এর দরকার। ফস্ফেটেঞজ নামে এক জাতীয় 
এন্জাইম দেহের অস্থিগঠনের কাঁজে ফস্ফরাস 
সরবরাহ করে। ম্যাঙ্গানিজের অভাবে ফধস্- 
ফেটেজের কাজের শক্তি অনেক কমে যায় এবং 
এই কারণে ভাল রকমে অস্থি সংগঠিত হয় না। 
স্তন্তপায়ী জন্তদের মধ্যে এই জন্তেই ম্যাঙ্গানিজের 
অভাবে অস্থি-সংগঠনের অক্ষমত। বা দৌর্বল্য দেখ! 
ঘায়। প্রমাণ পাওয়া গেছে যে, ম্যাঙ্গানিজের 
অভাবে যৌন-গ্রস্থিগুলিও স্বাভাবিক উপায়ে কাজ 
করবার ক্ষমতা হারিয়ে ফেলে। অনেক সময় এই 
জন্তেও জজ্তন্দের মধ্যে বন্ধ্যাত্ব দেখা যায়। মানুষের 
দেহের মধ্যে ম্যাঙ্গানিঙ্গের ক্রিয়/শীলতা এখনও 
স্থিরীকৃত হয়নি। 

এর পরে জিঙ্ক ব|দস্তার কথা। ইঁদুরের উপর 
গবেষণা চালিয়ে ১৯৩৪ সালে টড এল্ভেজেস্‌ এবং 
হট চূড়ান্তভাবে প্রমাণ করেন যে, শরীরের বৃদ্ধি 
এবং পুষ্টির ব্যাপারে জিঙ্ক অপরিহাধ। কপারের 
মত জীবদেহের সর্বত্রই কিছু কিছু পরিমাণে জিঙ্ক 
পাওয়া যায়। চামড়ার বহিঃত্বকে, অস্থিতে এবং 
দাতে জিঙ্কের পরিমাণ সব চেয়ে বেশী। রক্তের 
লোহিত কণিকার মধ্যে, কার্বনিক আযান্হাইড্রেজ 
নামক শ্বাস-এন্জাইমের সঙ্গে জিঙ্ক যুক্ত অবস্থায় 
থাকে । দুধের মধ্যেও বেশ কিছু পরিমাণ গিঙ্ধ 
পাওয়া যায়। | 

এ পর্যস্ত ইদুর ছাড়া অন্ত কোন জন্তঙ্জানোয়ারের 
মধ্যে জিক্কের অস্তিত্ব দেখা যায় নি। 

মোটামুটি, চারটি ট্রেস্‌ এলিমেণ্টের বিষয়ে কিছু 
আলোচনা! করা হলো। খাছ্যের বিশেষ উপাদান 
হিপাবে স্বাস্থ্য ও পুষ্টির জন্টে ট্রেস্‌ এলিমেণ্ট যে কত 


প্রয়োজনীয় তার গুরুত্ব সহজেই বোধগম্য হবে। 
এভাবে বৈজ্ঞানিকদের মত ও নির্দেশ অনুসরণ করে 
খানের অন্তান্ত উপাদানগুলির যথাযথ ব্যবহার 
যদি সাধারণের মধ্যে প্রচলিত হয় তাহলে স্বাস্থ্য ও 
পুষ্টি সম্বন্ধে অনেক জটিল সমন্যার অল্লায়াসেই 
সমাধান হতে পারে। জনসাধারণের সচেতনতার 
উপরেই নির্ভর করে সমাজের স্বাস্থ্যোরতি |. 


ধাতব প্রকৃতির বৈচিত্র্য 
ভ্রীআশুতোষ গুহঠাকুরতা 


জাগতিক বন্ত রচনায় যে সব মৌলিক পদার্থের 
সন্ধান পাওয়া গিয়াছে উহাদের অধিকাংশই ধাতু । 
বর্তমান যাঙ্্রক সভ্যতার উৎস ধাতু । পৃথিবীর 
বক্ষ হইতে এই ধাতব পদার্থসমূহ আহরণ, উহাদের 
গুণাগুণ বিচার ও যথাধোগ্য ব্যবহারের দ্বারাই 
ধাতুশিল্প ও যন্ত্রবিজ্ঞান ক্রমশঃ উৎকর্ষ লাভ 
করিয়! চলিয়াছে। বিভিন্ন ধাতুর বর্ণ ও প্ররুতি 
বিভিন্ন । প্রকৃতিগত কোন কোন বৈষম্য আবার 
ধাতৃবিশেষে বিশেষভাবে প্রকাখমান | এমন ধাতুও 
আছে যাহা মুষ্টিবদ্ধ হাতের মধো বাখিলে দেহের 
তাপেই গলিয়া যায়। আবার ধাতুবিশেষ ৩০০০০ 
ডিগ্রি সেট্টিখ্রেডের অধিক তাপেও আপন কঠিন 
সত্তা! অক্ষুণ্ন রাখিতে পারে। কোন কোন ধাতু এত 
হীন্কা যে, জলের উপর ভাপিয়া থাকে । এইবূপ 
প্রকৃতিগত অন্থর্ূপ কোন বৈষম্যের জন্যও কোন 
কোন ধাতু বৈশিষ্ট্য অর্জন করিয়াছে। 

লিখিয়াম সর্বাপেক্ষা হাক্ক| ধাতু । ইহার ওজন 
জলের ওজনের প্রায় অধেক। সোডিয়াম এবং 
পটাসিয়ামও এত হাক্কা যে, জলে ভাদিতে পারে; 
তবে সোডিয়াম ও পটাসিয়াম জলে ভামান 
বিপজ্জনক । কারণ সেই অবস্থায় গ্রচণ্ড ভাবে জল 
হইতে হাইড্রোজেন বিশ্লি্ই হয় এবং প্রতিক্রিয়ায় 
যে তাপের স্যগ্ি হয় তাহাতেই হাইডোজেন জলিয়া 
উঠে। পটাসিয়ামের ক্ষেত্রে উক্ত প্রতিক্রিয়া 
অধিকতর তীত্র হয়। 

অম্মিয়াম সর্বাপেক্ষা ভারী ধাতু । ইহার 
ওজন জলের ওজনের সাঁড়ে বাইশ গুণ। 
ইরিডিয়াম অস্মিয়াম অপেক্ষা সামান্য হাল্কা। 
উভয়ের সংমিশ্রণে এক প্রকার সন্কর ধাতু সি হয়। 
ফাঁউণ্টেন পেনের নিবের অগ্রভাগ উহার দ্বারা 


প্রস্তত। ভারী হিলাবে প্র্যাটিনামের স্থান তৃতীয়। 
মোনা এবং ইউরেনিয়ামও খুব ভারী ধাতু । 
জল হইতে ইহারা প্রায় বিশগুণ ভাবী । 

গ্যালিয়ামের গলনাস্ক মাত্র ৮৬* ফারেনহাইট । 
আমাদের গ্রীষ্মপ্রধান দেশে এই ধাতুটি অধিকাংশ 
সময় তরল অবস্থাতেই থাকিবে । শীতগপ্রধান 
দেশেও হাতে রাখিলে দেহের তাপেই ইহা 
তরল অবস্থা প্রাপ্ত হইবে। জল জমিযা বরফ 
হইলে যেমন আয়তনে বৃদ্ধি পায়, এই ধাতুটির 
প্রকৃতিও সেইরূপ; অর্থাৎ কঠিন অবস্থায় ইহার 
আয়তন বর্ধিত হয়। ইহার গলনাঙ্ক যেমন কম, 
স্কুটনাঙ্কও আবার তেমনই অধিক--৩৬০০* ফারেন- 
হাইট । এই জন্য উচ্চতাপ পরিমাপক থার্জোমিটাঁরে 
গ্যালিয়াম-ব্যবহৃত হয়। 

ঘর্ষণের ফলে কোন কোন ধাতু হইতে আগুন 
নির্গত হয়। সিরিয়াম ইহাদের অন্তম। খুব 
সামান্য ঘর্ষণেই পিরিয়াম হইতে আগুন বাহির হয়। 
ইহা দেখিতে অনেকটা লোহার মত। দিরিদ্ধাম ও 
লোহার সংমিশ্রণে যে সঙ্কর ধাতু স্থষ্টি হয়, সিগারেট 
লাইটারের ফ্রিপ্ট উহার দ্বারাই প্রস্তত। ঘর্ষণের 
ফলে পিরিয়ামের যে কণাগুলি স্মলিত হয় উহারা 
সঙ্গে সঙ্গে জলিয়া উঠিয়াই অগ্নি স্ফুলিঙ্গ স্প্টি করে। 

সমস্ত ধাতুই সমভাবে ঘাতসহ নহে। কোন 
কোন ধাতু সামান্য আঘাঁতেই ভাঙ্গিয়া গুড় গুড়া 
হইয়া যায়। আবার অনেক ধাতু না ভাঙ্গিয়া 
সম্প্রনারিত হয়। এইরূপ সম্প্রলারণ ক্ষমতায় স্বর্ণ 
শীর্ষস্থান অধিকার করে। এক আউন্দের ছুই হাজার 
ভাগের একভাগ মাত্র একটি স্বর্ণ কণিকাকে 
পিটাইয়া আট বর্গইঞ্চি পরিমাণ একটি দোনার 
পাতে পরিণত করা যায়। এরূপ অবস্থায় পাত)টির 
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স্বলত্বের পরিমীণ এক ইঞ্চির চল্লিশ লক্ষ ভাগের 
একভাগ অপেক্ষাও কম হইয়া থাকে । 

বিছ্যুৎ পরিবহনের জন্য তামার তারের ব্যবহারই 
প্রশস্ত । কিন্ত বিদ্যুৎ পরিবহনে তামাই অেষ্ঠ ধাতু 
নহে, রূপা এই গুণে তাম৷ অপেক্ষাও শ্রেষ্ঠ । 

বৈদ্যুতিক বাতির মধ্যে যে তার থাকে উহা 
টাংঞ্টেন ধাতু হইতে প্রস্তত। টাংষ্টেনের গলনাঙ্ক 
৩৩৭০০ সেন্টিগ্রেড। এঁ তাপমাত্রা সর্ষের উপরি- 
ভাগের তাপমাত্রার অর্ধেক। 

ধাতুর মধ্যে পারদের গলনাঙ্ক সর্বাপেক্ষা কম। 
তাপমাত্রা ০* ডিগ্রি সেন্টিগ্রেডের নীচে আবরও 
৩৮* নামিলেই তবে পারদ জমিয়া কঠিন হইতে 
পারে। আবার এই পারদের সঙ্গে যখন খুব সাঁমান্য 
পরিমাণে খ্যালিয়াম নামক আর একটি থাতু 
সংযুক্ত হয় তখন উহা -৬৫০ ডিগ্রি সেট্টিগ্রেড 
পযন্ত তরল থাকিতে পারে। 

অনেক বৈদ্যুতিক যন্ত্রে মার্কীরি শ্লুইচ ব্যবহারের 
প্রচলন আছে। এই ব্যবস্থায় বিশেষ কাচের 
আধারে আবদ্ধ পারদের মাধ্যমে প্রয়ৌজনমত 
বৈদ্যুতিক সংযোগ স্থাপিত হয়। এইরূপ মার্কারি 
স্থইচ মেরুঅঞ্চল অথবা ই্রেটোক্ষিয়ারের অত্যধিক 
শৈত্যে অচল। এঁ সকলস্থানে প্রয়োজন হইলে 
থ্যালিয়ামযুক্ত মার্কারি সুইচ নিবিগ্নে ব্যবহৃত 
হইতে পারে। থ্যালিয়াম সংযোগে যেমন মার্কাবির 
গলনাঙ্ক হাস পায়, তেমন আবার ইহার সংযোগে 
সীসার গলনাঙ্ক বৃদ্ধি পায়। ধাতব মিশ্রণ অদ্ভুত 
ব্যাপার সন্দেহ নাই। | 

থ্যালিয়াম ধাতুর অধিকাংশ যৌগই বিষাক্ত 
এবং উহাদের সংস্পর্শে আগিলে খুব সহগ্গেই দেহে 
শোধিত হুইয়৷ বিক্রিয়ার স্স্তি হইতে পারে। 
এইরূপ বিষাক্ত ধাতু আরও আছে এবং এ সকল 
বিষাক্ত ধাতুও.বিভিন্ন শিল্পে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 
খুব. সামান্য পরিমাণে আর্সেনিক সংযোগে সীলার 
শুক্কি বৃদ্ধি পায় এবং এইভাবে সীসাকে গ্রয়োঞনমত 
শক্ত -করা হইয়া থাকে। মীস! হইতেও অনেক 


ধাতব প্রকৃতির বৈচিত্র্য 
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বিষাক্ত যৌগের স্যরি হয়; কিন্তু তাহা হইলেও 
সীল নানা প্রফোজনে বহুল পরিমাণেই ব্যবহৃত 
হইয়া আলমিতেছে। তবে সীসার যৌগগুলি 
থ্যালিয়াম যৌগের মত তত সহজে দ্রবণীয় নয়। 

টেলুবিয়াম নামে একটি ধাতু আছে। ইহ 
বিষাক্ত না হইলেও ঘাটাঘথাটির ফলে গুরুতর 
বিষাক্ত অবস্থার স্থট্টি হয়। শরীর হইতে এবং 
নিঃশ্বাসের সঙ্গে তীত্র দুর্গন্ধ নির্গত হইতে থাকে। 
স্টেইনলেস ীলের সঙ্গে খুব সামান্য পরিমাণে টেলু- 
বিয়াম সংযুক্ত হইলে উহ! ক।টিবার পক্ষে সহজ হম়। 
এরূপ ক্ষেত্রে দুর হইতে বিশেষ নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থায় 
গলিত ট্টালের মধ্যে টেলুরিয়াম সংযোগের ব্যবস্থা 
হইয়া থাকে । সংযোগ স্থলে বায়ু চলাচলেরও বিশেষ 
ব্যবস্থা রাখ হয়। 

বিশেষ করিয়। সঙ্কর উৎপাদনের ক্ষেত্রেই ধাতব 
প্রকৃতির অনেক অদ্তুতত্ব ধরা পড়ে। দুইটি ধাতুর 
সংমিশ্রণে যে সঙ্কর ধাতুর স্ষ্টি হয় তাহাতে যে 
উভগ্ন ধ(তুর গুণাগুণ ঠিক অর্ধ পথে সম্মিলিত হইয়া 
থকে, এমন নহে। অনেক ক্ষেত্রেই সঙ্কর ধাতুতে 
এমন কোন অভাবনীয় পরিবর্তন ঘটিতে দেখা 
যায় যাহার সঙ্গে সংশ্লিষ্ট ধাতুগুলির প্রককতির কোন 
মিল খুজিয়া পাওয়া যায় না। 

সীসা, টিন, ক্যাডমিয়াম ও বিস্মাথ--এই চারিটি 
ধাতুর মধ্যে টিনের গলনাঙ্কই সবাপেক্ষা কম। 
৪৫০০ ফারেনহাইট তাপমাত্রায় টিন গলে। অথচ 
এই চাগিটি ধাতুর সংমিশ্রণে যে সঙ্কর ধাতুর সৃষ্টি 
হয় তাহার গলনাসঙ্ক মাত্র ১৫০ ফারেনহাইট; 
অর্থাৎ এই সঙ্কর ধাতু-নিমিত একটি চামচ চায়ের 
কাপে ব্যবহার করিলে উহার অস্তিত্ব আর খু্জিয়া 
পাওয়া যায় না। উক্ত সন্ধর ধাতু শ্বয়ংক্রিয় অগ্রি- 
নির্বাপক ব্যবস্থায় গ্যান পিলিগারের পাগরূপে 
ব্যবহৃত হইয়৷ থাকে। আগুনের ছোয়াচ লাগিবার 
অনেক পূর্বেই এ প্লাগগুলি গলিয়া গিয়া সিলিগ্ার 
হইতে নির্গত গ্যাসে অগ্নি নির্বাপিত হুইতে 
পাবে। 
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শুধু বিস্মাথ ও ইগ্ডিয়ামের দংমিশ্রণে এইরূপ 
নিয় গলনাস্কের আর একটি নৃতন মন্কর ধাতু সষ্ট 
হইয়াছে। ইত্ডিয়ামের গলনাঙ্ক ফারেন- 
হাইট । বিস্মাথের গলনাঙ্ক ইহা! অপেক্ষা অনেক 
অধিক। কিন্তু উভয়ের সশ্মিগনে যে সঙ্কর ধাতুটির 
স্থ্ট হয় তাহার গলনাঙ্ক মীত্র ১১৮ ফারেনহাইট । 
অর্থাৎ আমাদের দেহের তাপ অপেক্ষা সামান্য 
অধিক। এই সঙ্কর ধাতু জীবস্ত অবস্থায় মাহুষের 
দ্রেহ বা দেহাংশের ছাচ গ্রহণে প্রাষ্টীর অব প্যারিস 
অপেক্ষা অধিকতর সাফল্যের নহিত ব্যবহৃত হইতে 
পারিবে বলিয়|! আশ করা যাইতেছে । 

ইঙ্ডয়াম ঝালাইয়ের কাজে বাবহারের পক্ষেও 
খুব উপযোগী । প্রায় সব কিছুতেই ইহা বেশ ভাল 
ভাবে আটকাইয়া থাকে । ছুই খণ্ড ইগ্ডিগাম 
শুধু হাতের চাপে পরস্পরের সঙ্গে এমন দৃঢ়ভাবে 
সংবদ্ধ কর! চলে যে, না কাটিয়া উহাদিগকে বিভক্ত 
কর! সম্ভব হয় না। যন্ত্রপাতি ঢালাই করিবার 
ছ(চ নির্মাণে প্রথমতঃ মোমের ছাচ লওয়া হয় এবং 
পরে এ মোমের উপর শক্ত ধাতব ছাচ গঠিত হইলে 
মোম গলাইয়! বাহির করিয়া লওয়া হয়। নিয় 
গলনাস্কের জন্য ছাচ লওয়ার কাজে মোমের পরিবর্তে 
এখন ইতিয়ামও ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 

আধুনিক অতি উন্নত ধরণের সুম্ যন্ত্রপাতি 
নির্মাণে ষে পব স্থলে নিখুত ছাঁচ গঠনের প্রয়োজন 
হয়, সেই সব ক্ষেত্রে মোমের পরিবর্তে পারদ 
ব্যব্হত হইয়! থাকে । অবশ্ঠ এইরূপ ক্ষেত্রে পারদ 
জমীইতে তাপমাত্রা যে ** ডিগ্রির অনেক নীচে 
নামাইতে হয় তাহা উল্লেখ করা নিশ্্রয়োজন । 

বিস্মাথ, লীলা, টিন ও ইঙিয়াম- এই চারিটি 
ধাতুর সংমিগ্রণে উৎপন্ন সঙ্কর ধাতু উচ্চতাপবিশিষ্ট 
ফার্পেন হইতে তাপ পরিবহনের পক্ষে বিশেষ 
উপঘোগী হইয়াছে। এই মিশ্র পদার্থের মধ্যে 
বিস্মাথের ভাগই অধিক। নলের মধ্যে প্রবাহিত 
উত্ত তরল নম্কর পদার্থের মাধ্যমে আ্যটামক 
(বয়্যাক্টর হছইতেও সহজে ভাপ পরিবাহিত হইয়া 
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জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম বধ, ৭ম সংখ্য। 


্াম ইঞ্জিন, বিমান অথবা ডুবো-জাহাজের মোটর 
চলিতে পারিবে। পদার্থটির ক্ফুটনাঙ্ক ১০৯০০ 
ফারেনহাইটের উপরে; কাজেই. উচ্চ তাপ 
পরিবহনের পক্ষে ইহা খুবই উপযোগী হইয়াছে। 

নলের ভিতর দিয় তাপ পরিবহনে বাম্পের 
পরিবর্তে অন্য কোন উপযুক্ত উপায়ের সন্ধান অনেক 
দিন হইতেই চলিয়াছিল। পারদের মাধ্যমেও 
তাপ পরিবাহিত হইতে পারে; তবে পারদের 
স্কুটনান্ক কম- মাত্র ৬৭৫০ ফারেনহাইট । নোডিয়াম 
ও পটাসিয়াম-যুক্ত সঙ্কর পদার্থের মাধ্যমে উচ্চ- 
তাপের ফার্ণেস হইতে অধিকতর সাঁফল্যের সঙ্গে 
তাপ পরিবাহিত হইতে পাবে বটে, তবে এই 
ব্যবস্থায় বিপদের সম্ভাবনাও আছে। এই ধাতু 
দুইটির সঙ্গে জলের সংস্পর্শ ঘটিলে কিরূপ অবস্থা 
হইতে পারে তাহা পূর্বে উল্লিখিত হইয়াছে । নলের 
ভিতরে তরল ও উত্তপ্ধ অবস্থায় এই হাক্কা ধাতব 
পদার্থ ব্যব্ৃত হইলে বিশেষ সাবধানতা অবলম্বনের 
প্রয়োজন হইয়া থাকে। দৈবাৎ কোন প্রকারে 
যদি একবার নলের মধ্যে ফাটল বা ছিদ্রের সি 
হয় তখন গুরুতর অগ্নিকাণ্ড অনিবার্ধ। বিস্মাথের 
তরল সন্কর পদার্থটি ব্যবহারে এইরূপ কোন ভয়ের 
কারণ নাই; কাজেই উচ্চতাপ পরিবহনের পক্ষে 
ইহা সবদিক দিয়াই উপযোগী । এই উত্বপ্ত তরল 
পদ্দার্থের উপযুক্ত আধাররূপে ক্রোমিয়াম ও ইল 
সহযেগে উচ্চতাপনহ ও মঞ্জবুত নলের ব্যবস্থাও 
হইয়াছে। 

ধাতুর মধ্যে ক্রোমিয়াম সর্বাপেক্ষা কঠিন। 
বন্তজগতে কঠিনতায় ইহা শুধু হীরক ও বোরনের 
কাছে পরাজয় স্বীকার করিয়াছে। অবশ্ত উহারা 
ধাতু নয়। যন্ত্রপাতি ও ধাতব আলবাবপত্রের 
উপর ক্রোধিয়ামের আহ্তরণ থাকিলে যেমন রূপার 
মত উজ্জ্বল দেখায় তেমন আবার শয়ও কম 
হয়। ক্রোমিয়াম বেশীর ভাগেই ই্রেইনলেস টীল 
উৎপাদনে ব্যবন্ৃত হইয়া থাকে। ই্টেইনলেন ্টীলের 
মধ্যে ১* হইতে ২০ ভাগ ক্রোমিয়াম থাকে।, 
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মেসিনে ধাতব পদার্থ কাটিবার সময় অধিক 
তাপ উৎপন্ন হইবার ফলে কর্তন-যন্ত্রের অগ্র- 
ভাগের পান নষ্ট হইয়া! যায়; কাজেই যন্ত্রগুলি 
সহজেই কাজের অস্তুপযুক্ত হইয়া পড়ে। ইহা 
নিবারণের জন্য কর্তন-যস্ত্রের মুখগ্ুলি টাংষ্টেন 
কার্বাইড নামক একটি শক্ত পদার্থে গঠিত হইয়। 
থাকে। বর্তমানে ক্রোমিয়াম, নিকেল ও কার্বন 
সহযোগে একপ্রকার সঙ্কর ধাতু প্রস্তত হইয়াছে। 
উহা এই নকল ক্ষেত্রে টাংষ্টেন কার্বাইড অপেক্ষাও 
অধিকতর সাফল্যের সঙ্গে ব্যবহৃত হইতে পারে 
বলিয়া জানা গিয়াছে । 

নিকেল-ক্রোম হইতে উৎপন্ন বিভিন্ন সম্কর ধাতু 
অন্যান্ত অনেক প্রয়োজনে ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 
ভূভাব্বিক গবেষণায় অধিক চাপে খনিজ পদার্থের 
পরিবর্তন পর্যবেক্ষণের জন্য নিকেল-ক্রোম নিমিত 
একপ্রকার বিশেষ সেল ব্যবহৃত হয়। উক্ত সেলের 
মধ্যে খনিজ পদার্থের সঙ্গে একটি বিশেষ তরল 
পদার্থ আবদ্ধ করিয়া সেলটিকে উত্তপ্ত করা 
হয়। তদবস্থায় তরল পদার্থ বাষ্পীভৃত হইবার 
ফলে মেলের অভ্যন্তরে গুরুতর চাপের স্থি 
হইয়া থাকে । এই দেল প্রতি বর্গইঞ্চিতে ১২ 
টনের উপর চাপ সহা করিতে পারে। পরে 
সেলটিকে ঠাণ্ডা করিয়া আভ্যন্তরীণ খনিজ পদার্থের 
পরিবর্তন পরীক্ষা কর] হয়। ভূত্বকের কয়েক মাইল 
নীচে খনিজ পদীর্ঘট অবস্থিত থাকিলে উহার 
কিরূপ পরিবর্তন ঘটিতে পারিত, নিকেল-ক্রোম 
পেলের চাপসহন ক্ষমতার বলে উক্ত উপায়ে অতি 
সহজেই এই পরীক্ষাটি হইতে পারে। 

টাইটেনিয়ামের সঙ্গে অল্প পরিমাণ ম্যাঙ্গা নিজ, 
ক্রোমিয়াম অথবা লৌহ সংযোগেও খুব দৃঢ় অথচ 
হান্ধ। সঙ্কর ধাতু প্রস্তুত হয়। সমান ওজনের 
্টালের তুলনায় উহ দ্বিগুণ শক্তিশালী । অথচ 


ধ।তব প্রকৃতির বৈচিত্র্য 


৩৪৯৯ 


খাটি টাইটেনিয়াম তামার মতই নরম ধাতু। 
সঙ্কর উৎপাদনে ধাতব প্রকৃতির কিরূপ আমুল 
পরিবর্তন ঘটিত পারে ইহাঁও তাহারই একটি প্রকুষ্ট 
উদ্বাহর্ণ। 

উক্ত টাইটেনিয়াম সম্কর অনেক ক্ষেঞ্জেই 
ইম্পাতের পরিবর্তে ব্যবহৃত হইতে পারে। 
ট্যাঙ্ক, বিমান প্রভৃতি নির্মাণে ইীলের পরিবর্তে 
ইহ। ব্যবহৃত হইলে সেগুলি যথেষ্ট পরিমাণেই 
হাক্ক! হইবে-ট্যাঙ্কের ওজন শতকরা প্রায় ৩০৪০ 
ভাগ কমিয়া যাইবে। বৃহৎ বিমানের শ্গেতেও 
ওজন ১ হইতে ৫ টন পর্বস্ত কমিয়া যাইতে পারে। 

সাধারণতঃ লোহা, কোবাল্ট ও নিকেল চৌস্বক- 
ধর্মী; অর্থাৎ ইহারা চুম্বকের দ্বার আকুঈ হয় 
এবং ইহার্দিগকে চুকে পরিণত করা যার়। ইহাদের 
মধ্যে অবশ্য চৌন্বকধর্দে লোহাই শ্রেচ। এত 
কাল বিশেষ এক ধরণের ছ্রীল হইতে শক্তিশালী 
চুম্বক প্রস্থতের ব্যবস্থা প্রচলিত ছিল। কিন্ত 
সম্প্রতি আযলুমিনিয়াম, নিকেল ও কোবাণ্ট 
সংমিশ্রণে আলনিকো নামে একটি সম্কর ধাতু 
প্রস্তুত হইয়াছে । উহা চৌন্বকধর্মে ীলকেও হার 
মানাইয়াছে। 

এখানে কতকগুলি ধাতুর বিশেষ প্রকৃতি এবং 
শিল্প বিস্তারে নবাগত ধাতুসমৃহ কিভাবে অংশ 
গ্রহণ করিতেছে, সেই সম্বন্ধেই কিছু আভাস 
দেওয়া হইল। ধাতব শিল্প শুধু যে এই সব 
নৃতন ধাতুসমূহের ব্যবহার-প্রণালী আবিরের 
দ্বারাই উন্নত হইয়| চলিয়াছে, এমন নহে। মামুপি 
ধাতুগুলির ব্যবহার পদ্ধতিতে নানারূপ সংস্কার 
সাধনও ইহার সঙ্গে সংগ্লি্ট রহিয়াছে । ধাতব 
প্রকৃতি অনুধাবন এবং উপযুক্ত সঙ্কর স্ত্ির দ্বারাই 
প্রধানতঃ ধাতব শিল্পের বিস্তৃতি ঘটিতেছে এবং 
যান্ত্রিক উৎকর্ষ বৃদ্ধি পাইতেছে। 


বিজ্ঞান সংবাদ 


মাতৃ-দুগ্ধ সন্তানের রক্ষাকচ 


মাতৃ-ছুপ্ধ যে শিশুর উপযুক্ত পথ্য, একথ। জান। 
থাকিলেও দেকান হইতে টিনে মংরক্ষিত ফুড বা 
দুধ কিশিয়। অনেকেই শিশুদের খাওয়াইয়। থাকেন । 
বিভিন্ন সংবাদ পত্রে এ সব সংরক্ষিত ফুডের 
বিজ্ঞাপনের সহিত হষ্টপুছগু শিশুর ছবি দেখিয। 
অনেকেই আকরুষ্ট হণ এবং মাতৃ-ছুক্ধের পারবে 
এসব ফুড ও দুধ শিশুদের খাওয়াইতে থাকেন। 
কিন্ত দেহ-পুষ্টি ব্যতীত মাতৃ-ছুপ্ধের আর একটি 
বিশেষ গুণ আছে যাঠা এতদিন আমাদের জানা 
ছিল না। সম্প্রতি আমেরিকার মিনেসোটা 
ইউনিভামিটির ডাঃ ক্যাম্পবেল এক বিজ্ঞপ্তিতে 
প্রকাশ করেন যে, দেহ-পুষ্টি ব্যতীত দুপ্ধের মাধ্যমে 
শিশুর সহিত মাতার আর একটি নিবিড় সম্বন্ধ 
জন্মে; ইহার ছারা শিশু রোগ হইতে মুক্তিলাভ 
করে। ফুদ্ফুন এবং পেটের পড়ায় মাতৃ-ছুগ্ধ 
পানরত শিশুর। বিশেষ উপকার পাইয়। থাকে। 


গাভী হইতে কি উপায়ে রোগ-গ্রতিরোধী 
গুণসম্পন্ন দুগ্ধ উৎপ।দন কর] যায়--এই সম্পর্কে এক 
পরীক্ষার কালে এই বিষয়টি প্রকাশ পায়। 
ডাঃ ক্যাম্পবেল বলেন যে, শিশুর কোন বোগ 
হইলে মাতার শুন হইতে দুগ্ধ পান করিবার সময় 
দুপ্ধ-উতৎপাদনকা রী গ্রস্থিগুপিতে এ বোগ সংক্রামিত 
হয়। সি-কাশি সংক্রান্ত কোন রোগগ্রন্ত শিশু 
যদি শ্তন্তপান করে এবং মাতার দেহে যদি পূর্ব 
হইতে এ রোগের কোন অস্তিত্ব না থাকে তবে 
দুপ্ধ-উৎ্পাদনকারী গ্রন্থিগুলি তৎক্ষণাৎ এ রোগের 
গ্রতিরোধী পদার্থ স্থট্তি করিতে আরম্ত করে। 
মেই দিনই পরের বারবা অন্ততঃ পক্ষে পরদিন 
হইতে শিশু শ্ুন্তপান করিবার সময় এ রোগের 


বিরুদ্ধে সংগ্রাম করিবার উপযোগী প্রতিরৌধী 
পদার্থ পাইতে খাকিবে। 

সন্তান জন্মগ্রহণ করবার অব্যবহিত পূর্বে বা 
পরে গ্রহ্থুতির স্তন হইতে প্রথম যে ছুপ্ধ নিঃশ্তত 
হয় তাহাকে কোলেহাম ব্লা হয়। প্রস্থতির দেহে 
পূব হইতে কোন বেগ জন্মিণ থাকিলে কোলেষ্ট্রামের 
মধ্যে ঠেগুপির গ্রতিকোদপী পদার্থ থাকে বলিয়! 
জান। আছে। কিন্তু সম্প্রতি যে ব্ষিযনটি আবিষ্কৃত 
হইয়াছে তাহা অন্য রকমের। শিশুর দেহে কোন 
রোগ সংক্রামিত হইলে তাহার উপযোগী প্রতিরোধী 
পার্থ মাতার দুপ্গ-গ্রন্থিতে উৎপন্ন হইয়া থাকে 
মাতার নিজের রোগের সহিত ইহার কোন সম্পর্ক 
নাই। 


এই অন্গমান নিভুল কি না তাহা নির্ধারণ 
করিবার জন্য ডাঃ ক্যাম্পবেনশ গাভী লইয়া! এক 
পরীক্ষা করেন। তিনি একটি বাছুরকে গাভীর 
পালানের এক দিকের বাট চুযিতে দেন এবং 
এ সময় বাছুরের মুখের মধ্যে হ্যালমোনেলা 
পিউলোরাম নামক একপ্রকার জীবাণু প্রবেশ 
করাইয়। দেন। এই জীবাণু মুরগীর বাচ্চাদের রোগ 
ঘটায়, কিন্তু মানুষ বা গরুর দেহে ইহার দ্বারা 
কোন রোগ উৎপন্ন হয়না । এই পরীক্ষায় দখা 
যায় যে, চব্বিশ ঘণ্ট(র মধ্যেই গাভীটির পণীক্ষাধীন 
একদিকের পালানে স্তালমোনেলা জীবাণুর গ্রতি- 
রোধী পদার্থ উত্পন্ন হইয়াছে । অপর দিকের 
পালানের দুগ্ধের কোন পরিবর্তন পরিলক্ষিত হয় 
নাই। চারিটি গাভীর উপর এই পরীক্ষা করিয়া 
অনুরূপ ফল পাওয়া গিয়াছে । উহাদের মধ্যে 


দুইটির উপর দ্বিতীয় বার এই পরীক্ষা করিয়। 
দেখা যায় যে, তখন জীবাণু-সংক্রমণের পর বারে 


জুলাই, ১৪৫৬] 


ঘণ্টার মধ্যেই পালানে প্রতিরোধী পদার্থ উৎপন্ন 
হইতে থাকে এবং উহার পরিমাণও বৃদ্ধি পায়। 


মানবদেহে মনুষ্যেতর প্রাণীর আস্মি 
সংযোজন 


দেহের কোন স্থানের অস্থি চুণ-বিচুর্ণ হইলে বা 
উহা টি. বি. রোগগ্রন্ত হইয়! পড়িলে সেই স্থানে 
অন্য অস্থি সংযোগ করিবার প্রয়োজন হয়। এই 
উদ্দেশ্রে সগ্যমুত মানবের অস্থি সংগ্রহ করিয়। রাখা 
হয়। সম্প্রতি জানা গিয়াছে যে, ভব্যািতে মানব- 
দেহে অন্য অস্থি সংযোগ করিতে হইলে যেকোন 
জন্তর অস্থি হইলেই চলিবে । 

বেথেস্ডার ন্াাভাল মেডিক্যাল রিসার্চ 
ইন্ট্রিটিউটের কয়েকজন বিজ্ঞানী এক উপায় 
উদ্ভাবন করিয়াছেন যাহার দ্বারা গরু বা অন্য 
কোন জন্তর অস্থি বিশেষ প্রক্রিয়ায় শোধন করিয়া 
মানবদেহে সংযোগ করা সম্ভব হইবে। অঙ্ছিগুলি 
এক যন্ত্রের সাহাযে) ইথিপিন ডাইআযামিনের মধ্যে 
পিদ্ধ করির! উহাতে আলকোল প্রয়োগ করা হয়। 
ইহাতে অস্থির ডিতবের প্রোটিন, শর্কর। ও শ্বেত- 
সার বাহির হইয়া যাঁয়। এইগুলিই মন্ুযোেতর জন্তর 
আস্থ-সংযোজনের অন্তরায় বলয়া অঙ্গমিত 
হইয়াছিল। 

উক্ত প্রক্রিয়ার পর অস্থিগুলির রং অধিকতর 
সাদা হয় এবং আরও সচ্ছিদ্র হয়। তখন উহা 
প্রয়োজনমত চাচিয়া বা কাটিয়া ব্যবহার করা 
চলে। এই উপায়ে প্রস্তত শস্থি সহজে নষ্ট হয় ন! 
এবং অটোক্লেভ করিয়া উহাকে জীবাণুমুক্ত করাও 
সহজ। যথেষ্ট সচ্ছিদ্র হওয়াতে উহার মধ্যে গ্রাহকের 
দেহের রক্ত সঞ্চারিত হইয়া দ্রুত নূতন অস্থি 
সংগঠিত হইতে থাকে। 

ইদুর, গরু ও মানুষের অস্থি এই উপায়ে শোধন 
করিয়া কুকুরের পায়ে সাফল্যের সহিত সংষোগ 


কর] সম্ভব হইয়াছে । 


বিজ্ঞান সংবাদ 


৪৯১ 
দৃষ্টিশক্কষির প্রাধর্য 


চখমা৭ দোকানে বা চক্ষু পরীক্ষাগারে পরীক্ষা 
ধান ব্যক্তিকে এক স্থানে বসাইয়া দুরে দেয়ালে 
ঝুলানো একখানি চাটের ছোট বড় অক্ষরগুপি সে 
কিরূপ দেখিতে পায় তাহা হইতে তাহার দৃষ্টি- 
শক্তির দোষ বিচার করা হয়। চার্টের নীচের 
দিকে সবাপেক্ষা ছোট অক্ষরগুলি পড়িতে পারিলেই 
দৃষ্টিশক্তি নিদোষ খলিয়া ধরিয়া লওয়া হইয়া থাকে। 
কিন্তু বিশেষজ্ঞের বলেন যে, মোটর চালকদের 
দৃষ্টিশপ্তি বিচার করিতে হইলে কেবল দূরে অবস্থিত 
নিশ্চল ভ্রব্য স্পষ্ট দেখিতে পাইলেই তাহার দৃষ্টিশক্তি 
নির্দোষ বলিয়া সিদ্ধান্ত কর! চলে না। নিশ্চল 
দ্রব্যকে নিভুপভাবে দেখিতে পাইলেই যে এ বক্তি 
কোন গতিশীল দ্রব্যকে সঠিক দেখিতে পাইবে, 
একথ| বলা যায় না। দুর্ঘটনায় ধ্বংসপ্রাপ্ত প্লেনের 
দবংসাবশেষ অন্বেষণ করিবার সময় বা ধ্বংসপ্রাঞ্ধ 
প্রেন সমুদ্রে পড়িবার পর উহার কোন যাত্রী তখনও 
জীবিত আছে কি ন1-দেখিবার জন্ট যে সব 
পধবেক্ষক পাঠানো হয় তাহাদের দৃষ্টিশক্তি নির্দোষ 
থাক একান্ত প্রয়োজন । 

বিভিন্ন পর্যবেক্গকের চোখে কোন গতিশীল 
দ্রব্য কিরবম রূপ পরিগ্রহ করে তাহা পরিমাপ 
করিবার জন্য ক্যালিফোনিয়।র ট্র্যান্সপোর্ট ও 
ট্যাঞিক ইপ্চিনিয়ারিং ইন্টিটিউটে এক পরীক্ষা 
ব্যবস্থা করা হইয়াছে। ঘুণীয়মান প্রোজেক্টরের 
সাহায্যে পর্দার উপরে বিভিন্ন নঝ্সার ছবি ফেলিয়! 
এ গতিশীল অবস্থায় পধবেক্ষককে নল্সাগুলির 
বর্ণনা করিতে বলা হয়। পধবেক্ষকের ঘাড় ও মাথা! 
স্থির রাখিয়া কেবল চক্ষুগোলক ঘুরাইয়া বা চঙ্ষু- 
গোলক একভাবে রাখিয্থ ঘাড় ও মাথ! বাকাইযা 
নঝ্সাগুলির আকৃতির কি পরিবর্তন প্রতীয়মান হয়, 
তাহাঁও পরীক্ষা করিবার ব্যবস্থ! হইয়াছে। 

বিজ্ঞানীরা বলেন যে, মোটর-চালকদেরও 


দৃষ্টিশক্তি এই ভাবে পরীক্ষা করা প্রয়োজন। 
প্রচলিত উপায়ে কেবলমাত্র নিশ্চল দ্রব্যের সাহাষে) 


৪০১ 
দৃষ্টিএক্তি পরীগা করিলে মে।টর চালাইবার সময় 
চালকের দৃি কিন্ধুপ কাধকরী হইবে তাহ। বুঝা 
যায় না। আশ করা যায় যে, মোটর-চালকদের 
এই ভাবে দৃষ্টিক্তির পরীক্ষ! করিয়া লাইসেন্স 
দিলে ভবিষ্যতে অনেক ছুর্ঘটন। নিবাৰিত হইবে। 


ূর্বরশ্মি হইতে শক্তি সঞ্চয় 


ট্য/নকোর্ড রিসার্চ ইনৃট্টিটিউটের ডাঃ মার্াম 
সূর্ধর্শ্মি হইতে শক্তি আহরণ স্গন্ধে বছবিধ বিষয় 
পর্যালোচনা করিম এই দিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছেন 
যে, সর্বাপেক্ষা লথু মৌলিক পদার্থ হাইড্রোছেনের 
মাধ্যমেই স্যরশ্ি হইতে শক্তি সংহত করা সম্ভব 
হইবে। 

হাইড্রোজেন বেশ শক্তিশালী রাসাম্মনিক 
পদার্থ; ইহার দহনক্রিয়ায় অনেক পরিমাণ উত্তাপ 
উৎপন্ন হয়। কাজেই এ দহনক্রিয়ার পূর্বাবস্থীয় 
ইহ! স্থৈতিক শক্তি হিসাবে সঞ্চয় করিয়া রাখিবার 
মত গ্রিনিষ। উঙ্ডিদ ফটোসিস্থেসিসের দ্বারা যে 
উপায়ে সৌরশাক্তি সংহত করিয়া থাকে তাহারই 
অনুরূপ কোন এক ব্যবস্থায় এরূপ শক্তির আধার 
নির্মাণ করা সগ্তব হইতে পাবে। 

সবুজ উদ্ভিদের জীবন-ক্রিয়ায় এক রহস্তজনক 
উপায়ে ক্লোবোধাই্ট নামক সবুজ কণার সাহায্যে 
জল বিক্লেষিত হইয়া হাইডোজেন ও অকিজেন 
উৎপন্ন হয়। কিন্তু উদ্ভৃত হাইড্রোজেন, গ্যাসের 
আকারে বাহির হইয়া] আসে না। উহা সঙ্গে সঙ্গেই 
কার্বন ডাঁইঅক্সাইডের সহিত মিলিত হইয়] শর্করায় 
পরিণত হয়। উত্ভিদের জীবন-ক্রিয়ায় শর্করার 
ভাঙ্গা-গড়া ক্রমাগত চলিরাছে। এই উপায়ে কোন্‌ 
কোন্‌ শর্করা উৎপন্ন হয়, মানুষ তাহা জানিয়াছে, 
কিন্তু উত্তিদের সাহায্য ব্যতীত অন্য কৌন উপায়ে 
এই প্রক্রিয়া অন্গকরণ বরা সম্ভব হয় নাই। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| নম ব৭, ৭ম সংখ্যা 


অন্য এক প্রচেষ্টায় শৌরশক্তির সাহাধ্যে রাসা- 
£নিক প্রক্রিয়া ঘটাইয়া জল হইতে অল্প পরিমাণে 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন উত্পাদন করা সম্ভব 
হইয়াছে। কোন কোন ধাতুর ভ্যালান্সির 
পরিবর্তন করিয়া এই কাজে সাফল্য লাভ হইয়াছে। 
লৌহ, পিজিয়াম ও ম্যাগ নেপিয়াম ধাতুর সৌর্শক্তির 
প্রভাবে ভ্যালান্সির পরিবর্তন ঘটে । 

সৌরশক্তি মংহত করিয়া ব্যবহারিক ক্ষেত্রে 
শিল্পকর্মে প্রয়োগ করিতে হইলে পাঁচটি পধায়ে 
ইহ| সম্পনন করিতে হইবে। . 

১। সাধারণ ভাবে বা কেন্দ্রীভূত করিয়া সৌর- 
শক্তি সংগ্রহ করা। 

২। পসৌর-বিকিরণকে অন্য প্রকার শক্তিতে 
বূপাস্তরিত করা । 

৩। সহজেই গতিশীল শক্তিতে রূপান্তরিত 
করা যায়, এন্ধপ কোন স্থৈতিক শক্তিতে উহা 
সঞ্চয় কর]। 

৪। শক্তি উৎপাদন । 

৫| ব্যবহারিক ক্ষেত্রে এ পক্জির প্রয়োগ । 

হাইড্রোজেনের উৎপাদন ও সঞ্চয়ের রা উত্ত 
তৃতীয় পধায়টি সম্পন্ন হইবে। 

সঞ্চিত হাইড্রোজেনকে কি কি উপায়ে ব্যবহার 


করা যাইতে পারে, ডাঃ মার্কান সে সম্বন্ধে 
কয়েকটি পরিঞ্ল্পন1ও প্রকাশ করিয়াছেন। রসায়ন 
বিভাগের ছাত্রমাত্রেই জানে যে, দুইভাগ 


হাইড্রোজেন ও একভাগ অক্সিজেন বিস্ফোরণের 
ফলে মিলিত হইয়া জলে পরিণত হয়। ভাঃ মার্কা 
বলেন যে, এই শক্তির সাহায্য কোন অন্তর্সহন- 
শীল ইঞ্চিন বা জেট ইঞ্রিন চালানো যাইতে 
পাবে। 


প্রীবিনয়কৃষ্। দত্ত 


স্থরভি 


ভ্রীমাধবেজ্খনাথ পাল 


কুস্থমের মনোহারী বর্ণস্থষম। ও চিত্তোন্াদক 
সৌরভ নর-নারীকে অতি পুরাকাল হইতেই 
[বমোহিত করিয়া আমিতেছে। একটি গন্ধ-পাগল 
মন আমাদের সকলের মধ্যেই প্রচ্ছন্নভাবে বিরাজ 
করিতেছে ।  দন্তধাবনের টুথ পেষ্টে, ক্ষৌরকণ্জে 
নিয়োজিত সাবানে, কেশ পরিচধায় ব্যবন্ৃত তেলের 
মধ্যে অজ্ঞাতসারে আমাদের মন একটি স্থগন্ধের 
জন্য উন্মুখ হইয়া থাকে। বিবিধ মশলা সংযুক্ত 
ব্যঞ্রণ, নানাবিধ মিষ্টানন এবং এলাচ, লবঙ্গ, স্পারি 
সহযোগে টবিত তান্থুল রসের মধ্যে যে বিশেষ 
বিশেষ গন্ধ নিহিত আছে তাহাদের আকর্ষণে 
রলনা স্বতঃই লাল!ঘ্িত হইয়া উঠে। চা, কোকে। 
প্রভৃতি পানীয় বাভ্যানিলা, অরে বা ম্যাঙ্গে। 
স্বরভিত সরবতে কেবলমাত্র তৃষ্ণাই নিবারিত 
হম্ম না) বরং তাহাদের মনোরম মৌরভে চিত্ত 
পুলকিত হইয়া উঠে। 

বিভিন্ন উত্সবানুষ্ঠানে হগন্ধি দ্রব্যের ব্যবহার 
মিশবীয়দিগের মধ্যে প্রাচীন কাল হইতে প্রচলিত 
হইয়া আসিতেছে । ধৃপধূনা পোড়াইয়া সৌরভময় 
ভাব-গম্ভীর পরিবেশে মিশরের পুরোহিতের! পৃজা- 
অচনা ও রাজকীয় শবসৎকার প্রততি অনুষ্ঠান 
সম্পন্ন করিতেন। ইংরেজী পারফিউম কথাটি 
স্গদ্ধি দ্রব্যের এই প্রকার ব্যবহার হইতে উদ্ভূত 
হইয়াছে। ফিউম অর্থাৎ ধৃ্জ্জাল হুষ্টি করিবার জন্য 
যে সকল দ্রব্য ব্যবহার করা হইত সেইগুলিকে 
বলিত পারফিউম সেকালে খুব হুক্্রভাবে বিচুণিত 
মশল! ও ধুনাজাতীয় পদার্থকে বৃক্ষের আঠার সহিত 
মিশ্রিত করিয়! শু করিবার পর তাহা পোড়াইয়া 
সৌরভময় ধূম্জাঁল রচনা করা হইত। আধুনিক 
কালে পারফিউম বলিতে শুধুমাত্র বিচুপিত ধূন! 


জাতীয় পদাথকেই বুঝ।॥ না, বিধিপ সুগন্ধি নিযাস- 
সমন্বিত তরল ধ্রাবককেও বুঝাইয়া থাকে । পা- 
ফিউমের প্রতিশব্দবূপে বাংপায় স্ুব্ভি শব্দটি 
ব্যবহার কর। যাইতে পাবে। 

রপায়ন বিজ্ঞানী প্র্কতিসগ্জাত দ্রব্য বা গব্ষণা- 
গারে প্রাপ্ত সংশ্রেষিত দ্রব্যন্ধপে রসদ যোগাইয়া 
থাকেন সত্য, কিন্তু সেই বলদের সুচীক্ক সমস্য 
সাধনের নপুণ্য শিল্পীর উপরই নির্ভর করে। 
চিত্তাক্ক একটি স্বরভি বটনার ক্ষেত্রে রসায়ন- 
বিজ্ঞানীর ফমু'লা ছাড়াও শিল্পীমনের প্রয়োজন কম 
নহে। 

বিজ্ঞানীর দৃষ্টিতে হুরভির মধ্যে মূলতঃ তিন 
শ্েণার পদার্থের প্রয়োজন হইয়া থাকে । প্রথম 
শেণীতে পড়ে স্থুগঞ্ধি দ্রব্য এবং ইহার উপরই 
প্রধানতঃ পদার্থটির সৌরভ নিভর করিয়া থাকে। 
দ্বিতীয় শ্রেণীতে আছে যথোপযুক্ত একটি জৈব 
দ্রাবক। মৌরভময় পদাথসমূহকে দ্রবীভূত করাই 
ইহার কাজ এবং দ্রবীভূত পদার্থসমূহের সৌরভ 
সহজে ও স্ুচারুরূপে চতুদিকে ছড়াইয়! দিতে 
ইহ| বিশেষ সহায়তা করিয়] থাকে । বিশেষ 
রানায়নিক এক্রিয়ায় প্রস্তুত গন্ধবিহীন আলকোহল 
দ্রাবক হিসাবে ব্হুল প্রচলিত হইয়াছে । তৃতীয়ত: 
একটি গন্ধ-বন্ধকের প্রয়োগন। অনেকগুলি স্থগন্ধি 
পদার্থের স্থসমঞ্জন সমথয়ে একটি সরভি রচনা 
করা হয়। এই সকল স্ুগঞ্ধি দ্রব্যের বিভিন্ন 


প্রকৃতির সুগন্ধ সমন্বিত করিয়া একটি বিশেষ 
ধরণের মনোরম মৌরভে পরিণত করিবার জন্ 
এ সেই মনোরম সৌরুভটির স্থায়িত্ব বিধানের জন্য 
এক শ্রেণীর পদার্থ ব্যবহার করা হয়। ইংরেজীতে 
ইহাদের বলা হয় ফিক্সেটিভ. এবং ইহাকেই গ্ধ- 
বন্ধক বলা হইয়াছে । গন্ধ-বন্ধকের অভাবে সুগন্ধি 
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দ্রধোর সৌরভ অল্লঙ্ষণের মধ্যেই উবিয়া যায়। 
মুগনাভি-পঞ্চ।ত কন্তবী, আফ্রিকাতে বিশেষ এক- 
জাতের মার্জারের গ্রন্থি-সপ্জাত দিভেট এবং তিমির 
অস্ত্রসন্গত আযান্বারগ্রিক্জ গ্রতৃতি ভ্রব্য এককাপে 
গদ্ষ-বন্ধক হিসাবে বছুল প্রচলিত ছিল। এই সকল 
পদার্থ খুবই বিরল এবং সংগ্রহ করাও দুরহ। 
তাহাদের মূল্যও অতাধিক; কাঙ্জেই এই সকল 
পদাথের সমবায়ে তৈয়ারী স্থর্ভিও অতীব উচ্চ- 
মুল্যের। মলযুক্ত যে সব কন্তরী সচরাচর বাজারে 
পাওয়া যায় তাহার মূল্য গ্রুতি পাউণ্ড ৫১৭ ডলার, 
অর্থ।২ প্রায় ২৮০০ টাক]। কিন্ত বিশুদ্ধ কস্তনীর 
মূল্য প্রতি পাউও্ড ৪০** ডলার, অর্থাৎ প্রায় 
২০১০০* টাকা পধস্কও হইয়। থাকে । স্বভাব 


বস্তরীতে সত্যকার কন্তরীর পরিমাণ সঠিক পিরণয়- 


করা খুব সহজ নহে।কেন না উহ্থাতে নানাবিধ 
ভেজাল মিশ্রিত থাকে । এইরূপ কন্তুরী ব্যবহারে 
অনর্থক অর্থব্যয় তো ঘটেই, অধিকন্ত তাহার সাহায্যে 
মনোরম স্থুরভি প্রস্তত করা আদৌ সম্ভব নয়। 
র্সায়ন-বিজ্ঞনীকে এইরূপ ক্ষেত্রে অগ্রনর হইয়া 
'আসিতে হইয়াছে । তাহাদের বুদ্ধি ও অধ্যবসায়ের 
ফলে উদ্ধৃত কৃত্রিম উপায়ে প্রস্থত বস্তরী-গ্যুক্ত 
পদার্থের সংশ্লেষণে মনোরম সুরভি প্রস্তুতের পথ 
সহজ ও সরল হইয়াছে। 

ফুল, ফলের খোস।, গাছের ছাল, আখ ও রজন 
(ধৃনজা তীয় পদার্থ), পত্র, কাঁও এবং বিভিন্ন জাতীয় 
গুলের মধ্যে নানাপ্রকার স্থগন্ধি তৈল শিহিত 
থাকে । এই গুলিকে তৈল আখ্যা দিলেও ইহাদের 
সবগুলিই তৈলাক্ত তরল পদার্থ নহে; ইহাদের মধ্যে 
অনেক সুগন্ধি তৈল কঠিন বা অর্ধ তরলাকতি। 
বিভিন্ন প্রকৃতিবিশিই জব রাসায়নিক পদার্থের 
মমবায়ে এক একটি সুগন্ধি তল প্রস্তত হয় এবং 
ইহাদের প্রকৃতির বিভিন্নতার উপর এই সকল 
স্থগদ্ধি তৈলের বিভিন্ন ধরণের সৌরভ নির্ভর করে। 
স্থগদ্ধি তৈলের একটি প্রধান ধর্ম এই যে, ইহার 
মধ্যেকার পদার্থসমূহ সহজে উবিয়া যাইতে পারে 


গান ও বিজ্ঞা 


| নম বর, ৭ম সংখ্য 


এবং উবিয়। যাইবার এই গুণকে বলা হঈ 
উদ্বায়িতা। সেই জন্য সুগন্ধি তৈলকে উদ্বায়ী তৈল 
বলা হয়। এক টুক্রা কপুর অনাবৃত স্থানে রাখিয়া 
দিলে কিছুক্ষণ পরে উহার আর কোন চিহ্ন বর্তমান 
খকে না, »ম্পুর্ণরূপে উবিয়া যায়। কপূর একটি 
সুগন্ধি উদ্বায়ী পদার্থ । এই প্রকার বিভিন্ন শ্রেণীর 
উদ্বায়ী স্ুগঞ্চি পদার্থ স্থগন্ধি তৈলের মধ্যে নিহিত 
থাকে। এইরূপ উদ্বায়ী পদার্থসমূহের কণিকা বায়ু- 
বাহত হইয়া নাপারন্ধে, প্রবেশ লাভ করিয়া 
তথায় অবস্থিত ঘ্রাণ গ্রহণের সাযুতন্ত্রীর উপর নীত 
হইলে সৌরভের অনুভূতি জন্মে। অধিক মাত্রায় 
উদ্থায়ী পদার্থ শ্বাসের সঙ্গে গৃহীত হইলে স্বাযুতন্ত্রী 


. অচিরেই পরিশ্রাস্ত ও অসাড় হইয়া পড়ে এবং 
সৌরভ অগ্ভূতির ক্ষমতা ক্ষণিকের তরে লুপ্ত 


ইইয়। যায়। যেমন তীক্ষ শব্দ শ্রবণেক্দ্িয়কে 
সামদিকভাবে বধির করিয়া দিতে পারে অথবা 
তীত্র আলোকচ্ছটা যেমন চক্ষু ঝল্সাইয়া দৃষ্টিশক্তিকে 
ক্ষণিকের জন্য পরাভূত করিয়া থাকে, ইহাও ঠিক 
সেই প্রকারের । বিশুদ্ধ বাু গ্রহণে,অপাড় স্নাযূতত্্ী 
পুনরুদীপিত হইয়া উঠিলে সৌরভ অনুভূতির ক্ষমতা 
পুনরায় ফিরিয়া আসে। ক্বাটোল নামক একটি 
সব পদার্থ বিষ্ঠার মধ্যে অত্যধিক মাত্রীয় বর্তমান 
থাকিবার ফলে অসহা বিরক্তিকর ভাবের উদ্রেক 
হয়; অথচ এই ক্কাটোল পরিমিত মাত্রায় গুয়োগ 
করিয়া বাজারে প্রচলিত বহুবিধ স্থবভি প্রস্তুত হইয়া 
থাকে । স্কাটোলের সমগোত্রীয় ইত্ডোল নামক জব 
পদাথের সামান্যতম উপস্থিতিই অধিকাংশ ফুলকে 
অপূর্ব মৌরভের অধিকারী করিয়া খাকে। এই কারণে 
স্থগন্ধি দ্রব্যের পরিমাণ এরূপ নিপুণতা সহকারে 
নিয়ন্ত্রিত করা হয় যাহাতে ভ্রাণ গ্রহণের ন্নাযুতত্ত্র 
সর্বদাই সক্রিয় থাকে এবং সৌরভ গ্রহণে কোনরূপ 
বির্ক্তিভাব উত্রিক্ত না হয়। সেই জন্য উগ্র অথবা 
তীত্র সৌরভ অপেক্ষা ন্নিপ্ধ সৌরভের আবেদন ও 
মনোহাবিত্ব অনেক বেশী। 

স্থবভি প্রস্ততে প্রধানতঃ চন্দন তৈল, পামা- 


জুল।ই, ১৯৫৬ ] 


রেজ। ও মিট্রোনেল। তৈল, লেবু ঘাস ও আদ। 
ঘাসের তৈল, ইউক্যালিপটাস তৈল এবং বকুল, বেল, 
চম্পক, চামেলি, ভ্ঁই, হেনা, গোলাপ প্রভৃতির 
নিধান ব্যবহার করা হয়। ম্বভাঁবজাত এই সকল 
স্থগঞ্ধি তৈলের বিভিন্ন উপাদান শ্বতন্ত্র করিয়। 
তাহাদের স্বরূপ নির্ণয় করা হইয়াছে এবং গব্ষণা- 
গারে সেই সকল পদার্থ কৃত্রিম উপায়ে গ্রস্ত 
করা হইয়াছে। এই সকল সংশ্লেষিত সুগন্ধি 
দ্রব্যের সৌরভ স্বভাবজ পত্র-পুষ্পাদির সৌরভকে 
অবিকল অন্তকরণ করিয়াছে তো! বটেই, বরং অনেক 
ক্ষেত্রে এমন বিশেষ ধরণের অভিনব সৌরভের 
আবির্ভাব ঘটাইয়াছে, প্রকৃতিতে যাহার কোন জুড়ি 
মিলে না। জুঁই ফুলের স্তগন্ধি তেলের প্রধান 
উপাদান বেঞ্জাইল আমিটেট নামক একটি টজব 
পদার্থ। ইং1 রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় সংশ্লেষণ কর] 
হইয়াছে এবং ইহার সৌরভও ভ্বহথ জুঁই ফুলের 
শৌরভের মত। লেবু ঘাপের প্রধান উপাদান 
শি্রাল। সিষ্টরাল হইতে রাসায়নিক উপায়ে মধু- 
গন্ধযুত্ত আয়োনন নামে একপ্রকার পদার্থ সংশ্লেষণ 
কর! হইয়াছে । বহু মনোরম স্থরভি প্রস্তুতিতে 
আয়োনন একটি অপরিহার্য পদার্থ । কৃত্রিম উপায়ে 
এমন বস্তও প্রস্তুত কর! হইয়াছে যাহার সৌরভ 
স্বভাবজ কপুরের মত; অথচ এই কৃত্রিষ কপূরের 
আণবিক গঠন স্বাভীবিক কপপুরের আণবিক গঠন 
হইতে সম্পূর্ণ স্বতন্ত্র ধরণের। কন্তী-গদ্ধযুক্ত 
পদার্থও সংশ্লেষণ করা হইয়াছে। ইহার মূল্য 
খুবই কম। এই কৃত্রিম কস্তুরী আলকাতবাঙ্জাত 
জাইলিন নামক একটি পদার্থ হইতে প্রস্তুত করা 
হয়। 

শুধু মাত্র কৃত্রিম সুগন্ধি পদার্থের সমম্বয়েও 
স্বরুভি প্রস্তুত কর! যায়; কিন্তু সেইরূপ স্থগদ্ধি 
দ্রব্যের সৌরভের মধ্যে একটা উগ্র ভাব থাকিয়া 
যায়। সেই উগ্রভাব অপনোদনের জন্য 
প্রায় সমশ্রেণীর গন্ধযুক্ত স্বাভাবিক সুগন্ধি তৈলও 
উহার সহিত মিশ্রিত কর হয়। মনোরম একটি 


সুরভি 
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স্বরভি প্রস্তুতিতে এরূপ বিভিন্ন স্থগন্ধি জবর 
সমন্বপ্ন লাধন আপাতদৃষ্টিতে অর্থহীন মনে হইতে 
পারে, কিন্তু সুমিষ্ট সৌরভমাত্রেই চিত্তাকর্ষক ও 
মনোরম নাও হইতে পারে। চিত্রকর একটি মাত্র 
বর্ণ প্রয়োগে সুন্দর চিত্র অঙ্কন করিতে পাবেন বটে, 
কিন্তু বিভিন্ন বর্ণের আভা ও ছটার সমাবেশে 
অঙ্কিত চিত্রের স্থষমা! যে অতিমাত্রায় মনোহারী 
হইয়া উঠিতে পারে, তাহাতে বিন্দুমাত্র সন্দেহ নাই। 
স্থরভি রচনার কৌশল ও ঠিক সেই প্রকারের । 
স্থরভি যে শুধুমাত্র সৌন্দর্যানুভূতি উদ্দীপিত 
করে তাহাই নহে, বরং উহার ব্যবহারে বহু 
সামগ্রীর অবাঞ্চিত গন্ধকে আবৃত করিয়া উহাতে 
মনোরম সৌরভের অবতারণ কর| ফায় এবং 
গন্ধবিহীন বন্ততে চিত্তহারী নৃতন নৃতন সৌরভ 
আরোপ করা যায়। সৌখিন কাঁশ্ীরী শাল অনেক 
সময়ে কাশ্শীরের বাহিরে স্কটল্যাণ্ডে প্রস্তুত কর! 
হইয়া থাকে এবং সেই শালে কাশ্শীরী কারিগরের 
হাতের নৈপুণ্যময় পরশ বুলাইয়া দিবার জন্য কিঞ্চিৎ 
প্যাচাওলি নামক একপ্রকার স্থগন্ধি তৈল 
সিঞ্চিত করা হইয়া থাকে। কারখানাতে হা 
ও আঠা প্রয়োগে কার্পা বস্বাদি সাইজ করা 
( কলপ দেওয়া) হয় এবং উহাদের অবাঞ্চিত গন্ধকে 
স্থরভি প্রয়োগে স্থবামিত কর হয়। উচ্চ শ্রেণীর 
চর্মনিমিত সামগ্রীর স্বাভাবিক উগ্র গন্ধ অপনোদন 
করিতে সিপ্ধ সবরভি অপরিহার্য। প্রেক্ষাগৃহ ও 
প্রানাদোপম ভবন ইত্যাদিতে যেখানে এয়ার 
ক্ডিশনিং যন্ত্র সহযোগে বামু চলাচলের ব্যবস্থা 
আছে, সেখানে সেই বামুর মধ্যে বরুনিল আযাপিটেট 
নামে একপ্রকার জৈব স্থগন্ধি পদার্থ সামান্থ 
পরিমাণে পিঞ্চন করিয়া বাহিরের বায়ুর সজীবতা 
আনয়ন করা হয়। সাখান ও অন্তান্ক প্রসাধন 
সামগ্রীতে কীঁচামালরূপে চবিজাতীয় যেসব পদার্থ 
ব্যবহার কর! হয়, তাহাদের অবাঞ্চিত গন্ধকে আবৃত 
করিবার জন্ত স্থরভি একাস্তভাবে প্রয়োজনীয় । 
সাধারণ কাষ্ঠনিমিত সৌখিন সামগ্রী চন্দন তৈলে 
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যখোপযুকভাবে স্থবাদিত করিয়া সেই লকল দামগ্রী 
চন্দনকাষ্ঠ নিমিত পণারূণপে বাজারে বেশ উচ্চমূল্যে 
বিজ্রীত হইতে দেখা যায়। 

হর্ভি প্রয়োগে মামের মনের কাছে আবেদন 
জানাইবার রীতি বিশেষভাবে কার্ষকরী হইতে দেখা 
গিয়াছে। গন্ধহীন পথ্যদ্রধ্য অপেক্ষা মেই একই 
সবরভিত পণ্যের আবেদন গ্রারকের নিকট অনেক 
বেশী। একবার একটি ফায়ার ইশ্সিওরেন্স 
কোম্পানী দগ্ধগন্ধ সুরভিত বিজ্ঞাপন প্রচাবের দ্বারা 
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জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম বর্ম, “ম সংগয। 


মাধারণের মনে ধর্বংসলীলার বিভীষিকাময় চিত্র 
জাগবিত করিয়] তাঁহাদের অসংখ্য 'পলিপি' বিক্রয় 
সমর্থ হয়। সম্প্রতি সংবাদ পত্রের মাধ্যমে বিশেষ 
স্বরভিত কালিতে বিজ্ঞাপন দিয়া স্বরভি-বিক্রেতারা 
বিশেষ বিশেষ সুরঙির প্রতি ক্রেতার মনোধেগ 
অ।কর্মণ করিবার অভিনব পন্থা অবম্বন করিয়াছে 


এবং তাহাদের এই প্রচেষ্টা বিশেষ সাফল্যমপ্তিতও 
হইয়াছে। 





আমেরিকায় প্রথম যন্ত্রগালিত কাপড়ের কলে যেভাবে হেন্রি ফে্ডের ১৯১৩-আ্যাসেম্রি লাইন প্রথায় 


কাপড় তৈয়ারী হইত তাহার সাধারণ দৃশ্য। 


প্রচুর বঙ্ো্পাঁদনের বাবস্থার দৃশ্া। 


অন্তঃআ্াবী গ্রন্থি 
প্রীঅরুণাভ মুখোপাধ্যায় 


আজকাল মাঝে মাঝে প্রায়ই শোন! যায়, 
কোন কোন পুরুষ নাকি ক্রমশঃ নারীতে 
রূপান্তরিত হয়েছে, আবার কোন কোন তরুণী 
নাকি নারীত্ব হারিয়ে ক্রমশঃ পুরুষত্ব লাভ করেছে। 
এসব সংবার খুবই বিস্ময়কর সন্দেহ নেই। 

আপাতদৃষ্টিতে মনে হয়, প্রকৃতির এসব অদ্ভুত 
খেয়াল বুঝি মানুষের জ্ঞানবুদ্ধির সম্পূর্ণ বাইরে; 
কিন্ত সন্ধানী মানুষ আমাদের দেহের মধ্যে কতক- 
গুলি অদুত জিনিষের সন্ধান পেয়েছেন যাদের 
কাধকলাপ দেখলে সত্যিই অবাক হয়ে যেতে হয়। 
চিকিৎসা-বিজ্ঞানীরা এদেরই বলেন অন্তঃ্রাবী 
গ্রন্থি । 

মানুষের দেহে গ্রন্থি বা! গ্ল্যাণ্ড আছে দু-রকমের; 
যেমন-অন্তঃআবী ও বহিঃশাবী। গ্রন্থি হচ্ছে 
শরীরের ভিতরের এমন এক একটি যন্ত্র যারা 
নানাজাতীয় রস, অর্থাৎ রাঁপায়নিক পদার্থ তরী 
করে? শরীরের নানাবিধ প্রয়োজনীয় কাজের 
সহায়তা করে। ব্যাপারটা একটু বুঝিয়ে 
বলা দরকার। আমরা যখন একটুক্রা রুটি বা 
একমুঠা ভাত চিবোই তখন দেখ! যায়, কিছুক্ষণ 
পরে সেট। বেশ মিষ্টি লাগে । তার কারণ, মুখ- 
গহবরের আশেপাশে রয়েছে কতকগুলি গ্রস্থি, যাদের 
তরী বসকে আমরা লালা বলি। এই লালাই 
থাছ্ের সঙ্গে মিশে তার মধ্যে এমন রাপায়নিক 
পরিবর্তন ঘটায় যাতে তা শরীরের পক্ষে গ্রহণ 
কর। সহজ হয়ে ওঠে। শ্বেতসার জাতীয় পদার্থ 
মুখের লালার সঙ্গে মিশে আস্তে আস্তে প্নকোজে 
পরিবত্তিত হয় বলেই তা মিহি লাগে। 

শরীরের এই ধরণের বহিঃশ্রাবী গ্রন্থি রয়েছে 
অজন্র-মুখের চারপাশে, পাকস্থলীতে, অস্ত্রে ও 
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অগ্তান্য জায়গায়। এদের তৈরী রস নালীর 
পাহায্যে শরীরের মধ্যস্থিত নানা বিবরে এসে বিভিন্ন 
শারীর প্রক্রিয়ায় সাহাঁধ্য করে। এরা অবশ্য আমাদের 
আলোচনার বিষয়বস্ত নয়। এছাড়া আর এক" 
রকমের গ্রন্থি আছে যাদের তৈরী রস কোনও 
নালীর মধ্যে দিয়ে না এসে সোজান্জি রক্তশ্রে।তের 
সঙ্গে মিশে যায় এবং শরীরের মধ্যে নানা জায়গায় 
গিয়ে নানাপ্রকার পরিবর্তন ঘটায়। এরাই হলো! 
অস্তঃআবী গ্রন্থি । অভ্তঃআ্রাবী-গ্রন্থি নিঃস্ছত রসকে 
বল| হয় হঞ্জোন। হর্মোন একজাতীয় রাপায়ণিক 
পদার্থ। স্ুস্থাবস্থায় অন্তঃস্রাবী গ্রন্থি থেকে সর্বদাই 
অল্প অল্প হর্মোন নিঃশ্তত হয়ে রক্তশ্রোতের সঙ্গে 
মিশে গিয়ে শরীরের বিভিন্ন অংশে তাদের প্রভাব 
বিস্তার করে। 

এদের রাসায়নিক প্রকৃতি বিশ্লেষণ কনে 
পরীক্ষাগারে কৃত্রিম উপায়ে হর্মোন তৈরী করাও 
সম্ভব হয়েছে । শরীরের বিভিন্ন জায়গায় এসব 
অন্তঃআবী গ্রন্থি রয়েছে । অবস্থান অ্ধায়ী সংক্গিপ্ত- 
ভাবে এদের কথা বলছি। 

পিটুইটারী ও পিনিয়াল গ্রন্থি-মস্তিক্ষের মধ্যে 
অবস্থিত এই দুটি গ্রন্থি আকারে প্রায় মটর দানার 
মত ছোট। কিন্তু এদের, বিশেষ করে প্রথমটির 
কাধকারিতা অত্যাশ্চর্ধ এবং অতিব্যাপক। 

থাইরয়েড ও প্যারাথাইরয়েড গ্রন্থি শ্বালনালীর 
দু-পাশে থাইরয়েডের ছুটি বড় খণ্ড রয়েছে। 
মাঝখানে একট। ফিতার মত অংশ দিয়ে জোড়া। 
থাইরয়েডের পিছনদিকে লালচে রঙের চারটি 
ছোট ছোট গ্রন্থি আছে। তাদের বল! হয় প্যারা- 
থাইরয়েড । 

শরীরের মধ্যে অহরহ যে বিপাকক্রিয়! চঙ্লছে 
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ভার উপর থাইরয়েডের প্রভাব যথে্। প্যারা- 
থাইরয়েডের কাজ হলে| শরীরের ক্যাপসিয়াম এবং 
ফস্ফরাস জাতীয় খনিজ পদার্থের পরিপোষণে 
সাহায্য করা। 

থাইমাস গ্রন্থি - ৫শশবাবস্থায় হাদযস্ত্বের উপরের 
খানিকটা অংশ এই গ্রন্থি দিয়ে ঢাকা থাকে। 
বয়ঃপ্রপ্তির সঙ্গে সঙ্গে এট! আকারে ক্রমশঃ ছোট 
হয়ে আদে এবং স্বাভাবিক বঙ্গ লোকের থাইমান 
প্রায় থাকে না বললেই হয়। 

প্যাংক্রিজাপ গ্রন্থি--পাকস্থলীর তলায় ল্মাটে 
ধরণের এই গ্রন্থি থেকে ক্ষরিত হম ইন্ম্লিন 
নামক একপ্রকার বাপায়নক পদার্থ ধা শরীছের 
ম্কোজ পরিপোষণে সাহায্য করে। এই ইন্‌- 
স্থগিনেব অভাবেই হয় মধুমেহ ব| ডায়াবেটিস নোগ, 
যাতে রক্তে প্কোজের মাত্রধিক্য ঘটে এবং এই 
অব্যবহার্ধ গ্কোজ প্রত্থাবের সঙ্গে বেরিয়ে আসতে 
থাকে। 

আযডিনাল বা স্থপ্রারেনাল গ্রন্থি-বুকে অবস্থিত 
এই গ্রন্থি ছুটি শরীরের অতি প্রয়োজনীয় অংশ। 
ডান দিকেরটি অশেকট। অরিস্ৃঙ্জাকৃতি এবং বী- 
দিকেরটি অর্ধচন্ত্রাকৃতি। 

শরীরে লব্ণজাতীয় পদার্থ, শ্বেতসার, স্েহ- 
জাতীয় পদার্থ এবং আমিষ জাতীয় পদার্থ পরি 
পোষণে এর কাধকারিতা উল্লেখযোগ্য । 

যৌন-গ্রস্থি-নরনারীর দেহেঅবস্থিত অগুকোষ 
ও ডিম্বকোষ থেকেও একপ্রকার বিশেষ হরমোন 
ক্ষবিত হয়ে রক্তের সঙ্গে মিশে যায়। এই হরমোন 
নারীত্ব ও পুরুষত্ব বিকাশের জন্বে দায়ী । 

আগেই বলেছি, গ্রন্থি দু-রকমের-_অন্তঃশ্রাবী ও 
বহিঃম্রাধী। কিন্ত আদ একরকমের গ্রন্থি আছে 
যার।. অন্তঃম্রাবী ও বহিঃশ্রাবী দু-রকমের গ্রস্থিরই 
কাজ চালায়। এদের বল! হয় মিশ্র গ্রন্থি। 
প্যাংক্রিয়ান ও যৌন-গ্রস্থিগুলি এব প্রককঃ 
উদ্দাহরণ। এই অস্তঃআবী গ্রন্থিগুলি এমন স্থসমঞ্জদ 
ও স্থনিয়সত্রিতভাবে কাজ করে যে, এদের অকেন্টা 


ভান ও বিজ্ঞান 


| নম বর্ষ, ৭ম সংখ্য। 


পার্টির সঙ্গে তুলনা কর! চলে । এদের নিয়ন্ত্রণ করে 
সেই ছোট পিটুইটারী গ্রস্থি। পিটুইটারী গ্রন্থি থেকে 
বন্থরকমের হরমোন ক্ষ হয়। তাদের প্রকৃতি ষেমন 
বিভিন্ন, কাক্গও তেমনি বিভিন্ন। আলোচনার 
শবিধার জন্যে একে সামনের অংশ ও পিছনের 
অংশে ভাগ করা হয়েছে । 

সমনের অংশ থেকে নিম্োক্ত প্রধান হমোন 
কয়টি গরিত হয়। 

(ক) শরীর-বর্ক--*বীরের সর্বাঙগীন বৃদ্ধি, 
বিনে তঃ অস্থি-বধনে এই হর্ষোন সাহাধ্য করে। 
এই হরমোনের অভাব ঘটলে শরীরের বুদ্ধি ব্যাহত 
হয়লুশদীর বামনারুতি হয়ে যায়; আবার অধিক 
পরিমাণে উৎপন্ন হলে এবীর দৈত্যের মত লম্বা 
হয়ে ওগে। 

(খ) থাইরয়েড-নিমীমক (0. ৩. 77)-খাই- 
রয়েড গ্রন্থির স্বাভাবিক বৃদ্ধি ও কাধের জন্যে 
এই হর্মোন অত্যাবশ্যক। পিটুইটারী কেটে দিয়ে 
দেখা গেছে, থাইরয়েডও তারপর আস্তে আস্তে 
শুকিয়ে যায়। 

(গ) আযাড্রিনাপ-নিয়ামক--এডিনাল গ্রন্থির 
স্বাভাবিক বৃদ্ধি (4.0. 2 নু.) ও কাধের 
জন্যে এই হর্মোন দরকাঁর। পিটুইটারী কেটে দিলে 
বা রোগগ্রন্ত হলে আডিনালেও নানা পরিবর্তন 
দেখ। যায়। সেটা শুকিয়ে যেতে থাকে এবং কোনও 
কোনও রোগে সেটা ম্বাভাবকের চেয়ে বড় হয়ে 
ওঠে । 

(ঘ) প্যারাথাইরয়েড-নিয়ামক__ প্যারাথাই- 
রয়েড গ্রন্থির স্বাভাবিক বৃদ্ধি ও কাধের জঙ্চে 
পিটুইটারীর লামনের খণ্ড থেকে এই হর্মোন নিঃস্থত 
হয়। এর নিঃসরণের পরিমাণ কম-বেশী হলে 
প্যারাথা ইরয়েডের বৃদ্ধিরও কম-বেশী হয়ে থাকে। 

(৩) যৌনগ্রন্থি-নিয়ামক--নরনারীর যৌন- 
গ্রন্থি ও যৌনবোধের সৃচারু বিকাশের জন্যে এই 
জাতীয় হর্যোন প্রধান সহায়। বয়ঃসন্ধিকালে এই 
জাতীয় হর্মোন বেশী পত্রিমাণে নিংস্যত হওয়ায় 
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যৌন-গ্রন্থি গুলি তাড়াতাড়ি বুদ্ধি পায় ও যৌন-গ্রস্থি 
নিঃহুত নানাজ্াতীয় হর্মোনের সাহাষ্যে নারীদেহে 
নারীত্ব ও পুরুষের দেহে পুরুষত্বের লক্ষণ স্পষ্ট 
হয়ে ওঠে। পিটুইটারী রোগগ্রস্ত হলে বয়ঃসন্ধি 
স্বাভাবিক চিহৃগুলি পরস্ফুট হয়ে উঠতে অত্যন্ত 
দেরী হয়। পিটুইটারী কেটে দিলে নাবীত্ব ও 
পুরুষত্ব বিকাশই হয় না- বয়স বেশী হলেও বালখিল্য 
ভাবটা থেকেই যায়৷ 

(চ) দুপ্ধনিঃসারক-- সন্তান জন্মের পর মাতৃ- 
ন্তন্যে স্বাভাবিক ভাবে যে দুগ্ধ দেখ দেয় তার 
উৎপত্তি ও নি:সরণে এই হখ্যোনের কাগজ দেখা যায়। 
স্তন্তপায়ী জন্তর উপর পরীক্ষা করে দেখা গেছে, 
পিটুইটারী কেটে দিলে এই ছুগ্ধনিঃসরণ বন্ধ হয়ে 
যায়। 

পিছনের অংশ থেকে নিঃস্ত হয় তিন রকমের 
হপোন। যথা 

(১) পিটুইটিন_ রক্তের যে জলীয়াংশ মৃহ্রূপে 
বেরিধ্ধে আমে তার পরিমাণ নিরূপণ কনে এই 
হর্মেন, দেহের কোনও ক্ষতি না হয় সেই দিকে 
লক্ষ্য রেখে। 

(২) পিট্রেপিন-_ধমনী ও শিরার সক্ষোচন- 
শীলতার উপর এর বিশেষ প্রভাব আছে। 

(৩) অক্সিটোপিন প্রসবের সময জরাঘু- 
সক্কোচনে এর কাজ দেখা যায়। তখন স্বাভাবিক- 
ভাবেই এট|] বেশী নিঃহ্ছুত হয়। মোটামুটি এই 
গেল অন্তঃম্রাবী গ্রন্থির কথা। এখন নর্নারীৰ 
দেহে যে যৌন-পরিবর্তন দেখা যায়--সে সম্বন্ধে 
কিছুটা আলোচনা! করছি। 


পুরুষের যৌন-গ্রন্থি থেকে নিঃহ্ত হর্মোন পুরুষত্ব, 


বিকাশের জন্যে দায়ী। বয়ঃসন্ধির সময় এই গ্রস্থি- 
গুলির কার্ধকারিতা বৃদ্ধি পাওয়ার ফলে এই 
হর্মোনও বেশী নিংহ্ছুত হয়ে রক্তের সঙ্গে মিশে এবং 
শরীরে নানারকমের পরিবর্তন ঘটায়। বালকের 
মুখে দাড়ীগোফ গজায় এবং শরীরের মাংস- 
পেশী তাড়াতাড়ি পুষ্ট হয়ে ওঠে। শুধু হে 


অন্তঃআ্াবী গ্রন্থি 


৪০৯ 
শরীরেই এই পরিবর্তন পেখা যায় তা নয়, মনেও 
পরিবর্তন আসে এবং যৌন-আকর্ষণ তীব্রতর হয়। 

নারীর ডিদ্বকোষ থেকে নিংস্ত হর্যোন 
নারীর দেহেও নারীত্ব বিকাশ করে। বয়ঃসদ্ধির 
সময় এই হ্ম্োন বেশী নিংস্গত হওয়ার ফলে 
শরীরের নানা পরিবর্তন দেখা দেয়। সমস্ত শরীর 
স্বডৌল হয়ে ওঠে, দেহে চৰি জমে এবং যৌবনের 
অন্তান্য লক্ষণদমূহ প্রকাশ পায়। 

কিন্ত নারী ও পুরুরের যৌন-গ্রস্থির বর্ধন ও 
কার্ধকারিতার জন্যে পিটুইটারী-নিঃশ্ত যৌন-গ্রস্থি- 
পিয়ামক হন্োন অত্যাবশ্যক । স্ৃতর।ং দেখ! যাচ্ছে 
যে, বয়ঃশন্ধির সময় ঘে পরিব্তন ঘটে তা. প্রত্যক্ষ- 
ভাবে যৌন-গ্রন্থি-নিহ্থিত হরমোনের কাজ হলেও 
পরোক্ষে পিটুইটারীর হঞ্জোনেরই কাজ । 

পরীক্ষার ফলে দেখা গেছে, যৌন-গ্রস্থি থাকা 
সত্বেও যদি পিটুইটারী কেটে দেওয়া যায়-_তাহলে 
বয়ঃসন্ধি কালের এই পরিবর্তন দেখা যায় না। 
বয়ঃসঞ্জির পর পিটুইটারী কেটে দিলে আস্তে আস্তে 
নারীত্ব ও পুরুষত্বের চিহৃগুলি মিলিয়ে ষেতে 


থাকে। পিটুইটারীর এই হক্জোন ( যৌন-গ্রন্থি- 
নিয়ামক) ছু-রকমের--এফ, এস. এইচ বা 
প্রোল[ন-এ এবং এল. এইচ ব। প্রোলান-বি। 


আমর|ষে সব পরিবর্তনের কথা বলেছি তা এই 
দ্বিতীয়টিরই কৃতিত্ব । এগুলি ছাড় আযাডিনাল 
বা স্থপ্রারেনাল গ্রন্থ অল্প পরিমাণে প্রত্যেক স্ত্রী- 
পুরুষের দেহে স্ত্বী এবং পুরুষ উভম্ন জাতিরই 
বিশিষ্ট হমোন হষ্টি করে; অর্থাৎ প্রত্যেক পুরুষের 
দেহে কিছু পরিমাণে নারীদেহের হরমোন এবং 
প্রত্যেক নারীর দেহে কিছুটা পুরুষের দেহের হর্মোন 
সর্বদাই থাকে। 

পিটুইটারী রোগণ্রস্ত হলে স্থপ্রাবেনালেও 
পরিবর্তন আনে এবং তা থেকে অস্বাভাবিক বেশী 
পরিম।ণে এই হর্মোন নিঃসৃত হয়; অর্থাৎ নারীর 
দেহে তখন পুরুষের হর্মোন বেশী পরিমাণে নিঃস্যত 
হয়। ফলে তার দাড়ী-গেৌফ গঙ্গায়, গলার স্বর 


৪১০ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ভারী হম এবং অন্যন্য পরিবর্তন দেখা দেয়। 
আবার পুরুষের দেহে অন্গরূপ ভাবে স্ত্রীদেহের 
হর্মোন বেশী নিঃহৃত হলে বিপরীত পরিবর্তন দেখ। 
যাবে। ক্থপ্রারেনাল রোগগ্রস্ত হলেও এমব 
পরিবর্তন দেখ! যায়। 

নর-নারীর যৌন-পরিবর্তনে এই স্বপ্রারেনালের 
প্রভাব সব চেয়ে বেশী, তা সে প্রত্যঙ্ষেই হোক বা 
পিটরইটারীর মাধ্যমে পরোক্ষেই হোক। হ্তরাং 


বিজ্ঞানের তক্ষা-_জটিলকে অপেক্ষাকত 


| ৯ম বধ, ৭ম সংখ) 


দেখা খাচ্ছে, দেহের মধ্যে এসব ছোট ছোট 
অন্তঃশ্রাবী গ্রন্থির প্রভাব সত্যই অদ্ভুত। তাদের 
প্রভাবে নারী হতে পারে পুরুষ এবং পুরুষ হতে 
পারে নারী। এদের ক্রিয়াবৈকল্য সাধারণতঃ ঘটে 
না বলে এরূপ অদ্ভুত পরিবর্তন সচরাচর দেখ! ষায় 
না। এ বিষয়ে গবেষণার ফলে এদের অদ্ভুত কাধ- 
কলাঁপের বিষয় আরও অনেক কিছু জানা যাবে বলে 
আশ] কর। যায়। 


সরল করা, বছ বিসদৃশ ব্যাপারের মধ্যে 


যোগস্থত্র বাহির করা। বিজ্ঞান নিধ্ণারণ করে-অমুক ঘটনার মহিত অমুক ঘটনার 
অথণ্রনীয় সন্বপ্ধী আছে, অর্থাৎ ইহ।তে এই হয়। কেন হয় তাহার চড়ান্ত জবাব 
বিজ্ঞান দিতে পারে না। গাছ হইতে শ্থলিত হইলে ফন মাটিতে পড়ে; কারণ 
বলা হয়-পুথিবীর আকধণ। কেন আকর্ষণ করে বিজ্ঞান এখনও জানে না। 
জানিতে পারিলেও আঝ।র নৃতন সমস্যা উঠিবে। নিউটন আবিষ্কার করিয়াছেন, 
জড় পদার্থ মাত্রই পরম্পর আকর্ণ করে। জড়ের এই ধরঞ্জের নাম মাক বা 
এই আকধণের রীতি নিদেশি করিয়া নিউটন যে সুত্র রচনা 
করিয়াছেন তাহা [0৬ ০0 £1851000101), মহাঁকধের নিয়ম | ইহাতে আকধণের 
হেতুর উল্লেখ নাই। মানুষ মাত্রেই মরে-ইহ| অবধারিত সত্য বা প্রাকৃতিক নিয়ম। 
মান্টষের এই ধনের নাম মরত্ব। কিন্তু মৃত্যুর কারণ মরত্ব নয়। 

কারণ নির্দেশের জন্য সাধারণ লৌকে অপবিজ্ঞানের আশ্রর লইয়া থাকে। ফল 
পড়ে কেন? কারণ পৃথিবীর আকধণ। এই প্রশ্নোত্তরে * * * হেত্বভাদকে হেতু 
বলিয়া গণা কর! হইয়াছে । তবে একটা বলা যাইতে পারে। উত্তর্দাতা 
জাঁনাইতে চান ষে, তিনি প্রশ্বকর্তা অপেক্ষা কিঞিৎ বেশী খবর রাখেন * * * 
বিজনশান্ত্র বারংবার সতর্ক করিয়াছে- মানুষ যে-সকল প্রারৃতিক নিয়ম আবিষ্কার 
করিয়াছে তাহা ঘটনার লক্ষিত ব্ীতি মাত্র, ঘঠনার কারণ নয়, 185 816 1706 
0855651 যাঁহাকে আমরা কারণ বলি তাহা ব্যাপারপরম্পরা ব। ঘটনার সম্বন্ধ মাত্র, 
তাহার শেষ নাই, ইম্বত্ব। নাই। যাহা চরম ও নিরপেক্ষ কারণ তাহা বিজ্ঞানীর 
অনধিগম্য।” অপবিজ্ঞান- রাজশেখর বন্ু। 


(10৬190101) | 


রহস্্ে ঢাকা জীবন 
শ্রীঅরুণকুমার রায়চৌধুরী 


কবে কোন্‌ শুভ মুভূর্তে জড়ের মধ্যে জীবনের 
প্রথম স্পুন্দন পৃথিবীতে দেখা দিয়াছিল, তাহা সঠিক 
বলিধার উপায় নাই। তবে বিজ্ঞানীরা পৃথিবীতে 
জীবসত্তার আনুমানিক বয়ন ১২০১০০০১০০০ বংসর 
নিয় করিয়া আবার টাঁকাকারে বলিয়া দিয়াছেন 
যে, ইহাতে উপর ও নীচের দিকে লক্ষ লঙ্গ 
ব্সরের ভুল হওয়াও সম্ভব। বিখ]াত দাঁশানক- 
পদার্থবিদ জেম্স্‌ জীন মনে করেন যে, সমগ্র স্থষ্টি- 
পরিকল্পনার মধ্যে জীবনের কোনও স্থান ছিল না। 
যেরূপ আকস্মিকভাবে ইহার সৃষ্টি হইয়াছে, সেরূপ 
আকস্মিকভাবেই ইহ|। একদিন ধরাপৃষ্ঠ হইতে 
বিদায় লইবে। অথচ এই আকনম্মিকভাবে স্থষ্ট ও 
সীমাবদ্ধ জীবনকে কেন্দ্র করিয়াই যত বিস্ময় যত 
লিজসার উতপত্তি। ইহার আরম্ভ, ইহার 
বংশধারার অনুবন্তিতা আবার আকস্মিক পরিবর্তন 
বা পরিব্যক্তি, ইহার ক্রমিক বুদ্ধি, বাধক্য ও 
অনিবাঁধ লয় প্রভৃতি সবগুলি ব্যাপারই যেন রহগ্তে 
ঢাক] । প্রারভিক একই কোষের মধ্যে বৃহত্তর 
জীবানর মকল সম্ভাবনাই বাকি উপায়ে লুকাইয়- 
ছিল, তাহ ভাবিয়া স্থির কর! ঘায় না। আপন 
নিযন্ত্রিত পথে আপনি কেমন করিয়। ধ।পে ধাপে 
এককোধবিশিষ্ট প্রাণী বহুকোষবিশিষ্ট প্রণীতে 
পরিণত হইয়াছে এবং পরে জৈব সত্তার পরম প্রকাশ 
কেমন করিয়। মানুষের মধ্যে পরিপূর্ণভাবে ফুটিয়। 
উঠ্িয়াছে তাহা ভাবিলে বিস্ময়ের অস্ত থাকে না। 

পৃথিবীতে কখন এবং কি ভাবে অথব| কোথা 
হইতে প্রথম জীবসত্তার উদ্ভব হইয়াছিল, তাহা 
সঠিকভাবে নির্ণয় করা প্রায় অসম্ভব বলিয়াই মনে 
হযু। জীবনের প্রথম উন্মেষের ইতিহাস বোধহয় 
দুর অতীতের বিস্বৃতির অন্ধকারেই ডুবিয়া থাকিবে। 


সত্য যেখানে অজানা সেখানে অনুম।ন করা যায়, 
যুক্তিতর্কের অবঙ্তারণ। করা যায়, কিন্তু প্ররুত 
তথ্যে পৌছাইয়া দিবে কিনা তাহা সঠিক বল! 
শক্ত । সত্যের এই অনিশ্য়তাই জীবনের আর্ত 
সম্বন্ধে বিভিন্ন মতবাদের হৃষ্টি করিয়াছে। 

জীবনের আরম্ভ সম্বন্ধে বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক 
মতবাদ রহিয়াছে; যথা-- 

(১) ভূতানত্বিক ও টব বিজ্ঞ।নীদের মধ্যে 
অনেকেই মনে করেশ যে, জীবসত্তার প্রথম উন্মেষ 
সমুদ্রের ফেনার মধ্যে । প্রথমে এককোধবিশিষ্ট 
প্রাণীর উদ্তুব হইয়াছিল। তাহার পর ক্রমবিকাঁশের 
ফলে ক্রমে বহুকোধবিশিষ্ট বিভিন্ন প্রকারের জীব 
ও উদ্ভিদের হি হইয়াছে । তাহাদের যুক্তি 
হইতেছে এই যে, সমুদ্রের জলের সহিত এখনও 
আমাদের জীবনের অচ্ছেগ্চ যোগ দেখা যাম়। 
মচ্ুয্য-ভ্রণ পধন্ত গতাবস্থার তাহার চাগিদ্িকে 
সমুদ্রের জলের হ্যায় একপ্রকার লবণাক্ত জলীয় 
পদার্থ (11000£ £১1710101) ) দারা পরিবেষ্টিত 
থাকে। এই জলীয় পদার্থের রাসায়নিক উপাদান 
সমুদ্রের জলের তুল্য । জীবদেহের রক্তের উপাদানও 
প্রায় পামুত্রিক জলের অন্ব্ূপ--তাহার সঙ্গে 
রক্তকণিক।সমূহ যুক্ত হইয়াছে মাত্র। তাহারা মনে 
করেন, অমাবস্য। ও পুণিমায় আমাদের শরীর থে 
“রসস্থ” হয় তাহার পিছনেও আদি জীবের সামুদ্রিক 
জীবনে অমাবস্ত। ও পুণিমার সময়ের সমুদ্রের জল- 
তরঙ্গের গ্রভাবের রেশ বিগ্যমান রহিয়াছে । 

(২) হেলম্হোল্টজজ., কেলভিন প্রমুখ 
বৈজ্ঞনিকেরা মনে করিতেন যে, পৃথিবী প্রথমে 
প্রাণশূন্যই ছিল, কিন্তু অন্ত গ্রহ হইতে যে সকল 
উদ্ধা৷ প্রায়ই ভূপৃষ্টে ছুটিয়! আসে, তাহারই কোন 


৪১২ 


একটির ভিতর অতি লংগোপনে প্রথম প্রাণীটি 
ধরিত্রীর বক্ষে সামিয়া আসে। তাহার পর স্থযোগ- 
হব্ধি। মত ক্রমশ: এই আদি জীবসন্তাই ধর পৃষ্ঠে 
শাখা-প্রশ থা বিস্তার করিয়াছে। 

(৩) অনেক গ্ষেব-বিজ্ঞানী আবার মনে করেন 
যে, পৃথিবীর জন্মের পর ক্রমিক শীতলতা৷ লাভের সঙ্গে 
সঙ্গে তাহার পারিপাশ্িক এক বিশে পরিবতিত 
অবস্থার মধ্যেই প্রথম প্রাণী-সত্তার উদ্ভব হয়। 
পৃথিবীতে আর কখনও সেইরূপ যোগাযোগের 
সমন্ব্ন ঘটে ন| বপিয়াই আর নৃতন কিয় পুনরায় 
প্রাণের হুষ্টি হয় না। সে খুভঙ্গণ হয়তো আর 
কখনও পুনরায় ফিরিয়া আলিবে না। 

(৪) বৈজ্ঞানিক গবেষণা আন্ত হইবার পুৰে 
বনু লোকের, এমন কি বিজ্ঞানীদের মধ্যেও অনেকেরই 
ধার্ণ। ছিল যে, পৃথিবীতে নিরস্তরই অট্জব পদার্থ 
হইতে জৈব পদার্থের উদ্ভব হইতেছে এবং 
কূমি-কীট, পোকামাকড় ইত্যাদির এইরূপেই স্ষ্টি 
হইতেছে । কিন্তু ১৯শ শতকে বিখযাত বিজ্ঞানী 
লুই পাস্তর ও টিগাল প্রম।ণ গ্রয়োগে দেখান যে, 
অজৈব পদার্থ হইতে জৈব পদাথের উদ্ভব হইতে 
পারে না। তাহার। একটি কাচের গোলকের ভিতরে 
কিছু বিশুদ্ধ পদার্থ রাখিয়া তাহার মধ্য হইতে 
সমস্ত বাতাস বাহির করিয়া দেন এবং গোলক বা 
বিশুদ্ধ বস্তটির মধ্যে কোন জীবন্ত প্রাণী বা তাহাদের 
ডিম না থাকে, সে বিষয়েও বিশেধ মতকতা। অব্ল্থন 
করেন। এইরূপ অবস্থায় রাখিবার পর দেখা গেল, 
ষতদিনই রাখা হউক না কেন, গোলকের ভিতর 
কোনও প্রাণীনত্তারই প্রকাশ হয় না; অথচ এ 
পদ্দার্থই বাহিরে রাখিলে উহার ভিতর কমি-কীট 
দেখা দেয় । ইহা হইতে প্রমাণিত হইল যে, বাহিরের 
বাতাস-বাহিত হ্ইয়াই বীজাণু বা প্রাণীর ডিম এ 
পদার্থে আপিয়া উপস্থিত হয়। ইহার পরেই 
বৈজ্ঞানিকভাবে এই স্থত্র গৃহীত হয় যে, জৈব পদার্থ 
হইতেই কেবলমাত্র জৈব পদার্থের উৎপত্তি হইতে 
পাবে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


। ৯ম বর্ষ, ৭ম সংখা! 


কিন্ত উপরিউক্ত বৈজ্ঞানিক গবেষণা সত্বেও 
বহু বিজ্ঞানী আজও বিশ্ব করেন যে, সমুক্রের 
গভীর দেশে নিরস্তরই অজৈব পদার্থ ক্ষুদ্র ক্ষ 
জেব পদার্থে পরিণত হইতেছে। এই বিষয়ে 
£্যালিন পুরস্কার প্রাপ্ত রুশীয় নাগী বিজ্ঞানী 
লেপেশিনস্বায়ার আবিষ্ষার সত্যই চমকগ্রদ। তিনি 
দাবী করেন যে, তাহার গব্ষেণালন্ধ ফল ইহাই 
ইঙ্গিত করিতেছে যে, অদৈব হইতে আস্তে আস্তে 
জীবসত্তার আদিম গ্রকাশ হইতেছে । সেই আদিম 
অবস্থ। হইতে প্রথমে আবর*শূন্ প্রাণীকোষ ও পরে 
আবরণযুক্ত প্রাণীকোবের হৃটি হইতেছে। 

ব্যক্তিগত জীবনে মৃত্যু অবশ্যস্তাবী হইলেও 
বংখপারার ব্বস্থায় জীবন জব্যাহতই থাকে । ইহা 
যেন এক পুরুষের আলোক শিখা পরপুরুষে বহন 
করিয়া লইয়া চপিয়াছে। ঈৈব-বিজ্ঞানীরা দেখা ইয়া- 
ছেন যে, পৃথক পৃথক জীবের কোষের মধ্যে পৃথক 
পৃথক সংখ্যক ক্রোমোজোম বর্তমান থাকে । যৌন- 
প্রজননে সকল ক্ষেত্রেই ক্রোমোজোমের সংখ্যা 
যুগ হইয়া থাকে । পিতা ও মাতার বীজকোষের 
ম্ধ্যস্থিত ক্রোমোজোমই ভবিষ্যৎ সন্তানের বংশ- 
ধারার বাহক। রিডাক্পন ডিভিশনের ফলে পিতা 
ও মাতার বীজকোযের ক্রোমোজোমের সংখ্য। 
অর্ধেক অর্ধেক হইয়া যাঁয়। যৌনমিলনের পর 
পিত। ও মাতার অর্ধেক সংখ্যক ক্রোমোজে।ম 
মিলিত হওয়ায় ফলে ভবিষ্যৎ বংশধরের কোষের 
(ক্রামোজোম-সংখ্যা সম্পূর্ণতা প্রাপ্ত হয়। এই 
কারণেই সম্তানের আকৃতি ও প্রকৃতিতে যে নৃতন 
জীবসত্বার প্রকাশ হয়, তাহার মধ্যে মাত] ও পিতা 
উভয়েরই মিলিত ছাপ পড়িয়া থাকে। তবে 
একই সময়ে মাতা ও পিতা দুই জনের একই 
গুণ সম্ভানে বর্তমান থাকিতে পারে না-_অর্থাৎ 
মাতা ও পিতার একই গুণ মিশ্রিতভাবে 
সম্তানে বর্তীয় না; যেকোনও একটি বিশেষ গুণ 
সম্পূর্ণভাবেই সম্তান-_হয় মাতা হইতে, নয় তো পিতা 
হইতে পায়। যেমন--মাঁতা অতিশম্ন খর্বাকৃতি 


জুলাই, ১৯৫৬ ] 


এবং পিতা অতিশয় লম্বা হইলে সেইক্ষেত্রে সম্তান, 
হয় মাতার ন্যায় খর্বাকৃতি হইবে অথব! পিতার ন্থায় 
লম্বা হইবে__ছুই-এর মিশিত মাঝামাঝি রকমের 
দৈর্ঘ্য পাইবে না। এই তথ্যটি প্রথমে মেগ্ডেল 
নিয় করেন বলিয়া ইহা যেগুলের সুত্র নামে 
পরিচিত। পরব্তীকালে যখন প্রাণিবিষ্ভার 
গবেষণায় অগ্রগতির ফলে দেখা! গেল--বহ্ৃক্ষেত্রে 
মেগ্ডেলের সাধারণ স্তরের সাহাযো পিতা-মাতা 
হইতে সন্তানের চরিত্র ও অবয়বের যাবতীয় গুণ 
বিকশিত হইবার কারণ ব্যাখ্য| করা সম্ভব নয়। 
ইহ] ছাঁড়া পরে আরও জানা গেল যে, ক্রোমোজোম 
গুলি কেবলমাত্র সাধারণ স্ুত্রের মতই নয়, ইহারা 
যেন কতকগুলি দানা একস্ত্রে গ্রথিত মুক্তামালার 
মত। এই সকল দানাকে জিন আখ্যা দেওয়। হইল । 
ক্রমশঃ বুঝিতে পারা গেল যে, এই সকল জিনের 
কাযকারিতার প্রভাবের উপরই ভব্ষ্যিৎ বংশ- 
ধরদের গুণাগুণ নির্ভর করে। এই জিন কতক- 
গুল গুণ প্রকাশের সহায়তা করে, আবার 
কতকগুলি গুণকে বহিঃপ্রকাশের সুবিধা হইতে 
বঞ্চিত করে। বহিঃপ্রকাশে বঞ্চিত গুণগ্ুলি 
যাপ্য অবস্থা বংশধরদের মধ্যে থাকিয়া যায়। 
এইরূপ একই যাঁপ্য গুণবিশিষ্ট প্রী ও পুরুষের 
মিলনেই কেবলমাত্র এ যাপ্য গুণটি ভবিষ্যৎ 
বংখধরের মধ্যে প্রকাশ্যে ফুটিয়া বাহির হইতে 
পারে। 

আধুনিক প্রাণিবিজ্ঞানের মতানুসারে (এই 
মত ভ$61517391)0-এর মতবাদ হিসাবেই বিশেষ 
খ্যাতি লাভ করিয়াছে) বাহিরের প্রভাবে বীজ- 
কোষের কোনও পরিবর্তন হয় না। সেই কারণে 
এক পুরুষের জীবদদশায় অজিত কোন গুণ বা দোষও 
পরবর্তী পুরুষে বর্তায় না। ইহারই ফলে অনেক 
সময় একটি বিশিষ্ট শারীরিক বা মানসিরু বৈশিষ্ট্য 
একই বংশে বহুদিন ও বহু পুরুষ ধরিয়া চলিতে 
দেখা যায়। কিন্ত বিংশ শতকের প্রথম দিকে 
ইউগে। ডি ভ্রিস, মর্গান প্রমুখ বিজ্ঞানীরা গবেষণার 


রহুম্যে ঢাক জীবন 
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ফলে দেখিলেন যে, কতকগুলি পতঙ্গের ভিতর 
হঠাৎ অনেক সময় কোন অজানা কারণে একটি 
ভিন, অর্থাৎ বংশধাঁরা বাহকের আপনা হইতেই 
পরিবতন হইতেছে। ইহাকে তাহারা মিউটেশন 
বাপরিব্যক্তি আখ্যা দেন। ডারুইনের বিবর্তন- 
বাদে হঠাৎ পরিবর্তনের কোন ব্যাখ্যা পাওয়া 
মায় না, কিন্তু পরিব্যক্তির এই নৃতন মতবাদে 
তাহার সম্পূর্ণ বিজ্ঞানসম্মত ব্যাপা। মিলিল। 

মূলার প্রমুখ কয়েকজন আধুনিক প্জব- 
বিজ্ঞানী এক্স-রে প্রতৃতির মাহাধষ্যে কৃতিম উপায়ে 
নিম্শ্রেণীর কীটপতঙ্গীদির মধ্যে মিউটেশন বা 
পরিব)ক্তি ঘটাইতে সক্ষম হইয়াছেন। তাহার] 
আরও দেখাইয়াছেন যে, এই পরিবর্তন পূর্বপুরুষ 
হইতে পরবতী পুরুষে ব্তায়, অর্থাৎ এক পুরুষের 
কতিম উপায়ে অজিত বৈশিষ্ট্য পরব্্তী পুরুষে 
প্রভাব বিস্তার করিতে মক্ষম। তবে পরীক্ষামূলক- 
ভাবে এইব্ধপ বৈশিষ্ট্যের পরবত্ত পুরুষে আত্মপ্রকাশ 
কেবল এই একটি ক্ষেত্রেই প্রমাণিত হইয়াছে। 

বোঝা গেল, ক্রোমোজোম ও জিন বংশধাষার 
স্থল বাহক ও ধারক। কিন্তু সম্পূর্ণ এক 
অভাবিত স্থান হইতে এই মতবাদের বিরুদ্ধে 
এক যুক্তিপূর্ণ বাধার সৃষ্টি করিলেন পদার্থবিদ্‌ 
আোডিঙ্গার। তিনি এই মত প্রকাশ করিপেন 
যে, পরিসংখ্যানের সুত্র (১020501091] 1,8৬1) 
অনুসারে অল্পসংখ্যক পরমাণুর অবস্থান এতই 
অনিশ্চিত যে, তাহাদের সমন্ধে কিছুই নিশ্চয় 
করিয়া বল যায় না_ কেবলমাত্র বুনংখ)ক পরমাণুর 
সমন্বয়ে ঘটিত বস্তুর বিষয়েই পরিপংখ্যানের আদি 
দ্বারা ভবিহ্যদ্বাণী কর] চ্ভ্তব। শ্রোডিলার বলেন 
ষে, ইহাই যদি সত্য হয় তবে অতি বল্প স'খ্যক 
(তিনি মনে করেন সম্ভবতঃ ১০০৭ বা 
তাহারও কম ) পরমাণুর দ্বারা গঠিত ছ্িনই বাকি 
উপায়ে বহু বৎসর ও বহু. পুরুষ ধরিয়া সুনির্দিষ্টভাবে 
বশংধারাঁর বাহক ও ধারক রূপে কাজ করিতেছে? 
যেহেতু জিনগুলি অতি অল্প সংখ্যক পরমাণু দ্বারা 
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গঠিত, সেহেতু স্বাভাবিক ভাবেই তাঁহাদের 
আকুতি বা গঠনের কোনরূপ স্থিরতা দীর্ঘ সময়ের 
জন্য বর্তমান থাকা সম্ভব নহে । তবে বংশধারাই বা 
কিরূপে এইরূপ বহু পুরুষ ধরিয়া অপরিৰতিত 
রূপে থাকিয়া যাইতেছে? আ্রোভিঙ্গারই এই 
সমশ্যার হুতি করেন, আবার ইহার সমীাধানও 
তিনিই ভাবিয়া বাহির করেন। তিনি বলেন যে, 
এইবূপ অল্প সংখ্যক পরমাণুর দ্বারা গঠিত স্তর পক্ষে 
এইরপ দীর্ঘকাল ধরিয়া তাহা আকৃতি-প্রকৃকি রক্ষ। 
করা এক অতি আশ্চর্য ব্যাপার। ইহা কেবলমারর 
জীব কোষেই সম্ভব, আর কোথাও ইহা লশ্তব 
নহে। জীবকোষের মধ্যস্থিত জিনগুলির পক্ষেই 
ব| ইহ।কি করিয়া সম্ভব- তাহার ব্যাথ]। প্রসঙ্গে 
শ্রোডিঙ্গার বলেন, জিনগুপির এইরূপ ব্যবহার 
দেখিয়। মনে হয় যে, এগুলি একপ্রকার বিশিষ্ট 
অণু এবং জড়বস্তসমুহের কেলাপগুলির মধ্যে যে 
পৌনঃপুনিকত। বা! একই বন্তর পুনরাবৃত্তি দেখা 
যায়, জিনের মধ্যে তাহার দেখা মিলে না। 
ইহার গঠনকৌশলের মধ্যে আছে বিচিত্রতা _এক 
অংশের পরমাণুর ব্যষ্টিগত বা সমষ্টিগত আকুতি, 
অবস্থান ও কার্ধকীরিতা অন্য অংঁশর আকৃতি, 
অবস্থান ও কার্যকারিতা হইতে সম্পূর্ণ বিভিন্ন; 
অর্থাৎ ইহা একটি পৌনঃপুনিক জড়বস্তক সদৃশ কেলাস 
না হইয়। অপৌনঃপুনিক একটি স্থুল (১০11) 
কেলীপ। এইরূপ অপৌনঃপুনিক কেলাস অণু 
ভ্রীবন্জগৎ ব্যতিরেকে জড়জগতে আদৌ দেখিতে 
পাওয়া যায় না। জিনের গঠনের এইরূপ বিশেষত্ব 
থাকাঁয় ইহার] ক্ষুদ্র আকারের হইলেও দীর্ঘকাল 
ধরিয়া তাহাদের আকৃতি ও গঠন অপরিবতিত 
অবস্থায় রাখিতে সঙ্গম হইতেছে এবং ক্ষুদ্রতার 
মধ্যেই ভবিষ্যৎ বংশধরদের বিভিন্ন গুণবলীর ধারক 
ও বাহকরূপে কাজ করিতে সক্ষম হইতেছে। 

অতএব পদার্থবিদের দৃষ্টিকোণ হইতে দেখিয়া 
আমরা বুঝিতে পারিলাম যে, প্রথমত; জিনগুলি 
জীবন্ত স্কুল বস্ত এবং ইহারা প্রত্যেকে এক একটি 


জ্ঞান ও বিশু্ান 


| ৯ম বর্ম, ৭ম লংখ্য। 


জীবন্ত অণু। দ্বিতীয়তঃ ইহারা কেলানিত বস্ব; 
কিন্ত জড় কেলাপিত বস্তর ন্যায় পৌনংপুনিক 
গ্রণবিশিষ্ট নহে । ইহাদের গঠন বিচিত্র ও অপৌনঃ- 
পুনিক। 

প্রাণীই হউক কি উদ্চিদই হউক, পৃথিবীতে ষত 
জীবন্ত বস্ত আছে, সকলেরই মূলতঃ এককোমবিশি্ 
অবস্থা হইতেই জীবন আবস্ত করিতে হয়। সেই 
এককোযষহ দ্রুতগতিতে বাড়িয়া বছুকৌষ- 
বিশিষ্ট পূর্ণাঙ্গ প্রাণীতে পরিণত হয়। জন্মিবার 
পর কখনও ধীরগতিতে, কখনও বা ভ্রতগতিতে 
শরীর-যস্াদির বৃদ্ধি হইতে থাকে। শরীরের 
বিভিন্ন যন্থাদি, যেমন-ফুস্ফুল। মগ্ডি্, হৃদ্বন্, 
প্রীহ প্রভৃতির বৃদ্ধির গতিবেগ কিন্তু সমান নহে। 
অথচ বিভিন্ন যন্্াদির এই অসম বৃদ্ধির গতি- 
বেগের মধ্যেও একটা ম্বাভাবিক নিয়ম- 
শঙ্খল। আছে; কেহ তাহা ছাড়াইয়। উঠিতে 
পারে না। কোনও কারণে এই স্বাভাবিক নিয়ম- 
শৃঙ্খলা ভঙ্গ হইলে শরীরে নানাপ্রকারের গ্লানি 
দেখ। দেয়। অপর দিকে বৃদ্ধির এই স্বাভাবিক 
নিয়ম অন্রপারেই শরীরে সময়োচিত শৈশব 
কৈশোর, যৌবন ও বাধক্য দেখা দেয়। এখন 
প্রশ্থ হইতেছে, শরীর এই নিয়ম-শৃঙ্খলা মানিয়া 
চলে কিসের নির্দেশে । এই সকল ক্রমিক 
বৃদ্ধির নির্দেশ নিশ্যয়ই প্রারস্তিক এক কোষের 
মধ্যেই নিহিত ছিল। অথচ কি আশ্চর্য উপায়ে 
এ একটি মাত্র কোষের ভিতর সকল জীবন্ত 
বস্তর ভবিষৎ জীবনের মকল প্রকার প্রকাশ 
নিহিত থাকে তাহা ভাবিলে বিম্মিত না হইয়া 
পার! যায় না। একটি ক্ষুদ্র কোষের ভিতর 
বৃহত্তর জীবনের সকল পরিচয় অতি সুস্ভাবেই 
লুক্কায়িত থাকে । সময়ের সহিত আন্তে আস্তে 
বিশিষ্ট জীবনের সকল পরিচয় ক্রটিবিহীনভাবে 
উহা! হইতে ফুটিক! বাহির হয়। পরবর্তী জীবনে 
অব অস্তঃন্রাবী গ্রন্থিরধ বা হর্মোন ও 
তাইটামিন সমূহের ক্রিয়ার ফলে শরীরের বুদ্ধি 


জুলাই, ১৯৫৬ ] 


ও পরিণতি বহুলাংশে নিধ্ধারিত হইতে দেখা যায়। 
কিন্তু মূল কারণ যাহা প্রারভ্তিক কোষের মধ্যেই 
বর্তমান রহিয়া গিয়াছে, তাহার পরিচয় আজও 
মিলে নাই। এই নির্দেশটি কি জড়-পদার্থজাঁত 
জৈব প্রেরণা অথব। ৫জবরাসায়নিক ক্রিয়ার 
ফল, বিজ্ঞান আজও তাহা সঠিক বলিতে পারে 
না। বিজ্ঞান কেবল এইটুকু জানিষ্বাছে যে, 
কোষের মধ্যস্থিত জিন ও ক্রোমোজোম কোনও ন। 
কোন ভাবে এই শির্দেশ বহন করিয়া চলিয়াছে। 
গীতা আছে যে, স্বাভীবিক নিয়মেই 
মাভযের জীবনে কৌমার, যৌবন ও জরা দেখা 
দিবে। কিন্তু আধুনিক কালের বিজ্ঞান আঙ্গ 
জানিতে চাহিতেছে-_কেন এইরূপ হয়? বার্ধক্য 
কি একটা বিশেষ রোগ, না শরীরমাত্রেরই 
স্বাভাবিক পরিণতি? আধুনিক বৈজ্ঞনিকের] এই 
বিষয়ে কি ধারণা পোষণ করেন এবং তাহাদের 
গব্বেণর ধারা কোন দিকে যাইতেছে তাহা পরবর্তী 
আলোচন| হইতেই কতকাংশে বোঝ! যাইবে । 

(ক) একদল পজব-বিজ্ঞনীৰ ধারণা যে, 
আমাদের শরীর ও মন যে অনবরত কাজ করিয়া 
যাইতেহে তাহার জন্য আমাদের শরীরের ভিতর 
অল্প পরিমাণে অঙ্গানা কতক কতক বিষ তৈয়ারী 
হর এবং এই সকল বিষ শরীরে সঞ্চিত হইতে 
থাকে । এই বিষের মাতার উপরই আমাদের 
শরীরের ভবিষ্যৎ স্বাস্থ্য, বাধক্য ও মৃত্যু পর্যস্ত 
নির্ভর করে। আর একদল বিজ্ঞানী দেখাইয়াছেন 
যে, বয়স বৃদ্ধির সহিত জীবজন্ত ও মানুষের রক্তের 
শিরামের বিশেষ পরিবর্তন দেখা দের। এই সিরাম 
অল্প বয়স্ক কোনও জীবজন্তর শরীরে প্রবেশ করাইয়। 
দিলে সেই সকল নৃতন জীবশরীরে প্রবিষ্ট সির(মের 
বয়মোচিত পরিবর্তন সকল লক্ষিত হয়। বয়স 
নির্দেশক এই রাপাঘ্নিক বস্তটিকে পসিরাম হইতে 
আলাদ। করিতে পারিলে আমাদের বিশেষ স্ৃবিধা 
হইবে; কারণ তাহা হইলে আমরা ইহার 
সঠিক পরিচয় পাইতে পারিব এবং তাহ। 


রহস্যে ঢাক! জীবন 


৪১৫ 


লইয়া গবেষণ! করা সম্ভব হইবে। কোন কৌশলে 
ইহাকে শরীর হইতে বাহির করিয়া দেওয়! যায় 
কিনা? তাহা সম্ভব না হইলে যাহাজে শরীবের 
মধ্যে ইহা আস্তে আন্তে ও অল্প পরিমাণে তৈয়ারী 
হয় তাহার ব্যবস্থা করা যায় কিনা অথবা শরীরের 
মধ্যেই ইহা বিনষ্ট করা যায় কি নাসে চেষ্টাও 
হইতে পারে। রুণ দেশীয় বিজ্ঞানী বোগো- 
মোলেতস্‌ দাবী করিয়াছেন যে, তিনি &. 0. ও, 
নামক এক প্রকার রাসায়নিক পদার্থ তৈয়ারী 
করিয়াছেন, যাহার অন্তর্ষেপে মানুষের বাধক্]নেকে 
অনেক দিনের জন্য দূরে পরাইয়া রাখা যাইবে। 

(খ) প্রাচীন খধিরা নাকি জর! ও 
বাধক্যশুন্ত অবস্থায় দীর্ঘকাল তপস্যায় জীবন 
কাটাইতেন। তখন এক তপন্য। ছাড়া জীবনের 
আর সকল প্রকাশকেই তাহারা সংযত ও নিগ্ষিয় 
অবস্থায় রাঁখিতেন। আধুনিক বৈজ্ঞানিক ভাঃ সি. 
ম্যকে বলেন যে, কোন উপায়ে জীবনের গতি 
মন্থর করিয়া দিতে পারিলে সেই জীবনকে দীর্ঘ 
সময় জরাশূন্য অবস্থায় বাচাইয়। রাখা সন্ভব। এই 
বিষয়ে তিনি তুষারাবৃত অবস্থায় স্তব্ধগতি জীবনের 
জরা শুন্য তা ও দীর্ঘ স্থায়িত্বের কথা উল্লেখ করেন। 

এই সেইদ্দিনও ভারতীয় সংবাদপত্রসমূহে মক্ধে 
হইতে পরিবেশিত এক সংবাদে প্রকাশ যে, রুশীয় 
বিজ্ঞানীরা নাকি ৫০০০ বখ্সরেরও অধিককাল 
পূর্বের তুষারাবৃত চিংড়ি প্রভৃতিতে কেবলমাত্র 
জীবনের স্পন্দনই আনেন নাই, অধিকন্ধ তাহদের 
দ্বারা সন্তান স্থষ্টি করাইতেও সক্ষম হইয়।ছেন। 
বরফে আবৃত থাকায় তাহাদের জীবনের গতি বোধ 
হয় কয়েক সহন্র বৎসরের জন্য স্তব্ধ হইয়াছিল মাত্র । 

(গ) আজকাল অনেক বিজ্ঞানী আবার মনে 
করেন যে, শরীরে ভিটামিন-বি-এর মধ্যস্থিত 
কতকগুলি বিশিষ্ট বস্ত, ষথ|-সকোলিন, ইনসিটল, 
প্যান্টোথেনিক আাপিড প্রভৃতির অভাব হইলেই 
শরীরে শীঘ্র শীদ্র বাধক্য আসে। ভিটামিন-এ-এর 
অভাবে চুল পাঁকিতে আরস্ত করে। কখন 


৪১ 


কখন ভিটামিন-বি-এর মধ্যস্থিত প্য।র।আযম।ইনো 
বেনজোইক আযদিডের অভাবেও চুল পাকা দেখা 
দেয়। প্যাপ্টোথেনিক আমিভ সম্বদ্ধে অনেকে 
ননে করেন যে, ইহা জীবনীখক্তির প্রধান 
উপাদান। কারণ দেখা গিয়াছে যে, মৌনাছিদের 
মধ্যে মজুর মৌমাছি অপেক্ষা রাণী মৌমাছি 
অনেক বেশী দিন বাচে। দেখা গেছে যে, মন্ত্র 
মৌমাছি ও রাণী মৌমাছির তফাৎ হইতেছে 
মাত্র তাহাদের খাছ্যে। রাণী মৌমাছি খুব বেশী 
পরিমাণে রয়েল জেলী উদরস্থ করিয়া থাকে। 
এই রয়েল জেলীর মধ্যে প্যান্টোথেনিক আযমিডই 
একমাত্র জিনিষ, যা মুর মৌমাছিদের খাছো তেমন 
বেশী থাকে না। 

এদিকে আবার মাকিন বিজ্ঞানী ডাঃ টমাস 
গারনীর বলেন যে, মাছের মৃতু ও বাধক্যের 
কারণ হইল--মান্থুষের হদ্যস্ব,ধমনী ও খিরার গাত্রে 
কোলেছেরল নামক রাপায়নিক পদার্থ জমিয়। 
শিরা ও ধমনীর গাত্র মোট! ও শক্ত হইয়া 
উঠা। ইহাতে স্বাভাবিকভাবে রক্ত সঞ্চালনের 
পথে বাধার স্থি হয় এবং তাহার ফলে বার্পক্য ও 
মৃতু দেখা দেয়। 

অতএব দেখ! যাইতেছে যে, জরা ও বার্ঘকোর 
বিষয় বিজ্ঞানীদের দৃষ্টি আটষ্ট হইলেও তীহাবা 
এখন পর্বস্ত এই বিষয়ে কিছু সঠিক বলিতে 
পারেন নাই। 

জীবিত বস্তমাত্রেরই ধর্ম মৃত্যু নহে। কারেল 
প্রমুখ বিজ্ঞানী যাহারা দেহতন্ত লইয়! গব্ষণ। 


জ্ঞান ও বিভ্ঞন 


[ ৯ম বধ, ৭ম সংখ্যা 


করিয়াছেন, তাহারা দেখাইয়াছেন যে, উপযুক্ত 
পরিমাণ খাদ্য ও অগ্নঙ্জান পাইলে এবং নিয়মিত- 
ভাবে দেহতন্তর পুগ্ীভূত ময়লা সরাইয়া দিলে 
কৃত্রিম উপায়ে দেহতন্তকে অনিদিই কান 
বাচাইয়া বাখা সম্ভব। তবে প্রশ্ন হইতে পারে, 
এককে।ম ৪ বহুকোববিশিষ্ট গ্রাণীমাত্রেরই মৃত্য 
হয় কেন? তাহার উত্তর হইতেছে এই ষে, 
এক কোধবিশিষ্ট প্রাণী গব্ষেণাগারের আদর্শ 
অবস্থার মধ্যে থাকেনা । বাস্তব পৃথিবীর অনভি- 
প্রেত পারিপাখ্িক অবস্থাই তাহাদের মৃত্যুর * 
কারণ। আর বহুকোষবিশিষ্ট প্রাণীর বিভিন্ন 
তন্ধ হইতে পরম্পর ধ্বংসকারী দুধিত পদার্থ 
বাহির হই অল্প অল্প করিয়! পুন্তীভূত হইতে 
থকে এসং এক তত্র দুঘিত পদার্থই অন্য তন্তর 
মৃত্যুর কারণ হয়। পরিশেষে বহু তন্থর সমাবেশে 
যে দেহ তাহারই ধ্বংম বাঁ মৃত্যু আনয়ন করে। 

মোটের উপর দেখ। যায়, পার্পাশ্বিক অবস্থার 
পরিবর্তনের সহিত ছন্দ মিলাইয়া জীবন জটিল 
হইতে জটিলতর রূপ গ্রহণ করিয়া ক্রমশঃই অগ্রসর 
হইয়া চলিয়াছে; কিন্তু তৎসত্বেও জীবন চিরন্তন 
নহে ঝ| আবহমান কাল চলিবে না। দূর ভবিষ্যতে 
জীব্সত্তা যেমন আকস্মিকভাবে আপিয়াছিল 
সেইরূপ আকম্মিকভাঁবেই পাবিপাশ্বিক অবস্থার 
পরিবর্তনের সহিত পৃথিবীর বক্ষ হইতে মিলাইয়া 
খাইবে। পৃথিবীর জড়দেহ জীবসত্তার শেষ চিহ্ন 
অজৈব পদার্থগুলিকেই বহন করিয়া আপনার 
কক্ষে বৌধ হয় আপনি ঘুরিঘ়া আমিবে। 


সঞ্চয়ন 
ভারতের রবার শিল্প 


রবার একটি অতি প্রয়োজনীয় উপাদান। 
ভারতে যথেষ্ট পরিমাণ রবার উৎপন্ন হয় না। তাই 
রবার সরবরাহে আত্মনিভরশীল হওয়াই ভারত 
সরকারের লক্ষ্য । এই উদ্দেশ্ঠে সরকার নানা 
প্রকার ব্যবস্থ|! অবলম্ধন করিয়াছেন। এখন এই 
দেখে ১১৭২,৮০০ একর পরিমিত জমিতে ববারের 
চাষ হইতেছে। রবার গাছের ছালে দুধের মত 
যেরূম আছে মেই রস হইতে কীচ। রঝার পাওয়। 





জল ও ঘশীতূত করিবার কতকগুলি দ্রব্য মিখান 
হ্য়। 

রবারের বাগিচা কোন রবারই নঈ হইতে 
দেওয়া হয় না। রবারের রস যেটুকু জমিয়৷ গাছের 
ছাল, নলী অখব। রসের ভাগে লাগিয়। থাকে 
সেইগুলি জম] করা হয়। পরে এ গুলি দিয়া আবার 
নিকৃষ্ট ধরণের রবার তৈয়ার কর! হয়। 

এই দেখে রবার উত্পাদনের পরমাণ দিন দিনই 


টনি 


সেশেশে 
স্লো স্ 


জল-নিরে।ধক যন্ত্রে রবার সংযোজনের যন্ত্র 


যায়। গাছের ছাল কাটিয়া এই রন সংগ্রহ করা 
হয়। প্রথমে গাছের ছালে ভ্রিকোণাকার খাত 
কাটিয়৷ দেওয়া হয়। এ খাত দিয়া চুয়াইয়া রস 
বাহির হইতে থাকে। তখন একটি নলী দিয় 
এ রস একটি পাত্রে জমা হস্স। সাধারণতঃ ছুই দিন 
পর পর একট! গাছ হইতে রস সংগ্রহ করা হয়। 
রবারের সীটগুলি যাহাতে একই ধরণের হয় 


এবং আরুতিতেও সমান হয় তজ্জন্ত এ রসের সঙ্গে 


বৃদ্ধি পাইতেছে। ১৯৫২ সালে এখানে ১৯,৮৬৩ 
টন রবার উৎপন্ন হইয়াছিল; ১৯৫৩ সালে 
হইঘ।ছিল ২১,১৩৬ টন; আর ১৯৫৪ সালে হইয়াছে 
২১৪৯৩ টন। 

রধারের ব্যবহারের পরিমাণও বৃদ্ধি পাইতেছে। 
১৯৫২ সালে মেট ২১,০৬১ টন রবার ব্যবহার কর! 
হয়; ১৯৫ সালে করা হয় ২২৩৭৬ টন; আন 
১৯৫৪ সালে ব্যবহার করা হইয়াছে ২৫১৪৮৭ টন। 


১১৮ জান ও বিজ্ঞান | ৯ম বধ, ৭ম সংখ্য। 


দেশের বধিত চাহিদ মিটাইবার জন্য কাগ ভারতীয় ববার-বোর্ড সংশ্লি্ই পক্ষনমূহের সহযোগ- 
পবারের সরবরাহ বুদ্ধির উদ্দেশ্টে ভারত সরকার ক্রমে রবার শিল্পের সমস্তাগুলি সমাধানের চে 
কতকগুলি উন্নয়ন পরিকল্পনা বিবেচনা করিয়া করিতেছেন। ১৯৫৪ সালের এপ্রিল মাসে রবার, 
দেখিতেছেন। একটি রবার গব্ষেণ। মন্দির ও চাও কফি শিল্পের অর্থনৈতিক অবস্থা ও সমস্যাঁলী 
পরীক্ষা-কেন্্র সংস্থাপনের পরিকল্পনা মঞ্চুর কর দম্বন্ধে অনুসন্ধান করিবার জন্য একটি বাগিচা তাস্ত 
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রবার বাগিচার কর্মীরা রবারের রস-ভতি বালতি লইয়া কারখানায় ফিরিয়া আমিতেছে। 
গুত্যেককর্মী দৈনিক অঙ্মান তিনশতটি গাছ হইতে রবারের রস সংগ্রহ করিয়া থাকে। 
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হইয়াছে । এইজন্য ১৭ বখসরে আরও ১০ লক্ষ কমিখন নিয়োগ করা হইয়াছিল। রবার শিক্প 
টাক! অতিরিক্ত ব্যয় হইবে। উন্নয়নের উদ্দেশে কমিশনের সৃপারিশ গুলি বিবেচনা 

১৯৪৭ সালের এক আইন বলে রবার শিল্পের করিয়া সরকার প্রয়োজনীয় ব্যবস্থা অবলম্বন 
উন্নয়নের ভার কেন্দ্রীয় মরকার গ্রহণ করিয়াছেন। করিতেছেন 


পারমাণবিক বিস্ফোরণের প্রতিক্রিয়। 


ধুটিশ মেডিক্যাল গবেষণা পরিষদের রিপোর্টে বিপুল পর্মাণ পারমাণবিক শক্তি উৎপাদনের 
এ, ডক্লিউ. হাস্লেট লিখিয়াছেন-- মম্তাবনা দেখ! দেওয়ায় মানবজাতির নিরাপত্তা 
বর্তমীন শতাবীর মধ্যেই বিশ্বের বিভিন্ন স্থানে বিধানের জন্ত কি ব্যবস্থা অবলম্বন করা প্রয়োজন 


জুলাই, ১৯৫৬ ] 


তাহা চিন্তা করিয়া দেখিবার সময় আসিমাছে। 
উপরস্ত পারমাণবিক বিস্ফোরণের পরীক্ষা! স্থরু 
হইবার সঙ্গে সঙ্গে নিরাপত্তার প্রশ্নটি আরও গুরুত্ব 
অর্জন করিয়াছে। 

উভয় ক্ষেত্রেই সমন্তা মূলতঃ একই ধরণের, 
যদ্দিও বাহাতঃ তাহাদের মধ্যে কিছুটা প্রভেদ দেখা 
যায়। তেজক্ষিন পদার্থের বিকিরণ মানবদেহে 
প্রবেশ করিয়া ষে প্রতিক্রিয়ার সৃষ্টি করে, তাহাই 
হইল প্রকৃত সমস্য! । পারমাণবিক বিভাজনের 
ফলে শক্তি নির্গত হইবার সময় তেজঞ্রিয় পদার্থ- 
সমূহ উৎপন্ন হয়। 

তেজক্ষিয় পদাথের বিকিরণ কোন অড়ৃতপূর্ব 
ঘটন| নহে । ম্হাঞজাগতিক রশ্মি এবং ভূপৃচের 
উপরিভাগে বর্তমান তেঞক্ষিম পদার্থনমুহের 
বিকিরণ অহ্রহই মানবদেহে প্রবেশ করিতেছে। 
অরধিকন্ত বর্তমান যুগে চিকিৎসা ও শ্রমশিল্লের 
কাজে মানুষেরই তৈয়ারী এমন সব জিনিষ ব্যাপক- 
ভাবে ব্যবহৃত হইতেছে যেগুপির বিকিরণও 
তেজষ্ডিয়। তবে পারমাণবিক বিভাঙ্গনের ফলে 
যে বিকিরণ হয় তাহার সহিত উপরিউক্ত বিকিরণ- 
সমূহের মাত্রাগত পার্থক্য আছে। 

এই কারণেই সম্প্রতি বৃটিশ গভর্ণমে্ট মনব- 
দেহের উপর সকল প্রকার তেজক্ষিয় বিকিরণের 
প্রভাব সম্বন্ধে অশ্গুন্ধান করিবার জন্য মেডিক্যাল 
গব্ষেণ! পরিষদকে অনুরোধ করেন এবং মেডিক্যাল 
গবেষণা পরিষদ গভর্ণমেণ্টের অনুরোধক্রমে উক্ত 
অনুসন্ধানকার্ধ চালাইবার জন্য সার হ্াব্ন্ড 
হিম্স্ও়ার্থের সভাপতিত্বে একটি কমিটি গঠন 
করেন। কিছুদিন পূর্বে এই কমিটির রিপোর্ট 
গ্রকাশিত হইয়াছে। 

দুর্ঘটনা] বা পারমাণবিক যুদ্ধজনিত বিপুল 
পরিমাণ বিকিরণের ফলাফলের কথা বাদ 
দিলে প্রধানতঃ ছুই প্রকার প্রতিক্রিয়ার বিষয় 
বিবেচন| করিয়া! দেখিতে হয়। একটি হইল জীব- 
দশায় মানবদেহের ক্ষতি, অন্যটি হইল অজাত 


সঞ্চয়ন 


৪১৪৯ 


সন্তানদের, অথাং ভবিষ্তং যুগের নবনারীদের 
ক্ষতি। 

দ্বিতীয় ক্ষতিটি সম্পর্কে অনুসন্ধান করা বা 
তাহার পরিমাণ সম্পর্কে অহমাঁন করা খুবই কণিন। 
বর্তম্বান সম্পর্কে এইটুকু বলা যায় যে, মানুষের দেহে 
একটা নিদিষ্ট পরিম।ণের অধক বিকিরণ প্রবেশ 
করিলেই দেহের ক্ষতি সাধিত হইবে, তাহার কম 
হইলে কিছু হইবে না বা হইলেও বুঝিতে পারা 
যাইবে না। 

কিন্ত কতটুকু বিকিরণ অনাগত সন্তানদের ক্ষতি 
করিবে, তাহা নির্ধারণ করা সম্ভব নয়। বিকিরণের 
পরিমাণ স্বাভাবিক অপেক্ষা একটু বৃদ্ধি পাইলেই 
ভাহা মানবদৈহের অত্যন্তর যে প্রতিক্রিয়ার 
টি করিবে, অর্থাৎ যে ক্ষতিকর পরিবর্তন ঘটইবে, 
ভবিষৎ বংশীয়দের মধ্যেও তাহার চিহ্ন অবশ্ঠই 
থাকিবে বলিয়া মনে করা যাইতে পারে। 

বৈজ্ঞানিকেরা বলেন ধে, পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে 
এবং ভূপুষ্ঠের বিভিন্ন উচ্চতায় বসধাপকারী মানচষের 
উপর বিকিরণের প্রতিক্রিয়ার তারতম্য দেখিতে 
পাওয়া যাইবে। এখন প্রশ্ন হইল এই যে, 
প্রথমতঃ বিকিরণের পরিমাণ বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
মিউটেশন বুদ্ধির হার কিরূপ হইবে; দ্বিতীয়তঃ 
মিউটেশন হারের বুদ্ধি কতদর প্র্যস্ত বিপজ্জনক 
লয়? 

এই সকল প্রশ্নের উত্তর এখনও পাওয়া যায় 
নাই এবং উত্তরের জগত কিছুদিন অপেক্ষা করাও 
চলিতে পারে। কিন্তু পরীক্ষার উদ্দেশ্টে সংঘটিত 
পারমাণবিক বিস্ফোরণের ফলে এখনই ষে বিপদের 
আশঙ্কা দেখা দিয়াছে তত্সম্পর্কেই সর্বাগ্রে 
অনুসন্ধান চালাইতে হইবে। বিপদটি হইল এই যে, 
পারমাণবিক বিস্ফোরণের ফলে রেডিও-্ট্রন্সিয়াম 
নামক এক প্রকার পদার্থ উৎপন্ন হয় যাহা শরীরের 
ভিতর অস্থির মধ্যে জমা হইতে থাকে এবং 
ক্যালপিয়ামকে নষ্ট কিয়া দেয়। ইহার পার্মাণ 
অবশ্ঠ খুবই ৰম। 


8২০ 


কিন্ধ পারমাণবিক বিস্ফোরণ সরু হইবার পর 
হইতেই বৃষ্টির জলে ইহার পরিমাণ প্রায় ছয় গুণ 
বৃদ্ধি পাইতে দেখ! গিয়ছে। এই রেডিও-টন্সিয়াম 
ঘাস ও গরুর ছুধের মধ্য দিম মানুষের আস্থর 
মধ্যে গ্রবেশ করিতেছে। যে সকল শিল্পের 
অমিকদের তেজক্ষি॥ পদার্থ লইয়া নাঁড়াচাড়। কর্পিতে 
হয় তাহাদের অস্থিতে কি পর্গিমাণ পর্যন্ত রেডি৪- 
্ন্পিয়াম থাকা বিপজ্জনক নয়, নৈজ্জাপিকেরা তাহার 
একট! মোটামুটি হিপাৰ করিয়াছেণশ। পরীক্ষার 
ফলে দেগা যায় যে বৃটেনে মানুষের আস্থতে বর্তমানে 
উক্ত পরিমাণের ভল্দচ ভাগ রেডি৪-্ন্পিয়াম 
আছে। কমিটি মনে করেন যে, এই পগিমাণ মি 
বৃদ্ধি পাইম! ১3০ ভাগে দাঁড়ার তাহা হইলে 
ব্যাপারটি অধিণদ্থে পধালোচনা করিয়া দেখিতে 
হইবে। 

পারম।ণবিক বিশ্বোরণের ফলে বর্তমানে উচ্চ 
বামুমগ্ডলে যে রেডিপ-্ন্পিমামের আবির্ভাব 
হইয়াছে তাহারই কিছু অংশ অস্থির ভিতর আসিয়া 
স্থান সংগ্রহ করিতে পাবে। এখন বৈজ্ঞ।নিকদের 
কাজ হইল, এই ব্যাপারটির উপর নজর রাখা এবং 
ইহার ফলাফল সম্পর্কে অন্সন্ধীন ও তথ্যসং গ্রহের 
কাজ পরিচালন। করা। ভবিযা্ংশীয়দের উপর ইহার 
প্রভাব কিনূপ হইবে বত্তমানে তাহা সঠিক ভাবে 
নিণয় করা সম্ভব বলিয়া মনে হয় না। হৃতরাঁং সেই 
চেষ্টার এখনই কোন জরুরী প্রয়োজনীয়তা নাই। 

কমিটির রিপোর্টে এই বলিয়া আশ্বাম দেওয়া 
ইইয়াছে যে, প্রথমত; আঁশ্ত বিপদের কোন আশঙ্কা 
নাই এবং দ্বিতীয়তঃ বিপদ নিরূপণের উপায় 
আছে। বৃটিশ প্রধানমন্ত্রী সাঁর আ্যান্টনী ইডেনও 


গুজান ও বিজ্ঞান 


[ মম বধ, ৭ম সংখ্যা 


বলিয়াছেন ধে, ভবি্যিতে পরীক্ষীমূলক পারমাণবিক 
বিল্ফোরণ নিয়ন্ত্রণের জন্য বুটেন সংশ্লিই শক্িব্গের 
সহিত আলাপ আলোচনা করিতে প্রস্তত 
আছে। 

রেডি৪-্ন্সিয়ামের পরিমাণ বৃদ্ধি তো। বিশেষ 
ঘটনা, পারমাণবিক শক্তি উত্পাদনের সহিতই 
ইহার সম্পর্ক) কিন্তু বিকিরণের পরিমাণ বুদ্ধির 
সমন্য| তো! থাকিয়াই যায়! এই সম্পর্কে বিপোটে 
এমন কতকগুলি তথ্য উদ্ঘাটন করা হইয়াছে 
যাহ! অধিকাংশ লোকের নিকটই সম্পূর্ণ অপ্রত্য।- 
শিত ঠিল। রিপোর্টে ব্ল। হইয়।ছে যে, বৃটেনে 
শীমাবন্ধ ক্ষেত্রে পরীক্ষ। চালাইয়া দেখা যায় যে, 
বাভাবিকভাবে মানবদেহে যে বিকিরণ প্রবেশ 
করে, রোগ শির্ণয়ের জন্য র্ঞ্জেন রশ্ির প্রয়োগ 
করিলে মেই বিকিরণের পরিমাণ শতকরা ২২ 
ভাগ বাড়িয়া যায়। 

ইহ] পারমাণবিক শক্তি উৎপাদন, পারমাণবিক 
বিস্ফোরণ বা অগ্যান্ত ঘটনার ফলে মানবদেহে 
প্রবিষ্ট বিকিরণ অপে্গা অনেক বেশী । ভব্যবি- 
দ্বশীমদের উপরও ইহার কোন প্রভাব থাকিবে 
কিনা কে জানে! এই কারণেই আলোচ্য 
বিপোটে সুপারিশ করা হইয়াছে ধে, রোগ নির্ণয়ের 
ব্যাপারে রঞ্জেন রশ্মি ব্যবহারের যৌক্তিকতা 
পুনবিবেচনা করিঘ্ধা দেখিতে হইবে, কেবল 
রোগের প্রকৃতি বিচার করিলেই চলবে না। 
রশ্মি ব্যবহারের পদ্ধতি সম্পর্কেও সতর্ক হইতে 
হইবে। জুতা মাপপই করা প্রভৃতি বিভিন্ন 
কাঞ্জে যে বগ্ডেন রশ্মির ব্যবহার কর] হয়, কমিটির 
মতে, তৎ্মম্পর্কে মতর্ক হওয়া উচিত। 


প্রাত্যহিক জীবনে সৌরশক্তির ব্যবহার 


১২২০০০,০০ টন কাঁচ কয়লা থেকে যে 
পরিমাণ শক্তি পাওয়া যেতে পারে, প্রতি বছর 
পৃথিবী তারই সমপরিমাণ শক্তি হুর্য থেকে 
প্য়ে থাকে। একমাত্র যুক্তরাষ্টে যে পরিমান 
শক্তির প্রয়োজন হম তার প্রায় ২০০০ গুণ 
অধিক শক্তি প্রতি বছর স্্য থেকে পায়। 
সৌরশক্তি সবত্রই রয়েছে, কিন্তু কার্ধনেত্রে এই 
শক্তি প্রয়োগ করবার প্রশ্নই সবচেয়ে বড়। 

বর্তমানে আমরা কয়লা, তেল ও গ্যাস থেকে 
শক্তি উত্পাদন করে থাকি । এই সকল উপাদ।ন 
থেকে এক্তি উত্পাদনের যে খর» পড়ে তার তুলন।য় 
অল্প খরচে সৌরশক্তিকে কাজে লাগাবার পন্থা 
অতি অল্পই আবি্ত হয়েছে । এই কারণেই 
মৌরশক্তিকে ব্যাপকভাবে কার্ধক্ষেত্ে গ্রয়েগ কর। 
সম্ভব হচ্ছে না। অবশ্থা সামান্য দু-একটি ব্যতিক্রম যে 
নেই তা নয়। এসব ব্যাপারে আদিম গুহামাননের 
যতটুকু জ্ঞান ছিল, তার চেয়ে মানুষ খুব বেশী দূর 
অগ্রসর হয় নি। কিন্তু আমাদের প্রচলিত ইচ্কন- 
সমূহের ভাণ্ডার যখন দ্রুত শিঃখেধিত হয়ে যাচ্ছে 
তখন অদূর ভবিষ্যতে হয়তো ব্যাপকভাবে সৌরশক্তি 
প্রয়োগের কার্ধকরী পন্থ! আবিষ্কৃত হবে। 

অতীতের ইতিহাসে আঁকিমিডিসেরও আগে 
সৌরশক্তিকে উচ্চতাপ উৎপাদনে প্রয়োগ করতে 
দেখা যায়। এ বিষিয়ে সেই যুগের প্রথম পথযাত্রীদের 
তিনিই ছিলেন অন্যতম | বিখ্যাত ফরাসী রসায়ন 
বিজ্ঞানী আতোথান লাঁভোয়।শিয়েই ১৭৭৪ সালে 
প্রথম সৌরশক্তির সাহায্যে লোহা গলান। কয়েক 
বছর আগে মিজৌরীর রকহীস্ট” কলেজের উই- 
লিয়াম এম. কন এ কলেজে ১৭ ফুট দীর্ঘ একটি 
অধবৃত্তাকার আযলুমিনিয়ামের আয়না স্থাপন করেন। 
ওই আয়নার সাহাষ্যে ১* সেকেণ্ডের মধ্যে ৩০০৮০ 


ডিগ্রি (সেটিগ্রেড ) তাপ উৎপন্ন করা যাঁয়। কনের 
সৌরচুন্রী প্রধানত; বিভিন্ন ধাতু এবং বিভিন্ন তাপ- 
প্রতিরোধক ত্রব্যাদির বিষয় পর্যালোচনার উদ্দেশে 
(যেমন- তাদের গলনাঙ্ক নির্ণয়, উচ্চভাপে পরিবর্তন 
এবং জেট ইঞ্চিনে প্রয্মোগের সম্ভাবনা সম্পর্কে ) 
ব্যব্হার কর! হয়েছে । ১৯৫২ সালে ফেলিকট্রোস্ছে 
নামে জনৈক বিজ্ঞানী একটি ৪০ ফুট সৌরচুলী নির্াণ 
করেন। এটিই সমগ্র পৃথিবীর বৃহত্তম সৌরচুলী। 
তিনি পাইরেনিজ পার্বত্য এল।কায় অবস্থিত তার 
গবেষণাগারে গবেষণা করছেন। 

উচ্চভাপে যে সকল রাপায়ণিক প্রতিক্রিয়া 
দেখা যায় (যেমন--নাইট্রোজেন ও অকিজেনের 
মগ্যে পারস্পরিক প্রতিক্রিয়া ) সৌরচুল্লীর সাহাযো 
সে সম্বন্ধে পধালোচনা ও পরীক্ষার জন্যে অনেকে 
অভিমত প্রকাশ করেছেন। অতি অল্প সময়ের মধ্যে 
মৌরখক্তির সাহায্যে প্রচণ্ড তাপ ট্রি সপ্তব। কিন্তু 
বৈদ্যুতিক চুলীর প্রচণ্ড তাপ টিতে যেমন 
কার্বনের দহনক্রিয়া স্রু হয় সৌর্চুলীর তাপ 
উত্পাদনে সেই প্রকার কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ার 
সম্ভাবনা] নাই । এসব সুবিধা সত্বেও সৌরশক্তি 
আজ পর্যন্ত ব্যাপকভাবে খুব কমই প্রয়োগ কর! 
হয়েছে। 

সৌরচুল্লীতে যে প্রচণ্ড তাপ উৎপন্ন হয় তার 
সাহাষ্যে বাম্প তৈরী হতে পারে। সেই বা্পের 
সাহায্যে অনায়াসেই ছোটখাটে] ইঞ্জিন চালানো যেতে 
পারে। সৌরশক্তির সহায়তায় শক্তি উৎপাদনের 
জন্যে সাজসরঞ্াম তৈরী হয়েছে; কিন্তু কার্ষক্ষেত্রে 
ইঞ্জিন চালনার জন্যে যে পরিমাণ তাপের প্রয়োজন 
তা উৎপাদন করা সম্ভব হয় নি। হুর্ধালোক থেকে 
তাপ স্থষ্টির জন্যে বড় বড় এলাক। জুড়ে বড় বড় 
লেন্স ও রিফ্লেক্টিং মিরর খাড়া কর! হয়েছে । কিন্তু 


৪২ 


কাঙজ্জে লাগাতে হলে যে প্রচণ্ড তাপের প্রয়োজন তা 
এখনও উত্পাদন কর! সম্ভব হয় নি। 

তাছাড়া এই প্রকার তাপ উত্পাদনের জন্যে 
সাধারণ একটি কারখানা স্থাপন করতে হলেও 
প্রচুর অর্থের প্রয়োজন । সমতল আয়না? 
খরচ সাধারণ অবতপ আয়নার তুলনায় কম। কিন্তু 
অবতল আম়নার সাহায্যেই অধিক পরিমাণে তাপ 
সংগ্রহ সম্ভব । 

সৌরশক্তি নিয়ে সোভিয়েট বিজ্ঞানীরা বছদিন 
থেকে গবেষণা করে আপছেন। মোিয়েট 
বিজ্ঞান আযকাডেমীর অধীন পাওয়ার ইনস্টিটিউটের 
মৌলেবো ১৯৪১ সালে পরীক্ষামূলকভাবে 
্যাপিনগ্রাডে সৌরশক্তির সাহায্যে নক্তি উত্পাদনের 
জন্যে একটি কারখানা ম্বাপন করেন। 

স্র্ধরশ্মিকে কেন্দ্রীভূত করবার উদ্দেস্থো মোলেরে। 
জান্লায় ব্যবহৃত সাধারণ কাচ দিয়ে ৩৩ ফুট 
ব্যাসের অববৃত্তাকার আয়না তৈরী করেন। ৯৯১৬ 
মালে আর একটি পরিকল্পনা অনুসারে মধ্য এশিয়ার 
তাসখণ্ডে স্যালোক থেকে শক্তি উত্পাদনের 
কারখানা স্থাপিত হয়। সেখানে একটি গব্যেণাগারও 
আছে। দেই কারখানায়ও অধবৃন্তাকার আমণা 
ব্যবহৃত হচ্ছে এবং ওখান থেকে ফলমূল টিনজাত 
করবার একটি কারখানায় শক্তি সরবরাহ করা হচ্ছে। 

ভারতের পুনাস্থিত ন্যাশনাল ফিজিক্যাল 
লেবৌরেটরীতেও ছোটখাটো ইঞ্জিন (যেমন জলের 
পাম্প বা ছোটখাটো যান্ত্রিক তাত ) চালাবার শক্তি 
উৎপাদনের চেষ্ট। হচ্ছে এবং সৌ4শক্তির সাহায্যে 
রাক্সা করা যায় কি না, সে বিষয়েও গবেষণা চলছে। 
ভারতীয় বিজ্ঞানীর! এ বিষিয়ে সাফল্য লাভও 
করেছেন। 

প্রেসিডেন্ট আইজেন্হীওয়ারের মেটিরিঙ্বেল্স 
পলিনী কমিশন অনুপারে ১৯৭৫ সালের মধ্যে যুক্ত- 
রাষ্ট্রে সৌরশক্তির সাহায্যে তাপশক্তির উৎপাদনের 
জন্যে ১৩০০০০০০টি যন্ত্র বসানো হবে। এদের 
এক একটির মূল্য থেকে ৩০০* ভলার 


৬০, 


০০৩০ 


জান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম বদ, ৭ম সংযয। 


পর্যন্ত হতে পারে । ওই মময়ের মধ্যে সমগ্র 
জাতির মোট খকির যে চাহিদা তার শতকরা 
দশ ভগ মিটানো সম্ভব হবে। 

তবে সৌরশক্তি থেকে কেব্ন মাত্র তাপ 
সংগ্রহ করে সঙ্গে সঙ্গে কার্ধক্ষেত্রে প্রয়োগই নয়, 
ইন্ষনের অভাব মেটাতে হলে একে এমনভাবে 
সংংক্ষণ করতে হবে যাতে প্রয়োজনানুসারে বাবহার 
করা যেতে পারে। স্থৃতরাং ভব্ষিতে এ ক্ষেত্রে 
অনেক উন্নতি সাধনের প্রয়োঙ্গন। 

কয়েক ব্ছর আগে যুক্তরাষ্ট্রের ম্যাপাচুসেটপের 
ইনষ্টটাট অব টেন্নোলোক্জি হাউসে হোয়েট পি 
হোটেলের তন্বাধধানে সৌরশক্তির তাপকে কাছে 


লাগ।নোর চেষ্ঠা হয়েছে। চার কামরাওয়াল। 
এই বাড়িটর দক্ষিণ দিকের চার নম্বর ঘরের 
ঢালু ছাধটি কাচের তৈরী; তারই নীচে রয়েছে 


একটি ধাতুর পাত। এই পাতে সংগৃহীত তাপের 
সাহায্যে ঘে জল গরম করা হয় তা একটি 
ট্যাঙ্কে সংগৃহীত থাকে । এই ট্যাঙ্কে ১২৭০ 
গ্য/লন জল ধরে। এ ট্যাঙ্ক থেকে বাড়ীতে গরম 
জল সরবরাহ করা হয়। 

তবে আভ্যন্তরীণ তাপের মমতা রক্ষ। করাই 
এই ব্যবস্থার প্রধান সমূশ্া।। কয়েক বছর আগে 
ম্যাসাচুসেট্স্‌ ইনষ্রিট্যুট অব টেক্নোলোপ্জির মেরিয়া 
টেলকিজ এই অস্থবিধা দুগীকরণের চেষ্টা করেন 
এবং এই সৌরতাপ সংরক্ষণের একটি রালায়নিক 
পদ্ধতি আবিষ্কার করেন। এজন্যে তিনি একটি 
রাসায়নিক যৌগিক দ্রব্য ব্যবহার করেন। 
৯০০ ডিগ্রে থেকে ১০০০ ডিশ্রি ফারেনহাইট তাপে 
এ বস্তাটর রাপায়নিক সংগঠনে পরিবর্তন ঘটে। 
রাসায়নিক দ্রব্যটি হলে। গ্লবানণসণ্ট ( অবশ্ব আরও 
ব্হু প্রকার রানায়নিক দ্রবও আছে ।) এক 
ঘন ফুট গ্রবাণ্ণ সন্ট ও তার সমপরিমাণ 
জল ৮০০ থেকে ১০০ ডিগ্রি (ফারেনহাইট ) গরম 
করলে প্নবার্স সণ্ট জলের তুলনায় সাড়ে আট 
গুণ অধিক তাঁপ ধরে রাখতে পারে। 


জুলাই, ১৯৫৬ ] 


এই ধরণের একটি তাপ সংগ্রহশালায় তাপকুণ্ডের 
সংস্পর্শে এসে বাতান গরম হয়ে ওঠে এবং সেই গরম 
বাতাসকে আবার একটি কুণ্ডে সংগ্রহ করা হয়। 
এখানেও গ্রবার্স সন্ট থাকে । এই উষ্ণ বাু- 
প্রবাহ সর্বদা সমগ্র বাড়ীতে সঞ্চারিত করা হয়। 
রাত্রিতে এই বাষুর উঞ্ণত! হাস প্রার্ির সঙ্গে সঙ্গে 
গ্বার্ঁপ সন্টের কষ্ট্যালসমূহ উষ্ণ হওয়ার দরুণ 
যে জল হারিয়েছিল তাই আবার টেনে নেয় 
এবং তাপ বিকিরণ করে। এর ফলে বায়ুর 
তাপের হ্বাস-বৃদ্ধিতে অনেকট! সমতা রক্ষিত হয়। 

রাসায়নিক দ্রব্যাদির সাহাষ্যে তাপ-সংরক্ষণের 
এই পদ্ধতি ডেনভারের ম্যাসাচুসেট্স্‌ হাউসেই 
প্রথম কার্ধকরী করা হয়। ৩৩০০০ ডলার ব্যয়ে 
চার কামরাবিশিষ্ট এই গৃহ ১৯৪৮ সালে নিম্িত 
হয়। সৌরতাঁপ সংগ্রহ সংক্রান্ত যন্ত্রপাতি বাবদ 
৩০০০ ভলার ব্যয় করা হয়ু। এতে ২১ 
গ্রবান“সণ্ট ব্যবহার করা হচ্ছে। 

সাময়িকভাবে অতি অল্প সময়ের জন্তে সৌৰতাপ 
সংরক্ষণের আরও বহু নতুন নতুন পস্থ! আবিষ্কৃত 
হয়েছে । ডেনভার বিশ্ববি্ালম়ের জর্জ ও, জি. 
লফও একটি পদ্ধতি আবিষ্কার করেছেন। এই 
পদ্ধতি অন্ুপারে সৌরতাপে উত্তপ্ত বায়ু-প্রবাহকে 
কঙ্গরপৃর্ণ পাত্রে সংরক্ষিত কর! ষেতে পারে । 

আমেরিকার ফ্লোরিডা, টেক্সাম, আরিজোনা) 
ক্যালিফো পিয়া প্রভৃতি স্থান সাবট্রপিক্যাল অঞ্চল। 
গৃহস্থ(লীর কাজের জন্যে যে গরম জলের প্রয়োজন 
হয় এসব এলাকায় তা সৌরতাপের সাহায্যেই 
গরম করা হয়। এক অথবা ছুই স্তর কাচের 
নীচে উন্মুক্ত আকাশের তলায়, গৃহের ছাদের 
উপর ব্হু নল থাকে। হুর্যালোকে এই সকল 
নলের জল ১৫০০ ডিগ্রি ফারেনহাইট পর্যস্ত গরম 
হয়। এই জল একটি তাপ-অপরিবাহী পাত্রে 
সঞ্চয় করা হয়। 

সৌরশক্তিকে বিছ্যুৎশক্তিতে পরিণত করবার 
জন্তে বিজ্ঞানী আলোক-তরঙ্গ এবং তাপশক্তি নিষ্ষে 


প্রীত্যহিক জাবনে সৌরশক্তির ব্যবহার 


টন. 


৪২৩ 


পরীক্ষা করেছেন। হৃর্ষের তাপশক্তি থেকে 
বিছ্যৎশক্তি উৎপাদনের যঙ্ত্রে বিজ্ঞানীরা ধাতৃ- 
নিমিত সমতল চাদর, লেম্স ও রিফ্লেক্টর ব্যবহার 
করেছেন। এ সকল প্রব্যাদির সাহায্যেই সৌর- 
শক্তিকে ধরা হয়। ধাতুনিমিত সমতল চাদরের 
সাহায্যে যে পরিমাণ সৌরশক্তি ধর] হয় তার 
শতকরা একভাগ বিছ্যুতৎশক্তিতে পরিণত করা 
সম্ভব হয়েছে। এই বিষয়ে পরিকল্পনাসমূহের 
আরও উন্নতি সাধিত হলে শতকরা দু-ভাগ পর্যস্ত 
বিত্যুৎশক্তিতে পরিণত করা সম্ভব হতে পারে। 
তাছাড়া লেন্স অথবা! রিফ্লেক্টরের সাহায্যে সৌর- 
শক্তিকে কেন্দ্রীভূত করা হলে তার শতকরা সাড়ে 
তিনভাগ পর্যস্ত বিদ্যুত্শক্কিতে পরিণত কর যেতে 
পারে। 

সূর্যালোককে সরাসরি ফটো-ভন্টেইক সেল এবং 
ফটো-গ্যালভ্যানিক সেলের সাহাযো বিছ্যুৎ্শক্তিতে 
পরিবতিত করা যায়। ফটো-ভণ্টেইক সেলে বিভিন্ন 
ধাতু দিয়ে তৈরী ছুট! পাত. থাকে। এদের একটির 
উপর আলো! পড়লেই বিছ্যুৎশক্তি উত্পন্ন হয়। 
সাধারণত: এই ধরণের সেলের উপরিভাগ তামায় 
তরী এবং একদিকে খুব পুরু করে গঞ্চকজাতীয় 
দ্রব্য সেলিনিয়াম দিয়ে আত্তৃত থাকে । সেলিনিয়াম 
সেলে সূর্যকিরণের শতকরা এক ভাগের এক দশমাংশ 
বিছ্যুৎশক্তিতে পরিবতিত হয়। 

সৌরশক্তি সংক্রান্ত গবেষণার ব্যাপারে ফটো- 
সিনথেপিস বা আলোক সংগ্লেষণের বেশ বড় রকমের 
ভূমিকা রয়েছে। এ বিষয়ে গবেষণায় বিশেষ 
দৃষ্টি দেওয়া হচ্ছে। এই. ফটোসিনথেদিস উদ্ভিদ- 
জীবণের মূলে থাকলেও শস্য উৎপাদনে সুর্ীলোক 
প্রয়োগের ক্ষেত্র খুবই সীমাবদ্ধ । 

সম্প্রতি এক কোষবিশিষ্ সামুদ্রিক শ্যাওলার 
উপর বিশেষ দৃষ্টি দেওয়! হচ্ছে। এর উপর 
যতখানি স্ুর্বকিরণ পড়ে তার শতকর! দুডাগই 
সে নিজের পুষ্টিবিধানে কাজে লাগাতে পারে। 
এ সম্পর্কে ধার গবেষণা করছেন তার। বলেন, 


৪২৪ 


কত্রিম উপায়ে নতুন ধরণের শ্যাওলা উৎপাদন, 
সম্ভব হলে শতকরা ১৫ ভাগ পর্ধস্ত সৌরকিরণকে 
কাজে লাগানো যাবে। 

কৃত্রিম উপায়ে কার্বন ডাইঅক্সাইডের সাহাষ্যে 
এই শ্া(ওল1 জলের স্রোতে জন্মানো ষায়। আজকাল 
এই শ্যাওলাকে থাগ্য হিপাবে গ্রহণ করবার 
জন্যেও অনেকে বলেছেন। সব রকম আমিনে। 
আমিড ছাড়া অন্যান্য খাগ্যবস্তর তুলনায় 


“বাংলাদেশ পরদেশীতে ভরিয়। গিয়াছে। 


ভ্যান ও বিভ্ঞান 


| ৯ম বধ, “ম সংখ 


এতে প্রচুর পরিমাণে সব রকমের থাগ্যপ্রাণ 
রয়েছে। 

সৌরশক্তির গবেষণা সম্পর্কে বিপুল বাঁধা 
রয়েছে । অতি বিস্তৃত এলাকা জুড়ে এই সৌরকিরণ 
বিচ্ছুরিত হয়। পারমাণবিক শক্তির উন্নয়নে ষে 
বিপুল পরিমাণ অর্থ ব্যয় করা হয়েছে, সেরূপ প্রচুর 
অর্থ ব্যয় কর! হলেই পৃথিবীর প্রধান শক্তির উত্মকে 
কাজে লাগানো! যেতে পারে। 


তাহাদের একদল এদেশের কুলী মঙগুর 


ধোঁবা নাপিত কামার কুমার মাঝী মিশ্বীকে স্থানচ্যুত করিতেছে, আর একদল দেশী বণিকের 
হাত হইতে ছোট বড় পকল ব্যবসায় কাড়িয়া লইতেছে এবং নূতন ব্যবসায়ের পত্তন 
করিতেছে । শিক্ষিত বাঙালী লোলুপ নেত্রে এই শেষেক্ত দলের কীতি দেখিতেছে, কিন্ত 


তাহাদের পদ্ধতিতে দস্ত্ষুট করিতে পারিতেছে না। 


এই সকল পরদেশী ইংরেজী বিদ্যা! 


জানে না, 6০015070195 বোঝে না, ইহাদের হিসাবের প্রণালী আধুনিক 7০9০01/-1621011£ 
হইতে অনেক নিকৃষ্ট) অথচ বাণিজ্য লক্ষ্মী ইহাদের ঘরেই বানা লইফ্জাছেন। ইহার] বিজ্ঞানের 
খবর রাখে না» নৃতন শিল্প প্রতিষ্ঠা করিতেও খুব ব্যস্ত নয়, কারণ ইহার] মনে করে পণ্য 
উৎপার্দন অপেক্ষা পণ্য লইয়! কেনাবেচ। কণাই বেশী সহজ এবং তাহাতে লাভের নিশ্চয়তাও 


অধিক। 


ইহারা নিবিচারে দেশী বিলাতী প্রয়োজনীয় অপ্রয়োজনীয় উপকারী অপকারী সকল 
পণ্োের উপরেই ব্যবমায়ের জাল ফেলিয়াছে। 


উতৎপাদ্কের ভাগার হইতে ভোক্তার গৃহ 


পধস্ত বিস্তৃত খন্জুকুটিল নানা পথের প্রত্যেক ঘাটিতে দীড়াইয়া ইহারা পণ্য হইতে লাভ 


আদায় করিয়া লইতেছে। 


শিক্ষিত বাডালী কতক ঈর্ধার বশে কতক অজ্ঞতার জন্য এই সকল পরদেশীর কার্ধ- 
প্রণালী হেয় প্রতিপন্ন করিতে চেষ্টা করেন। ইহারা বর্বর অশিক্ষিত দুনীতিপরায়ণ, টাকার 
জন্য দেশের সর্বনাশ করিতেছে । ইহারা লোটা কম্বল সম্বল করিয়া এ দেশে আসে; যাঁ-তা 
খাইয়া যেখানে সেখানে বাস কণিয়] অশেষ কষ্ট স্বীকার করিয়া কূপণের তুল্য অর্থ সঞ্চয় করে। 
ধনী হইলেও ইহারা মানসিক সম্পদে নিঃম্ব। ভদ্র বাঙালী অত হীন্ভাবে জীবিকানির্বাহ 
আরম্ভ করিতে পারে না, তাহার ভব্যতার একটা সীম! আছে যাহার কমে তাহার চলে না। 
অতএব দগ্ধোদরের জন্য সে খোট্রার শিষ্ক হইবে না। 


না সং 


ক - সং 
বাঙালীর বুদ্ধির অভাব নাই, নিপুণতা ও সৌষব-জ্ঞানও যথেষ্ট আছে! এই সকল 
সদ্গুণ ব্যবসায়ে লাগাইলে প্রতিযোগিতায় সে নিশ্চয়ই জয়ী হইবে। 


ব্ণিগবুত্তির প্রসারে বাঙালীর মানসিক অবনতি হইবে না। 
যে সদ্‌গুণ আছে তাহা কলমপেশার ফল নয়। 


মনীজীবী বাঙালীর 
পরদেশী বণিকের যে দোষ আছে তাহাও 


তাহার বৃত্তিজনিত নয় । অনেক বাঙালী বিদেশী বণিকের গোলামি করিয়াও সাহিত্য ইতিহাস 
দর্শনের চর্চ1] করিয়া! থাকেন। নিঙ্গের দ্াড়িপাল্লা নিজের হাতে ধরিলেই বাঙালীর ভাবের 


উৎস শুকাইবে না।” 


-বাজশেখর বন্ধু । 





কিশোর বিজ্ঞানীর 
দর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 





জুলাত-_/৫৬ 


নবয় বষা ও এয় সাঙখ7। 





ক্রিম উপগ্রহের নমুন। 
শাগামী আন্তভাতিক ভূতাব্ডিক পংসরে পথিবীর চতুপিকে ভ্রামানান থে কুদ্ধিম উপগ্াহ দেখ! 


থাহবার সন্তাবনা আছে, এইটি তাহারহ একটির নমুনার চবি । এই ধরণের কুত্রিম উপগ্রহ 


পুথিবীকে দেশিক ১৯৬ বার করিয়া প্রদক্ষিণ করিবে । স্বয়ংঞ্য়ি ব্যবস্থায় উধস্তিরের অবস্থাদি 


লিপিনদ্ধ করিবার জগ্/ খে সকল হলেক্টনিক যন্গাদি খাকিবে, এন নমূনাটির মধে)ও সেই সব যন্বাদির 


নমুনা স্গিবিষ্ট হইয়াছে । প্লাস্টিকের এই নমুনাটির ওজন ১৫ পাউ এবং ব্যাসের মাপ ১৮ ইঞ্চি । 


(জন ন্লাখ 


বাঘের বিপদ 


বান্দার খবরে প্রকাশ-এক কোল রমণী পাহাড়ের টিলা থেকে একটা ঘাপের 
বে।বা মাথায় করে ঘরে ফিরছিল। পাহাড়ের কোলে খানিকটা এগিয়ে যেতেই সামনে 
দেখে-প্রকাণ্ড একটা বাঘ তার দ্রিকেই এগিয়ে আসছে। পালাবার উপায় নেই। 
* এরূপ অবস্থায় ভীতিবিহ্বল হয়ে লোকে সাধারণতঃ চেটামেচি করে ছুটে পালাবার চেষ্টা 
করে। কিন্ত কোল রমণী সে রকম কিছু না করে মাথ। থেকে ঘাসের বোঝাট। নামিয়ে 
বাঘের সামনে ধরলো । মুখের সামনে এমন একট| অদ্ভুত বস্তুর হঠাৎ আবির্ভাবে বাঘট। 
কেমন যেন একটু ভড়কে গিয়ে ফ্যাচ ফ্যাচ. করে এক-পা, দু-প। করে পিছু হট্‌তে 
লাগলো । কোল রমণীও সঙ্গে সঙ্গে এগিয়ে গিয়ে বোঁঝ।টাকে সেভাবেই আবার তার 
মুখের সামনে ধরলো । স্ত্রীলোকটি রয়েছে বোঝাটার আড়ালে, বাঘ তাঁকে 
দেখতেই পায় না। বাঘটার বোধ হয় মনে হচ্ছিল, বোঝট! যেন আপন! আপনিই 
তাঁর দিকে এগিয়ে আসছে। হঠাৎ মান্ুষট। অদৃশ্য হয়ে একটা ঘাসের বোঝ। 
আপনা-আপনি এগিয়ে আমবে--এরূপ অভিজ্ঞতা হয়তো! বাঁধটার জীবনে এই-ই 
ছিল প্রথম। কাজেই বাঘট। কতকট। ভয়ে, কতকট। বিস্ময়ে ক্রমশঃই এক-প' ছু-পা! 
করে পিছিয়ে যাচ্ছিল। ঘাঁসের বোঝা দিয়ে ঠেলে ঠেলে কোল রমণী অবশেষে বাঘটাকে 
পাহাড়ের কোলে এমন একটা জায়গায় নিয়ে এলো, যেখান থেকে প্রায় খাড়াভাবে 
নীচে নেমে গেছে গভীর খাদ। সেখানে উপস্থিত হওয়া মাত্রই জ্্রীলোকটি ঘাসের 
বোঝাটাকে এমন জোরে বাঘটার মুখের উপর ঠেলে দিল যে, ঘাসের বোঝা নিয়ে গড়াতে 
গড়াতে বাঘট1 সেই গভীর খাদের তলায় অদৃশ্য হয়ে গেল।২ প্রত্যুৎপন্নমতিত্বের জন্যেই 
শীলোকটি বেঁচে গেছে সত্য, কিন্ত কোন আকম্মিক ব্যাপারে হকৃচকিয়ে যাওয়া বাঘের 
একট। অদ্ুত জন্মগত সংস্কারই এতে তাকে সাহায্য করেছে। 
প্রাণীমাত্রেরই কোন না কোন রকমের জন্মগত স্বভাব-বৈশিষ্ট্য থাকে । এসব 
স্বভাবের সুযোগ নিয়েই শকত্রপক্ষ তাদের প্রতি হিংসাবুত্তি চরিতার্থ করে। বাঘেরও 
এ রকমের কতকগুলি অদ্ভুত স্বভাব আছে । এদের পায়ের তলায় বা গায়ের লোমে কোন 
কিছু লেগে গেলে জিভ দিয়ে চেটে পরিক্ষার ন1 করা পর্ষস্ত মোটেই সোয়াস্তি পায় ন1। 
বাঘের এই স্বভাবের স্থযোগ নিয়ে এক সময়ে ছোটনাগপুরের আদিবানীর! অদ্ভুত 
উপায়ে বাঘ শিকার করতো । জঙ্গলের মধ্যে বাঘ সাধারণতঃ নির্দিষ্ট পথ ধরে চলাফেরা 
করে। আদিবাসীর! গাছের পাতায় একোনাইটের আঠা মাখিয়ে সেগুলিকে বাঘের চলবার 


৪২৬ ভান ও বিজ্ঞান [ ৯ম বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


পথের উপর বিছিয়ে রাখতো । শিকারের সন্ধানে বেরুবার সময় সে পথে পা দিলেই আঠা- 
মাখানে পাঁতা বাঘের পায়ের তলায় লেগে যেতো । জিভ দিয়ে চেটেও সহজে এই 
আঠা-মাখানো পাঙা ছাড়ানো যায় না। তখন বিড়ালের মত নেপ্টে বসে পা চাটতে 
সুরু করতো।। কিন্তু তাতেও কি নিস্তার আছে! নেপ্টে বসাতে এদিক-ওদিক ছড়ানো 
আঠা-মাখানে। পাতাগুলি গায়ের লোমে আট্‌কে যেত। সে এক মহ]! উৎপাতের ব্যাপার। 
বিরক্ত হয়ে বাঘ তখন গড়াগড়ি দিতেই সারা গায়ে পাঁত। লেগে গিয়ে একট। গুরুতর 
অবস্থার স্থপতি হতো! । এদিকে আবার সামনের ছু-পা দিয়ে মুখ ঘষবার ফলে আঠা- 
মাখানো পাতাগুলি চোখে-মুখে লেগে গিয়ে চোখে কিছু দেখবার পথ পর্যন্ত বন্ধ হয়ে 
যেতো । এ অবস্থায় ক্রোধে উন্মত্ত হয়ে বিকট গর্জনে বাঘ অন্ধের মত লাফালাফি 
ঝাপাঝাপি করে ক্রমশঃ নিস্তেজ হয়ে পড়লেই আশেপাশে লুকীনো লোকজন হে-হল্লা 
করে ছুটে এসে বাঘকে লাঠিপেটা করে মেরে ফেলতো বা দড়ির জালে বন্দী করে 
নিয়ে যেতো । 

কেবল বাঁঘই নয়, এমন আরও অনেক জন্তজানোয়র আছে যাদের কোন কোন 
অদ্ভুত স্বভাবের সুযোগ নিয়ে শক্ররা অনায়াসে তাদের আয়ন্ত করে ফেলে। 


প্রাণীদের ঘুম 


জীবনধারণের জন্যে প্রত্যেক প্রাণীর ঘুম বা বিশ্রামের প্রয়োজন। বিভিন্ন 
ভাবে পরিশ্রম করবার দরুণ শরীরের যন্্গুলি ক্লান্ত হয়ে পড়ে এবং সেই শারীরিক 
ক্লাস্তি দুর করবার জন্তে প্রাণীরা কিছুক্ষণ ঘুমিয়ে কাটায় । বিভিন্ন প্রাণীদের বিশ্রামের বা 
ঘুমাবার ধরণও বিভিন্ন । এখন কয়েক জাতের বিভিন্ন প্রাণীদের ঘুম বা বিশ্রামের 
ধরণ সম্বন্ধে সংক্ষেপে কিছু আলোচনা করছি । 

রাত্রিতে টিক্টিকির শিকার ধরবার কৌশল অনেকেই লক্ষ্য করে থাকবে। 
টিক্টিকিরা দিনের বেলায় দেয়ালের আনাচে-কানাচে, গাছের ঘন অংশে বা অন্য 
কোন গুপ্ত স্থানে ঘুমায় বা বিশ্রাম করে। পিপড়েরা সাধারণতঃ বদলী প্রথায় 
ঘুমায়। তারা দলবদ্ধভাবে একজায়গায় বাস করে এবং কাজ বন্ধ না রেখে 
পারস্পরিক সহযোগিতায় ঘুম বা বিশ্রাম গ্রহণ করে। আমাদের দেশে কুমোরে 
পোকা নামে বোল্তার মত এক জাতের পোক। দেখা যায়। এরা সারাদিন কাজ 
করবার পর যেই সন্ধ্যা হয় তখন গাছ বা কোন ঘাসবনে আশ্রয় নিয়ে সার! 
রাত এক অবস্থায় থেকে ঘুমিয়ে কাটায়। এদের মধ্যে কেউ কেউ গর্ত বা কোন 
কিছুর আড়ালে বসে বিআম নেয়। 


জুলাই, ১৯৫৬ ] প্রাণীদের ঘুম 8২৭ 


কাকড়াবিছা সাধারণতঃ রাত্রিবেলায় শিকার করে এবং দিনের বেলায় কোন 
গপ্তস্থানে বিশ্রাম নিয়ে থাকে। কিন্তু তারা সারা শীতকাল কোন লুক্কাধিত স্থানে 
আশ্রয় নিয়ে ঘুমে কাটিয়ে দেয়। কীকড়াবিছার এই ঘ্বুমকে বলা হয় শীতঘুম। 
মাকড়নাদের মধ্যে দিবানিদ্রা এবং নৈশনিদ্র। এই ছুই রকমের ঘুম দেখা যায়। কোন 
কোন মাকড়ল! দিনের বেলায় শিকার সংগ্রহ করে এবং রাত্রি বেলায় ঘুমায়; আর 
যার রাত্রিতে কাজ করে তারা দিনের বেলায় ঘুমায়। এদের ঘুম হচ্ছে একেবারে 
নিশ্চল অবস্থায় অবস্থান। গ্রীষ্মকালে সাপ দিন-রাত্রিতে খুব কমই বিশ্রাম করে। 
শীতের সময় তাঁদের কেউ কেউ শরীরট।কে গুটিয়ে গর্ত বা অন্য কোন গ্রপ্ত 
স্থানে নিশ্চল অবস্থায় দীর্ঘকাল ঘুমিয়ে কাটায়। জোক, কেঁচো যখন ঘুমায় তখন 
তারা শরীরটাকে সাধারণতঃ গুটিয়ে রাখে এবং কেনো ঘুমাবার সময় শরীরটাকে 
কুগ্ডলী পাকিয়ে রাখে । 

আমিবা শরীর সঙ্কুচিত করে নিশ্চল অবস্থায় অন্ধকারাচ্ছন্ন স্থানে অবস্থান 
করে বিশ্রাম করে। কারণ আলো এদের বিশ্রামের ব্যাঘাত স্থষ্টি করে। বিভিন্ন জাতের 
প্রোটোজোয় পরিশ্রমের পর অন্ধকারে বিশ্রীম নেয় । এদের এই বিশ্রামাবস্থাকে ঘুম 
বলা যেতে পারে। ষ্টেণ্টর, ভর্টিসেলা, রটিফের। প্রভৃতি অকতিক্ষুদ্র প্রাণীরা জলজ 
গাছপালার অড়াসে সুবিধামত স্থানে আশ্রয় নিয়ে বিশ্রাম করে। কিন্তু আলোর 
আবিভবে এদের সকলেরই ঘুম ভেঙ্গে যায়। 

শামুক, গুগলি, ব্যাং প্রভৃতি প্রাণীরা সাধারণতঃ বর্ধাকালটা বিভিন্ন কাজে 
বাস্ত থাকে । শীতের প্রারন্তে শামুক, গুগ.লি প্রভৃতি প্রাণীরা খোলার মুখ বন্ধ করে 
কাদার মধ্যে সুদীর্ঘ সময় ঘুমিয়ে কাটায়। ব্যাং গর্ত বা অন্ত কোন সুবিধাজনক 
স্থানে আশ্রয় নিয়ে সারা শীতকালট1 ঘুমে কাটিয়ে দেয়। কয়েকজাতের কচ্ছপ 
ছয়-সাঁত মাস পর্যন্ত ঘুমিয়ে কাটায়। এই শীতঘুমে এদের শরীরে প্রাণের কোন 
বহ্িক লক্ষণ দেখা যায় না। 

মথ জাতীয় নিশাচর প্রজাপতির গাছের ডালপালাঁয় বা আনাচে-কানাচে দিনের 
বেলায় ডান! প্রসারিত করে ঘুমায় । দিবাচর প্রজাপতিরা রাত্রি বেলায় ভানামুড়ে ঘুমায় । 
উইচিংড়ি, আরশোলা প্রভৃতি পতঙ্গেরা দিনের বেলায় কোন লুক্কায়িত স্থানে বিশ্রাম নেয়। 
কিন্ত এদের বিশ্রাম বা ঘুম খুব গভীর নয়। ফড়িং সারাদিনের পর সন্ধ্য! 
বেলায় গাছের আড়ালে বা ঝোপে ভান প্রসারিত করে ঘুমাঁয়। ঘুমন্ত অবস্থায় কাঠি 
ফড়িডের ডানা যুক্ত অবস্থায় থাকে । জল-মাছি, জল-বিচ্ছু, জল-কাঠি প্রভৃতি পতঙ্গের! 
সারাদিন পরিশ্রমের পর রাত্রিতে জলজ লতাপাতার আড়ালে ঘুমায়। ঘ্ুমস্ত অবস্থায় 
এদের মাথা নীচের দিকে এবং পাগুলি প্রসারিত অবস্থায় থাকে। ঘুমস্ত অবস্থায় এদের 
প্রাণহীন বলে মনে হয়। 


৪২৮ গান ও বিজ্ঞান [ ৯ম বর্ষ, ৭ম সংখ্য। 

মাছের অনেকেই একেবারে নিশ্চল অবস্থায় রাত্রবেলায় কোন সুবিধাজনক 
স্থানে আশ্রয় প্নিয়ে ঘুমায়; আবার কয়েক জাতের মাছ দিনের বেলায় ঘুমায়। ঘুমন্ত 
অবস্থায় মাছের চোখ খোল। থাকে । 

চাম্চিকা দিনের বেলায় গাছের শুষ্ক পাতা বা ঘরের চাল। প্রভৃতির মধ্যে 
আশ্রয় নিয়ে ঘুমায় এবং বাছুড়েরা অনেকে একসঙ্গে গাছের ডালে মাথা নীচের 
দিকে ঝুলিয়ে নিদ্রা যায় । এরা রাত্রি বেলায় খাগ্ভ সংগ্রহ করে। 

পাখীর সাধারণতঃ ঘুমাবার সময় এমন স্থান নির্বাচন করে যেখানে শত্রু 
কতৃকি আক্রান্ত হবার সম্ভাবনা কম। অধিকাংশ পাখীই গাছের ডালে আশ্রয় নিয়ে 
ঘুমায়। এক জাতের পেঁচ। ঘুমাবার সময় আত্মরক্ষার জন্যে এমন স্থানে আশ্রয় 
নেয় যেখানকার রং প্রায় পেঁচার গায়ের রঙের মত। অস্ট্রেলিয়ার ফ্রগমাউথ 
পাখীরাও ঘুমাবার সময় গায়ের রঙের মত আশ্রয়স্থল নির্বাচন করে। সারস, 
বক প্রভৃতি পাঁবীরা সাধারণতঃ এক পায়ের উপর ভর করে ঘুমায় এবং অপর 
পা পেটের নীচে গুটিয়ে রাখে । এরা মাঝে মাঝে হাটু মুড়ে ঠোট্টাকে পিঠের 
পালকের মধ্যে গুজে নিদ্রা যায়। হাস সাধারণতঃ এই ভাবে ঘুমায় । 

ম্যানিম নামক বাদামী রঙের স্তন্যপায়ী প্রাণীরা ঘুমাবার সময় পিছনের 
পায়ের সাহায্যে গাছের গুঁড়ি বা অন্ত কোন কিছু আকৃড়ে ধরে থাকে এবং 
শরীরটাকে পাশের দিকে প্রসারিত করে রাখে । এর ফলে শক্ররা এদের গাছের 
শুষ্ক ডাল মনে করে প্রতারিত হয়। প্যাঙ্গোলিন নামক প্রাণীরা গাছের ডালের 
সঙ্গে শরীরটাকে কুগ্ুলী পাকিয়ে ঘুমায় । গরু, ছাগল প্রভৃতি প্রাণীর সাধারণতঃ 
প। মুড়ে এবং মাথা খাঁড়া রেখে ঘুমায়। ঘুমাবার সময় এরা অর্ধশয়নাবস্থায় থাকে । 
ঘোড়া ফাড়ানো অবস্থায় ঘুমায় । বিড়াল, কুকুরেরা গাঁট ঘুমের সময় পাগুলিকে ছড়ানো 
অবস্থায় বা কুণ্ডলীকৃত অবস্থায় রাখে। সাধারণ অবস্থায় এর বসে বিশ্রাম করে। বাঘ, 
সিংহ প্রভৃতি প্রাণীরা সাধারণ বিশ্রামের সময় মাথা পায়ের উপর রাখে, কিন্ত গাঢ় ঘুমের 
সময় এর! চারটি পা সাধারণতঃ প্রসারিত করে রাখে। হিপোপটেমাস, গণ্ডার 
পা মুড়ে মুখ মাটিতে রেখে ঘুমায়। সাদ রঙের ভালুকেরা হাত-পা ছড়িয়ে 
ঘুমায়। ঘুমন্ত অবস্থায় এদের মৃত বলে মনে হয়। কালোরঙের ভালুক কাংভাবে 
অবস্থান করে ঘুমায়। জিরাফ ঘুমস্ত অবস্থায় পা মুড়ে লম্বা গলাটাকে খাড়া করে 
রাখে । কোয়েল। নীমক অস্ট্রেলিয়ার এক জাতের ভালুক গাছের ডালে বসে ঘুমায়। 

অস্ট্রেলিয়ার একিডআা নামক প্রানীর! ঘুমন্ত অবস্থায় আত্মরক্ষার জন্যে শরীরট।কে 
গুটিয়ে পিগাকার ধারণ করে এবং শরীরের কাটাগুলি খাড়া অবস্থায় রাখে। হরিণের! 
ঘুমাবার সময় সাধারণত: শরীরটাকে কুগ্ডলী করে একটি পা সামনের দিকে ছড়িয়ে রাখে । 


জ্ীঅরবিন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় 


জান কি? 


১। শিলাঁকান্থ নামক প্রাগৈতিহাসিক যুগের একটি মাছ কিছুদিন পূর্বে আফিকার 
পূর্ব উপকূলে ধরা পড়েছে। পণ্ডিতদের মতে এই জাতের মাছ পাঁচ কোটি বছর পূর্বে 





১নং চিত্র 
(আবার কারে কারো মতে ছয় কোটি বছর) পৃথিবীর বুকে বিচরণ করতো। এই 
মাছের বিশদ বিবরণ ১৯৫৩ সালের মার্চ মাসের জ্ঞান ও বিজ্ঞানে" প্রকাশিত হয়েছে। 
২। তোমাদের অনেকেই শামুক দেখে থাকবে । আমাদের দেশেও নান! জাতের 
শামুক দেখা যাঁয়। বিজ্ঞানীদের মতে পৃথিবীতে এ পর্যন্ত প্রায় আশী হাজার বিভিন্ন 
জাতের রকমারি শামুকের খোজ পাওয়া গেছে। এরা সাঁতার কাটতে পারে এবং 





গুড়ি মেরে চলতে পারে। শামুকের! সাধারণতঃ মাটির নীচে গর্তে বাস করে। অবশ্ঠ 
কয়েক জাতের শামুক সমুদ্রের তলদেশে বিচরণ করে এবং অনেকে গাছের উপরে বাস 


৪৩, জান ও বিজ্ঞান [ ৯ম বধ, ৭ম সংখ্য। 


করে। চিনির দানার মত ক্ষুদ্রাকৃতি শামুক থেকে ছৃ-ফুট পর্যস্ত লম্বা শামুকও দেখা 
যায়। 

৩। মৌমাছি কোন জায়গায় মধুর সন্ধান পেলে মৌচাকের অন্যান্য মৌমাছিদের 
অদ্ভুত কৌশলে সেই জায়গার সন্ধান জানায়। মৌমাছি কয়েক রকমের জটিল 
নৃত্যভঙ্গীর দ্বারা অন্যান্য মৌমাঁছিদের সুর্যের অবস্থান অনুযায়ী খাগ্স্থলের সঠিক 
অবস্থান বুঝিয়ে দেয়। কালণভন ফ্রি নামক একজন অস্রিয়ান বৈজ্ঞানিক মৌমাছিদের 





৩নং চিএ 


এই অদ্ভুত নৃত্য পর্যবেক্ষণের ফলে দেখেছেন-কোন মৌমাছি কোন স্থানে মধুর 
সন্ধান পেলে মৌচাকে ফিরে এসে নৃত্য আরস্ত করে দেয়। মৌমাছিদের এই নাচ 
সাধারণতঃ দু-রকমের দেখা যাঁয়। ঘুরে ঘুরে নাচ আর শরীর কাপিয়ে নাচ। 
শরীর-কাপানো নাচে মৌমাছির দেহের নিম্নাংশ এধার থেকে ওধারে খুব 
জোরে কীপতে থাকে । এই অবস্থায় নৃত্যরত মৌমাছিটি সৌজা খাঁনিকট। ছুটে 
যায় এবং তারপর একট! ঘুরপাঁক খায়। মৌমাছির এই নাচ দেখে চাঁকের অন্যান্য 
মৌমাছির তার কাছে আসে এবং তাদের মধ্যে কেউ কেউ নর্তক মৌমাছির অনুকরণ 
করে নাচতে থাকে এবং তারা সবাই মধু সংগ্রহের জন্তে যাত্রা করে। সাধারণতঃ বৃত্বাকার 
ও শরীর-কীপানো নৃত্যের দাহায্যে মৌমাছির! খা্স্থলের দূরত্ব সম্বন্ধে মোটামুটি আভাস 
পেয়ে থাকে । এছাড়া মৌমাছির! এই নৃত্যের সাহায্যে খাছ্স্থলের দিক-নির্ণয়েও নির্দেশ 
দিয়ে থাকে । মৌমাছিরা মৌচাক থেকে সুর্যের দিকে বিভিন্ন কোণে উড়ে থাকে, যদিও 
তাদের ওড়া দেখে সাধারণ দৃষ্টিতে এ অবস্থাটা অনেক সময়ে নজরে পড়ে না। সুর্য 
যদি খাছ্স্থলের ঠিক উপরে থাকে, মৌমাছি তখন উপরের দিকে লম্বভাবে উড়ে যায়। 
খাগ্তস্থল বিপরীত দিকে থাকলে তাঁরা নীচু দিকে লম্বভাবে ওড়ে। খাদ্স্থল আর সূর্য এক 
রেখায় না থাকলে তার তির্ধক কোণে উড়ে থাকে । সূর্যের অবস্থানের পরিবর্তনের সঙ্গে 
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সঙ্গে মৌমাছিদেরও ওড়বার পথের পরিবর্তন হয়। মেঘে ঢাকা পড়লেও মৌমাছিরা 
সূর্যের অবস্থান বুঝতে পারে। 


9। জন বারোফস্‌ নামে আমেরিকার একজন প্রকৃতিতৰবিদ্‌ গুণে দেখে- 





. ছি রা ৬ এ 


৪নং চিত্র 


ছিলেন যে, হুইপুয়রউইল (আমেরিকার এক জাতের পাখী ) না থেমে এক নাগাড়ে 
১০৮৮ বার ডেকেছিল। 


৫। উটপাখী উড়তে না পারলেও দৌড়াতে খুব ওস্তাঁদ । এদের দৌড়ের কায়দায়ও 





৫নং চিত্র 


বিশেষত্ব আছে। ঘোঁড়সোয়ার শিকারীরাও সহজে এদের কায়দা করতে পারে ন1; 
কারণ আক্রান্ত হলে এর। সোজা দৌড়ায় না, একে বেঁকে দৌড়ায়। 


৪৩২ 


৬। শ্বাম দেশে এক জাতের মাছ দেখা 


ভান ও বিঞ্জান 


( ৯ম বধ, ৭ম সংখ্যা 


যায় যাদের বলা হয় 'শ্যাম- 





৬নং চিত্র 
এরা প্রায় ছয় ঘন্টা পর্যন্ত অনায়াসে শক্রর সঙ্গে লড়াই 


চালাতে পারে । এই মাছের লড়াই দেখবার জন্যে অনেকে এদের কাচের চৌবাচ্চায় 
পুষে রাখেন। 


দেশীয় যোদ্ধা মাছ'। 


বিবিধ 


ভারতে প্রথম রেডার যন্ত্র 


ভারতে প্রথম রেডার যন্ত্রটি দমদম বিমানঘ1টিতে 
স্থাপন করা হইয়াছে । এদেশের অন্ঠান্ত বিমান- 
ঘটি তুলনায় এই বিমানঘাঁটিতে অধিকসংখ্যক 
অপামরিক বিমান চলাচল করে। বিমানঘাটির 
২০ মাইল ব্যাসাধের মধ্যে কোন্‌ বিমান কতদৃরে 
আছে এবং উহা কোন্‌ দিক হইতে কতখানি উপর 
দিয়া আসিতেছে বা যাইতেছে তাহা রেডারের 
সাহায্যে জানিবার সুবিধা হয়। বিমান চলাচলের 
রেডার নিয়ন্ত্রকগণ এই যন্ত্রের সহায়তায় সকল খতুতে 
আগমন ও বহির্গমন সম্পর্কে বিমানগুলিকে পরামর্শ 
দিতে পারিবেন। 


পেনিসিলিন উৎপাদন বৃদ্ধি 


গত ১৯৫৫ সালের আগ মাসে উৎপাদন 


স্থুরু হওয়ার পর বর্তমান বতপরের মে মাস পর্যন্ত 
পুণার নিকটবতা পিশ্প্রি কারখানায় সর্বাধিক 
পরিম।ণ ১১ লক্ষ ৩০ হাজার মেগা ইউনিট 
পেনিমিলিন উৎপন্ন হইয়াছে । 

উক্ত কারখানায় বাৎসরিক ৯০ লক্ষ মেগা 
ইউনিট পেনিপিলিন উত্পাদনের কথা থাকিলেও 
বর্তমান বংমরের ফেব্রুয়ারী মাসেই বাৎসরিক ১ 
কোটি ৭ লক্ষ মেগা ইউনিট হারে উত্পাদন 
হইয়াছে। মেমাসে উৎপাদনের পরিমাণ আরও 
বাড়িয়া প্রায় দেড় গুণ হইয়াছে। প্রথম পঞ্চ- 
বাধষিকী পরিকল্পনার সময়ে পিম্প্রি কারখানায় 
পেনিসিলিন উত্পাদনের পরিমাণ ৪৮ লক্ষ মেগা 
ইউনিট ধরা হইয়াছিল; কিন্তু কার্ধতঃ ৩৬৪ লক্ষ 
মেগা ইউনিট উৎপন্ন হইয়াছে । শীত আরও 


৪২ লক্ষ টাকা ব্যয়ে কারধানাটি সম্প্রসারিত হইবে। 
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তখন পেনিসিলিন উৎপাদনের পরিম।ণ বাড়িয়া 
বাৎমুরিক ২ কোটি ৫* লক্ষ মেগা ইউনিট 
হইবে। 

বুটিশ ও মাকিন সরকার পরীক্ষা করিয়া দেখিয়া- 
ছেন যে, পিশ্প্রি কারখানায় উৎপন্ন পেনিমিলিন 
গ্রণে বিদেশী পেনিসিলিন অপেক্ষা অধিক ভাল 
না হইলেও তাহার সমকক্ষ। ১ কোটি ১২ লক্ষ 
টাকা ব্যয়ে পিম্প্ি কারখানায় ই্রেপটোমাইদিন 
উৎপার্দনের যন্ত্রপাতিও বসান হইবে। 


আসামে আরও তৈলের সন্ধ।ন লাভ 


আসাম অয়েল কোম্পানী মোৌরানে পরীক্ষা- 
মূলকভাবে যে নৃতন তৈল কুপ খনন করিয়াছে, 
সেই কৃপে ছুই মাইলের অধধক নীচে সম্প্রতি 
তৈলের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে। ডিগবয় 
লেবোরেটরীতে ভূতত্ববিদগণ ভূ-প্রস্তরের প্রথম 
নমুনা পরীক্ষা করিয়া বলেন যে, তল সম্পর্কে যে 
সমস্ত নিদর্শন পাওয়। যাইতেছে তাহা অম্পষ্ট 
হইলেও আশাপ্রদ। টিতলের অস্তিত্ব সম্পর্কে 
আরও নিদর্শন সংগ্রহের জন্য খননকার্ধ চলিতেছে । 
এই তেলকৃপের গভীরতা ১১,১২০ ফুট। 


শুক্র গ্রহ হইতে বেতার সঙ্গেত 


কলম্বস (ওহিও)-এর খবরে প্রকাশ-মে মাসে 
ওহিও বাঁজ্য বিশ্ববিষ্ঠালয়ের বেতার মানমন্দিরে 
শুক্রগ্রহ হইতে প্রেরিত কয়েকটি জোরালে। বেতার 
সপ্ষেত ধরা পড়ে। 

মানমন্দিরের ডিরেক্টর ডাঃ জন. ক্রাউস বলেন 
বে, এই সর্বপ্রথম শুক্রগ্রহ হইতে বেতার সঙ্কেত 
পাওয়া গেল। শুক্রগ্রহ পৃথিবী হইতে ২ কোটি 
৭০ লক্ষ মাইল দূরে অবস্থিত। প্রত্যেকবারই 
কয়েক ঘণ্টা ধরিয়া সঙ্কেত পাওয়া যায়। পৃথিবীতে 
ঝঞ্চাবাত্যা হইলে বেতারে যেরূপ শব্ধ হয়, এ 
সস্কেতগুলির শব্ও অনুরূপ । 

ডাঃ ক্রাউস বলেন, এ ধরণের শবে মনে 


বিবিধ 


৪৩৩ 
হয় যে, শুক্রগ্রহেও অনুরূপ ঝটিকা] হইতেছে। শুক্র- 


গ্রহের আকার পৃথিবীর প্রায় সমান। গ্রহগুলির 
মধ্যে ইহা পৃথিবীর নিকটতম প্রতিবেশী । 


পৃথিবীতে সর্বাধিক বারিপাত 


শিলং হইতে ৩০ মাইল দূরবতী খগজাতি 
অধ্যুষিত গ্রাম মপীনরাম-এ পৃথিবীর মধ্যে 
সর্বাধিক বারিপ।ত হইয়া থাকে । এতদিন এই 
প্রসিদ্ধি ছিল চেরাপুঞীর । 

আসামের পরিকল্পনা-মন্্রী শ্রীযুক্ত বৈগ্কনীথ মুখ।[ঞ 
বলেন, ১৯৫৩ সাল হইতে এই গ্রাম চেরাপুর্ীর 
বারিপাতের রেকড অতিক্রম করিয়াছে । শ্রীযুক্ত 
মুখাঁজি বলেন, মপীনরাম গ্রামকে ভ্রমণকারীর নিকট 
আকর্মণীয় করিয়া তলিবার কাজ চলিতেছে । ১৯৫৬ 
সালের প্রথম ৬ মাসে মশীনর।মে বারিপাত হইয়াছে 
৪৪৯.৮৩ ইঞ্চি এবং চেরাপুঞ্জীতে হইয়াছে ৩১৫.৬৬ 
ইঞ্চি। 


দক্ষিণ মেরু হইতে উত্তর মেরুর দিকে 
ভূখণ্ডের অগ্রগতি 


লিও ( পঃ জান্েনী )- নোবেল পুরস্কারপ্রপ্ত 
বিজ্ঞানীদের আন্তর্জাতিক সম্মেলনে ঘোদণ! করা 
হয় থে, বুটিণ দ্বীপপুঞ্জ প্রতি বর দুই ইঞ্চি করিয়! 
উত্তর মেরুর দিকে অগ্রসর হইতেছে। 

লগ্ডনের ইম্পিরিয়াল কলেজ অব সায়েন্স আও 
টেকনোলজির অধ্যাপক ব্ল্যাকেট বলেন, ইহা শুধু 
উত্তর দিকেই অগ্রসর হইতেছে না, গত ১৫ কোটি 
ব্পরে উহ] ৩৪ ডিগ্রী সরিয়াও গিয়াছে। 

ব্যাকেট বলেন, আধুনিক ব্যবহারিক বিজ্ঞান 
এই সন্দেহাতীত গিদ্ধান্তে পৌছিয়াছে যে, মহাদেশ- 
সমূহ পরস্পর হইতে ক্রমশঃই দূরে সরিয়া যাইতেছে । 
এক শতাব্দীতে উহার তিন মিটার বা ১১৭ ইৰ্চি 
দূরে সরিয়া যায়। কিন্ত এই ব্যাপারে বুটিশ দ্বীপণু্ 
প্রথম স্থান অধিকার করিয়াছে । এক শতাবীতে 
ইহ] ২৩৪ ইঞ্চি অগ্রসর হইয়াছে। 


৪৩৪ 


পৃথিবীর বিভিন্ন মহাদেশের এই উত্তরাভিমুখী 
গতির কথা উল্লেখ করিয়া অধ্যাপক ব্রযাকেট বলেন, 
ভারতবর্ষ, আফ্রিকা ও অন্যান্ত যে সকল মহাদেশ 
বর্তমানে বিুব এলাকায় রহিয়াছে, আদিপর্বে উহারা 
দক্ষিণ মেরুতে বিরাট তুষার প্রাস্তররূপে অবস্থান 
করিতেছিল। ইউরোপের কয়লা-খনিসমূহ গ্রীক্ম- 
মণ্ডলের সৃষ্টি। ইহ] হইতেই প্রমাণিত হয় যে, প্রায় 
২ কোটি বৎসর পূর্বে সমগ্র ইউরোপ বিধুবমগ্ডলেই 
ছিল। 

অধ্যাপক রব্রাকেট আরও বলেন, আধুনিক 
বিজ্ঞান পৃথিবীর বিগত ২ শত কোটি বৎসরের 
ইতিহাস আক্গ উদঘাটনে সক্ষম হইয়ছে। মহাদেশ- 
সমূহ যে স্থিতিশীল নহে, তাহার যথেষ্ট নিওরযোগা 
প্রমীণ তাহাদের হাতে রহিয়াছে । প্রায় ২০ 
কোটি বসর পূর্বে চৌম্বক উত্তর মেরু বাগুবিক 
উত্তরে ছিল না। উহা ছিল সাইবেরিয়ার পূর্বে 
উত্তর প্রশান্ত মহাপাগরে ও জাপানের পূর্ব দিকে। 


খনিজ সম্পদের সন্ধানে উদডন্ত গবেষণাগার 


ভৃগর্ভে সঞ্চিত বিভিন্ন প্রকার অনাবিষ্কৃত খনিজ 
সম্পদের সন্ধান করিবার জন্য ব্রিটিশ বৈজ্ঞ।নিকেরা 
একটি উড়ন্ত গবেষণাগার নিমাণ করিয়াছেন। 
সম্প্রতি লগ্ুনের নিকটবতাঁ এক স্থানে এই অভিনব 
গবেষণাগারের কার্ধকারিতা প্রদর্শন করা হয়। 

বিশেষ ধরণের প্রায় এক টন ওজনের যন্ত্রপাতি 
সঙ্জিত একটি বিমানই হইল এই উড়ন্ত গবেষণা- 
গার। ইহার সাহাষ্যে ভূতাত্বিকের শত শত 
বর্গমাইল এলাকার তৃগর্তস্থ খনিজ সম্পদ সম্পর্কে 
একদিনে যে তথ্য সংগ্রহ করিবেন, কয়েক বৎসর 
পূর্বেও তাহা করিতে এক মাঁদ সময় লাগিত। 

গত কয়েক বৎসর ধরিয়া অতি সুক্ষ ইলেকট্রনিক 
যন্ত্রপাতি সমন্বিত বিমানগুলি হাজার হাজার মাইল 
অজ্ঞাত ভূভাগের জরীপ করিয়াছে এবং লক্ষ লক্ষ টন 
খনিজ আকবের অবস্থান নির্ণয় করিয়াছে । উহাদের 
কোন বিমানে লৌহ্‌, নিকেল, টাইটেনিয়াম ও ঠতল 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


সন্ধানের যন্্পাতি, কোন বিমানে তা, দস্তা ও সীসা 
অন্ুসদ্ধানের যন্ত্রপাতি এবং কোন বিমানে ইউরে- 
নিয়াম সন্ধানের যন্ত্রপাতি থাকিত। কিন্তু উপরিউক্ত 
উডক্ত গব্বেণাগারে একই সঙ্গে এই সব রকমের 
খনিজ দ্রব্য সন্ধানের যন্পাতি থাকিবে । কারিগরী 
বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে ইহা একটি অতিশয় গুক্ষত্বপূর্ণ 
ঘটন|। ইহার সাহায্যে সমগ্র বিশ্বের অজ্ঞাত 
খনিজ সম্পদের সন্ধান পাওয়া যাইবে । 

হাষ্টিং জিওফিজিক্ন্‌ লিঃ নামক যে প্রতিষ্ঠানটি 
উড়ন্ক গবেষণাগারের যন্ত্রপাতি নির্মাণ ও স্থাপন 
করিয়াছেন, তাহার জেনারল ম্যানেজার মি: জি. 
এম. আযডাম্স বলেন যে, উড়ন্ত গব্েণাগা রটি 
শীঘ্রই স্পেনে যাইবে এবং স্প্যানিশ গভর্ণমেণ্টের 
তরফ হইতে জরীপ কার্ধ চালাইবে। অতঃপর 
ইহা এক মাপের জন্য রোডেশিয়া এবং তাহার 
পর দক্ষিণ আফিকায় গিয়া কাজ করিবে । 


বৈদ্যুতিক শক্তিশুচ্য “ক্রি নিউটি নো” 


লস আাল্মস্, নিউ মেক্সিকো--পরমাণুর 
মধ্যে বৈদাাতিক শক্তিশুন্ত “ফ্রি নিউটিনে” 
নামে যে অতিক্ষুদ্র কণার অস্তিত্ব রহিয়াছে, পরমাণু- 
বিজ্ঞানীরা সম্প্রতি তাহার প্রমাণ পাইয়াছেন। 
এই সকল কণা এত ক্ষুদ্র যে, ইহাদের সন্ধান 
কন্লাই কঠিন। লস্‌ আযল্মসের গবেষণাগার হইতে 
সম্প্রতি এই আবিষ্কারের কথা ঘোষণ1 করা 
হইয়াছে। যুক্তরাষ্ট্রেরে পারমাণবিক শক্তি কমি- 
শনের পক্ষ হইতে ক্যালিফোণিয্ব! বিশ্ববিগ্ভালয়ের 
পরিচালনাধীনে এই বিষয়ে গবেষণা হইতেছে । 

এই ঘে।ষনায় বলা হইয়াছে যে, এই আবিষ্কার 
পরমাণুর কেন্দ্রীন এবং ত্রঙ্গাণ্ডের গঠনগ্রণালী 
জানিবার পক্ষে বিজ্ঞানীদের বিশেষভাবে সাহাধ্য 
করিবে। 

বিশ বংসরেরও অধিককাল পূর্বে নোবেল 
পুরস্কারপ্রাপ্ত বিজ্ঞানী এন্রিকো ফে্সি এবং 
উলফাং পাউলি পরমাণুর মধ্যে এই ধরণের কণার 


জুলাই, ১৯৫৬ ) 


অস্তিত্ব সম্পর্কে অন্ুমীন করিয়াছিলেন। কিন্তু 
ইতিপূর্বে প্রত্যঞ্চভাবে ইহার অস্তিত্ব নিরূপণ করা 
সম্ভব হয় নাই। 


ম।কিন যুক্তরাষ্ট্রে ইউরেনিয়াম পিগু 
উৎপাদনের পরিমাণ 


আমেরিকায় পারমাণবিক শক্তি কমিশনের 
জে. পি. জনসন জানাইয়াছেন যে, মাকিন যুক্তরাষ্ 
বণ্তমীনে বাধিক প্রায় ৩০ লক্ষ টন ইউরেনিয়াম 
পিগড উত্পাদন করিতেছে । 

১৯৪৭ সালে পারমাণবিক শক্তি কমিশন স্থাপিত 
হয় এবং ১৯৪৮ সালে মোট ৭০১০০০ টন ইউরেনিয়াম 
পিগুড উৎপন্ন হয়। এ উত্পাদনের হার বর্তমানে 
৩০ লক্ষ টনে পৌছিয়াছে। ইউরেনিয়াম ও 
পারমাণবিক শিল্প সম্বন্ধে যে সম্মেলনের অনুষ্ঠান হয় 
তাহাতে জনসন এই কথা বলেন। 

জনসন আরও বলেন, শিল্পক্ষেত্রে পারমাণবিক 
শক্তি প্রয়োগ এখন সত্য সত্যই সম্ভব হইয়াছে । 
কি ভাবে উন্নততর পারমাণবিক চুলী নির্মাণ করিয়া 
উহাকে শ্বল্পব্যয়সাধ্য করা যায়, তাহাই এখন 
সমস্া] | 

জনসন বলেন, ১৯৪৭ সালে ইউরেনিয়াম পিও 
সরবরাহের ভন্য মাকিন যুক্তরাষ্ী বেলজিয়ান কঙ্গো 
ও উত্তর ক্যানাডার ছুইটি ছোট খনির উপর 
নির্ভরশীল ছিল। বর্তমানে উত্পাদনের দিক দিয়া 
মাকিন যুক্তরাষ্, ক্যানাড।, দর্িণ আফ্রিকা অনেক 
অগ্রপর হইয়াছে। অষ্টেলিয়া এবং পতুগালেও এই 
বিষয়ে কাঁজ চলিতেছে । বর্তমান অবস্থাদৃষ্টে মনে 
হয়, বর্তমান উৎপাঁদনের হার বহুদিন ধরিয়া বজায় 
থাকিবে। | 

১৯৪৮ সীলের হিলাব অন্রযায়ী বিভিন্ন স্থানের 
খনিতে প্রায় ১০ লক্ষ টন ইউরেনিয়াম পি আছে 
বলিয়া জানা গিয়াছে । আরও ৩ কোটি টন ইউ- 
রেনিয়াম পিওর সন্ধান পরে পাওয়া যাইবে বলিয়! 
মনে হয়। আগামী ব্সরে আমেরিকার থে 


বিবিধ 


6৩৫ 


পরিমাণ পিণ্ডের প্রয়োজন তাহার একটা বড় অংশ 
আমেরিকার নিজদ্ব উৎপাদন হইতে পাওয়া যাইবে 
বলিয়া আশা করা যায়। ইহা ছাড়া ক্যানাডা ও 
দক্ষিণ আফিক্ায়ও উত্পাদনের পরিমাণ যথেষ্ট বৃদ্ধি 
করা হইয়াছে। 


মহাশুষ্চে কুত্রিম উপগ্রহের 
আরোহীর সমস্যা 


বার্কলেতে অবস্থত ক্যালিফেণিয়া বিশ্ব- 
বিছ্য।লয়ের শারীরবিজ্ঞানের অধ্যাপক ডাঃ নেলে। 
পেন বলিয়াছেন, আগামী কালের কৃঞ্সিম উপগ্রহ- 
গুল ক্ষুদ্রাকৃতি গ্রহেরই অনুরূপ হইবে। কৃতিম 
উপগ্রহের প্রথম আরোহীদের মহাশূন্যে অবস্থানের 
জন্য সেখানে পৃথিবীর অন্গুরূপ আবহাওয়া সৃষ্টি 
করিতে হইবে। 

ডাঃ পেস এই সম্পর্কে ব্যখ্যাদান প্রসঙ্গে বলেন 
যে, মহাশুন্যে কৃত্রিম উপগ্রহগুলিতে অক্সিজেন 
এবং কিছু পরিমাণ নিক্ষিয় গ্যাস, যথা নাইট্রোজেন 
সরবরাহের কোন পস্থা অবশ্ঠই আবিষ্কার করিতে 
হইবে। ইহার অর্থ এই যে, গ্যাসপূর্ণ ভারী 
ট্যাঙ্ক বহন করিয়া লইয়া! যাইতে হইবে, অথবা 
কৃত্রিম উপগ্রহটি মৃহীশৃন্টে উড়িবার সময় কোন 
উপায়ে উহা প্রস্তুত করিতে হইবে। 

উপগ্রহের যাত্রীরা নিশ্বাদ ত্যাগ করিলে যে 
কার্বন ডাইঅক্মাইড গ্যাপ নির্গত হইবে তাহা 
কিভাবে অপসারণ করা হইবে, তাহাও এক 
সমস্ত! হইয়! দেখা দিবে। ভাঃ পেস প্রস্তাব 
করেন যে, ক্ষুত্র ক্ষুদ্র সবুজ চারাগাছ বহন 
করিয়া লইয়!] গেলে এই সমস্যার কিছুটা 


সমাধান হইতে পারে। এই গাছওলি অক্সিজেন 
সরবরাহ করবে এবং কার্বন ডাইঅক্মাইভ গ্যাস 
আত্মস্থ করিবে। অবশ্ঠ কৃত্রিম উপগ্রহের অভ্যন্তরে 
আবহমণ্ডলে আর একটি গ্যাস সরবরাহের সমস্থ 
থাকিয়া যাইতেছে) কারণ মান্য শুধুমাত্র বিশুদ্ধ 


৪৩৩৬ 


অঞ্সিজেনের উপর নির্ভর করিয়া! বাচিয়া থাকিতে 
পাবে না। 

ডাঃ পেস শারীরবিজ্ঞান সংক্রান্ত আরও 
কতকগুলি সমস্তার উল্লেখ করেন। মহাঁশন্যে যাত্রা 
সুরু করিবার পুর্বে এই সমস্যার মীমাংসা করিতেই 
হইবে। এই সমস্াগুলির মধ্যে একটি 
মানুষের জীবনে দিন-বাত্রির আবর্তনের সত্যই 
প্রয়োজন আছে কিনা। যদি সত্যই 'প্রর়েজন 
থাকে, তাহা হইপে কৃত্রিম উপায়ে ধিন বারি 
বৃষ্টির কোন ব্যবস্থা কগিতেই হইবে। 

কিম উপগ্রহে মান্যাকর্ষণ শক্তির অভাব আর 
একটি সমন্যা। ডাঃ পেশ বলেন, মাধ্যাকণের 
অভাবে মায়ের অবস্থা কিরূপ হইতে পারে, এই 
পযন্ত সই ব্যিধে কেহ গব্যেণা করেন নাই । কুতিম 
উপগ্রহটি পৃথিবীর মাধ্যাবর্ণ শক্তির গণ্তী 
অতিক্রম করিবামাক্রই এই সমস্য। দেখা দিবে। 

এই সময়ে মানুঘের তিনটি প্রধান ইন্টিয়ের 
মধ্যে দুইটির কয বন্ধ হইয়া যান্ন। এই ছুইটি 


হইল, 


হইল কর্ণেন্রি এবং লায়ুকেন্দ্র। মাধ্যাক্ষণের 
অভাবে কৃত্বিম উপগ্রহের আরে'হীদের 
একমাত্র দর্শনেন্ত্রিয়ের উপর সম্পূর্ণতঃ নির 


করিতে হইবে। একমাত্র দশনেজ্জিয়ের উপর 
নি্র করিয়া বস্ত্র গতি পরিবতন নির্ধারণ 
করা] উপগ্রহের আরোহীদের পক্ষে সম্ভব হইবে 
কিনা, এখনও পর্বস্ত কেহই তাহ। নিশ্চিতরূপে 
জানে না। 

মাধ্যাকধণের প্রভাব না থাকিলে মানুষের মধ্যে 
কিরূপ প্রতিক্রিয়া দেখা দিবে, সে ব্যিয়ে মাকিন 
যুক্তরাষ্ট্রে ইতিমধ্যেই কিছু পরীক্ষা হইয়া,ছ। 


পারমাণবিক বিস্ফোরণে মানুষের পরমানু 
হস পাইবে বলিয়া আশঙ্কা! প্রকীণ 


সম্প্রতি নোব্লে পুরস্বারপ্রাপ্ধ আমেরিকান 
জীব-বিজ্ঞানী ভাঃ হারম্যান মুলার বলেন ষে, যে 
পরিমীণ তেজক্ষিয়তা অনিষ্টকর নহে বলিয়া মনে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


করা হইতেছে, তাহাও মানুষ ও জীবজ্জন্তর পরমাযু 
হাস করিয়া দিতে পারে। স্যাটারডে রিভিউ 
পত্রিকায় এক প্রবন্ধে তিনি বলিয়াছেন- বর্তমান 
কালের হাইড্রোজেন বোমা হইতে ষে তেজক্ষিঘ 
ভস্মপাশি নির্গত হইয়া অংসে তাহ! বিশ্ষোরণের 
ঝাপটা হইতে শতগুণ বেশী শক্তিশালী এবং হাঁজার 
বমাইল স্থান জুড়িয়া মৃত্যুবিষ ছড়াইয়া দিতে 
পারে। 

পারমাণবিক পদার্থ-বিজ্ঞ/নী ডাঃ রাল্কও কিছু- 
দিন পূর্বে অন্ুব্ধপ সতর্কবাণী উচ্চারণ করিয়া বলিয়া- 
ছেন যে, বোমা বর্ষণের ফলে যে তেজন্কিয়তার সৃষ্টি 
হইবে তাহ। এমন এক গুক্ুতর বিপধয় ডাকিয়া 
আনিবে যে, কোন দেশেরই প্রতিরক্ষী ব্যবস্থা: 
এখনও তঙ্জন্ প্রস্তুত হইয়া উঠিতে পারে নাই । 

ডাঃ মুলার বলেন, এ পধন্ত যে সকল তথ্য 
সংগৃহীত হইয়াছে তাহাতে এই সিদ্ধান্তে পৌছান 
যায় যে, একটি নিণিষ্ট বয়সে প্রত্যহ কয়েক 
ইউনিট রঞ্চেনরশ্মি প্রমোগ কর! হইলে সমগ্র 
দেহের উপর যে পরিমাণ রঞ্জেনরশ্মিপাত ঘটে, 
তাহাতে প্রত্যেক ইউনিট রঞ্জেনরশ্মির জন্য 
গড়পড়তা পাঁচদিন করিয়া আফু হাস পায়_- 
বয়ন অনুযায়ী উহ] দুই সপ্তাহও হইতে পারে। 


তন জাতের ভেড়া 


কালিনিনের গদাদি পশুর প্রজনন পরীক্ষা- 
কেন্দ্রে নৃতন এক জাতের একদল ভেড়া উত্পাদন 
করা সম্ভব হইয়াছে। ইহারা উন্নত ধরণের মাংস 
ও পশম ছুইই জোগান দেয়। স্বল্প পরিমাণে 
স্থল পশম উৎপাদনকারী স্থানীয় স্ত্রী-ভেড়া 
এবং লিংকন জাতের আধা সুঙ্্ম পশম উৎপাদনকারী 
পুরুষ ভেড়ার মিলন. ঘটাইয়া এই নৃতন জাতের 
ভেড়ার প্রজনন সম্ভব হইয়!ছে। ইহাদের গায়ে 
প্রচুর পরিমাণে আধা-স্ুক্ম পশম গঞাইয়৷ থাকে। 
ইহাদের প্রত্যেকের দেহ হইতে প্রতিবারে 
ছাটাই-করা পখমের পরিমাণ গড়ে চার কিলো: 


জুলাই, ১৯৩ ] 


গ্যামেরও বেশী (১ কিলোগ্র্যাম- কিঞ্চিদধিক ১ 
সের )। 

সারা সোভিয়েট ইউনিয়ন কৃর্ষ প্রদর্শনীতে 
এই জাতীয় ভেড়াকে অতি উচ্চ স্থান দেওয়া 
হয়। প্রদর্শনীর সেরা একটি স্ত্ী-ভেড়ার ওজন 
"৮ কিলোগ্র্যাম এবং ইহার ব!ৎপরিক ছাটাই- 
করা পশমের ওজন ৮৫৫ কিলোগ্র্যাম। 

এই অঞ্চলের যৌথ খামারগুলির মধ্যে ছুই- 
তৃতীম়্াংশই এই জাতের ভেড়া প্রজননের ব্যবস্থা 
কৰিয়াছে। 


তিন হাজার মাইল দীর্ঘ ইলেকট্রনিক 
অবরোধ স্থাপন 


ওয়াশিংটনের খবরে প্রকাশ-বিমান বা 
ক্ষেপণাস্ত্রের আক্রমণ সম্পর্কে মাঁকিন যুক্তরাষ্ট্র ও 
ক্যানাঙাঁকে সতর্ক করিয়া দিবার জন্য আলাস্কা 
হইতে ব্যাঁফিন দ্বীপ পর্যন্ত প্রায় তিন হাজার মাইল 
দীর্ঘ ইলেকট্রনিক অবরোধ স্থাপনের কাজ সম্পূর্ণ 
হইয়৷ আসিয়াছে। 

পি. টি. আই. আর-এর সংবাদে প্রকাশ, মাফিন 
যুক্তাষ্ট্রক্যানাডা সীমান্ত হইতে প্রায় ১৪০* মাইল 
উত্তরে জনহীন তৃণগুল্মহীন তুষার রাজ্যের উপর 
দিয়া এই ইলেকট্রনিক বেড়াটি চলিয়া গিয়াছে। 
মাকিন যুক্তরাষ্ট্র ও ক্য!নাডার সম্মিলিত এই কার্ধে 
১৬ সহম্রাধিক লোক নিযুক্ত করিতে হইয়াছে এবং 
৪০ কোটি ডলারেরও অধিক ব্যয় হইয়াছে । কাজটি 
সম্পূর্ণ হইলে উত্তর আমেরিকান মহাদেশকে শত্র- 
পক্ষের বিমান আক্রমণ সম্পর্কে কিছুমাত্র উদ্বেগ 
বোধ করিতে হইবে না। এই স্থদূর প্রসারিত 
অবরোধটির নাম দেওয়া হইয়াছে “ভিউ লাইন” 
অর্থাৎ ডিষ্ট্যাপ্ট আলি ওয়ানিং লাইন। 

সম্প্রতি কতিপয় সাংবাদিককে বিমান হইতে এই 
লাইনটি দেখানে| হয়। সেখানে ষে কয়েকটি ঘাটি 
রহিয়াছে, সামরিক তথ্য হিসাবে তাহাদের বিষয় 
গোপন রাখা হইয়াছে । এ সকল ঘাঁটিতে যাস্ত্রিক 


বিবিধ 


৪৩৭ 


মন্তডিষ্ধ রাখা হইবে এবং সেগুলি কয়েক সেকেও্ডের 
মধো দুরাগত শত্র বিমানের অবস্থান, গতি এবং 
উহা কোন্‌ দিকে অগ্রসর হইতেছে, সঙ্কেতে তাহা 
দেশের অভ্যন্তরস্থ ঘাটিসমূহকে জানাইয়। দিবে। 
হথচের ছিদ্রুপথে উষ্টের প্রবেশ অসম্ভব, কিন্ত 
তদপেক্ষা অসস্তব হইবে স্বয়ংক্রিয় এই যাত্ত্রিবাহ 
ভেদ করিয়। কোন শক্র বিমানের পক্ষে আক্রমণের 
এলাকায় প্রবেশ করা। 

কাজটি সম্পন্ন করিতে শৃপ্ত ডিগ্রী অপেক্ষা কম 
তাপের মধ্যে থাকিয়া ইঞ্চিনীয়ার ও কারিগরদের 
কাজ করিতে হইয়াছে । উত্তরের এই হিমাঞ্চলে 
বাঁযুর গতিবেগ ছিল ঘণ্টাপ্ন ১৫০ মাইল । কাজটি 
সম্পাদন করিতে শত শত বিমান বাবহার 
করিতে হইয়াছে । তন্মধ্যে মাত্র ৪ খানি বিমান 
ধ্বংস হইয়াছে; কিন্তু একজনেরও প্রাণহানি ঘটে 


নাই। 


অস্ত্রোপচারে অন্ধ বালিকার দৃষ্টিশক্তি লা 


টোকিওর কেইও বিশ্ববিদ্ভালয়ের ডাঃ কুওয়াচারা 
ঘোষণা করিয়াছেন যে, ১৪ বসর বয়স্ক একটি 
অন্ধ বালিকার চোখে একটি মোরগ-শাবকের 
অক্ষিগোলকের স্বচ্ছ আব্ধণ জুড়িয়া দিয়! তির্ন 
বালিকাটির দৃষ্টিশক্তি আংশিকভাবে ফিরাইয়া 
আনিতে সক্ষম হইয়াছেন। গত ফেব্রুয়ারী মাসে 
বালিকাঁটির চোখে অস্ত্রোপচার করা হয়। 
বালিকাটি এখন অন্ধ বি্যালয়ে না গির। নাধারণ 
স্কুলেই পড়াশুনা করিতেছে। 

চক্ষুরোগের সার্জনদের লইয়া গঠিত প্যানেল 
বালিকাটিকে পরীক্ষা করিয়া ডা: কুওয়াচাবার 
ঘোষণার সত্যতা স্বীকার করেন। 


মৌলিক বস্তকণ।র ক্ষেজ্জে আপেক্ষিকতাবাদের 
ব্যর্থত! 


পিগাও (পশ্চিম জার্মেনী)- নোবেল 
পুরস্কারপ্রাপ্ত বিজ্ঞানীদের আন্তর্জাতিক সম্মেলনে 


৪৩৮ 


পৃথিবীর ছুইজন শ্রেষ্ঠ পরমাণু বিজ্ঞানী ঘোষণ। 


করেন যে, পরমাণুর ক্ষুদ্রতম অংশ) যাহা 
এলিমেপ্টারী পার্টিকল্স্‌ বা মূল বন্কণিকা নামে 
পরিচিত হইতেছে, তাহাদের গঠন ও গুণগত বৈশিষ্ট্য 
সম্পর্কে নৃতন ব্যাখ্যার প্রয়োজন আজ অনুভূত 
হইতেছে। জার্মেনীর অধ্যাপক হাইজেনবার্গ ও 
জাপানের অধ্যাপক হিদ্দেকী ইউকাওয়| অধ্যাপক 
আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকতাবাদের সম্বন্ধে বলেন, 
এলিমেণ্টাবী পার্টিকল্স্‌ সম্পর্কে যে সকল প্রশ্ন ও 
ব্যাপার দেখ। দিয়াছে, আপেক্ষিকতাবাদের দ্বারা 
তাহার ব্যাথ|। করা এখন আর সম্ভব হইতেছে না। 


গ্রফেসর হাইকেনবরগ আরও বলেন, কোয়াপ্ট|ম 


থিওরীরও আজ এ দশাই ঘটিয়াছে। উভয় 
বিজ্ঞানীই ঘোষণ। করেন যে গত দশ বতসরে 
পরমাণুবিজ্ঞানের ক্ষেত্রে যে সকল বিস্ময়কর 


আবিষ্কার ঘটিয়াছে, কোয়।ণ্টাম ও ঝিলেটিভিটি 
থিওরির দ্বার তাহার অতি সামান্য অংশই ব্যাখ্য। 
কর! চলিতে পারে। 

বিজ্ঞানীদ্ঘয়ের এই ঘোষণায় সমবেত ৮ শত 
বিজ্ঞানী ও শিল্প-গ্রতিনিখিদের মধ্যে প্রবল 
আলোড়ন দেখা দেয় এবং লবীমহলে ও তুমুল বাগ- 
বিতগ্ার স্থষ্টি হয়। 


অধ্যাপক হাইজেনবার্গ বলেন, বর্তমানে 


চান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম ব্য, ৭ম সখখ্য। 


আমাদের যে সকল থিওরী জানা আছে তদ্বারা 
মূল বস্তকণিকার বৈশিষ্ট্যের আধামাধি ব্যাধ্যা 
চলিতে পারে। কিন্তু সে দকল বস্তকণিকার 
অস্তিত্ব নিঃসন্দেহে প্রমাণ করিবার মত কোন তথ্যই 
আজ আমাদের জানা নাই। কতিপয় জার্মান 
অধ্যাপকের সহযোগিতার গটঙ্গেনের ম্যাক্স 
প্রযাঙ্গ ইনগ্রিটিউটে আমি কোয়াণ্টাম থিওরীর 
সম্প্রসারিত ও সংশোধিত সংস্করণ রচনায় নিযুক্ত 
রহিয়াছি। 

এই সংশোধিত সংস্করণ মুল বস্তকণিকার 
আয়তন ও উহাদের পারস্পরিক সম্পর্কের অপেক্ষা 
কৃত উন্নত ধরণের ব্যাখ্য/ দিতে পারিবে বলিয়াই 
আমি আশা করি। 

অধ্যাপক ইউকাওয়া বলেন, বর্তমান থিওরী- 
সমূহ মূলতঃ নিভূর্ল বলিয়া যদি ধরিয়া লওয়) হয় 
তথাপি অধিকতর অন্তদৃ্টি সহকারে সমস্যাটির 
অন্ধাবন প্রয়োজন। প্রকৃত মূল কণিকা 
বলিতে নিউট্রন, প্রোটন, ও আযাট্টিপ্রোটন ইত্যাদি 
এবং এখনও সম্পূর্ণ পরিচিত নহে এরূপ কয়েকটি 
কণিকাকেই বুঝাইতেছে। 

প্রফেমর হাইজেনবার্গ ইহার সহিত এই কথাটিও 
জুড়িয়া দেন যে, এলিমেণ্টারী পাঁর্টিকল্সের তুলনায় 


ক্ুদ্রতর কৌন কণিকাঁই থাকিতে পারে না। 





সম্পাদক--শ্রীগোপালচক্দ্র ভট্টাচার্য 
ই্ীদেবেক্্নাথ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪1২।১, আপার সারকুলার রোড হুইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ 
৩৭-৭ বেনিয়াটে।ল। লেন, কলিকাত। হইতে প্রকাশক কর্তৃক মুদ্ছিত 





সাম & 


বিদ্ধো ম 





নৃবম বর্ষ 


পেস পিপাসা পাশা শসপাপিশ ও পাশপীপপিপািত ৮৮৭ 


অগাষ্ট, ১৯৬ 


পেস্পশাসপা পপি পলাশীর ও শপ পিপ-প৯ ০ কপি সপপিপাতী পাপিতাসপাীপাশ ০ 
সে স্পাশেেপাশীপ্সীপপীপীকরশাপ বাপি ও. পা ওপপ্প্পপ 
০৯৮ পাপী পিপি পম্পীশীশিশিশাোশ্শশী পাস শপ লী এ শপ পপ সপা সপ 


আট মংখ্য। 


পা পপি ত পপক্পীিক ৭৭ পিপি পাস শা 


আইনষ্টাইন ও আঁপেক্ষিকতা তত্বের বিশেষ সুত্র 
প্রীহীরেন মুখোপাধ্যায় 


আলোর ষে গতি আছে তা সর্বপ্রথম ( ১৬৭৬) 
আবিষ্ষীর করেন বোমার নামে একজন ড্যানিশ 
বিজ্ঞানী। তিনি লক্ষ্য করেন_স্র্যকে প্রদক্ষিণ 
করবার পথে পৃথিবী যতই বৃহস্পতি থেকে দূরে 
সরে যায়, বৃহস্পতির কোন একটি চাদের পর পর 
ছুটি গ্রহণের মধ্যে অন্তর কাল ততই বেড়ে চলে। 
এথেকে তিনি সিদ্ধান্ত করেন যে, আলোরও গতি 
আছে এবং যেহেতু বৃহস্পতি ও পৃথিবীর মধ্যে 
দুরত্ব বৃদ্ধি পায়, সেহেতু বৃহস্পতির চাদ থেকে 
পৃথিবতে আলে! পৌছুতে সময় বেশী লাগে। 
তিনি আলোর যে গতিবেগ নিয় করেন তা 
এখনকার মেনে-নেওয়া গতিবেগের প্রায় কাছা- 
কাছি। তিনি নির্ণয় করেছিলেন, আলোর গতি 
সেকেণ্ড প্রায় একলক্ষ বিরানব্বই হাজার মাইল। 
এখন সুক্ষ ভাবে জানা গেছে, আলোর গতি সেকেও 
প্রায় একলক্ষ ছিয়াশী হাজার মাইল। 

বিখ্যাত ভাঁচ, বিজ্ঞানী হয়গেন্স অন্গমান করে- 
ছিলেন, আলো তরঙ্গাকারে চারদিকে বিস্তৃত হয় 
এবং এ থেকে তিনি আলোর বিভিন্ন ধর্মের ব্যাখ্যা 
করেন। কিন্তু কথা হচ্ছে, তরঙ্গ হলেই তাকে 


বহন করবার জন্যে মাধাম চাই। পরে যখন দেখা 
গেল, বায়ুশূন্য স্থানের মধ্য দিয়েও আলে! 
যাতায়াত করে, তখন স্প্ইই বোঝা গেল বামুশূন্য 
স্থানেও এই মাধ্যমটির অস্তিত্ব আছে। বৈজ্ঞনিকেরা 
এই সর্বব্যাপক পদীর্থটির নাম দিলেন ইথার। এ 
এমন জিনিষ যা চোখে দেখা ধায় না,যার ওজন 
নেই, যাকে অন্ত বস্ত থেকে বিচ্ছিন্ন করা যায় না 
অথচ যা সর্বত্রই বিরাজমান। বৈজ্ঞানিকেরা ধরে 
নিলেন সার! বিশ্বব্রন্মাণ্ড এই বিরাট ইথার সমুদ্রে 
ভামছে এবং যেখানে আমরা কিছু দেই বলি, 
সেখানেও ইথ|র বর্তমান। ১৮৬১ থুষ্টাবে ম্য.ক- 
ওয়েল গাণিতিক প্রমাণে দেখালেন, আলোক-তরঙ্গ 
বৈছাতিক ও চৌন্বক তরঙ্গের সমন্বয়ে গঠিত। 
তিনি আরো! দেখালেন, শুধু আলোক-তরঙ্গই নয় 
তার সমগোত্রীয় আরে! এমন অনেক তরঙ্গ আছে 
যাদের আমরা চোখে দেখি না অথচ যাদের 
প্রত্যেকেই বৈদ্যুতিক ও চৌম্বক তরঙ্গের সমন্বয়ে 
গঠিত। ১৮৮৭ খুষ্টাবে বৈজ্ঞানিক হার্জ পরীক্ষার 
দ্বারা ম্যাক্সওয়েলের উক্তি প্রমাণিত বরেন। 
অতএব আলে! যে তরঙ্গ, সে বিষয়ে কোন সন্দেহই 


রইল না। এখন আলোককে তরঙ্গ বলে মানলে 
ইথারের অস্তিত্ব মানতে হয়। অতএব এই 
অদ্ভুত পদার্থটির অন্তিত্ব আরে! পাকা হলো । 

এখন যতই দিন যেতে লগলো আলোকের 
ততই নতুন নতুন ধর্ম আবিষ্কৃত হতে লাগলো এবং 
তাদের ব্যাখ্যা করবার জন্তে ইথারের উপরও নানা 
অদ্ভূত অদ্ভুত গুণাগুণ আরোপ করতে হলো। শেষে 
অবস্থা এমন হয়ে দাড়ালো ঘষে, বৈজ্ঞানিকেরা 
নিজেরাই সন্দিগ্ক হয়ে উঠলেন যে, ইথার বলে 
আদৌ কোন বন্ধ আছে কি না। অবস্থা যখন 
এ রকম জটিল হয়ে এসেছে তখন মাইকেলদন ও 


গর এর এজ 


মলি নামে ছুজন আমেরিকান বিজ্ঞানীর এক 
অদ্ভূত পরীন্মী অবস্থাকে আরো জটিলতর করে 
তুললো। 

মাইকেলমন ও মলির পরীক্ষার বিষয়বস্তু 
অতি সাধারণ। ধর! যাক, একজন সাতার 
পাড়ের ধার বরাবর সেকেণ্ডে পাঁচ ফুট বেগে নদীর 
স্রোতের অনুকূলে ক থেকে খ বিন্দুতে যাচ্ছে। 
এখন ক খ এর দুরত্ব ষর্দি ৪৭ ফুট হয় এবং নদীর 
গতি যদি সেকেণ্ডে তিন ফুট হয় তাহলে ক থেকে 


৪8৩ 
জা ও 
পরত পেকেও। 


এখন সাঁতারু যদি আবার খ থেকে ক-এ ফিরে 


থ-এ যেতে সাতারুর লাগবে 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


( ৯ম ব্ধ, ৮ম সংখ্য। 


আসে তাহলে তাকে শ্োতের বিপরীত দিকে 
আঙলতে হবে। কার্তঃ থ থেকে ক-এ আসতে 
তার গতিবেগ দাড়াবে ৫-৩-২ ফুট প্রতি 
সেকেণ্তে। অতএব খ থেকে ক এ আদতে তার 
লাগবে হু" ২৭ সেকেণ্ড। তাহলে তার ক 
থেকে খএ গিয়ে আবার খ থেকে ক-এ ফিরে 
আসতে মোট সময় লাগছে ৫+২০-* ২৫ সেকেও। 
এখন ধর] যাক, ধাতারু নদীর পাড়াপাড়ি ক থেকে 
গ বিন্দুতে যেতে চায়, ক গ-এর দূরত্বও ক খ-এর 
মতই ৪৭ ফুট। এখন গ-এ পৌছুতে গেলে 
মাতারুকে একটু হেলে ঘ-এর দিকে মুখ করে 


সাতার কাটতে হবে; কারণ নদী তাকে ক্রমশ: 
ডান দিকে টেনে নিয়ে যাচ্ছে। অতএব কাধতঃ 
তার গতিবেগ দীড়াবে, *%৫২ ৩২৪ ফুট প্রতি 
সেকেণ্ডে এবং ক থেকে গ-এ পৌছুতে তার সময় 
লাগবে, **-১০ সেকেও। তেমনি গ থেকে 
ক-এ ফিরে আনতে তাকে উ-এর দিকে মুখ করে 
যাত্রা সরু করতে হবে এবং সময় লাগবে সেই 
আগের মতই ১* সেকেওড। তাহলে ক থেকে 
গ-এ গিয়ে ফের ক-এ ফিরে আমতে তার মোট 


সম্য লাগছে ১০ সে, + ১০ সে. ৮২০ সেকেগু। 
লম্বালম্িতে সেই একই দুরত্ব অতিক্রম করতে সময় 
লাগছে ২৫ সেকেণ্ড। উভয় সময়ের মধ্যে খানিকট। 


অগাঃ, ১৯৫৬] 


পার্থক্য থেকে যাচ্ছে, যে পার্থক্য সহজেই পরিমাপ 
করা যায়। 

মাইকেলমন ও মলি বললেন, তা যদি হয় তবে 
আমরা অনুরূপ পরীক্ষার দ্বারা প্রমাণ করতে পারি, 
পৃথিবী ও ইথার সমুদ্রের মধ্যে কোন আপেক্ষিক 
গতি বর্তমান আছে কিনা। এক্ষেত্রে সাতারুর 
কাঙজজ করবে আলো। পৃথিবী সেকেণ্ডে প্রীয় 
১৮২ মাইল বেগে সূর্যকে প্রদক্ষিণ করছে । অতএব 
পৃথিবীর গতির দিকে আলোর আপেক্ষিক গতি 
দাঁড়াবে সেকেণ্ডে ১৮৬০০০-১৮২ মাইল প্রতি 
সেকেণ্ডে। ছুটা গাড়ী ষদি পাশাপাশি যাঁয় একই 
দিকে_-একটা তিরিশ মাইল আর একটা ডি 


আইনষ্টাইন ও আপেক্ষিকতা তন্বের বিশেষ সূত্র 


৪৪১ 

সারা ছুনিয়ায় হৈ চৈ পড়ে গেল। স্থির 
ইথার বলে ষে কিছু নেই তা মাইকেলসন 
ও মলি নিঃসংশয়ে প্রমাণ করেছেন। অথচ 
চলন্ত ইথারের কথাও বৈজ্ঞানিকেরা মানতে 
পারেন না; কারণ তাহলে পৃথিবীর গতির জন্তে 
তথাকথিত স্থির নক্ষত্রের যে দৃশ্যতঃ স্থানচ্যুতি 
ঘটে তার ব্যাখ্যা হয় না। বৈজ্ঞানিকেরা 
মহা সমস্যায় পড়লেন; তারা ইথাবের অস্তিত্ব 
অস্বীকার করতে পারেন না, কারণ 
তাহলে আলোর ধর্মের ব্যাখ্যা হয় না; আবার 
স্বীকার করতেও পারেন না, কারণ তাহলে মেনে 
এ হয় পৃথিবী স্থির আছে, যা সম্পূর্ণরূপে উদ্ভট । 


ঢেকে -ঘ/%) ছি, /) ২ ১৮৬০০ 
০0--৯ গ্লাথবী রং 
২নং চিত্র 


মাইল বেগে, তাহলে কুড়ি মাইল বেগে যে 
গাড়ী চলেছে তাঁর আরোহী ভাববে, তার গাড়ী 
বুঝি স্থির আছে, অপর গাঁড়ীটাই এগিয়ে চলেছে 
৩০-২০-*১০ মাইল বেগে । এক্ষেত্রে আমর! হলাম 
কুড়ি মাইল গাড়ীর আঁবোহী। তেমনি পৃথিবীর 
গতির বিপরীত দিকে আলোর আপেক্ষিক 
গতিবেগ দীড়াবে ১৮৬০*০+-১৮২ মাইল প্রতি 
সেকেণ্ডে। এ তে। গেল লম্মালঘধির ব্যাপার, পাশা 
পাঁশিতে আলোর আপেক্ষিক গতিবেগ দাড়াবে 
সেকেণ্ডে ৯৫১৮৬০০০)২ -(0১৮২)২ মাইল । অতএব 
উভয় ক্ষেত্রে যদি আলোককে আগের মত একই 
দুরত্ব পাড়ি দিতে হয় তাহলে সময়ের বিভিন্নতা 
ঘটবে, যদিও তা খুবই সামান্। মাইকেলসন ও 
মলি বললেন, যত সামান্যই হোক না কেন পরীক্ষায় 
তা নিশ্চয়ই ধরা পড়বে। তারা পরীক্ষা সুরু 
করণেন। প্রীয় এক বছর প্রচুর শ্রম ও সতর্কতা 
সহকারে কাজ করে তার! দেখলেন, সময়ের ক্ছিং 
পার্থক্য ঘটে না। 


মাইকেলসন ও মলি আবার পরীক্ষা করে দেখলেন; 
কিন্ত ফল হলো সেই একই-_পৃথিবী ও ইথারের 
মধ্যে কোন আপেক্ষিক গতিবেগ বর্তমান নেই। 
ছুনিয়াকে এই মহা সমস্যার হাত থেকে উদ্ধার 
করবার জন্যে ধিনি এগিয়ে এলেন, তিনি হলেন 
স্থইজারল্যাণ্ডের বার্ণ সহরের এক পেটেণ্ট অফিস- 
পরীক্ষক, নাম আলবার্ট আইনষ্টাইন। ১৯০৫ সালে 
ছোট একটি প্রবন্ধে এই ছাব্বিশ বছরের যুবক যে 
মতামত ব্যক্ত করলেন তা সার] ছুনিয়ায় আলোড়ন 
হ্ষ্টি করলো। তিনি একেবারে সরাসরি ইথার 
থিয়োরী ত্যাগ করলেন না কিন্তু বললেন--আলোর 
ধর্ম ব্যাখ্যা করবার জন্তে ইথারের কোন 
প্রয়োজন নেই। তিনি আরো বললেন, আলোর 
গতিবেগ বাযুশূন্ত স্থানে যেমন ভাবেই মাপা হোক 
না কেন তাহা অপরিবর্তনীয় এবং কোন কারণেই 
দ্রষ্টার গতিবেগের উপর নির্ভর করে না। আপাত- 
দৃষ্টিতে ব্যাপারটা শুনতে অদ্ভুত বটে; কেন না 
আমরা এতকাল জেনে এসেছি ছুট! গাড়ী যদি 


৪৪২ 


বিভিন্ন গতিবেগে একই দিকে যায় তাহলে 
তাদের আপেক্ষিক গতিবেগ তাদের সত্যিকারের 
গতিবেগের বিয়োগফল। পক্ষান্তরে গাড়ী দুটা 
যদি উপ্টাদিকে চলে তাহলে তাদের আপেক্ষিক 
গতিবেগ তাদের আসল গতিবেগের যোগফল। 
কিন্ত আলোর বেলায় এ নিয়ম খাটে না। কেন 
খাটে না তার কারণ নির্দেশ করতে গিয়ে আইন- 
ষ্টাইন বললেন, তার কারণ এতকাল আমরা ভু 
পথে চিত্তা করে এসেছি। 

তিনি বললেন, প্রকৃতিতে কোথাও অসঙ্গতি 
নেই; অসঙ্গতি যা কিছু তা মানুষের হা্ই। যা 
কিছু গোলমাল তা আমাদের মনের কতকগুলি 
অদ্ভুত ধারণা পোষণ করবার জন্তেই ঘটছে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বধ, ৮ম সংখ্যা 


সেকেণ্ডে ছুশো। মাইল বেগে ছুটে চলেছে। সেই 
ছায়াপথ আবার দুরস্থিত অপর কোন ছায়াপথকে 
কেন্দ্র করে সেকেণ্ডে একশ" মাইল বেগে আবতিত 
হচ্ছে। এ রকম যত দূরেই যাওয়া যাক না কেন, 
গতির আর নিবৃত্তি নেই। তাছাড়া সবাই ছুটছে 
বিভিন্ন দিকে । এর মধ্যে সেই ট্রেনের কামরায় 
লোকটির নিরপেক্ষ গতিবেগের কথা বলতে যাওয়া 
বাতুলতা নয় কি? 

আইনষ্টাইন তাঁই বললেন, নিরপেক্ষ গতিবেগ 
কথার কোন মানে হয় না। যা কিছু আমরা 
মাপতে পারি তা হচ্ছে আপেক্ষিক গতিবেগ । 
একই ষ্টেশনে পাশাপাশি ছুটা গাড়ীর মধ্যে হঠাৎ 
যর্দি একটা চলতে স্থরু করে, কোন এক অসতর্ক 


বিপরীত দিকে 


১৮৬০০ ০ 


০-- 


৯৮-ই 


৩নং চিত্র 


এতকাল আমর! বলে এসেছি, পৃথিবী স্পেসের মধ্য 
দিয়ে ছুটে চলেছে । অথচ স্পেস বলতে আমর! 
কি বুঝি? এর কি কোন নিদিষ্ট কাঠামো আছে? 
কোন বস্তর নিরপেক্ষ অবস্থান কি স্পেসের মধ্যে 
নির্দেশ করা যায়? কোন বস্ত স্পেসের মধ্যে দিয়ে 
কিরূপ বেগে ছুটে চলেছে তাও কি বলা যায়? ধরা 
যাক, একজন লোক ট্রেনের কামরার মধ্যে পায়চারী 
করছে। ট্রেনটা আবার পৃথিবীর উপর দিয়ে একটা 
নিদিষ্ট গতিবেগে ছুটে চলেছে। পৃথিবীও আবার 
সূর্যের চারদিকে সেকেণ্ড ১৮২ মাইল বেগে ছুটে 
চলেছে এবং সেই সঙ্গে নিজের অক্ষের চারদিকে 
মেকেণ্ডে দিকি মাইল বেগে আবতিত হচ্ছে। কিন্তু 
সূর্ও কি স্থির আছে? যাবতীয় সৌর পরিবার 
নিয়ে স্থানীয় নক্ষত্রজগতের অস্তততুক্ত হয়ে সেও 
ছুটে চলেছে সেকেণ্ডে ১৩ মাইল বেগে। স্থানীয় 
নক্ষত্রজগৎ আবার স্থানীয় ছায়াপথের অন্ততুক্তি হয়ে 


যাত্রীর পক্ষে বলা কঠিন হয়ে পড়ে - কোন্টা চলছে? 
তার নিজেরটা, না অপরট1? যতক্ষণ পর্যন্ত আশে- 
পাশের দৃশ্য বা এ জাতীয় কোন তৃতীয় বস্তু তার 
দৃষ্টিগোচর না হচ্ছে ততক্ষণ পর্যস্ত সে বলতে পারে 
না, কোন্ট1 চলছে। এই পর্যন্ত সে বলতে পারে 
ষে, গাড়ী ছুটার মধ্যে আপেক্ষিক গতি বর্তমান 
রয়েছে । আইনষ্টাইন তাই বললেন, কার আপেক্ষিক 
না বলে কোন বস্তর গতিবেগের কথা জিজ্ঞাসা 
করতে যাঁওয়ার কোন অর্থ হয় না। 

আইনষ্টাইন আরো! বললেন, নিরপেক্ষ স্পেস 
কথারও কোন মানে হয় না। কেন নাঃ বিশ্ব- 
ব্রন্মাণ্ডে একমাত্র যার নিরপেক্ষ হওয়ার সম্ভাবন! 
ছিল, সেই স্থির ইথারেরও অনস্তিত্ব মাইকেলসন- 
মলির পরীক্ষার দ্বাও] প্রমাণিত হয়েছে । অতএব 
নিরপেক্ষ স্পেন বলে জগতে কিছু নেই। যেহেতু 
নিরপেক্ষ স্পেন বলে কিছু নেই সেহেতু কোন বস্তর 


অগাষ্ট, ১৯৫৬ ] 


নিরপেক্ষ অবস্থানও জানা সম্ভব নয়। কাঞ্জে কাজেই 
কোন বস্ত্র অবস্থান বলতে যা কিছু আমরা নিদেশ 
করি তা সবই আপেক্ষিক, কোন একটা বিশেষ 
কাঠামোয় 0০০-০:12866 5530170) তা সম্পূর্ণ | 
অন্ত কাঠামোয় প্রকাশ করলে সেই একই বস্তর 
অবস্থান সম্পূর্ণ বিভিন্ন তবে। 

আইনষ্টাইন যেমন নিরপেক্ষ স্পেস-এর 
অস্তিত্ব অন্বীকার করলেন তেমনি নিরপেক্ষ 
সময়ের অস্তিত্বও অস্বীকার করলেন। তিনি বললেন, 
নিরপেক্ষ সময় কথার কোন মানে হয় না এবং 
সময় সম্বন্ধে আমাদের যা কিছু ধারণা তা 
আমরা নিজেরাই স্থষ্টি করেছি। প্রকৃতি কোন 


না 


আইনষ্টাইন ও আপেক্ষিকতা তন্ষের বিশে সৃত্র 


নিজ 


8৪8৩ 


নেয় আমাদের পাখিব ৮৮ দ্রিন; আবার সর্ষের 
চারদিকে একবার প্রদক্ষিণ করতেও সময় নেয় 
সেই পাথিব ৮৮ দিন। অতএব সেখানে একদিন 
এক বছরের সমান। তাহলে বুধগ্রহের বাসিন্দা ও 
আমাদের মধো সময সম্বন্ধে ধারণা সম্পূর্ণকূপে 
পৃথক। কিন্তু নিরপেক্ষ সময় বলে যদি কিছুর 
অস্তিত্ব থাকতো তাহলে শিশ্যয়ই এ রকম ঘটতো 
না 

শুধু অপর জগৎ বলে নয়, একই জগতে ছু'ঞজন 
বিভিন্ন লোকের সময় সম্বন্ধে ধারণ বিভিন্ন হতে 
পারে। ধরা যাক, একজন লোক রেলের লাইনের 
ধারে বসে দূরে যে ট্রেনখানা আসছে তাই 


জজ ং 
পেন ্ 


জাপা 


772০৮ হরির ৮ ুর্লী 018 27771 7711777 


টা হ্যা 


ছল জজ 
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কখন শএগা | ক নগঘ 


৪নং চিত্র 


দিনই বলে নি যে, ৬* সেকেণ্ডে এক মিনিট হয়, ৬০ 
মিনিটে এক ঘণ্টা হয়, ২৪ ঘণ্টায় একদিন হয়, 
৩৬৫ দিনে এক বছর হয়। আমর] দিন বলে 
যাকে বেধে দিয়েছি তা হচ্ছে পৃথিবীর নিজের 
অক্ষের চারদিকে একবার ঘোরবার সময়। 
আমরা যাকে বছর বলি তা হচ্ছে পৃথিবীর 
সর্ষের চারদিকে নিঞ্জের কক্ষপথে একবার খুরে 
আসবার সময়। সময় সন্বত্ধে এ ধারণা কিন্তু 
বুধগ্রহের বাসিন্দাদের ( অবশ্ত যদি থাকে) পক্ষে 
প্রযোজ্য হবে না। কারণ বুধগ্রহ তার নিজের 
অক্ষের চারদিকে একবার আবতিত হতে সময় 


দেখছিল। এমন সময় সে যেখানে বসে ছিল 
সেখান থেকে সমান দূরে লাইনের উপ 
ছ-জায়গায় বাজ পড়লো । সে দেখলো বাজ 


ছট। একই সঙ্গে পড়েছে। এখন আইনষ্টাইন 
জিজ্ঞাসা করলেন, এই “একই সঙ্গে" কথাটার মানে 
কি? নিশ্চয়ই ক থেকে আলো! যে মুহুর্তে লোকটির 
(খ) চোখে এসে পৌচেছে, ঠিক সেই মুহূর্তেই গ 
থেকেও আলে তার চোখে এসে পৌচেছে। 
এখন ধরা যাক, সে যে ট্রেনট! তার নিজের লাইনে 
আসছিল বলে ভেবেছিল, আনলে সেটা ভার পাশের 
লাইন দিয়ে আসছিল এবং যে মুহূর্তে বাজ দুটা 


68%€ 


পড়েছে ঠিক সেই মুহুর্তেই ট্রেনটা ক গ-এর মঝ- 
খানে এসে পড়েছে । ধরা যাক, ষে মুহূর্তে সে 
লাইনের ধারে বসে বাজ দুটাকে পড়তে দেখেছে, 
ঠিক সেই মুহূর্তেই আর একজন লোক (ঘ) ষে 
গাড়ীর দরজ্জায় দাড়িয়ে যাচ্ছিল সে গ্রথম লোকটির 
ঠিক সামনাসামনি এসে পড়েছে এবং সেও বাঙ্জ 
ছুটাকে পড়তে দেখেছে । এখন কথা হচ্ছে, সেও 
কি প্রথম লোকটির (লাইনের ধারে উপবিঞ&) মত 
বাজ দুট।কে একই সঙ্গে পড়তে দেখবে? 

আইনষ্টাইন এর উত্তরে বললেন-_না। তার 
কারণ--ধর! যাক, ট্রেনটি ক থেকে গ এর দিকে 
এগিয়ে যাচ্ছে। এখন যেহেতু ট্রেনটি গ-এর দিকে 
এগিয়ে ষাচ্ছে সেহেতু গ থেকে ঘ-এ আলো আপতে 
ক থেকে ঘ-এ আলে। আপবার চাইতে কম সময় 
নেবে। কেন না গ-এ বাজ পড়া এবং গ থেকে 
ঘএ আলো আপাএই সমঘ্টুক্কুর মধ্যে খ 
খানিকটা গ এর দিকে এগিয়ে গেছে। ঠিক সেই 
কারণেই ক থেকে ঘ-এ আলে। আদতে গ থেকে 
ঘ-এ আলে আপবার চাইতে বেশী সময় নেবে। 
তার কারণ ক থেকে যখন ঘ-এ আলে! এসে পৌছলো 
তখন ক ঘ-এর দুরত্ব আগেকার ক ঘ-এর দৃবদ্থের 
চাইতে বেশী হয়ে গেছে । এতেও যদি কারুর মনে 
সন্দেহ থাকে তাহলে ধরা যাক, ট্রেনটি আলোর 
গতিবেগে ছুটে চলেছে । সে ক্ষেত্রে ক থেকে 
আলো কোন দিনই ঘ-এ এসে পৌছুতে পারবে না। 
কারণ ট্রেন ও আলো উভয়েই সমান গতিতে 
ছুটে চলেছে, অথচ উভয়ের মধ্যে আগে থেকেই 
খানিকটা! দূরত্ব থেকে গেছে ক ঘ। কাজে 
কাজেই ট্রেনের যাত্রীটি দেখবে, একটি মাত্র বাজ 
পড়েছে; অথচ লাইনের ধারের লোকটি দেখবে, ছুট! 
বাজ পড়েছে এবং একই সঙ্গে পড়েছে। অতএব স্থির 
দর্শকের কাছেযা “এক সঙ্গে চলস্ত দশকের কাছে 
তা এক সঙ্গে নয়। 

এ থেকেই আইনষ্টাইন সিদ্ধাস্ত করেন, নিরপেক্ষ 
স্পেম-এর মত নিরপেক্ষ সময় বলেও কিছু নেই। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[৯ম ব্ব,৮ম সংখা! 


তা-যদি থাকতো তাহলে একের পক্ষে যা এক সঙ্গে 
অপরের পক্ষে তা পৃথক সময়ে হতো না। সবার 
ঘড়ি যদি সেই নিরপেক্ষ সময়ের অংশই ঘোষণা 
করতো তাহলে সব ঘটন। সবার কাছে একই সঙ্গে 
ঘটতো, দ্রষার গতি বাস্থিতির সঙ্গে তার কোন 
সম্পর্ক থাকতো না। কিন্তু কার্যত; দেখা যাচ্ছে তা 
থাকছে । অতএব স্থির দর্শকের ঘড়ি এবং গতি- 
শীল দর্শকের ঘড়ি এক সময় নিদেশি করবে ন। 

এটুকু যদি বোঝা যায় তাহলে দেখা যাবে, 
আলোর গতিবেগ দ্রষ্টার গতিবেগের উপর কেন 
নির্ভর করে না, আমরা তার কারণ খুঁজে পেকেছি। 
এতদিন আমাদের কাছে আলোর এ রকম ব্যবহার 
অদ্ভুত বলে মনে হয়েছে। তার কারণ, আমরা! 
নিজেরাই মনে মনে একটা অদ্ভুত ধারণ! পোষণ 
করে এসেছি যে, স্থির ও চলস্ত উভয় অবস্থাতেই 
আমাদের ঘড়ি একই সময় নিদেশ করবে। এর আগে 
বিখ্যাত ডাচ, পদার্থবিদ লোরেন্ত্জ গাণিতিক 
হিনাবে দেখিয়েছিলেন যে, আলোর এ রকম অদ্ভুত 
ব্যবহারের ব্যাখ্যা করতে গেলে আমাদের মেনে 
নিতে হয় যে, গতিবেগ বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে আমাদের 
ঘড়ি 'ক্সো হয়ে যাচ্ছে এবং আমাদের মাপকাঠিও 
ছোট হয়ে যাচ্ছে; কিন্তকেন হচ্ছে তিনি তার 
কারণ নির্দেশ করতে পারেন নি। আইনষ্টাইন 
ব্ললেন--হচ্ছে এই কারণে যে, তাদের কোন 
নিরপেক্ষ সত্তা নেই। 

এখন দূরত্ব যদি বদলায় আর সময়ও যদি বদলায় 


তাহলে গতিবেগ -্ - হর যে একই থাকবে তাতে 


আর আশ্চযের কিআছে? এতদিন যে এ সম্ভাবনা 
আমাদের মনে উদয় হয় নি তার কারণ, এতদিন 
আমরা নিরপেক্ষ স্পেল এবং নিরপেক্ষ সময়ের 
অস্তিত্বে বিশ্বাসী ছিলাম। 

তাহলে আলোর গতিবেগ ষে প্রষ্ার গতিবেগের 
উপর নির্ভর করে না তা আমরা দেখলাম। 
আইনষ্টাইন এই সত্যটাকেই আর একটু ব্যাপক 


অগাষ্ট, ১৯৫৬ ] 


ভাবে বললেন, অপরিবর্তনীয় গতিতে ধাবমান সব 
রকম কাঠামোতেই সব রকম প্রাকৃতিক নিয়ম 
সমভাবে প্রধোজ্য। এক কথায় এই-ই হলো 
আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকতা তত্বের বিশেষ অংশ । 

এখন নিরপেক্ষ স্পেস বলে কিছু রইল না এবং 
নিরপেক্ষ সময় বলেও কিছু রইল না। তাহলে রইল 
কি? বিখ্যাত গণিতবিদ্‌ মিন্কাউষ্কি উত্তর দিলেন, 
রইল আপেক্ষিক দ্রেশ এবং আপেক্ষিক কাল; 
অথবা আরে ঠিকভাবে বলতে গেলে রইল উভয়ের 
সমন্থয়। ম্পেন-এর তিনমাত্রা ( দৈর্ঘ্য, প্রস্থ, উচ্চতা) 
এবং সময়ের একমাত্র! ( ধৈর্ধ্য ) মিলিয়ে স্ষ্ট হলে 
চতুর্মাত্রিক বিশ্ব। 

আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকতা তত্ব আলোচনা 
করলে দেখ! যায় প্রতিদিন আমরা এমন অনেক 
কথা ব্যবহার করি যার অর্থ হ্ম্প্ট নয়। ধরা 
যাক, আমর যে_-এখাঁনে, ওখানে, এটা), ওটা, 
এখন, তখন প্রভৃতি কথাগুলি ব্যবহার করি, 
কোন একট। বিশেষ কাঠামো ছাড়া এদের কি স্পষ্ট 
কোন মানে আছে? আন্নার কাছে যেট। এখানে» 
আর এক জনের কাঁছে সেট! ওখানে” হতে পারে। 
আমি যেটাকে বললাম “এট।', আর একজন সঙ্গে 
সঙ্গে সেটাকে “ওটা” বলতে পারে । অতএব কথা- 
গুলি সম্পূর্ণরূপে আপেক্ষিক। “এখন” “তখন+এর 
ব্যাপারে তফাৎটা আরো প্রকট হয়ে পড়ে। ধর! 
যাক, একব্যক্তি এখান থেকে আকটুরাস নক্ষত্র 
রেডিও মারফত কোন লোকের কাছে খবর 
পাঠাচ্ছে। এখান থেকে আর্কটুরাস নক্ষত্রের দুরত্ব 
হলো তিরিশ আলোক-বছর। এখন সে ব্যক্তি 
কথা বলতে সুরু করে যেই বলেছে এখন” অমনি 
তাঁর সেই "এখন" কথা আলোর গতিবেগে এখান 
থেকে আর্কটুরা অভিমুখে যেতে স্থরু করলো এবং 
গিয়ে ধখন পৌছলো তখন তিরিশটি বছর পেরিয়ে 
গেছে। কাজেই ছুটা ভিন্ন কাঠামোর “এখন' কথার 
কোন অর্থ হয় না, শুধু পৃথিবীতে কিন্বা শুধু 
আর্কটুরাসে এই 'এখন কথার মানে হয়। 


আইনষ্টাইন ও আপেক্ষিকত৷ তন্বের বিশেষ সুত্র 
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আঅইনষ্টীইনের আপেক্ষিকতা তত্বের ফলাফল 
স্বরূপ কতকগুলি বিন্ময়কর প্রাকৃতিক সত্য 
উদঘাটিত হয়েছে। আমরা আগেই দেখেছি, 
গতিবেগ বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে আমাদের ঘড়ি ভিন্ন 
সময় নির্দেশ করে, অর্থাৎ কনো) হয়ে যায় এবং 
মাপকাঠি ছোট হয়ে যায়। আমাদের চোখে যে 
এই পার্থক্য ধর! পড়ে না তাঁর কার্ণ, আমরাও ঘড়ি 
ও মাপকাঠির সঙ্গে সমান গতিতে ছুটে চলেছি। 
কিন্ত যদি কোন স্থির (আপেক্ষিক অর্থে) দর্শক 
আমাদের ঘড়ি ও মাপকাঠির দিকে তাকিয়ে 
দেখতো তাহলে মে দেখতে পেত, আমাদের ঘড়ি 
তাঁর ঘড়ির চাইতে স্লো” হয়ে গেছে এবং আমাদের 
মাপকাঠি তার মাপকাঠির চাইতে ছোট হয়ে 
গেছে। এই সন্কোচন কোন যাস্ত্িক ক্রিয়া নয়; 
কারণ একই গতিতে ধাবমান দ্রষ্টার চোখে 
কোন পার্থক্য ধরা পড়বে না। তাছাড়া মাপকাঠিটি 
যে জিনিষেরই তৈরী হোক না কেন, সঙ্কোচন সবার 
ক্ষেত্রেই সমান হবে। গতিবেগ বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
সক্কোচনও বৃদ্ধি পায়। একটা মাপকাঠি যা 
আলোর গতিবেগের একশ” ভাগের নব্বই ভাগ 
বেগে ছুটে চলেছে ত! প্রায় অর্ধেকটা সঞ্কু চত হবে 
(অবশ্য আপেক্ষিকভাবে স্থির দর্শকের চোখে )। 
গতিবেগ আরও বাড়লে সঙ্কোচন আরো বাড়বে 
এবং শেষ পর্যন্ত সেটা যখন আলোর গতিবেগে 
ছুটতে থাকবে তখন তার আর নতুন করে সন্ষোচন্‌ 
হতে কিছুই থাকবে না, অর্থাৎ দৈর্ঘ্য শুন্ধে 
এসে দাঁড়াবে। এ থেকে আমরা একট। অতি 
প্রয়োজনীয় সিদ্ধান্তে এসে পৌছাই যে, আলোর 
গতিবেগই হলো সর্বোচ্চ গতিবেগ এবং এর 
চাইতে বেশী গতিবেগ আর কিছু হতে পারে না। 
তার কারণ সেক্ষেত্রে আমাদের মাপকাঠির দৈর্ঘ্য 
দাড়াবে শুন্তের চাইতেও কম, যার কোন মানে 
হয় না। 

তেমনি গতিবেগ বৃদ্ধির সঙ্গে স্থির দর্শকের 
চোখে আমাদের ঘড়িও "স্লো হতে থাকবে এবং 
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শেষ পর্যন্ত ঘড়িটা খন অ।লোর গতিবেগে ছুটতে 
থাকবে তখন তা একেবারে থেমে যাবে । আমাদের 
তথাকথিত নিরবচ্ছিন্ন কালগ্রবাহের তখনি ইতি 
ঘটবে। আইনই্াইন বললেন, আমাদের হৃৎপিণ্ডও 
এক রকমের ঘড়ি, ঘড়ির পেওুলামের মত নির্দিষ্ট 
সময় অন্তর এও স্পন্দিত হচ্ছে। অতএব আপে- 
ক্ষিকতা তত্ব অন্ুলারে মান্ষের গতিবেগ বৃদ্ধির 
সঙ্গে সঙ্গে এদের ম্পন্দনও মন্থর থেকে মস্থরতর হতে 
থাকবে। শুধু হাংপিণ্ডের ম্পন্থমনই নয়, আম:দের 
নিঃশ্বাস-প্রশ্থান এবং দেহিক লব কিছু কাঞ্জকর্মই 
গতিবেগ বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে গ্লো? হয়ে আদবে এবং 
আপেক্ষিকভাবে একজন স্থির দর্শকের চোখে মনে 
হবে, আমরা বুঝি ধীরে ধীরে বুড়ো হয়ে যাচ্ছি। 
অবশ্ত আমর] নিজের এসব কিছুই টের পাব না। 
তার কারণ আমাদের মাপবার যন্ত্র ঘড়িও তো 
সেই অনুপাতে শ্লে” হয়ে যাচ্ছে। কাজেই 
কেউ যদি ১৬৭০০ মাইল বেগে (আলোর গতি- 
বেগের একশ' ভাগের নব্বই ভাগ ) এখান 
থেকে মহাশুন্তের পথে যাত্রা সরু করে তাহলে 
দশ বছর বাদে (তার নিজের ঘড়িতে ) পৃথিবীতে 
ফিরে এসে দেখবে, তার পাথিব বয়স মোটে 
পচ বছর বেড়েছে। 

আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকতা তত্বের আর একটি 
বিশেষ আবিষ্কার হলো, পদার্থের গতিবেগের সঙ্গে 
সঙ্গে তার ভরও (00955) বদ্লায়। গতিবেগ যত 
বাড়তে থাকে ভরও তত বাড়তে থাকে এবং 
গতিবেগ যখন আলোর গতিবেগের সমান হয়ে 
যায়,। ভর তখন হয়ে যায় অসীম। ভর 
কাকে বলে? সাধাগণ লোকের কাছে ওজনও 
যা ভরও ত! কিন্তু বিজ্ঞানীর কাছে ভর আর 
ওজন এক নয়। বিজ্ঞানীর কাছে ভর হলো 
গতিবেগ ব্যাহত করবার ক্ষমতা । যে বস্তর ভর 
যত বেশী তাকে গতি দিতে শক্তিও লাগবে 


জান ও বিজ্ঞান 


[ *ম বর্ষ, ৮ম সংখ্য 


তত ব্শে। অতএবযে বস্তর ভর অন্ীম তাকে 
কোন ক্ষমতাবলেই গতিবেগ দেওয়া যাবে না। 
একটু ঘুরিয়ে বলা যায়__কোন বস্তই আলোর 
গতিবেগে চলতে পারবে না। 

কিন্তু আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকত। তত্বের 
সবচেয়ে বিশ্ময়কর আবিষ্কার হলো- ভরের সঙ্গে 
শক্তির সম্পর্ক । এর আগে পর্যন্ত ধারণা (ছল, ভবের 
বিনাশ নেই এবং শক্তিরও বিনাশ নেই; কিন্ত 
তাদের মধ্যে কোন সম্পর্ক আছে বলেজানা 
ছিল না। আইনষ্টাইন দেখালেন, তাদের মধ্যে 
যেনিবিড় যোগস্থত্র রয়েছে তা এভাবে দেখানো 
যেতে পারে- 

[75 0005 

দূ হলো! শক্তি, [0 ভর এবং ০ আলোর গতিবেগ । 

পদার্থ যে শক্তিতে রূপাস্তরিত হতে পারে, 
এতদিন প্যস্ত জান| ছিল না । আইনষ্টাইন বললেন 
_হতে পারে এবং হলে এমন বিপুল পরিমাণ 
শক্তির উদ্ভব হবে যা মানুষ কোন দিন কল্পনায় 
আনতে পারেনি। একটা উদাহরণ দিয়ে তিনি 
বললেন, মাত্র এক মের কয়লাকে যি শক্তিতে 
রূপান্তরিত কর! যায় তাহলে যে পরিমাণ শক্তির 
উদ্ভব হবে, মে পরিমাণ শক্তি নিউইয়র্ক সহরের 
সবকয়টি পাওয়ার ষ্টেশন দিনরাত চলে উতপন্ন 
করতে সময় নেবে দু-মাস। 

আইনষ্টইনের এই ধপ্লবিক তথ্যের প্রত্যক্ষ 
প্রমীণ পাওয়া গেল পা.মাণবিক বোমার আবি- 
স্কারে। যার ফলে হিরোপিম! ও নাগাপাকির মত 
ছু-ছুটা শিল্পসমুদ্ধ সহর মুহূর্তের মধ্যে ধ্বংসন্ত,পে 
পরিণত হলো। এতবড় একটা মহান আবিষ্কারের 
এত জঘন্ততম প্রয়োগ মানবের ইতিহাসে আর 
কোন দিন ঘটে নি। মানবসমাজের এ কলঙ্ক 


কোন দিন ঘুচবে কিনা সন্দেহ! 


ডিমের গঠন-কৌশল 


গ্রীমাশুতোবষ গুহঠাকুরতা 


ডিম বলিতে সাধারণত; আমরা হাস-মুবগীর 
ডিমই বুঝিয়া থাকি। কারণ এই সব ডিম আমাদের 
অতি প্রিয় ও পুষ্টিকর খাগ্য এবং মাছ-মাংসের 
মতই আমাদের খাগ্ঘ-তালিকায় ইহা একটি প্রধান 
স্থান অধিকার করিয়া আছে। যাহা হউক, ডিমের 
গঠন সম্বদ্ধে আমাদের অনেকেরই মোটামুটি যেটুকু 
জানা আছে তাহা এইরূপ-উপরে একটি কঠিন 
আবরণ, তারপরেই আছে আযলবুমেন নামে একটি 
সাদা পিচ্ছিল পদার্থ এবং তাহ!র মধ্যস্থলে থাঁকে 
কুম্থম। শুধু হাস-মুরগীর ডিম নয়, যে কোন রকম 
ডিমই এই তিনটি প্রধান অংশের সমন্বয়ে গঠিত | 
আপাতদৃষ্টিতে ডিমের গঠন খুব সরল মনে হওয়াই 
স্বাভাবিক । কিন্তু সক্ষম পর্যবেক্ষণের ফলে ডিমের 
প্রত্যেকাট অংশেই বিচিত্র গঠন-কৌশলের পরিচয় 
পাওয়া যায়। 

ডিমের প্রাণকেন্দ্র ভ্রণকোষটি ইহার অভ্যন্তরে 
অতি ক্ষুদ্র স্থান জুড়িয়া! অবস্থিত। এই ক্ষুদ্র ভ্রণ- 
কোঁষটিকে রক্ষার জন্যই বৃহৎ ডিমটি সৃষ্টির প্রয়োজন 
হইয়াছে । নিষিক্ত হইবার পর ভ্রণকোষটি বৃদ্ধি 
পাইয়! পূর্ণাঙ্গ শাবক স্থ্টি হইবার পর ডিম ফুটিয়! 
বাহির হয়। গর্ভাশয় হইতে নির্গত হইবার পর 
ভ্রণের বৃদ্ধির উপযোগী যাবতীয় ব্)বস্থাই ডিমের 
মধ্যে রহিয়াছে। পূর্ণাঙ্গ শাবক স্থষ্টির উপযোগী 
সর্বপ্রকার পুটটিকর পদার্থই ডিমের মধ্যে সঞ্চিত 
থাকে। শক্ত খোলাটিতে বায়ু প্রবেশের পথও 
আছে। ডিমের ভিতরে ভ্রণের গঠনকার্য হসম্পন্ন 
হইবার জন্য বাহির হইতে একমাত্র সামান্য উত্তাপ 
সরবরাহের প্রয়োজন হইয়া থাকে । এই জন্যই ডিম 
পাড়িবার পরে পাখী ডিমের উপর বসিয়া আপন 
দেহের তাপ ডিমে সঞ্চারিত করিয়া উহার্দিগকে 
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গরম রাখে । চল্তি কথায় ইহাকে ডিমে তা- 
দেয়! বলে। | 

ভ্রণকোষটি গোলাকৃতি এবং কুস্থমের উপরি- 
ভাগে অবস্থিত। মুরগীর ডিমে এই কোটির 
ব্যান এক ইঞ্চির প্রায় অষ্টমাংশ। কুহ্ম হইতে 
অপেক্ষাকৃত হাল্কা রঙের এই কোষটি কুসুমের 
একটি নিদিষ্ট স্থানে অবস্থিত থাকিলেও ডিম 
নাঁড়াচাড়ায় ফলে সহজেই ইহার স্থান পরিবতিত 
হইতে পারে । ভ্রণকৌষের অংশ কুস্থমের অপব।ংশ 
হইতে অপেক্ষাত হাক্ক! উপাদানে গঠিত বলিয়াই 
ডমটি ঘুরিবার ফলে ইহার স্থান পরিবর্তন ঘটিলেও 
আবার থুরিয়া কুম্থমের উপর দিকেই আসিয়া 
থাকে। ইহার ফলে তাঁ-দেওয়ার সময় ডিমটি ঘুরিয়া 
গেলেও এই কোটি কুসুমের উপরিভাগে আসিয়া 
মুরগীর দেহের তাপের নিকট সংস্পর্শ লাভ করিতে 
পারে। 

ভ্রণকোষটি ঘিরিয়া৷ একটি ঠ্জৰপঙ্কের বেষ্টনী 
থাঁকে। উহ! প্র্যাষ্টোডিক্স নামে পরিচিত। নিষিক্ত 
ডিমে জৈবপঙ্কের পরিমাণ বুদ্ধি পাওয়ায় এই 
বেষ্টনীটি অনিষিক্ত ডিমের তুলনায় বড় থাকে এবং 
তদবস্থায় উহাকে প্র্যাষ্টোডার্ম বল! হঘ। ডিমটি 
নিষিক্ত কিনা তাহা কুম্থমের উপরে এই বেষ্টনীর 
আয়তন হইতেই ধরা পড়ে। পাশ্চাত্য দেশসমূহে 
ডিমের বাজারে অনিষিক্ত ডিমের চাহিদাই বেশী। 
এই জন্য ত্র সব দেশে, যেখানে শুধু ডিমের জন্যই 
মুরগীর চাষ হয়। মুরগীগুলিকে মোরগের 
সংস্পর্শ হইতে দূরে রাখিয়া শুধু অনিষিক্ত ডিম 
উৎপাদনের ব্যবস্থা হইগা থাকে। অনিষিক্ত ডিমের 
কৃহুম অধিক স্ুম্বাছব। তবে নিম তাপমাত্রায় 


8৪৮ 


ংরক্ষিত হইলে স্বাদের দিক হইতে উভয় প্রকার 
ডিমে কোন প্রভেদ সহঙ্গে ধরা পড়ে না। 

ডিমের মধ্যে কুস্থমের অংশই অধিক পুিকর। 
কুস্থৃমটি প্রায় গোলাকৃতি, তবে সব মুরগীর ডিমের 
রংই যে একক্প, এমন নহে । ইঈষং হরিদ্রাভ হইতে 
আরম্ত করিয়া গাঢ় কমল রঙের মধ্যে নান! বণ 
বিভেদই ইহাতে দৃষ্ট হয়। মুরগীর দেহ হইতে 
যখন ডিমটি নির্গত হয় তখন কুম্থম ডি মর শ্বেত- 
অংশ অপেক্ষ! ভারী থাকায় উহ তলায় পড়িয়া যায়। 
কিন্তু এক ঘণ্টার মধ্যেই শ্বেতাংশের জলীয় ভাগ 
কতক পরিমাণে উবিয়। যাওয়ায় কুহুম অপেক্ষা 
উহার গুরুত্ব বৃদ্ধি পায়। ইহার ফলে কুুমটি 
ডিমের মধ্যস্থলে ইহার ম্বাডাবিক অবস্থিতি লাভ 
কবে। 

কুষ্থমটি সুরে স্তরে গঠিত। কেন্দ্রীয় অংশকে 
বেষ্টন করিয়! এই শ্তরগুলি পর পর কুস্্মের পৃষ্ঠদেশ 
পর্ধস্ত বিস্তৃত রহিয়াছে । বড় বড় গাছের গুঁড়ি 
আড়ভাবে কাটিলে যেমন মধ্যস্থল হইতে পর পর 
অন্গুরীর আকারে স্তরভেদ দৃষ্ট হয়, কুহৃমের এই স্তর 
বিভাগও এরপই দেখায়। ডিমটি ডি্বাশয়ের মধ্যে 
ক্রমশঃ গঠিত হইতে যতদিন সম্ম অতিবাহিত 
হইয়াছে, কুস্থমের স্তরের সংখ্যাও ততগুলি ; অর্থাৎ 
গ্রত্যেক দিনে একটি করিমা স্তর গঠিত হইয়া কুহ্থমটি 
পরিবধিত হইয়াছে । প্রত্যেকটি স্তরের মধ্যে আবার 
দুইটি করিয়া বিভাগ রহিযাছে। উহাদের একটি 
একটু গাঢ় রঙের এবং অপরটি অপেক্ষাকৃত ফিকা। 
অপেক্ষাকৃত গাঢ় রঙের অংশটি দিনের বেলায় গঠিত 
হয়। আর অপরটি হয় রাত্রি বেলায়। অবশ্য 
কৃস্থমের এই শ্তরভেদ খালি চোখে দেখ! যায় 
না, একমাত্র আথুবীক্ষণিক পরীক্ষাতেই বুঝা যায়। 


ডিমের মধ্যে শ্বেতাংশই বড়। শ্বেতাংশ, 
কুহ্থম ও খোলা এই তিনটিই ষথাক্রমে ডিমের 
মোট ওজনের ৬০, ৩০ ও ১* ভাগ। শ্বেতাংশের 
রং ঠিক সাঁদা নয়, একটু হল্দে আভাযুক্ত। সিদ্ধ 
করিলে জমাট বাঁধিবার ফলেই উহাকে সাদ দেখায়। 


ভান ও বিজ্ঞান 
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শ্বেতাংশের মধ্যেও স্তর-বিভাগ আছে। তবে 
এই ক্ষেত্রে স্তরের সংখ্যা মাত্র চারিটি। ইহার 
ভিতর দিকের সর্ব-প্রথম স্তর কুহ্ুমটিকে থলির মত 
বেষ্টন করিয়া অবস্থিত । উহা! আশের মত পদার্থে 
গঠিত। দ্বিতীয় স্তরটি তরল এবং তৃতীয় স্তরটি ঘন ও 
রবারের মত । ডিমটি যে দিকে লম্বা সেই দিক বরাবর 
প্রথম ক্তরের ছুই প্রাস্ত হইতে কতক পরিমাণে 
আশধুক্ত অংশ বাহির হইয়! ঝজ্ইুর অনুরূপ পাঁকান 
অবস্থায় দ্বিতীয় স্তর ভেদ করিয়া তৃতীয় স্তরের সঙ্গে 
সংযুক্ত হইয়া থাকে । উক্ত সংযোগ রজ্জু দুইটি একে 
অপরের বিপরীত দিকে পাকানো) অর্থাৎ একটিয় 
পাক বাম হইতে দক্ষিণে এবং অপরটির দক্ষিণ 
হইতে বাম দিকে । ইহার ফলে ডিমটি উল্টাইয়া 
গেলেও কুস্থমটি ঠিক মধ্য স্থলেই থাকিতে পারে 
এবং কোন অবস্থাতেই' উহার স্থান পরিবর্তন ঘটে 
না। অবস্থাবিশেষে একদিকের রজ্জুর পাক আল্গা 
হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে অপর দিকের রজ্ভবর পাক কষিয়। 
যায়। এই ব্যবস্থার ফলেই কুস্থম স্বস্থানে অবস্থিত 
থাকিতে পারে । ডিমের লম্বার দিকের ছুই প্রান্তে 
তৃতীয় স্তরটি আবার আশযুক্ত পদার্থের দ্বারা খোলার 
সঙ্গে সংযুক্ত থাকে। শ্বেতাংশের চতুর্থ ঝ 
উপরের স্তরটি দ্বিতীয় স্তরের মতই তরুল। 


শ্বেতাংশ ও খোলার মধ্যে ছুইটি পর্দা আছে। 
পর্দা]! ছুইটি খুব স্থক্দ ও পরস্পর সংলগ্ন; একমাত্র 
ডিমের স্ুল প্রান্তে ইহারা পরম্পর হইতে বিভক্ত 
হইয়া একটি বাযু-প্রকোষ্টের সৃষ্টি করিয়া থাকে। 
ডিমের মধ্যে শাবকের গঠন পুর্ণ হইলে উহার চঞ্চু 
বাযু-প্রকোষ্টের নীচেই থাকে এবং ভিম হইতে 
বাহির হইবার পূর্বাবস্থায় চগ্চুর সাহায্যে প্রথম 
পর্দাটি ছি'ড়িয়৷ এই বাধু নিঃশেষে গ্রহণ করে। 

ডিমের খোলাটি বিভিন্ন ক্যালমিয়াম যৌগের 
দ্বারা গঠিত। ডিম পাড়িবার সময় খোলাটি বেশ 
নরম ও অনেক পরিমাণে স্বচ্ছ থাকে । কিন্ত তার- 
পরেই জলীয় অংশ উবিয়া গিয়া ইহা কঠিন, অন্থচ্ছ 
ও মণ হইয়াপড়ে। ধোলের আবরণে সংরক্ষিত 
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থাকিবার ফলে একদ্দিকে যেমন জণের পরিবর্ধন 
নিবিষ্বে সম্পন্ন হইতে পারে, সেইরূপ আবার ভ্রণের 
দেহগঠনে যে সব খনিজ লব্ণ অংশ গ্রহণ করে 
তাহাও এই খোল হইতেই সরবরাহ হয়। 

খোলের মধ্যে বায়ু প্রবেশের জন্য সুক্ষ সুক্ষ 
ছিদ্র আছে। এই ছিদ্রপথগুলি এমনভাবে গঠিত 
যে, উহাদের মধ্য দিয়া বাহির হইতে বাধু প্রবেশ 
করিতে পারে, কিন্তু ভিতর হইতে জলীয় বাপ্প 
বাহির হইতে বাধ! প্রাপ্ত হয়। ছিদ্রপথগুলি 
চোঙের আকারে ক্রমশঃ মরু হইয়া ভিতরে ঢুকিয়াছে 
এবং এইজন্যই পথগুলি একবোখা হইয়া থাকে। 
ছিদ্রগুলি এত ন্ুক্ম যে, একমাত্র অণুবীক্ষণের 
সাহাধ্যেই দেখা চলে। মুরগীর ডিমের খোলায় 
এইরূপ প্রায় ৭৫০০ ছিদ্র বর্তমান । 

খোলার উপরিভাগে প্রোটিনজাত পদার্থে 
গঠিত একটি অতি স্থশ্ম আন্তরণ থাকিবার ফলেই 
ডিমকে চকৃচকে দ্রেখায়। এই আস্তরণে ছিদ্রগুলি 
প্রায় ঢাক পড়িলেও বায়ু প্রবেশের অন্তরায় ঘটে 
না। 

ভিম্বাণুর সঙ্গে পুংজননকোষের মিলন 
ঘটিলেই জীবনের স্তত্রপাত হয় সত্য, তবে মুরগীর 
ডিম পাড়িবার ব্যাপার যে নিষেকক্রিয়ার উপর 
কিছুমাত্র নির্ভরশীল নয়, সেই সম্বন্ধে পূর্বেই উল্লিখিত 
হইয়াছে । কাঁজেই নিষিক্ত হউক বা না হউক 
প্রতিটি ডিমের সঙ্গে একটি করিয়া ডিম্বাণু ষে 
মুরগীর দেহ হইতে কমিয়া যায়, সেই বিষয়ে সন্দেহ 
নাই। করণ মুরগী আজীবন যত ডিম পাড়ে এ 
সমন্ত ডিম্বাপুই একপঙ্গে স্য্ট হইয়া ডিম্বাশয়ে মজুদ 
থাকে । এই মজুদ ডিগ্বাণুই একটির পর একটি 
স্থলিত হইয়া ডিম গঠিত হয়। ভিম পাড়িবার বয়স 
প্রাপ্তির পূর্বেই ডিম্বাশয় পরীক্ষা করিয়া ডিম্বাণুর 
মোট সংখ্যা নিরূপিত হইতে পারে। এইভাবে 
ভিম্বাণুর সংখ্যা গণনা হইতে মুঝগীটি আজীবন কত 
ডিম দিতে পারিত তাহা সঠিকভাবে নির্ণয় সম্ভব 
বলিয়া উনবিংশ শতাবীতে বিজ্ঞানীর! সিদ্ধাস্ত 


ডিমের গঠন-কৌশল 


৪৪৯ 


করিয়াছিলেন। বর্তমানে অবস্ত এই দিদ্ধান্ত 
সর্বতোভাবে স্বীকৃত হয় না। | 

তখনকার দিনে একটি উন্নত ধরণের মুরগী 
হইতে তাহার জীবনব্যাগী ৩০ ডিমের অধিক 
পাঁওমা যাইত না। ত্দানীস্তন বিজ্ঞানীরা এ সকল 
মুরগীতে ডিম্বাণুর সংখ্য। ৬০*তে ধাধ করিয়! 
ডিম্বাণুর অন্গপ।তে ডিমের সংখ্যা অধেক হয় বলিয়া 
পিদ্ধান্ত করিয়াছিলেন। বর্তমীনে পাশ্চাতা দেশ- 
সমূহে নানাপ্রকার উন্নত শ্রেণীর মুরগীর সি 
হইয়াছে । উহাদের কোন কৌনটি হইতে ১৫০, 
পর্যন্ত ডিম পাওয়া যাঁয়। এইরূপ মুবগীকে ডিম 
পাঁড়িবার বয়স প্রাপ্তির পূর্বে পরীক্ষা করিয়া দেখা 
গিয়াছে যে, উহাদের ভিগ্বাশয়ে ৩৬০* প্যস্ত ডিম্বাণু 
থাকে । এই সকল ক্ষেত্রে ডিমের মংখ্যা ডিথাণুর 
সংখ্যার সঙ্গে ঠিক পূর্ব অস্থুপাত রক্ষা করিয়া না 
চলিলেও পার্থক্য যে কম, দে বিষয়ে সন্দেহ নাই। 
যে ভাবেই হউক দেখ| যাইতেছে যে, ছুই বা 
ততোধিক ডিম্বাণুর অনুপাতে একটি করিয়া ডিম 
পাওয়া যাঁয়। ডিম্বাণুর এই অপচয় নিবারণ করিয়া 
প্রতিটি ডিম্বাণু হইতেই কি উপায়ে ডিম পাওয়া 
যাইতে পারে তাহা আবিষ্কারের জন্য গবেষণা 
চলিয়াছে। 

মুরগীর প্রজনন-প্রেরণ! অতি উগ্র। অনেক 
সময় আপন দেহ ক্ষয় করিয়াও মুরগী ডিম পাড়িতে 
থাকে এবং ইহার ফলে অকালমৃত্যুর সন্মুধীন হয়। 
মুরগী যে সময় ভিম পাড়িয়া যাঁয় সেই সময় উহার 
রক্তে ক]ালপিয়ামের ভাগ, বিরতির সময় অপেক্ষ। 
২৩ গুণ বেশী থাকে। ডিমের খোল। গঠনের 
জন্যই এই অতিরিক্ত ক্যালনিয়ামের প্রয়োজন হয়। 
কোন কোন সময় খাছ ক্যালসিয়ামের পরিমাণ 
খুব কম থাকিলে ডিম-পাড়া বন্ধ হয় বটে, কিন্ত 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই এইরূপ অবস্থায়ও মুরগীর ডিম- 
পাঁড়া বন্ধ হয় না। এই অবস্থায় হর্মোনের প্রভাবে 
রক্তের প্রয়োজনীয় ক্যালসিয়ামের ভাগ অস্থি হইতে 
আকধিত হয়। ইহার ফলে অনেক সময় অস্থি 


৪৫০. 
এত নরম হইয়া পড়ে যে, মুরগী আর পায়ে ভর 
করিয়৷ দাড়াইতেও পারে না। 

মুরগী দিনের বেলায়ই ডিম পাড়ে, রাত্রির 
অন্ধকারে ডিম পাড়ে না। শীতকালে যখন বেল। 
ছোট হইয়! যায় তখন ডিমের পরিমাণ কমিয়া যায়। 
এ সময় মুরগীর ঘরে রাত্রে কিছুক্ষণ কৃত্রিম আলো 
বাবহার করিলে ডিমের সংখ্য। বৃদ্ধি পায়। মুরগীর 
স্বাভাবিক পরমাঁমু ২ বৎসর, তবে উহ্তার অর্দেক 
বয়সেই প্রসব-ক্ষমতার পরিসমাপ্তি ঘটে। বয়সের 
সঙ্গে সঙ্গে ডিমের সংখ্য। দ্রুত হাস পায়। এই 
জন্য যাহার! ডিমের জন্য মুরগী পালন করে তাহার। 
সাধারণতঃ ২৩ বংমরের অধিক কোন মুরগীকে 
পোষে না। যেমুরগী প্রথম বারে! মাসে ২৪০টি ডিম 
দেয়, ক্রমশঃ কমিয়া নবম বসুর সেই মুরগী হইতে 
বড় জোর ৪০টি ডিম পাওয়| যাইতে পাবে। 

ডিম ফুটাইতে যে পাখীর তা-দেওয়ার প্রয়োজন 
হয়, ইহা উল্লিখিত হইয়াছে । ইনকিউবেটরে পাখীর 
দেহের অগ্পব্ূপ তাপমাত্রা সংরক্ষিত বাখিয়ীও ডিম 
ফুটাইবার ব্যবস্থা আছে। যে ভাবেই হউক উপযুক্ত 
উত্তাপ লাভ করিলেই প্র্যাষ্টোডাযে জীবন-চাঞ্চল্য 
প্রকাশ পায় এবং অতি দ্রুতভাবে কোষ-বিভাজন 
ঘটিতে থাকে । মুরগীর ডিমে একদিনের মধ্যেই 
রক্তাধারের গঠন পর্যন্ত আরম্ভ হইয়া যায়। 
রক্তাধারগুলি ক্রমশঃ শাখা-প্রশাখা বিস্তার করিয়া 
কুস্থমের মধ্যে ছড়াইয়৷ পড়ে। কুস্থমটি ক্রমশঃই 
তরল হয় এবং ইনকিউবেটরে দেওয়ার সপ্তম দিন 
পর্যন্ত উহার পনিিমীণ ক্রমশঃ বৃদ্ধি পায়। অব্য 
ইহার মধ্যে শ্বেতাংশ শোষিত হওয়ার ফলেই 
এইকপ হয়। তারপরেই কুহুমের অংশ দ্রুত হাস 
পাইতে থাকে। রক্তাধারের মধ্যে উহা শোধিত 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


হইয়] ভ্রণদেহের সর্বাঙ্গীন গঠন সম্পন্ন হয়। একাদশ 
দিবসের মধ্যেই ভ্রণের গঠন প্রায় পূর্ণতা লাভ 
করিয়া শ্বেতাংশের প্রথম স্তরের আশযুক্ত 
থলিটির মধ্যে অবস্থিত থাকে। থলিটি তখনও 
শ্বেতাঁংশের তৃতীয় স্তরের সঙ্গে আশযুক্ত রজ্জুর দ্বার] 
দৃঢ়তাবে মংবদ্ধ থাকে। ষোড়শ দিবসের মধ্যে 
শবেতাংশ পূর্ণ ভাবে নিঃশেষিত হয়, শুধুমাত্র আশযুক্ত 
থলিটি আল্গাভাবে ভ্রণকে আবৃত করিয়া থাকে । 
তারপরেই ডিম ফুটিবর সময় হইয়। আসে। পুর্ণ- 
গঠিত মুৎ্গীর ছানাটি তখন চঞ্চুর সাহায্যে থলিটি 
ছিন্ন করিয়া বাযুপ্রকোঞ্জের বাযু শোষণ করিয়! 
লয় এবং চঞ্চর আঘাতে খোঁলাটি ভার্গিয়া বাহির 
হয়। 

ডিমের গঠন-কৌশল ও আনুসঙ্গিক তথ্যের 
আলোচনায় অধিকাঁংশেরই আগ্রহ কম থাকা 
স্বাভাবিক। খাগ্ঠবস্ত হিসাবে ভিমটি ভাল কি 
মন্দ অথবা ইহ। সচ্চোজাত কি না- এ সম্বন্ধে সহজে 
পরিজ্ঞাত হইবার কোন উপায়ই যে অধিকতর 
মূল্যবান বলিয়া বিবেচিত হইবে তাহ।তে সন্দেহ 
নাই। আলোর সম্মুখে ধরিয়া কুস্থমের অবস্থা 
পযবেক্ষণ হইতে ডিমটি ভাঁল কি মন্দ তাহা 
মোটামুটিভাবে জানা যায় বটে, তবে ডিমটি টাট্কা 
কিন! সে বিষয়ে নিশ্চিন্ত হইতে হইলে ইহাঁকে 
ভাঙ্গিয়া একটি পিরিচের উপর ঢালিয়া পরীক্ষা 
করিতে হয়। টাটকা ডিমের কুম্থমটি বেশী ছড়ায় 
না এবং বেশ দৃঢ়ভাবে উচু হইয়া থাকে। এইকপ 
অবস্থায় কুস্থমটি যদি ইহার ব্যাসের প্রায় অর্ধেক 
পরিমাণ উচু হইয়া থাকে এবং ইহার চতুদিকে কিছু 
স্বেতাংশ লাগিয়া থাকে তবে ডিমটি যে বেশ টাট্কা, 
সে বিষয়ে সন্দেহ থাকে না। 


প্রকৃতির পরাজয় 
প্রীচিত্র! পালিত 


ভারতের, বিশেষতঃ বাংলার মাটিতে এককালে 
উত্কৃষ্ঠ নীলের চাঁষ হতো। নীলের গাছ জন্মীতো 
প্রচুর। সেদিন প্রকৃতির এই দাঁনই এনেছিল পল্লী- 
বাংলার সমাজজীবনে ঘোর বিপর্যয় । উনবিংশ 
শতবীর প্রায় মাঝামাঝি দীনবন্ধু মিত্রের নীলদর্পণ' 
প্রকাশিত হয়। বিশ্ববাসী জানতে পায়, বিদেশী 
নীলকর বণিকের! বাংলার চাষীদের উপরে অমাগুষিক 
অত্যাচার করছে। চাষীর মুখে অন্ন নেই, নীল- 
করের দৌবাজ্য্যে, দাদনের দাঁয়ে তারা ধানের জমিতে 
নীল বুনতে বাধ্য হচ্ছে। চাষীর গোলায় ধান 
ওঠে না-জাহাঁজ বোঝাই নীল যায় দেশ-বিদেশে । 
আন্দোলনের ঝড় উঠলো । অত্যাচার কিছু কমলো 
বটে, কিন্তু নীলের চাষ চললে! অবাধে । ভারতের 
শীলে প্রায় সারা পৃথিবীর চাহিদ। মিটতো--গ্রকৃতির 
এ দান আহরণ করতেই হবে, উপায় নেই। উপায় 
শেষে হলো । স্থদূর জার্মেনীর এক বিজ্ঞানী বাংলার 
চাঁধীকে বাচালো- বাগায়নিক উপায়ে কৃত্রিম নীল 
তৈত্দী হলো । নীলের চাষ উঠে গেল। বিজ্ঞানের 
বলে মানুষ প্রকৃতিকে জয় করলে ! 

বাংলায় একটা চলৃতি কথা আছে-খোঁদার 
উপর খোদকারী*। কথাট1 এতকাল অসম্ভব অর্থে 
প্রযুক্ত গ্লেষোক্তি মাত্র ছিল-_-খোদার অর্থাৎপ্রককতির 
উপরে সামান্ত মানুষের কোন খোদকারী চলে 
না। প্রকৃতির বিপুল স্বজনী শক্তির মহিমা! মানুষের 
মনে জাগিয়েছে বিস্ময় । যুগষুগান্তর ধরে সে 
প্রকৃতির দানের উপরেই নির্ভর করেছে-ন্বভা বন্থষ্ট 
বস্তু তার সকল প্রয়োজন মিটিয়েছে। তারপর 
ক্রমে মানুষ জ্ঞানে-বিজ্ঞানে দ্রুত এগিয়ে চললো, 
স্থরু হলো! বিজ্ঞানের জয়যাত্রা! ত্যষ্টির বৈচিত্র্য 
প্রকৃতির একাধিপত্য বিজ্ঞানী আর মানলো না। 


রসায়ন-বিজ্ঞানের অভাবনীয় উন্নতি ঘটলো । 
মানুষের প্রসাধন ও প্রয়োজনের বিভিন্ন বস্ত 
রাসায়নিক তার গবেষণাগারে কৃতিম উপায়ে তৈরী 
করতে সক্ষম হলেন। বিজ্ঞানী ক্রমে কত স্বভীবস্থষ্ট 
পদার্থের অনুরূপ, এমন কি উৎকৃষ্টতর যৌগিক 
পদার্থও তৈরী করলেন। কত নতুন নতুন কৃত্িম 
পদার্থ রাসায়নিক উপায়ে তৈরী হলো, প্ররূতির 
রাজ্যে হয়তো তার অগ্তিত্বই নেই । যে সব জিনিষের 
জন্যে এতকাল মানুষ প্রকৃতির মুখ চেয়ে থাকতো, 
যেমন-নীল, রবার, রজন, কপুর, বিভিন্ন ভেষজ 
ও বহুবিধ উদ্ছিজ্জ পদার্থ--তাঁদের অন্রূপ কৃত্রিম 
পদার্থ তৈরী হয়েছে। মানুষ আর প্রকৃতির মুখ 
চেয়ে নেই-বিজ্ঞানের হাতে প্রকৃতির ঘটেছে 
পরাজয়! 

প্রকৃতির এই পরাজয়ের ইতিহাস খুব বেশী 
দিনের নয় -উনবিংশ শতাব্দীর শেষার্ধে রপায়ন- 
বিজ্ঞানের অগ্রগতির ফলে এ অভিযান সার্থকতা 
পথে অগ্রসর হতে থাকে । বিভিন্ন স্বভাবজাত 
পদার্থের স্থনিপুণ বিশ্লেষণে বিজ্ঞানী জানলো তার 
মৌলিক গঠন-বৈচিত্র্য, তার পারমাণবিক সংগঠন । 
এব ফলে সুদীর্ঘ পরীক্ষা-নিরীক্ষায় সেসব সংগঠক 
মৌলিক উপাদানের ঘটালো সংযোজন। হ্যহি হলো 
স্বভাবজাত পদার্থের অনুরূপ কৃত্রিম পার্থ। বস্ততঃ 
কিভাবে এ ব্যাপার মন্ভব হয় তা মোটামুটি জানতে 
হলে জৈবপদার্থের স্বরূপ ও আভ্যন্তরীণ গঠন 
সম্পর্কে কিছু আলোচনার প্রয়োজন। 

পৃথিবীতে মৌলিক পদার্থের সংখ্যা সীমাবন্ধ, 
মোটামুটি মাত্র ৯৫টি; কিন্ত যৌগিক পদার্থের সংখ্যা 
অগণিত। বিভিন্ন গুণ, ধর্ম, রূপ, রস, গন্ধবিশিষ্ট 
যাবতীয় যৌগিক পদার্থ বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের 
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রাসায়নিক মিলনে শ্তি হয়। এই মিলনের ফলে 
মৌলিক পদার্থগুলি তাদের নিজস্ব গুণ ও ধর্ম 
হারিয়ে সপ্পর্ণ নতুন গুণ ও ধর্মবিশিঞ্ যৌগিক 
পদার্থ উৎপন্ন করে। রাসায়নিক মিলনের মূল 
তাৎপর্য ব্যাখ্যা করেন ভাল্টন। ১৮০৩ খৃষ্টাব্দে তিনি 
রাসায়নিক সংযোগে তাঁর পরমাণু-মতবাদ প্রবর্তন 
করেন। আধুনিক রসায়ন-িজ্ঞান মূলতঃ ডাল্টনের 
এই মতবাদের উপরে প্রতিষ্ঠিত। এর মূল তথ্য 
হলে! এই যে, কোন যৌগিক পদার্থের অণু দুই বা 
ততোধিক মৌলিক পদার্থের নিদি্ই সংখ্যক 
পরমাণুর অঙ্গালী মিলনে গঠিত হয়। শির্দিষ্ 
যৌগিকের আভ্যন্তরীণ গঠন, অথাৎ তার সংগঠক 
উপাদানের সংখ্যা ও পরিমাণ নিরিষ্ট। বিভিন্ন 
পরথাণু নির্দিষ্ট আনুপাতিক হারে মিলিত হয়ে 
নির্দিষ্ট যৌগিকের উৎপত্তি ঘটায়। রাসায়নিক 
ংযোগের বাস্তব পরীক্ষা্ম এই মৃতবাদ দীর্ঘকাল 
অভ্রাস্ত বলে সর্বত্র প্রমাণিত হয়েছে। 

রপায়ন-বিজ্ঞানের অগ্রগতির ফলে ক্রমে দেখা 
গেল, কোন কোন ক্ষেত্রে কথাটা খাটে না। 
বিভিন্ন পরমাণু একই আম্ুপাতিক সংখ্যায় 
মিলিত হয়ে বিভিম্ন গুণ ও ধর্মবিশিষ্ট একাধিক 
যৌগিক পদার্থ হ্ট্টি করতে পারে । মংগঠক 
উপাদানসমূহ সংখ্যায় ও অন্থপাতে এক? কিন্তু 
বিভিন্ন ক্ষেত্রে সংগঠিত যৌগিক গুণে ও ধর্মে 
বিভিন্ন। দৃষ্টান্ত স্বরূপ বলা যায়, একটা কার্বন 
পরমাণু, ৪-টা হাইড্রোজেন পরমাণু, ২-টা 
নাইট্রোজেন পরমাণু ও একটা অক্সিজেন পরমাণুর 
পারস্পরিক রানায়নিক মিলনে ছুট! সম্পূর্ণ পৃথক 
যৌগিকের স্যরি হয়_-একটা আযমোনিয়াম সায়েনেট 
(বান +00), আর একটা ইউরিয়া [00 
(বিল )১]1 ব্যাপারটা দীড়ালো এই যে, 
বিভিন্ন যৌগিকের অণুর অভ্যত্তরস্থ উপাদানের 
গঠন এক হতে পারে। তাহলে তো ডাল্টনের 
মতবাদের সঙ্গে মিলে না! ব্যাপার কি? রপাম্ন- 
বিজ্ঞানীর! সমস্যায় পড়লেন। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


(৯ম ব্য, ৮ম সংখ্যা 


সমশ্তার সমাধান করলেন জার্মান রাসায়নিক 
অগাষ্ট কেকুলে। তিনি এর ব্যাখ্য। করলেন -- 
কতকগুলি ইট যেমন নানাভাবে সাজিয়ে সম্পূর্ণ 
আলাদ! ধরণের বিভিন্ন বাড়ী নিমিত হতে পারে, 
ঠিক তেমনি একই রকমের পরমাণু বিভিন্ন ভঙ্গিমায় 
পরম্পরের সঙ্গে মিলিত হয়ে বিভিন্ন যৌগিক 
হৃ্টি করতে পারে। যৌগিকের বিভিন্নতা তাদের 
অণুর সংগঠক পরমাণুগুলির সংখ্যায় নয়, পরস্ত 
অণুর অভ্যন্তরে পরমাণুগুলির স্থানবিগ্তাসে। 
এই মতবাদের ফলে রপায়ন-বিজ্ঞানের একটা 
গুপ্ত দ্বার খুলে গেল। যে সব যৌগিক সমান 
সংখ্যক বিভিন্ন পরমাণুর সমবায়ে গঠিত হয়েও 
সেই সব পরমাণুর পারম্পরিক সংস্থান বা 
যোগহ্ত্রের বিভিন্নতার জন্যে বিভিন্ন গুণ ও 
ধর্মবিশিষ্ট হয়, তাদের ব্লা হলো আইসোৌমার 
(বাংলায় বলা যায় সমস্থানিক যৌগিক)। অণুর 
সংগঠনে সংগঠক পরমাণুসমূহের এরূপ সংস্থান- 
বৈচিত্র্রকে বলে আইসোমরিজম। পূর্বোল্লিখিত 
ইউরিয়া ও আমোনিয়াম সায়েনেট সম্বন্ধীয় সমস্তাঁর 
কেকুলের এই ব্যাখ্যান্গ্যায়ী মীমাংসা হলো যে, 
এগুলি আইলোমার। বিভিন্ন বাঁপায়নিক পরীক্ষায় 
এরূপ শত শত যৌগিকের সন্ধান মিললো । 

যৌগিক পদার্থের অণুর অভ্যন্তরে সংগঠক 
পরমাণুগুণি এপ নানাভাবে যুক্ত হয় কিকরে? 
অগ্ভমান করা গেল, বিভিন্ন পরমাণুর বিভিন্ন- 
রূপ সংযোগ-শক্তি আছে--গ্রত্যেকের বিভিন্ন 
সংখ্যক রাপায়নিক যোগন্ুত্র রয়েছে । যৌগিক 
উৎপাদনে বিভিন্ন পরমাণুর রাসায়নিক মিলনকে 
বিভিন্ন সংখ্যক হস্তবিশিষ্ট বন্ধুদের আলিঙ্গনাবন্ধ 
অবস্থার সঙ্গে তুলনা করা চলে। পরমাণুর 
রাঁপায়নিক সংযোগ-শক্তি যেন হাতের মত--বিভি্ 
রাসায়নিক পরিবেশে একই রকমের পরমাণু 
বিভিন্ন ভঙ্গিমায় পরস্পরের বিভিন্ন হাতে (সংযোগ- 
শক্তির সুত্র) ধরাধরি করে বিভিন্ন যৌগিকের 
ট্টি করে। বিভিন্ন মৌলিকের এই শক্তিস্থতের 


অগাষ্ট, ১৯৫৬] 


নাম দেওয়! হলো ভ্যালেন্সি। প্রত্যেক মৌলিকের 
পরমাণুর ভ্যালেন্সি নির্দিষ্ট । এভাবে কোন মৌলিক 
পদার্থ মনোভ্য।লেপ্ট (ভ্যালেন্সি এক ), কোনটা 
ডাইভ্যালাপ্ট (ভ্যালেশ্সি ছুই), কোনট। ট্রাই- 
ভ্যালেন্ট (ভ্যালেন্ি তিন) ইত্যার্দি। কোন 
যৌগিক পদার্থের অণুর অভ্যন্তরে সংগঠক পরমীণু- 
সমূহের এই ভ্যালেন্সি সংষোগে গঠন-বিন্য।স 
কল্পিত চিত্রের সাহায্যেও দেখ(নেো ষেতে পারে। 
বস্ততঃপক্ষে এই সবই কল্পনা--পদার্থের অণু-পরমাণু 
মানুষের দৃষ্টিগোচর হয় না। কিন্ত রাসায়নিকের 
কল্পিত বিভিন্ন পদার্থের এরূপ আণণবক গঠন 
সব পরীক্ষায় সর্বতোভাবে সঠিক বলে প্রমাণিত 
হয়েছে। 

যৌগিক পদার্থের অণুর সংগঠনে পরমাণু 
গুলির এরূপ সাংস্থানিক সংযোগ-বৈচিত্র্যের 
স্ত্র আবিষ্কৃত হওয়ার ফলে বুঝা গেল, বিভিন্ন 
যৌগিকের (আইসোমাঁর ) অণুর উপাদানের গঠন 
এক হতে পারে, কিন্ত তাদের গুণ ও ধর্মের বিভিন্নত। 
ঘটে অভ্যন্তরস্থ সংগঠক পরমাণুগুলির পারম্পরিক 
সংষোগ-বিন্তাসের বিভিন্নতাঁর ফলে। স্থতরাং 
কোন পদার্থের অণুর অভ্যন্তরস্থ পারমাণবিক 
গঠন-বৈচিত্র না জানলে পদার্ধটার প্রকৃত 
স্বরূপ অজানা থেকে যায়। কোন পদার্থের এরূপ 
আণবিক সংগঠন জেনে বিভিন্ন জটিল রাসায়নিক 
প্রক্রিগ্কায় তার সংগঠক পরমাণুগুলির সংযোজন 
বিয়োজন ঘটিয়ে এক যৌগিক থেকে অন্য যৌগিকের 
ত্প্তি করা সম্ভব হয়। রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় 
কৃত্রিম যৌগিক তৈরী করবার এই হলো! মূল রৃহস্। 

স্বভাঁবস্থষ্ট বিভিন্ন যৌগিক পদার্থের আণবিক 
সংগঠনের তথ্যার্দি থেকে রসায়ন-বিজ্ঞানীরা বু 
জটিল রাসায়নিক প্রক্রিয়ার সাহাষ্যে একট! 
যৌগিককে অন্ত যৌগিকে রূপান্তরিত করতে 
সক্ষম হলেন। ক্রমে উদ্ভিজ্জ নীল, রবার, রঙজন 
প্রভৃতি বিভিন্ন মুল্যবান জৈব যৌগিকের অহুরূপ 
কৃত্রিম যৌগিক তৈরী হয়েছে। পূর্বে ক্বৈব যৌগিক 


প্রকৃতির পরাজয় 


৪৫৩ 


মীত্রেই কেবল মাত্র জীবজগৎ (উদ্ভিদ ও প্রাণী) 
থেকে পাওয়৷ যেত, যার উপরে মাছষের কোন 
হাত ছিল না। বিভিন্ন জৈব যৌগিক, ষা ছিল 
একমাত্র প্রকৃতির দান, তা আজ রাপায়নিক 
প্রক্রিয়ায় সংশ্লেষণ করে মানুষ প্রকৃতির কতৃত 
কেড়ে নিয়েছে - প্রকৃতিকে জয় করেছে! মানুষের 
হাতে প্রকৃতির এই পরাজয়ের কয়েকটা কাহিনী 
এস্থলে সংক্ষেপে উল্লেখ করবো । 

এক কালে ইগ্ডিগোফেরা নামে এক জাতীয় 
উদ্ভিদের রস থেকে নীল পাওয়া যেত। রঞ্চক 
পদার্থ হিসাবে এই উদ্ভিজ নীলের চাহিদা ছিল 
প্রচুর। বাংলাদেশে নীলের চাষ ও তার 
ফলাফল সম্পর্কে আমরা] এই প্রবন্ধের প্রারস্তে 
কিঞি২ আলেচনা করেছি। এদেশে এটা ছি 
পাশ্চাত্য বণিকদের একট। বিশেষ ল।ভঙ্গনক 
ব্যবসায়। যে বছর কৃত্রিম নীল আবিষ্কৃত হয় 
সেই ১৮৯৭ খুষ্টান্বে আট হাজার টনেরও অধিক 
ভারতীয় নীল বিদেশে রপ্তানী হয়েছিল। মূল্য 
ছিল তার প্রায় সাত কোটি টাকা। তারপর 
জার্মেনীর কৃত্রিম রাসায়নিক নীল স্বল্প মূল্যে 
বাজারে বিক্রীত হতে লাগলো! । ক্রমে প্রাকৃতিক 
উদ্ভিজ্জ নীলের আর প্রয়োজন রইলো না। এর 
ফলে হাজার হাঞ্জার বিঘা নীলচাষের জমিতে 
খাগ্যশস্ত উৎপাদন কর! সম্ভব হলে । | 

রালায়নিক প্রক্রিয়ায় কত্রিম নীল তৈরী 
করবার মুল তথ্যের বিষয় সংক্ষেপে একটু আলোচন! 
কর যাক। পরীক্ষায় দেখ! গেল, উদ্ভিজ্জ নীল 
বিভিন্ন যৌগিকের সংমিশ্রণ; যার প্রধান বঞ্চক 
উপাদান পূথক করে নাম দেওয়া হলো ইডি" 
গোটিন। এই ইঙ্ডিগোটিনই বিশ্বদ্ধ নীল। নান! 
রকম রানলায়নিক বিশ্লেষণের সাহায্যে এর আণবিক 
সংগঠন জানা গেল। তারপর বিভিন্ন জটিল 
প্রক্রিয়ায় তদন্রূপ পরমাণু সংঘোজনের ব্যবস্থা 
চলতে থাকে। এজন্যে একটা পরিচিত আপবিক 
গঠনের যৌগিক নিয়ে কাজ আরম্ক হয়। 


৪৫8 


কৃত্রিম ইণ্ডিগোটিন উৎপাদনে প্রারস্তিক প্রক্রিয়া 
আরম্ভ হয় ন্্যাপথালিন (019 চ৪) নিয়ে। 
রাপায়নিক পদার্থ হিসাবে এটা একটা হাইড্রোকার্বন। 
দেখতে সাঁদা, কঠিন পদার্থ। পোকামাকড় 
থেকে পশমী কাপড়চোপড় রক্ষা করবার জন্তে 
ন্যাপথালিনের গুলি ব্যবহৃত হয়; তাই জিনিষট। 
সকলেরই পরিচিত। এই ন্যাপথালিন পাওয়া যায় 
আলকাতবা থেকে । বিশেষ ব্যবস্থায় কাঁচা 
কয়লা! পোড়ালে এই আঁলকাতর| বেরোয়। 
জিনিষটা চটচটে, দুর্গন্ধযুক্ত এবং কালো। কিন্ত 
যাসায়নিক পদার্থ হিপাবে একেবারে কালোমীণিক 
--অতি মূল্যবাঁন। বিভিন্ন কৌখলে এ থেকে নানা- 
রকম স্গঞ্ধি দ্রবা, রং, শ্যা(কারিন, বেধিন, কার্বলিক 
আপিড, ন্যাপথালিন প্রভৃতি অসংখ্য প্রয়োজনীয় 
পদার্থ উপজ।ত হয়ে থাকে । 

এই ন্ঘাপথালিন নিয়ে কৃত্রিম নীল ঠতরীর 
ব্যপারে সালফিউরিক আলিড, আমোনিয়া, 
ক্লোরিন, আপিটিক আসিড প্রভৃতি বিভিন্ন 
পদ্দার্থের সংযোগে ধারাবাহিক রাপায়নিক প্রক্রিয়া 
চলতে থাকে । এর জটিন ব্যবস্থাদির কথ। সম্যক 
আলোচনা করা এখানে মস্ভব নয়। আমরা কেবল 
এর বাসায়নিক প্রক্রিয়ায় প্রথম দিকে বিজ্ঞানীরা 
যে বাস্তব বাধার সম্মুখীন হয়েছিলেন এবং যে 
অভাবনীয় উপায়ে সে বাধা দূরীভূত হয়েছিল, 
তার একট! চমকপ্রদ কাহিনী উল্লেখ করবো। 

ইঙ্ডিগোটিন সংঙ্লেষণের প্রাথমিক প্রক্রিয়ায় 
ন্তাপথালিনকে তীব্র সালফিউরিক আদিডে উত্তপ্ধ 
করে থ্যালিক আযাসিডে রূপান্তরিত করা হয়। এই 
থ্যালিক আমিভ (0674. (00077)১] থেকে 
ক্রমে জল বিমুক্ত হয়ে থ্যালিক আ্যানহাই- 
ড্রাইভ |06লু 4. (00)5.0)] উৎপন্ন হয়। 
শক্তিশালী তীত্র সালফিউরিক আাসিডকে বলে 
পাইরোসালফিউরিক আযাদিড--একেবারে নির্জন 
বিশুদ্ধ সালফিউরিক আলিভ, যাঁকে বলা হয় 
অলিয়াম। বাপায়নিক পরীক্ষায় দেখ! গেছে, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম বর্ষ) ৮ম সংখ্যা 


স্তাপথালিনের এরূপ রূপান্তর ঘটে। কিন্তু এই 
প্রক্রিয়া এমন সময়সাপেক্ষ ও ব্যয়বহুল যে, অত্যধিক 
দাম পড়বার দরুণ ব্যবসায় ক্ষেত্রে কৃত্রিম নীল তৈরী 
নিরর্থক হয়ে পড়লো । রলায়ন-বিজ্ঞানীর! সমস্যায় 
পড়লেন । 

একদিন সহসা একট] অভাবনীয় ঘটনা ঘটে গেল। 
শ্াপথালিন ৪ পাইরোসালফিউরিক আযামিভের 
উত্তপ্ত পাত্রে একজন কমীর অপাবধানতায় 
দৈবক্রমে একটা থার্ষোমিটার ভেঙ্ষে গেল-- 
থার্জোমিটারের পারা গেল ওর সঙ্গে মিশে । কিছু 
সময়ান্তরে দেখ! গেল, ইতিমধ্যে ম্থাপথালিন সম্পূর্ণ 
রূপান্তরিত হয়ে খ্যালিক আামিডে পরিণত হয়েছে। 
রাসায়নিকেরা অবাক হয়ে গেলেন-ব্যাপার কি? 
অন্ুসন্ধীনে বুঝা গেল, ন্যাপথালিনের রাসায়নিক 
রূপান্তরে পারা একটা উৎকৃষ্ট অনুঘটকের 
(ক্যাটলি& ) কাজ করে। বান গ্রহে এভাবে 
থ্যালিক আমিড সহজে পাও গেল এবং এর ফলে 
কৃত্রিম নীলের উতপাঁদন-ব্যয় হ্রাস পেয়ে জিনিষট! 
সলভ হয়ে পড়লো । অবশ্য আজকাল আর উল্লিখিত 
রাসায়ানিক প্রক্রিয়া অবলন্থিত হয় না। এর আরও 
উন্নত ও সহজতর ব্যবস্থা উদ্ভাবিত হয়েছে। 
আজকাল বাপ্পীভূত ন্তাপথানলনকে ভ্যানাডিয়াম 
পেন্টোক্মাইডের সাঙ্গিধ্যে উত্তপ্ত বামুগ্রবাহের দ্বারা 
অক্সিডাইজ করা হয়-ন্যাপথালিন বায়ুর অক্সিজেন 
নিয়ে একেবারে থ্যালিক আ্যান্হাইড্রাইডে 
রূপান্তরিত হয়ে যাঁয়। ভ্যানীভডিয়াম পেপ্টোক্সাইড 
এক্ষেত্রে ক্যাটালিই হিসাবে অক্সিজেনের রাসায়নিক 
সংযোগ ত্বরান্বিত করে। 

অ'ধুনিক শিল্প-সভ্যতার যুগে রবার একট। 
বিশেষ প্রয়োজনীয় কাচ। মাল। একমাত্র মোটর 
গাড়ীর টায়ার তৈরীর জন্যেই লক্ষ লক্ষ টন রবার 
দরকার হয়। এই রবাঁর একট! উদ্ভিজ্জ পদার্থ। 
এক শ্রেণীর বৃক্ষের দেহনিঃস্থত রম আগিভ সংযোগে 
ঘনীভূত করলে ব্যবহারিক রবার পাওয়া যায়। 
এ তরল উদ্ভিজ্জ রসকে বলে ল্যাটেক্স। পূর্বে 


অগা, ১৯৫৬ 


স্বভীবজাত বন্য গাছ থেকে ল্যাটেক্স সংগৃহীত 
হতো। ক্রমে সিংহল, মালয় ও পূর্বভারতীয় দ্বীপ- 
পুগ্নে রবার গাছের চাষ আরম্ত হয়। 

উদ্ভিজ্জ কাচা রবার অত্যধিক স্থিতিস্থাপক ও 
চটু১টে; কাজেই তা! শিল্পদ্রব্যাদি তৈরীর কাজে 
ব্যবহার করা বিশেষ অস্থবিধাজনক ছিল। টমাস 
হাঁনককৃ নামক একজন শিল্পী বিশেষ প্রক্রিয়ায় 
রোলারের মধ্যে দিয়ে চেপে বের করে কাচ। 
রবারকে অনেকটা কার্ষোপযোগী করেন। তারপরে 
একটা চমতকার রানায়নিক প্রক্রিয় উদ্ভাবিত 
হলেো৷। দেখা গেল, গন্ধক অথবা কোন কোন 
গন্ধকঘটিত যৌগিক মিশিয়ে কাচা রবার উত্তপ্ত 
করলে তার স্থিতিস্থাপকতা হ্রাস পায় এবং চটচটে 
ভাবও থাকে না। এই প্রক্রিয়াকে বলে 
ভালক্যানাইজ করা। 
রবারে গন্ধকের পরিমাণ যখন মোট।মুটি অর্ধেক 
করা হয় তখন উৎপন্ন পদার্থট] বেশ কঠিন হয়ে 
গড়ে। একে বলে এবোনাইট বা ভালক্যানাইট। 
বিভিন্ন কাজের জন্তে প্রয়োজনান্রূপ গন্ধক মিশিয়ে 
বিভিন্ন শ্রেণীর রবাঁর তৈরী হয়। ভালক্যানাইজড. 
রবার দিয়েই মোটর গাড়ীর টায়ীর ও অন্যান্য 
জিনিষ তৈরী হয়ে থাকে । আজকাল আবার এর 
সঙ্গে আরও বিভিন্ন পদার্থ মিশিয়ে বিভিন্ন কাজের 
উপযোগী কর]! হয়। ভালক্যানাইজড. রবাঁরে 
বিচুণিত কয়ল! দিলে তার কাঠিন্ত বেড়ে যায় এবং 
ঘর্ণজনিত ক্ষয় হাস পায়। এর ফলে মোটর 
গাঁড়ীর টায়ার ইদানীং পূর্বাপেক্ষা অনেক বেশী 
দীর্ঘস্থায়ী করা সম্ভব হয়েছে। 

যাহোক, প্রকৃতির দান এই উদ্ভিজ্জ রবারে 
সব দ্রেশের চাহিদা] সম্যক মিটে না। সব দেশে 
আবার রবারের চাঁষও সম্ভব নয়। পরন্ত প্রকৃতির 
মুখাপেক্ষী হয়ে থাকতে বিজ্ঞানীর! রাঁজী নন-_তাই 
কৃতিম রবার উৎপাদনের কাজে রাসায়নিকের] 
লেগে গেলেন। এ কথা জান! ছিল যে, ম্বভাবজত 
রবার উত্তাপের সাহাষ্যে বিশ্লিষ্ট করলে আইসো- 


প্রকৃতির পরাজয় 


এভাবে ভালক্যানাইজড. 


৪৫৫ 


প্রিন নামক একটা হাইড্রোকার্ধন প্রধানতঃ পাওয়। 
যায়। এই আইসোপ্রিন রেখে দিলে ধীরে ধীৰে 
তা আবার এক রকম রবার-সদৃশ পদার্থে স্বতঃই 
রূপান্তরিত হয়। রাসায়নিক পরীক্ষায় বুঝ! গেল, 
আইসোপ্রিনের অণুগুলির পলিমারিজেমনের ফলেই 
এই রূপাস্তর ঘটে, অর্থাৎ ওর কতকগুলি অণু 
পরস্পর মিলে এক একটা বৃহত্তর অথুর স্যষ্টি হয়। 
এভাবে উৎপন্ন পদার্থটা প্রায় রবারের গুণ ও ধর্ম 
ফিরে পায়। কিন্তু আইসোগ্রিনের এরূপ রূপান্তর 
অত্যধিক সমগ্রসীপেক্ষ ছিল। অনেক দিন পরে 
১৯১০ খৃষ্টাব্দে একজন জার্গান রাসায়নিক আবঙ্কার 
করেন যে, ধাতব সোডিয়াম মংযোগে আইসৌো- 
প্রিনের এরূপ পলিমারিজেলন প্রক্রিয়া বিশেষ 
ত্বরাখিত হয়। অবশ্য স্বভাবজাত উদ্ভিজ্জ ববারের 
আইসোপ্রিন নিয়ে এরপ প্রক্রিয়ার কোন কার্ধকরী 
উপযোগিতা নেই । 

ক্রমে প্রকৃতি নিরপেক্ষভাবে কৃত্রিম ববার 
উৎপাদনের একটা রাসায়নিক প্রক্রিয়া উদ্ভাবিত 
হলো। বুটাডিন (0179: 07, ০7:01735) 
নামক একটা হাইড্রোকার্বনকে পলিমারিজেপন 
প্রক্রিয়ায় কৃত্রিম রবারে রূপান্তরিত করা গেল। 
এই বুটাডিন আযাসিটিলিন গ্যাস থেকে সংঙ্গেষিত 
করা হলেো। আবার পেট্রোলিয়াম থেকে যে 
বুটেন এবং বুটিলিন গ্যাস পাওয়া যায় তাদেরও 
বুটাডিনে সংঙ্গেষিত করা যস্তব হলো!। এক্সপ 
বিভিন্ন উপায়ে উৎপন্ন বুটাডিনকে পলিমারিজেসন 
প্রক্রিদীয় কৃত্রিম রবারে রূপাস্তরিত করা হয়েছে। 
এই প্রক্রিয়ায় প্রথমতঃ সোডিয়াম অন্গঘটক 
(ক্যাটালিষ্ট ) হিলাবে ব্যবহৃত হতো]। আবকাল 


বেঞোইল পারক্সাইভ নামক একটা রাসায়নিক 
পদার্থও ব্যবহৃত হচ্ছে। বুটাডিনের রূপাত্তরে 
উৎপন্ন কৃত্রিম রবার সাধারণতঃ “বুনা' নামে 
পরিচিত--বুটাডিনের আগ্ক্ষর “বু এবং তার 
পলিমারিজেসন প্রক্রিয়ার অন্ঘটক সোডিয়ামের 


৪৫৬ 


সাঙ্কেতিক চিহ্ন (9) অর্থাৎ 'না মিলিগ্লে 
পদার্থটির ব্যবহারিক নাম “বুনা রাখা হয়েছে। 

যাহোক, এই হলো কৃত্রিম রবার উৎপাদনের 
সংক্ষিত্ত রাসায়নিক ইতিহাপ। অবশ্ত ইদানীং 
নিওপ্রিন, ক্লোরোপ্রিন প্রভৃতি বিভিন্ন শ্রেণীর 
কত্বিম রবার বিভিন্ন রাপায়নিক কৌশলে উৎ- 
পাদনের ব্যবস্থা হয়েছে। 

প্রকৃতিকে পরাজিত করে মাধ যে সব 
কত্রিম পদার্থ হি করেছে, কপূর তার মধ্যে বিশেষ 
উল্লেখযোগ্য । শ্বভাবজাত পদার্থের কত্রিম সংস্করণ 
স্থির কাজে এটা রাপীয়নিক সাফল্যের প্রকৃষ্ট 
প্রমাণ। করূরের ভেষর্জ ও জীবাণুরোধক গুণা- 
বলীর জন্তে জিনিষট] গ্রাচীনকাল থেকেই মাহুয়ের 
একাস্ত পরিচিত। প্রাকৃতিক কপূর একটা উদ্ভিজ্জ 
পদার্থ-_-যাঁভা, বোণিও, জাপান, ফরমোজা গ্রভৃতি 
পূর্ব-এশিয়ার বিভিন্ন স্থানে বিশেষ একশ্রেণীর 
গাছ জন্মে। এসব গাছের ডালপালা ও পাতা 
থেকে কর্পুর পাওয়া যাঁয়। এগুলি আবদ্ধ পাত্রে 
রেখে তন্মধ্যে উত্তপ্ত বাষ্প চালালে তার সঙ্গে কর্পুব 
উবে বেরিয়ে যায় এবং শীতল পাত্রে নিয়ে তাকে 
জমানো হয়। কপূর একটা! উদ্বায়ী কঠিন পদার্থ । 

উত্তিজ্জ কপুরের ভেষজ গুণাবলীর জন্যে এটা 
বরাবরই অতি প্রয়োজনীয় মুলাবান পদার্থ 
হিমাবে সমাদূত হতো। উনবিংশ শতকের 
শেষভাগে এর চাহিদা অত্যধিক বুদ্ধি পায়-_ 
সেলুলয়েড, প্লাক, সিনেমা ফিল প্রভৃতি 
বিভিন্ন শিল্পের রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় কপূরের 
প্রয়োজন হয়ে পড়ে। সেই সময়ে জাপানের 
অধিকৃত অঞ্চলেই কপূর বৃক্ষের চাষ ছিল বেশী) 
স্বতরাং জাপান এই স্থযৌগে কপুরের মূল্য 
অত্যধিক বাড়িয়ে প্রচুর লাভবান হয়। পাশ্চাত্য 
দেশগুলিতে কর্পুরের অভাবের জন্যে বিভিন্ন শিল্প 
প্রচেষ্টা ব্যাহত হয়ে পড়ে। 

এর ফলে রসায়ন-বিজ্ঞানীরা কৃত্রিম কপূর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


(৪ম ব্য, ৮ম সংখ্যা 


তৈরীর জন্তে বিশেষ মনোযোগী হয়ে ওঠেন। 
কপূরের রাসারনিক বিষ্লেষণ করে তাঁর আণবিক 
গঠন-বিন্যান নিরূপণ করা অত্যন্ত দুরহ। দীর্ঘদিন 
বু জটিল পরীক্ষার পরে অবশেষে ১৯০৩ খৃষ্টান 
অবিকল উত্তিজ্জ কর্পুরের অনুরূপ কৃত্রিম পদার্থ 
সংক্লেষণ কর! সম্ভব হয়। সন্ত! দামের কৃত্রিম কর্ূর 
তৈরী সম্ভব হওয়ার ফলে স্বভাবস্থ্ট কর্পুরের লব 
রকম প্রয়োজন এর সাহাষো মিটলো। কৃত্রিম 
কর্পুর উত্পাদনের জটিল রাসায়নিক প্রক্রিয়া সম্পর্কে 
আলোচনা না করেও একটা কথা বলা প্রয়ে।জন যে, 
কৃত্রিম কপূর্ত একেবারে প্রককতি-নিরপেক্ষভাবে 
উত্পাদন করা সম্ভব হয় নি। তারপিন তেল 
প্রাথমিক পদার্থ হিসাবে নিয়ে নানারকম রাসায়নিক 
প্রক্রিয়ার সাহাধ্যে তাকে ক্রমে কর্পুরে রূপাস্তরিত 
করা হয়েছে । এই তারপিন তেল হলো পাইন 
জাতীয় বৃক্ষের রস থেকে প্রার্ধ একট! উদ্ভিজ্ঞ 
তেল। কৃত্রিম কপূর স্বভাবজাত উদ্ভিজ্জ কর্পুরের 
স্থান সম্পূর্ণরূপে দখল করতে পারে নি সত্য, কিন্ত 
তার মুল্য অনেকটা হাস করতে সক্ষম হয়েছে। 
আলোচ্য প্রসঙ্গে রমায়ন-বিজ্ঞনের সামান্য 
কয়েকটা মাত্র সাফল্যের কথা সংক্ষেপে আলোচন৷ 
করা গেল। মানের প্রসাধন ও প্রয়োজনের 
কত শত বস্ত যে রাপায়নিক উপায়ে উৎপাদন 
করা সম্ভব হয়েছে তার ইয়ত্তা নেই। নানারকম 
ওষধ, রং, স্থগন্ধি দ্রব্য, রেশম, সুতা প্রভৃতি কৃত্রিম 
উপায়ে তৈরী হয়েছে-বিভিন্ন প্লাষ্টিক, নাইলন, 
রেজিন প্রভৃতি যৌগিক পদার্থ স্যত্তি করা হয়েছে। 
রসায়ন-বিজ্ঞানের এপ অভাবনীমূ উন্নতির ফলে 
মানুষ বহু ক্ষেত্রে প্রকৃতির উপরে আর নির্ভর করে 
না। অবশ্য একথা! সত্য যে, মান্য কোন মৌলিক 
পদার্থ সৃষ্টি করতে পারে না-বিভিন্ন প্রাকৃতিক 
পদার্থেরই ভাঙ্গীগড়ার ফলে একটা থেকে আর 
একটা নতুন পদার্থের সষ্টি হয়। স্থৃতরাং প্রকৃতিকে 
মানুষ জয় করেছে, প্রকৃতপক্ষে একথা বলা যায় না। 


প্নাষ্টার 
শ্রীহীরেক্দ্রনাথ বনু 


্রাষ্টার একটি খনিজ পদার্থের চূর্ণ বিশেষ । এই 
সাদ] চুর্ণের সহিত জল মিশাইয়৷ কাদার মত করিয়া 
অল্পকাল রাখিলে উহ! জময়া শক্ত হইয়া যায়। এই 
গুণের জন্যই প্লাষ্টার দিয়া ছোট বড় প্রতিমৃতি, 
নঝ্সাকাটা দ্রব্য এবং বিভিন্ন দ্রব্যের ছাচ গ্রস্ত 
করা হইয়। থাকে। মৃংশিল্পে প্লাষ্টারের ছাচ বু 
পরিমাণে ব্যবহার করা হম়্। অনেকে এই 
নষ্টারকে প্যারীপ্রা্টার (প্লাষ্টার অব প্যারিম ) 
বলেন; কারণ ইউরোপের এ দেশেই এই 
দ্রব্যের প্রথম বহুল প্রচার হইয়াছিল। কিন্ত 
ভারতে বহুকাল পূর্ব হইতেই এই গ্রীষ্টারের 
প্রচলন আছে। অতি প্রাচীনকালেও এদেশে 
প্াষ্টার-নিমিত গবাক্ষ ও পর্দার প্রচলন ছিল, যাহার 
নমুনা মহেনজোদারো ও হারাগ্পা নামক দুইটি অতি 
প্রাচীন নগরীর ধ্বংসাবশেষ হইতে পাওয়া গিয়াছে। 
এদেশে মুঘলমান রাজত্বকালে প্রাষ্টারের উপর নানা 
রঙের কাচখণ্ড বপাইয়া যেলব শীশমহল বা কাচ- 
ঘর তৈয়ার করা হইয়াছিল তাহাদের নিদর্শন 
লাহোর, আগ্রা, জয়পুর প্রভৃতি স্থানে আজও 
দেখিতে পাওয়া যায়। বর্তমান কালে এই প্রাষ্টারের 
ব্যবহার আরও বিস্তার লাভ করিয়াছে এবং উহার 
চাহিদাও বহুল পরিম।ণে বাড়িয়। গিয়াছে । প্লাষ্টারের 
বিভিন্ন ব্যবহারের কয়েকটি নিদর্শন এখানে দেওয়া 
হইল। 

যে কোন ত্রব্যের প্রতিমৃত্তি ও ছাচ তৈয়ার 
করিতে প্রচুর পরিমাণ প্রাষ্টীর ব্যবহার করা হয়। 
ডাক্তারের! আজকাল ভাঙ্গা হাড় জোড়া দিতে 
প্রাষ্টীর ব্যবহার করেন। দস্ত-চিকিৎমকদের 
কত্রিম পাত তৈয়ার করিতে প্রাষ্টারের সাহায্য 
লইতে হয়। কাচশিল্পে কাচের পাত, বা চাদর 


পালিশ করিবার সময় এই প্লাষ্টার দিয়াই পাতকে 
টেবিলের উপর আটকা ইয়৷ রাখা হইয়। থাকে । 

বিদেশে এই গ্রাষ্টার দেয়ালে লাগান হইয়া 
থাকে। এই প্নাষ্টারের উপর নানাপ্রকার নক্সা 
খচিত করা যায়। 

স্কুল ও কলেজে বোর্ডের উপর যে খড়ি দিয়! 
লেখা হইয়া! থাকে তাহাতেও প্লাষ্টার ব্যবহার করা 
হয়। ইহা ছাড়া ছোটখাট নানারকম কাজে এই 
প্লাষ্টীর ব্যবহার করা হয়। 

জীপসাম নামক একপ্রকার খনিজ পদার্থ হইতেই 
প্রাষ্টার তৈরী করা হইয়া! থাকে। সেই জন্য এই 
প্লাষ্টারকে জীপসাম-প্রাষ্টার বলা হয়। এই খনিজের 
প্রধান উপাদান হইল হাইড্রেটেভ, ক্যালপিয়াম 
সালফেট । ইহাতে ছুইভাগ কেলাপন জল থাকে এবং 
ইহার বাপায়নিক সঙ্কেত_-09504. 27501 
বিশুদ্ধ জীপসামের রং সাঁদা। ইহার কাণিন্তও বেশী 
নহে। ছুরি দিয়া এই প্রস্তরে মহজে দাগ কাটা 
চলে। একপ্রকার ঈষদচ্ছ ও সাদা জীপমাম পাওয়া 
যায় যাঁহাকে ইংরেজিতে আযালাবেষ্টর প্রস্তর ব্লা 
হয়। হিন্দীতে ইহার নাম রুখম। এই স্বুদৃষ্ঠ 
্রস্তপ্ন হইতে নানাবিধ শৌখিন বস্ত খোদিত করা 
হইয়া থাকে। আগ্রায় যেসব নক্সাকাটা কৌটা, 
তাজমহলের প্রতিকৃতি প্রভৃতি চারুশিল্লের দ্রব্য 
পাওয়া যায় তাহা! এই রুখমে প্রস্তত হয়। 

জীপসাম প্রস্তরকে ১১০* হইতে ২০০ সে.-এর 
মধ্যে পরিমিতভাবে উত্তপ্ত করিলে উহার মধ্য হইতে 
৩/৪ অংশ কেলানন জল উবিম়া! গেলে উহা! বেশ 
নরম ও সাদা হইয়া যায়। এই অবস্থায় প্রস্তরটি 
সুপ্্রভীবে চূর্ণ করিয়া লইলে যে পদার্থ পাওয়া যায় 
তাহাই জীপসাম-প্লাষ্টার। পরিমিত তাপে জীপ- 
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জীপসামে শতকরা প্রায় ২১ ভাগ কেলানন জল 
থাকে এবং উহা পরিমিতভাবে উত্তপ্ত করিয়া 
উহাতে ৬ ভাগ জল রাখিয়| দিলেই উহ প্লাষ্টারে 
পরিণত হয়। উত্বপ্ধ করিবার সময় ১১০৭ হইতে 
২৯০০ সে.-এর মধ্যে যে কোন তাপে জীপপামকে 
উত্তপ্ত করা চলে; কিন্ধ তাপ যত বেশী হয় 
কেলাসন জল তত শীঘ্র উবিয়া যায় বপ্রিন্বা উহাকে 
সম্যক নিয়ন্ত্রণে রাখা যাঁয় না। সাধারণতঃ ১২০- 
১৪০৭ মধ্যে তাপদেওয়া হয়। তাপ ২০০৭ ডিগ্রির 
উপরে উঠিলে জীপনাম হইতে কেলানন জল সম্পূর্ণ 
বাহির হইয়া যায় এবং উহ! কাছের অযোগ্য হইয়া 
পড়ে। এই কেলাসন জঙ্গকে শিয়ন্ত্রণে রাখিবার 
কয়েকটি পদ্ধতি আছে। 

প্রথমতঃ জীপসাম উত্তপ্ত করিবার সময় 
কিছুক্ষণ পর পর উহার কেলাসন জল নির্ণয় 
করা হইয়া থাকে এবং উহা! শতকরা ৬ ভাগে 
নামিলেই তাপ বন্ধ করা হয়। দ্বিতীয় প্রথায় 
জীপসামের আপেক্ষিক গুরুত্ব লইয়া উত্তপ্ত করা 
নিয়ন্ত্রণে রাখা যায়। সাধারণতঃ জীপসামের 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ২'৩২ হইয়া থাকে এবং প্রাষ্টীরের 
২'৫৭ হয়? কিন্ত জীপনাম যখন সম্পূর্ণ কেলাসন 
জলমুক্ত হইয়া যায় তখন উহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 
বাড়িয়া ২:৯৩ হইবে। 

প্লাষ্টার প্রস্তত হইবার পর উহার গুণাগুণ 
নির্ণয় করা হইয়া থাকে। প্রথমতঃ প্লাষ্টার চূর্ণ 
জলের সহিত মিশাইলে_ উহা জমিবার সময় বেশ 
গরম হইয়া উঠে। এই উত্তাপ পরিমাপ করিলেই 
বুঝা ষাইবে ষে, প্রতিবারের প্লাষ্টার একই গুণ 
সম্পন্ন হইয়াছে কিনা । জলমিঞ্রিত প্লাষ্টা় যখন 
জমিয়া শক্ত হয় তখন উহা কিছু প্রসারিত হয়। 
এই প্রসারণ পরিমাপ করিয়াও প্রীষ্টাযের গুণ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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য।চাই করা হয়। জমাট প্রাষ্টার শুকাইবার পর 
উহাতে যে কাঠিগ্ত আমে তাহা যাচাই করিয়াও 
প্াষ্টারের €ুণ নির্ণয় করা যাইতে পাবে। 

নানাবিধ কাজের জন্য প্লাষ্টারের গুণ বিভিন্ন রূপ 
কর দরকার হয়। যেমন ভাঁক্তীরের। যে প্লাঞ্ঠার 
ব্যবহার করিয়া থকেন তাহা অতি মিহি হওয়া 
দরকার এবং তাড়াতাড়ি জমিয়া যাওয়া চাই। এই 
প্রাষ্টার ১১৭নং ছাকনিতে ছাঁকা হইয়া থাকে এবং 
উহা ২-৩ মিনিটের মধ্যেই জমিয়। যাঁয়। ছাচ ও 
মৃতি তৈয়ার করিবার গ্রাষ্টার ১০*নং ছাকৃনিতে 
ছাক] হয় এবং উহ! জমিতে ৫-৭ মিনিটের বেশী 
সময় লাগা উচিত নহে। 

কিন্ত দেয়লে বা নক্সীকাট] দ্রব্যাদি অথবা 
অন্য কাঁজে যে প্রাষ্টার ব্যবহার করা হয় তাহ। 
সাধারণতঃ ৯*নং-এর ছাকৃনিতেই ছাকা হইয়! 
থাকে এবং উহা জমিতেও বেশ দেরী হয়-প্রায় 
১৫-২০ মিনিট লাগিয়া থাকে। সুতরাং দেখা 
যাইতেছে যে, প্রান্টার জমিবার সময়কেও পিয়ন্ত্রণে 
রাখা দরকার 

এখন দেখ। য।ক, জীপসাম-প্লাষ্টারের মহিত জল 
মিখাইলে উহ জমিয়া শক্ত হয় কেন? জীপসাঁম- 
চূর্ণ জলে অতি সামান্তই দ্রবীভূত হইতে পারে। 
পরীক্ষা করিয়! দেখ। গিয়াছে যে, ৬৫০ সে -এ জীপসাম 
মাত্র শতকরা ৩২৮ ভাগ জলে দ্রবীভূত হয় এবং 
তাঁপ বাঁড়াইলেও উহার দ্রবণীয়তা বিশেষ বুদ্ধি পায় 
না। কিন্ত প্রাষ্টীরের জলে দ্রবণীয়তা জীপসামের 
প্রায় আড়াই গুণ হয়। প্লাষ্টারের সহিত জল 
মিশাইলে উহার কিছু অংশ জলে দ্রবীভূত হইয়া 
যায় এবং এ দ্রব যখন ঘন হইয়া সম্পৃক্ত হইয়া 
পড়ে তখন্‌ এ সম্পৃক্ত দ্রব হইতে আবার জীপ- 
সামের কেলাস বাহির হইতে থাকে-যেমন ঘন 
চিনির রস হইতে মিছরির দান বাঁহর হইয়া 
থাকে। এই সকল জীপসামের নৃতন কেলাস কিছু 
জল টানিয়া লয়; কারণ পূর্বেই বলা হইয়াছে যে, 
জীপসামের কেলাসে শ্লীষ্টারের কেলান হইতে 


অগা, ১৯৫৬ ] 


শতকরা ১৫ ভাগ জল বেশীথাকে। এই প্রকারে 
জলমিশ্রিত প্রাষ্টার হইতে জীপসামের কেলাসন 
চলিতে থাকায় উহা! ক্রমে জমিয়া শক্ত হইয়। পড়ে, 
অর্থাৎ প্রাষ্ঠীর আবার জীপসামে পরিণত হইয়া 
যায়। 

স্থতরাং দেখা যাইতেছে যে, জলমিশ্রিত 
প্রাষ্টটর হইতে জীপলামের কেলাদ্নই প্রাষ্টার 
জমিয়া যাইবার প্রধান কারণ এবং এই কেলাসন 
প্রথাকে নিয়ন্ত্রিত করিতে পারিলেই প্নাষ্টার 
জমিবার সময়কেও নিয়ন্ত্রিত করা যাইবে। প্লাষ্টার 
গমিবার আগে প্রথমে উহা! জলে দ্রবীভূত হয়। 
এই দ্রবণীয়তাকে বাঁড়াইয়৷ দিলেই প্রাষ্টার শীঘ্র 
জমিয়। যাইবে । এ বিষয়ে পরীক্ষা করিয়া দেখা 
গিয়াছে যে, শতকরা ৭৫ ভাগ সাধারণ লবণ 
অথবা মৌডা জলের সহিত মিশাইয়া দিলে 
প্াষ্টারের জলে দ্রব্ণীয়তা অনেক বাঁড়িয়। যায় এবং 
উহ শীদ্রই জমিয়া যাইতে পারে । আর যদি এ 
গরিমাণ সোহাগ বা ফিটুকিরি জলের সহিত গুলিয়। 
দেওয়া হয় তবে জমাট গ্রাষ্ঠীর বেশ শক্ত হইয়া 
যায়। 

প্রাষ্টার জমিবার দ্বিতীয় স্তরে যে কেলাদন 
চলিতে থাকে তাহা নিয়ন্ত্রণ করিলে প্রাষ্টার 
জমিবার সময়কে ইচ্ছামত বাড়াইয়া দ্রেওয়| যাইতে 
পারে। এই বিষয়ে পরীক্ষা করিয়া দেখ! গিয়াছে 
যে, জলের সহিত কিছু পরিমাণ ডেক্সটিন, গঁদ 
অথবা ট্যানিক আ]াদিড মিশাইয়া দিলে কেলাসনে 
বাধা পায়। স্থৃতরাং পরিমাণমত দিলেই প্রাষ্টাবের 
ঘনীভবন ইচ্ছামত নিমন্ত্রণ করা যাইতে পারে। 

জীপসাম হইতে প্রাষ্টার তৈয়ার করিবার 
ছুইটি প্রথা গ্রচলিত আছে। একটির নাম কটাহ 
বা কেটুলী প্রথ। এবং অপরটির নাম প্রকোষ্ঠ প্রথা । 
প্রথম প্রথায় প্রাষ্টার প্রস্তত করিতে হইলে 
প্রথমে প্রন্তরগুলি জল দিয়া ধুইয় শুকাইয়া লইতে 
হয়। পরে শুধধ প্রস্তর উত্তমরূপে চূর্ণ করিয়া 
লৌহ কটাহে ধীরে ধীরে জাল দিতে হয়। 


প্লীষ্ঠার 


৪৫৯ 


জাল দিবার সময় চূর্ণ হইতে কেলাসন জল বড় 
বড় বুদ্ধদের আকারে বাহির হইতে থাকে বলিয়া 
চূর্ণ ফুটিতে দেখা যায়। এই জন্ত এই প্রথাকে 
ফোটন প্রথাও বলা হইয়া থাকে। এই ফোটন 
প্রথমে ক্রমখঃ বা'ড়য়া পরে ধীরে ধীরে কমিয় 
আসে। অভিজ্ঞ লোকেরা ফোটনের অবস্থা 
দেখিয়াই জাল দেওয়া বন্ধ করিতে পারেন। কিন্তু 
পূর্ববধিত বৈজ্ঞানিক উপায়ে ফোটন নিয় 
করাই ভাল) কারণ তাহাতে সর্বদা একই গুণ- 
সম্পন্ন প্রাষ্টার পাওয়া যায়। 

প্লাষ্টার ফুটাইবার সময উত্তাপের পরিমাণ 
নিয়ন্্ণে রাখিতে হইলে বন্ধ কেটুলী ব্যবহার 
করাই ভাল। সাধারণতঃ ১২০-১৪০০ সে. 
তাঁপেই প্লাষ্টীর ফোঁটান হইয়া থাকে এবং 
নিদিষ্ট সময় অন্তরে জীপমামের কেলাদন জল 
নির্ণয় করা হয়। যখন দেখা যায় ষে, কেলাসন 
জলের ভাগ শতকরা ছয় হইয়াছে তখন জাল 
দেওয়া বন্ধ করিয়া দেওয়া হয় এবং দরকার মত 
উহা আরও চুর্ণ করিয়া লওয়1 যাইতে পারে। 

প্রকোষ্ঠ প্রথার ব্যবস্থা অন্ত প্রকার। ইহ|তে 
ধৌত জীপপামকে প্রথমে ছোট ছোট থণ্ড করিয়া 
লওয়। হয় এবং এ খণ্ডগুলি লোহার সচ্ছিত্র থালায় 
রাখিয়া থালাগুণল একটি ট্রলির উপর স্তরে প্তরে 
সাজাইয়া দেওয়। হইয়া! খাকে। উরলিটি ভি হইয়া 
গেলে উহাকে একটি বন্ধ ভাটি বা মাফল্‌ কিল্নের 
মধ্যে প্রবেশ করাইয়া ভাটির দ্বার বন্ধ করিয়! দেওয়া 
হয়। বাহির হইতে আগুন দরিয়া ভাটি উত্তপ্ত 
কর] হয় এবং ভিতরের তাপ ১৮০" সে.-এর মধ্যে 
রাখা হইয়া থাকে এবং মধ্যে মধ্যে ভিতর হইতে 
নমুনা বাহির করিয়া উহার কেলাসন জল নির্ণয় 
করা হয়। তাপের কাজ শেষ হইলে উউলিটি বাহির 
করিয়া জীপদ্গাম খণ্ডগুলি চূর্ণ করা হয়। এই উত্তপ্ত 
জীপপাম খগ্ডগুলি বেশ নরম হইয়! যায় এবং উহ! 
সুক্মভাবে চূর্ণ করা অনেক সহজ হয়। সাধারণতঃ 
আটা-পেষা জাতাকলেই এই উত্ত জীপনাম চূর্ণ 


৪৬. 


করা যাইতে পারে। গ্রাঞ্ঠীর প্রস্থত হইলে উহা 
বামু-প্রবেশশুন্ বাক্সে বন্ধ করিয়া রাখ! দরকার 
কারণ বামুস্থিত জলীয় বাম্পের সংস্পর্শে আসিলে 
প্লাষ্টার ধীরে ধীরে জমিয়া যাইবে। তখন উহা 
কোন কাজেই লাগিবে না। 

নানাপ্রকার শিল্পে ব্যবহারের পর জমাট প্লা্টার 
অনেক ক্ষেত্রে ফেলিয়া দেওয়া হইয়া থাকে । মৃত 
শিল্পে প্রাষ্টারের ছাচ কিছুকাল ব্যবহার করিবার 
পর উহা! নষ্ট হইয় যায় এবং উহ! আর কোন কাজে 
লাগে না। প্রাষ্টীর নিমিত মৃতি ভাঙ্গিয়া গেলে 
উহ ফেলিয়া! দেওয়া! হইয়া থাকে। ডাক্তারদের 
একবার ব্যবহার-করা প্রাঞ্টার আর ব্যবহার করা 
চলে না। এইভাবে বনু পরিমাণ প্রাঙ্টার সর্বদা নু 
হইতেছে । এই অপচয় নিবারণ করিবার উদ্দেশ্যে 
জমাট প্লাষ্টার মাবার ব্যবহার করিবার উপায় 
নিরূপণ করিবার জন্য লেখক কতৃকি কিছু পরীক্ষা 
কর]! হইয়াছিল। 

সেই পরীক্ষায় প্রথমে কয়েকটি প্লাঞারের পুবাতিন 
ছাচ গলে ভাল করিয়া ধুইয়া বৌদ্রে শুকাইয়া লওয়া 
হয় এবং উহা সুক্্রভাবে চূর্ণ করিরা ১০*নং ছাক্নিতে 
ছাকিয়া লওয়া হয়। এই চূর্ণকে পরিমিত তাপে 
উত্তপ্ত করিয়া উহাতে শতকর] ৬ ভাগমাত্র জল 
রাখিয়া উহা তাপ হইতে সরাইয়া লওয়া হয়। 
অর্থাৎ ঠিক যেভাবে নূতন প্রাষ্টার তৈয়ার করা হইয়া 
থাকে সেইভাবেই এই ছাচ-চূর্ণকেও পন্ক করিয়া 
পুনজীবিত করিয়া লইতে হইবে। এই পুনঃ-পন্ক 
প্লাষ্টারের গুণাগুণের বিচার দেওয়া হইল। 

এই পুন্জীবিত প্রাষ্টার নৃতন প্লা্টার হইতে 
অধিক হাল্ক ও বেশী নরম মনে হয়। 

পুনজীবিত প্লা্টার জল সহযোগে জমাট হইতে 
অনেক বেশী নময় লাগে; কিন্তু উহা একবার জমিয়! 
গেলে নূতন জমাট প্লীষ্টার হইতে বেশী শক্ত হইয়া 
যায় এবং উহার সচ্ছিদ্রতাও বেশী হয়। 

এই পুনজাঁবিত প্রাষ্টার জমিবার সময় উহার 
উত্তাপ ও প্রসারণ নৃতন প্লীষ্টার অপেক্ষা কম হইতে 
দেখা ঘায়। 

এই প্রকার প্রাঙ্টারের গুণাগুণ স্ুবিবেচনার 
সহিত কাঁজে লাগান যাইতে পারে। মৃৎ্শিল্পের 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


ছাচে কাঠিন্ত ও সরদ্ধতা বিশেষ উপযোগী হয়। 
এই পুনজাঁবিত প্রাষ্টীরের জ্গিবার সময় কমাইবার 
জন্য কিছু নৃতন প্রাস্টার মিশ্রিত করিয়া লওয় 
যাইতে পারে। 

কাচের পাঁত পালিশ করিবার কালে পাত্‌কে 
টেবিলের সহিত আটকাইবার জন্য যে প্লাষ্টার 
ব্যবহার কর! দরকার তাহার উত্তাপ ও প্রসারণ 
যত কম হয় ততই ভাল; কারণ তাহাতে পাত 
ফাটিয়া যাইবার সম্ভাবন। কম থাকে। 

ডাক্তারদের ব্যবহারধে।গ্য প্রাষ্ঠার জমিবার 
সময় উহার উত্তাপ ও প্রসারণ কম হওয়াই বাঞ্ছনীয় 
তবে উহা অতিশীপ্ব জমিয়] যাওয়া চাই। 

স্কুল ও কলেজের বোর্ডে লিখিবার জন্য যে সাদা 
খড়ি-পেন্সিল ব্যবহার কর হয় তাহা তৈয়ার 
করিতে এই পুনর্জীবিত প্রাস্টার বিশেষ উপযোগী 
এবং দামেও সস্তা হয়। ঘরের দেয়ালে লাগাইবার 
জন্য নানা রঙের ডিষ্টেম্পার এই পুনজীবিত প্লাষ্টার 
দিয়া তৈয়ার করা হয়। 

জীপসাম এদেশে বহস্থানে প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়া যায়। কাশ্মীরের জন্মু প্রদেশ; দেরাছুন 


জেলায় হরিদ্বারের নিকট, সৌরাষ্ট, হিমাচল প্রদেশ, 
মধ্যপ্রদেশ ও বিহারের কোন কোন স্থানে 
জীপলামের খনি আছে। ভারতের প্রধান প্রধান 
জীপসাম খনির আনুমানিক হিসাব দেওয়া হইল--- 


স্থানের নাম লক্ষ টন পরিমাণ 
বিকানীর - ৪৫৫ 
যোধপুর -- ১৬৩ 
ত্রিচিনীপোলি -- ১৫৩ 
সৌরাষ্ট -- ৪০ 
কচ্ছ প্রদেশ সস ২০ 
হিমীচল প্রদেশ --- ১৮ 


বিকানীর হইতে জীপসাম লইয়া! ভারত সরকার 
বিহার প্রদেশের সিন্দ্রী নামক স্থানে একটি প্রকাণ্ড 
কারখানা খুলিয়াছেন। এই কারখানায় প্রতিদিন 
প্রায় এক হাজার টন আমোনিয়াম সালফেট নামক 
উত্ভিদের সার প্রস্তত করা হইতেছে এবং উপজাত 
পদার্থ হিসাবে প্রচুর সিমেপ্ট তৈয়ার করিবার ব্যবস্থা 
করা হইয়াছে। 


বার্ধক্য ও তার সমস্যা 
ভ্ীবারিদবরণ ঘোষ 


অধুনা চিকিৎসা-বিজ্ঞানীরা বার্ধক্য ও বার্ধক্য- 
জনিত বিবিধ সমস্যা নিয়ে বিশেষ পধালৌচন। 
করছেন। বয়ম বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে বার্ধক্যের 
বাভাবিক পরিণতি সম্পফিত গব্ষে! ও 
' বাধক্য প্রতিরোধের উপায় নিধারণেই (0:6:0176০- 
10৫” শান্ষের উৎপত্তি হয়েছে। বাধক্য- 
জনিত বিভিন্ন ব্যাধি ও তার প্রতিকারকল্পে আর 
একটি পর্যালোচনার বিষয় 09611800105 বলে 
পরিচিত। মৌটামুটিভীবে এই ছুটি শাস্ত্রে বাধক্য- 
জনিত বিবিধ সমস্যা নিয়ে ব্যাপক তত্বানুপন্ধান 
করা হয়েছে। বস্তৃতঃ এই দুটি শান বছুলাংশেই 
পরম্পরের সঙ্গে অঙ্গাঙ্গীভাঁবে জড়িত এবং এদের 
মুখ্য উদ্দেশ্য হচ্ছে বাক্য নিবারণ করা- অর্থাৎ 
বয়প বুদ্ধর সঙ্গে সঙ্গে আমাদের শরীরের যে ব্যাপক 
পরিবর্তন বাধক্যের পরিণতির দিকে নিয়ে যায়, 
তা লক্ষ্য করা এবং প্রতিরোধ কর।। এর 
উদ্দেশ্ঠ হচ্ছে, মানুষের আযুবুদ্ধির উপায় নিধ্ণরণ ও 
শরীরকে দীর্ঘকাল কর্মক্ষম রাখা। 

চিকিৎদা-বিজ্ঞানীদের মতে, মানুষের পরমায়ু 
সাধারণভাবে একশে। বছর ধর] হয়েছে। এই 
সময়ের মধ্যে শরীরে বাধক্যের লক্ষণসমূহ নানাভাবে 
লক্ষ্য করা যায়। তবুও বাধক্যের সঠিক 
সংজ্ঞা নিরূপণ করা একটু কঠিন। কেন না, 
জন্ম-মৃত্যুর পরিমাপে কোন্‌ বয়সে কখন ষে 
বাধক্যের লক্ষণ দেখা দেয়, তার কোন্‌ বাধাধর৷ 
নিয়ম নেই। তবে ষাট থেকে পয়ষট্ট বছর বয়সে 
বাধক্যের সুরু বলা যেতে পারে। কিন্তু বাধক্য- 
জনিত অনেক লক্ষণ আমাদের দেহে ক্রমান্বয়ে 
পরিলক্ষিত হয় এবং এই সব পরিবর্তন অনেক সময় 
অল্প বয়সেই সুরু হয়। দেখা গেছে আমাদের 


চোখের লেন্সের ঝজুতা প্রায় দশ বছর বয়স 
থেকে নষ্ট হতে থাকে এবং প্রায় যাট বছর বয়সে 
ছানি পড়ে। এছাড়া দৃষ্টির ব্যাপ্তি প্রায় চল্লিশ 
ব্ছর বয়মে অনেকখানি সঙ্কুচিত হয়ে আসে। 
স্বাদ ও প্রাণ উপলব্ধি করবার ক্ষমতা পঞ্চাশ বছর 
বয়মে কমে আসে ও শ্রবণশক্তি প্রকৃতপক্ষে কুড়ি 
বছর বয়স থেকে ক্ষীণ হতে হু করে। বৈজানিকের! 
লক্ষ্য করেছেন যে, পাচক রসের পরিমাণ ও অস্ত 
মাত্র কুড়ি বছরেই কমতে থাকে এবং ষাট বছরে 
পাচক রসের অল্নত্বের পরিমাণ স্বাভাবিক থেকে 
অধেকি হয়। পেপমিন ও টিপপিন, এই দুটি 
এন্জাইমের আন্পাতিক স্বল্লত| নানাভাবে পাক- 
যন্ত্রের বৈকল্য সৃষ্টি করে। 

দৈহিক ও মানসিক বৃত্তির বিকাঁশ সাধারণতঃ 
বইশ বছর বয়লেই পূর্ণতা লাভ করে এবং আরও 
বয়স বাড়বার সঙ্গে সঙ্গে দৈহিক ও মানমিক বিকাশ 
ক্রমশঃ ক্ষীণ হয়ে আসে। তবে বুদ্ধিবৃত্তির সতেজ 
ভাব চল্লিশ বছরে খানিকটা ফিরে আসলেও গ্রায় 
আশী বছর বয়পে মানুষের যে মানসিক অবস্থা 
লক্ষ্য কর! গেছে তা গ্রায় বারো বছর বয়সের একটি 
বালকের বুদ্ধিবৃত্তির সমপধায়তুক্ত। অবশ্য এর 
বতিক্রমও আছে। বয়স বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
মানসিক বিকাশ, শেখবার ক্ষমতা ক্রমশঃ কমে 
আদলেও যে কোন মানুষের বিচারবুদ্ধি ও 
বিচক্ষণতা অভিজ্ঞতার ফলে সমূহ উন্নতি লাভ 
করে। মানুষের এই মানমিক অবস্থার পরিবর্তন 
অতি ধীপগগতিতে সম্পন্ন হওয়ার ফলে বৃদ্ধ বয়সে 
অনেক সময়ে নিজেকে আত্মনির্ভরশীল বলে মনে 
করলেও সে সম্বন্ধে সন্দেহের অবকাশ থাকে। 

মানুষের প্রজনন গ্রন্থিলমূহ খানিকটা] বিলম্বে 


৪৬২ 


কাজ সুরু করলেও তুলনামূলকভাবে এই গ্রস্থি- 
গুলির কারধক্ষমত| বেশ তাড়াতাড়ি স্থান পায়। 
নারীদের প্রায় চল্লিশ থেকে পঞ্চাশ বছর বয়সেই 
প্রজনন ক্ষমত। লোপ পায়। পুরুষের ক্ষেত্রে প্রজনন 
ক্ষমত! একটু বেশী বয়দে স্থরু হয়ে নারীদের তুলনায় 
কিছু বেশী দিন থাকে। প্রঙ্জনন গ্রস্থিপমূহে বাধক্যের 
লক্ষণ আঠারে। বছর বয়ন থেকেই স্থরু হয়। তবে 
পুরুষের প্রজনন ক্ষমতা স'ধারণতঃ পয়ষট্রি বছর 
পর্যন্ত থাকে। শরীরের অন্যান্য নালীবিহীন গ্রন্থি- 
সমূহ দেহের রাণায়ণিক সমতা বিধান করে, 
মানুষের যৌধন অটুট রাখে। নালীবিহীন 
গ্রস্থিগুলির কাধক্রম খুবই জটিল। অনেক 
টৈজ্ঞীনিকের ধাঁরণ।, বাধক্যের জন্য এই 'গ্রন্থি- 
সমূহই দায়ী। 

বাধক্য'ঞনিত যে সব পরিবর্তন আমাদের 
শণীরে দেখা দেয় সেগুলি যদি প্রতিরোধ করা 
যায় তবে নিঃসন্দেহে স্ৃস্থ ও সবল শরীর 
নিয়ে আরও দীর্ঘজীবন যাপন করতে পারা 
যাবে। বৈজ্ঞানিকদের ধারণা, বাঁধক্য প্রতিরোধ 
কর! অদূর ভবিষ্যতে সম্ভব হবে এবং সাধারণ মানুষ 
গড়ে একশো বছর বাচতে পারবে। এ ধারণ! নি তাস্ত 
অলীক নয়। বাধক্যের চিহ্ন একই বয়সে লক্ষ্য 
করা যায় না; স্থতরাং বয়ন বৃদ্ধির সঙ্গে 
দৈহিক ও মানসিক পরিবর্তন নির্ভরশীল নয়, একথা 
আগেই উল্লেখ কর! হয়েছে। তাই অনেকের 
ধারণ, বাধক্যের মূল কারণ শরীরের বিশেষ কোন 
কার্ষের উপর নির্ভর করে। এই বিষয়ে চিকিৎসা- 
বিজ্ঞানীর! এখনও ব্যাপকভাবে গবেষণা! করছেন। 
বাধক্যের মূল কারণগুলি জানা গেলে এবং তা 
দূরীভূত করবার ব্যবস্থা করতে পারলেই মৃত্যুকে 
বিলম্বিত করে দীর্ঘজীবন যাঁপন করা বিশেষ আয়াস- 
সাধ্য হবে না। 

মানুষের আয়ু বৃদ্ধি করবার জন্যে ইতিপূর্বে যে 
সব প্রচেষ্টা হয়েছে তার সফলতা সম্বন্ধে এখনও 
কোন স্থির সিদ্ধাস্তে আসা সম্ভব হয় নি। তবে এ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


সম্বন্ধে ধারা কার্ধকরী কিছু করবার চেষ্টা করেছেন 
তাদের বিষয়ে কিছু বল! এখানে অপ্রানঙ্গিক হবে 
না। ১৯৩০ খৃষ্টাব্দে ডাঃ বোগোমোলেটস্‌ নামে 
একজন রাশিয়ান বৈজ্ঞানিক মানুষকে দীর্ঘজীবন 
দান করবার জন্তে একটি সিরাঁম আবিষ্কার করেন। 
05 বলে পরিচিত এই সিরামটি মৃত মানুষের 
মজ্জা ও প্লীহা থেকে সংগৃহীত হতো। বাধক্য 
প্রতিরোধ ও তথাকথিত পুনজীবন লাভে বিশেষ 
কাধধকরী বলে প্রচারিত হলেও এই সিরামটি 
পরবর্তীকালে বাতিল হয়ে যায়। কারণ এর 
ব্যবহারে বিশেষ কোন ফল পাওয়া যায় নি। ডাঃ 
ভরোনফ বেবুন ও শিম্পাঞ্ধির যৌনগ্রন্থি মানুষের 
দেহে সংযোজন করে অকালবাধক্য নিবারণের 
চেষ্ী করেছিলেন। এই পদ্ধতিও বিশেষ ফলগ্রদ 
বলে প্রমাণিত হয় নি। শুক্রবাহী নালিকগুলি 
অপ্্েপচার করে বাদ দিয়ে ডাঃ ষ্রেনাক যে উপায় 
অবলম্বন করেছিলেন তাঁও জনপ্রিয়তা লাভ করে 
নি। ইদানীং বিভিন্ন হর্মোন প্রয়োগ করে 
বাধক্যের উপর এর ফলাফল লক্ষ্য করা হচ্ছে। 
দৈহিক শ্রান্তি, মানসিক চিন্তা প্রভৃতি পিটুইটাবী 
ও আযড়িনাল গ্রন্থির বিকলতা আনে বলে অনেক 
চিকিৎসাঁবিজ্ঞানীরা বিশ্বান করেন। এই ছুটি 
গ্রন্থির কাধক্ষমতায় অসাম্যের স্থট্টি হওয়ার ফলে 
দৈহিক বিভিন্ন রোগের উৎপত্তি ঘটে । হর্মোন অভি- 
যোজনের প্রভাব বিস্তার করতে অপারগ হলে 
মানুষের মৃত্যু ঘটে বলে অনেকেরই ধারণা । অবশ্ত 
কেউ কেউ বলেন, জন্মের স্থত্রপাতেই পিতা- 
মাতার কাছ থেকে তাদের ভাবী সম্ভান জীবনী- 
শক্তি লাভ করে এবং আযুফ্ষালও নির্ভর করে 
তীদের উপর। দেখা যাঁয় দীর্ঘজীবী পিতামাতার 
সন্তান-সন্ততি দীর্ঘায়ু হয়। কিন্ত পারম্পধ রক্ষা 
করে দীর্ঘজীবী বংখধর তরী করাও যেসম্ভব নয়, 
সে কথাও সত্য। 

শরীরে বাধক্যজনিত পরিবর্তনসমূহের কথা 
বলতে গেলে এই সঙ্গে সংশিষ্ট ব্যাধির কথাও এসে 


অগাষ্ট, ১৯৫৬ ] 


পড়ে। বাধক্যের সঙ্গে যে সমস্ত রোগ দেখা যায় 
তার মধ্যে আয়ু সংক্রান্ত রোগ, বিভিন্ন শ্বাস-ব্যা ধি, 
রক্তচাপ, হার্টফেলিওর, করোনারীর রোগ, ক্যান- 
সার, প্রষ্টেট-এর রোগ, চোখের রোগ, ভায়াবেটিন 
ও সর্বোপরি মানসিক বৈকলা উল্লেখযোগ্য । এ 
সব রোগের চিকিৎসা ও প্রতিরোধ পম্বদ্ধে বিশেষ 
যত্ব নেওয়া আবশ্ঠক। অস্থস্থ বুদ্ধ ব্যক্তিদের 
চিকিৎসার জন্যে বিশেষ হামপাতাল থাক। একান্ত 
দরকার। বুদ্ধ ব্যক্তিদের সহানুভূতির সঙ্গে চিকিৎসা 
ও শুঞধা করলে রোগ নিরাময় ত্বরান্বিত হয়। 
তাছাড়া বৃদ্ধদের একত্রে সমাজজীবন যাপন করবার 
জন্তে বিশেষ আবাস থাকা খুবই বাঞ্চনীয়। চিকিৎসার 
জ্ঞানসম্পন্ন অভিজ্ঞ সমাজসেবী স্যন্তি করতে 


বাধক্য ও ভার সমস্যা 


৪৬৩ 


পারলে সামাজিক পরিবেশে বৃদ্ধদের প্রকৃত সেবা 
করা সহজসাধ্য হবে। বাধকোর জন্তে সমাজের 
চোখে হেয় প্রতিপন্ন না হলে যে কোন বৃদ্ধের 
শারীরিক ও মানপিক দবলতা অটুট থাকে; ফলে 
স্থখী জীবন যাঁপন করবার স্থযোগ দেয়। বাধণক]- 
জনিত এ সকল সমস্যার সমাধান এখনও হয় নি। 
পাশ্চাত্যের অনেক দেশ এই সম্পর্কে ব্যাপক 
কার্যক্রম অন্থসরণ করলেও আমাদের দেশ এ বিষয়ে 
অনেক পেছিয়ে আছে। তবে আমাদের নিজস্ব 
পরিকল্পনার দ্বারা উপযুক্ত সামাজিক ও বৈজ্ঞানিক 
পরিপ্রেক্ষিতে এই সমন্তার সম্যক পর্যালোচন। 
হওয়া উচিত। 





সৌরশক্তি-চালিত বেতার গ্রাহক যন্ত্র 


ব্যবসায়ের উদ্দেশ্যে নিমিত বিশ্বের প্রথম সৌরশক্তি চালিত বেতার গ্রাহক যন্ত্রটি মাফিন যুক্ত- 
রাষ্ট্রের বাজারে বিক্রয়ের জন্য ছাঁড়া হইয়াছে । বিশিষ্ট বেতার ও বেতারবীক্ষণ গ্রাহকযন্ত্র নির্মাণকারী 
প্রতিষ্ঠান আডমিরাল কর্পোরেশন এই সৌরশক্তি চালিত বেতার গ্রাহক যন্ত্রটি নির্মাণ করিয়াছেন। 

দৃশ্য ও সহজে বহনযোগ্য এই বেতার যন্ত্রটি সৌরশক্তি, ব্যাটারী অথবা একটি স্বক্পশক্তির 


বৈদ্যুতিক আলোর সাহায্যে চাঁলু করা যাইতে পারে। 


সর্ষের রশ্মি আহরণ করিয়া উহাকে বৈদ্যুতিক শক্তিতে পরিণত করিবার জন্য একটি যন্ত্র এ বেতার 
গ্রাহক যন্ত্রটর পিছন দিকে সংবদ্ধ রহিয়াছে । ইহাতে ৩২টি মেল আছে। সেলগুলি সিলিকন দ্বারা 
তৈম়্ারী। পৌরশক্তিকে বিছ্যুৎখক্তিতে পরিণত করিবার জন্ত প্রয়োজনীয় প্রধান উপাদান হইল খাটি 


সিলিকন। 


এই দিক হইতে ইহার সহিত সৌরশক্তি-চালিত ব্যাঁটারীর সাদৃশ্ঠ আছে। বেল টেলিফোন 
কোম্পানী ১৯৫৪ সালে এই ব্যাটারী নির্মাণ করিয়াছিলেন। | 


বিজ্ঞান সংবাদ 


সুর্ধের উত্তাপ অপেক্ষা তিনগুণ অধিক 
উত্ত।প উৎপাদন 


মিচিগ্যান ইউনিভাঁসিটির একজন পদার্থ 
বিজ্ঞানী প্রকাশ করেন যে, পরীক্ষাগারের মধ্যে 
সৌরপৃষ্ঠের উত্তাপ অপেক্ষা প্রায় তিনগুণ অধিক 
উত্তাপ উৎপাদন করা সম্ভব হইয়াছে। তবে ইহা 
অতি অল্পক্ষণ স্থায়ী হয়। অনেক নক্ষত্রের উত্তাপ 
সূর্ষের উত্তাপ অপেক্ষ। প্রায় তিনগুণ অধিক। 

বিশেষ কৌশলে নিমিত একটি নলের মধ্যে 
একদিকে অত্যধিক চাপে কোন গ্যাপ আবদ্ধ 
রাখিয়া অন্তদিকে গ্যাসের চাপ যতদুর সম্ভহ কম 
রাখা হয়। ছুই দিকে চাপের একূপ চরম অবস্থায় 
রক্ষিত গ্যাসের মধ্যে একটি ধাতব পাতের আবরণ 
থাকে। এই ধাতব পাতটি ভাঙ্গিয়া দিলেই নলের 
মধ্যে ১৫০০০ ডিগ্রি উত্তাপ উত্পন্ন হয়। 


যে নলের মধ্যে এইরূপ উত্তাপ উৎপাদন করা 
হয় তাহার নাম দেওয়া হইয়াছে শকৃ-টিউব এবং 
এইভাবে উৎপন্ন উত্তাপকে বলা হয় শক্‌ ওয়েভ। 
শক্‌-ওয়েভদ্রনিত অত্যধিক উত্তাপের সাহায্যে 
হাইড্রোজেন বোমার বিক্ষোরণের প্রাথমিক ক্রিয়া 
সম্পন্ন করা যাইতে পারে বলিয়া! বিজ্ঞানীরা আশা 
করেন। ইহার জন্ত আর আণবিক বোমার 
সাহায্যের প্রয়োজন হইবে না! এবং ইহার দ্বারা ছোট 
ছোট হাইড্রোজেন বোম! নির্মাণ করিয়া ব্যবহার 
করা সম্ভব হইবে। 

অত্যধিক চাপ হইতে যুক্ত হইয়া যখন কোন 
গ্যাস অল্প চাপের পরিবেশে আমে তখন শক্তিশালী 
শক্‌-ওয়েভ উৎপন্ন হইয়া থাকে। মিচগ্যান 
ইউনিভামিটির যন্ত্রটতে বারো ফুট নলের মধ্যে 
উত্পন্ন শক-ওয়েভ শব্-তরঙ্গের গতি অপেক্ষা দশ 


হইতে বিশগ্তণ বেগে ধাবিত হয় বলিয়া জান! 
গিয়াছে। 

পরমাণুর গতিবেগের ফলেই উত্তাপ উৎপন্ন 
হইয়া থাকে। এই ক্ষেত্রেও শক ওয়েভের প্রথম 
অবস্থায় গ্যাসের কণাগুলি ভীষণভাবে আলোড়িত 
হইবার ফলে ক্ষণিকের জন্য অত্যধিক উত্তাপ উৎপন্ন 
হয়। এই উত্তাপের কিয়দংশ প্রথমে উজ্জল 
আলোকে ক্ধপাস্বরিত হইয়া পরে চাপ-বিমুক্ত শীতল 
গ্যাসের সংস্পর্শে আসিয়া নির্বাপত হ্ইয়া যায়। 
শক-ওয়েভঙ্জনিত উত্তাপ এমনই ক্ষণস্থায়ী যে, 
উহার চতুম্পার্থের নলটি কিছুমাত্র উত্তপ্ত হইবার 
পূর্বেই উহা! নির্বাপিত হইয়া যায়। 

নলের এক মুখ হইতে এ আলোকের বৈশিষ্ট্য 
পর্যবেক্ষণ বা উহার বর্ণালীর বিশ্লেষণ করা হয়। 
জান। পরিবেশের মদ্যে পারমীণবিক আলোকের 
বৈশিষ্ট্য বিচার করিবার স্থৃবিধা ঘটাতে জ্যোতি- 
বিজ্ঞানীর] নাক্ষত্রিক আলোকের বর্ণালীগুলি ইহার 
সহিত মিলাইয়া বিচার করিবার সুযোগও পাইবেন। 
বর্তমান পরীক্ষায় হাইড্রোজেন হইতে উদ্ভৃত বর্ণালীর 
পর্যবেক্ষণ চলিতেছে । প্রায় সমস্ত নক্ষত্রের, এমন 
কি সুর্ষেরও প্রধান উপাদান হইল হাইড্রৌজেন। 
আলোকের উৎসের অবস্থার উপর বর্ণালীর রেখা 
গুলির আকার ও গুঁজ্জল/ নির্ভর করে বলিয়া জানা 
গিয়াছে। 

বিজ্ঞানীরা বলেন যে, নক্ষত্রের মধ্যে অবস্থিত 
মৌলিক পদার্থগরলর বিষয় সঠিকভাবে নির্ধারণ 
করিতে এই নৃতন উদ্ভাবিত শক-টিউব বিশেষ কাজে 
লাগিবে। নক্ষত্রগুলির মধ্যে কি কি মৌলিক 
পদার্থ আছে তাহা বিজ্ঞানীদের জীনা আছে বটে, 
কিন্তু এইগুলির পরিমাণ নির্ধারণের কোন নির্ভর- 
যোগ্য ব্যবস্থা কর1 আজ পর্যন্ত সম্ভব হয় নাই! 


অগা, ১৯৫৬] 
হৃৎপিগ্ডের রোগ নিবারণোপধোগী পথ্য 


মাথনের সহিত একপ্রকার ভেষজ টুল মিশ্রিত 
করিয়া খাগ্যে ব্যবহার করিলে ধমনীর রোগ, তথ৷ 
হৃৎপিণ্ডের রোগ নিবারিত হয় বণিয়া জানা 
গিয়াছে। 

ক্যালিফোণিয়। ইউনিভাসিটির কতিপয় বিজ্ঞানী 
প্রকীশ করেন যে, বিশেষ ধরণের সয়াবিন তৈল 
মাথনের সহিত মিশিত করিয়া খাইলে দেহের 
রক্তের মধ্যে কোলেষ্টেরোলের পরিমাণ হ্রাস পায়। 
সাধারণ পথ্যের সহিত দৈনিক তিনবার উক্ত মিশ্রিত 
মাখন খাইতে হয়। 

একটি পরীক্ষায় কতকগুলি লোককে তাহাদের 
দৈনিক পথ্যের সহিত আধ আউন্স মাখন খাইতে 
দেওয়া হয়। এক সপ্তাহ এই পথ্য ব্যবহারের পর 
তাহাদের রক্তের মধ্যে ২১৮ ইউনিট পরিমাণ 
কোলেষ্টেরোল দেখ। যাঁয়। তারপর তাহারা 
প্রতিবারের খাগ্যে আধ আউন্স মাখনের সহিত 
উহ্থার সাত ভাগের এক ভাগ সয়-স্টেবোল মিশ্রিত 
করিয়া খাইতে থাকে । ইহাতে এক সপ্তাহে 
তাহাদের রক্তের কোলেষ্টেরোল কমিয়া ১৯৪ 
ইউনিট ঈীড়ায়। তৃতীয় সপ্তাহে তাহার! পুনরায় 
সাধারণ মাথন খাইতে থাকায় আবার তাহাদের 
রক্তের কোলেষ্টেরোল বুদ্ধি পাইয়। ২০৯ ইউনিট 
হয়। 

ইছুরের উপর পরীক্ষায়ও দেখা গিয়াছে যে, 
উহারা যে ধরণের স্বেহজাতীয় পদার্থ খায় তাহার 
উপর উহাদের রক্তের কোলেষ্টেরোলের পরিমাণ 
নির্ভর করে । আরও দেখা যায় যে, জান্তব চবি 
খাঁওয়াইলে উহাদের রক্তে এবং লিভারে ষে পরিমাণ 
কোলেষ্টেরোল দেখা যায়, তুল্য পরিমাণ তুলাবীজের 
তেল খাওয়াইলে উহ! অপেক্ষা কোলেষ্টেরোলের 
পরিমাণ অনেক কম থাকে। 

বিজ্ঞানীর] অনুমান করেন যে, ফ্যাটি আযমিডের 


প্রাচুর্য এবং ফস্ফোলিপিভ, নামক অন্যান্ত প্েহ 
জাতীয় রাসায়নিক পদার্থের অপ্রাচূর্যের জন্য জাত্তব 


বিজ্ঞান সংবাদ 


৪৬৫ 


চবি ব্যবহারে লিভারে কোলেষ্টেরোলেব পরিমাণ 
বৃদ্ধি পায়। তাহারা বলেন, সম্ভবতঃ কোলেই্ে- 
রোলকে স্থানাস্তরিত করিবার পক্ষে ফস্ফোলিপিড, 
সহায়ক। 

কিডনি ক্ষতিগ্রস্ত হইবার ফলেও হৃৎপিণ্ডের 
নিকটস্থ ধমনীতে চবি জমিতে পান্পে-_এরূপ আতানও 
এক পরীক্ষায় পাওয়া গিয়াছে। ধমনীর কাঠিন্ত 
এবং হৃৎপিণ্ডের করোনারি রোগগ্রস্ত যে সব রোগীর 
কিডনিও ক্ষতিগ্রস্ত থাকে তাহাদের পক্ষে পথোর 
পরিবর্তন করিয়া উপযুক্ত পথ্যের বিধান করাই 
যুক্তিসঙ্গত বলিয়| বিজ্ঞানীর! সিদ্ধান্ত করেন। 


দেহে লৌহ্‌-লবণের আধিক্য বিপজ্জনক 


লৌহ-লবণের অভাব ঘটিলে দেহে রক্তাক্সতা 
প্রকাশ পায়--একথা অনেকেরই জানা আছে। 
কাজেই যাহাতে দেহে কখন লৌহের অভাব ন! 
ঘটে, সেই জন্য সাধারণের লৌহ-লবণবহুল খাগ্যের 
উপর বিশেষ আকর্ষণ দেখা যায়। অর্থাৎ খাগ্টি 
পছন্দমত না হইলেও যদ্দি লৌহবনুল জান]! যায় 
তবে অনেকে তাহ! কোন মতে খাইয়া ফেলিবার 
চেষ্টা করেন। কিন্তু আটলান্টিক সিটির এক সভার 
একটি বিবুতিতে প্রকাশ যে, লৌহ-লবণের আধিক্য 
দেহের পক্ষে বিপজ্জনক হইয়া দাড়ায়। 

রুটি এবং অন্তান্ত খাছাদ্রব্য অনেকদিন অবিরূত 
রাঁখিবার জন্য আজকাল এ্গুলিতে কয়েকটি 
রাসায়নিক পদার্থ প্রয়োগ করিবার ব্যবস্থা করা 
হইয়াছে । এ সকল রাসাঘনিক পদার্থ জনসাধারণের 
স্বাস্থ্যের অনুকুল কি না তাহা নিধ্ণরণ করিবার 
জন্য শিকাগো ইউনিভার্লিটির ভাঃ উইস্লার, 
হামস্টার লইয়া কতকগুলি পরীক্ষা! করিতেছেন । 
তাহার পরীক্ষা হইতে জানা গিয়াছে যে, দেহে 
লৌহের পরিমীণ অত্যধিক বৃদ্ধি পাইলে তাহার ফল 
ভয়াবহ হইতে পারে। রুটি অবিকৃত রাখিবার 
জন্ত পলিইথাইলিন সবিট্যান মনোলিউরেট নামক 
এক প্রকার রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহার, করা হইয়। 


৪৬৬ 
থাকে। উই! অধিক পরিমাণে খাইলে ফল খুবই 
বিপজ্জনক হয়। 

অত্যধিক লৌহ দেহের পক্ষে বিপজ্জনক 
হইবার কারণ এই যে, একবার দেহে শোষিত 
হইলে উহা নিক্ষামিত হওয়া বহু সময়দাপেক্ষ। 
দেহে লৌহের আধিক্য ঘটিলে যে সব বিপজ্জনক 
ফল হয় তাহার মধ্যে লিভারের সিয়োদিস্‌, 
মধুমেহ এবং প্যাংক্রিয়াসের ক্ষতি বিশেষ ভাবে 
উল্লেখযোগ্য । 


ঘরে বসিয়। ছঙ্াকের চাষ 


খাগ্চ হিলাবে ছত্র।কের বাবহার কোন কোন 
অঞ্চলে প্রচলিত থাকিলেও ইহার ব্যবহার তেমন 
ব্যাপক নহে। সম্ভবতঃ কোন কোন জাতীয় বিষাক্ত 
ছত্রাকের ভয়ে অনেকে খাগ্চ হিপাবে ছত্রাক 
ব্যবহারের উপর আম্থা স্থপন করিতে পারেন 
না। বর্তমানে পৃথিবীর বু অংশে খাছ্য-সঙ্গটের 
ফলে ঘরে. বলিয়া সুখাগ্য ছজ্জাক উৎপাদন করা 
সস্ভব হইলে খাছ্যঙমন্তার অন্ততঃ কিছু পরিমীণ 
সমাধান হইতে পারে। 

আমেরিকার কেমিক্যাল সৌসাইটির এক সভায় 
ফ্লোরিভা ইউনিভাগিটির ডাঃ ব্রক দেখাইয়াছেন যে, 
পাইন, ওক, গাম এবং ম্যাগনোলিয়া গাছের 
পরিত্যক্ত কাঠের গুড়ার উপর ঘরে বিয়া ছত্রাক 
উৎপাদন করা যাইতে পারে। কাঠের উপর 
ছত্রাক উৎ্পার্দন করিবার প্রথা পুরে জাপানে 
প্রচলিত ছিল। এক খণ্ড বড় কাঠে গর্ত করিয়া 
উহার মধ্যে ছত্রাক প্রবেশ করাইয়া গর্তটি বন্ধ 
করিয়া দেওয়া হইত। এই অবস্থায় কাঠের খণ্ডটি 
জঙ্গলের এক পাশে ফেলিয়া রাখিলে ছয় মান হইতে 
এক বৎমরের মধ্যে উহা হইতে ছত্রাক বাহির 
হইত। বর্তমানে ফ্লোরিডার বিজ্ঞানী প্রায় এক 
টন সাধারণ কাঠের গুড়ার সহিত কিছু পরিত্যক্ত 
জৈ মিশাইয়া উহীতে দুই সপ্তাহের মধ্যে পাচশত 
পাঁউওড ছজাক উৎপাদন করিতে সক্ষম হইয়াছেন । 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


ডাঃ ব্লক বলেন তাহার কাঠের গুড়ায় উৎপন্ন 
ছত্রাকের বিশেষত্ব এই যে, উহা! ঘরের ভিতরের 
স্বাভাবিক তাপমাত্রাতেই জন্মিতে পারে। আর 
একটা স্থৃবিধা এই যে, সারা বৎসর ক্রমাগত এই 
ছত্রাক উৎপন্ন করা যাইবে। ইহার জন্য শীতল 
পরিবেশের প্রয়োজন নাই । তাহা ছাড় বর্তমানে 
যে সাড়ে সাত কোটি টন কাঠের গুড়ার অপচয় 
হইতেছে তাহা লাভজনক কাজে লাগিবে। 


ভবিষ্যতে ম।নবসমাজের অঞ্চল পরিবর্তনের 
সস্তাবন। 


মানবের অভ্যু্খান হইতে আরম্ভ করিয়া 
বিভিন্ন মানবসমাজ বিশেষ বিশেষ সুব্ধার জন্তু 
বহুবার পৃথিবীর এক স্থান হইতে অন্য স্থানে 
গমন করিয়াছে । বিজ্ঞানীরা বলেন যে, আবার 
বিভিন্ন মানবসমাজের অঞ্চল পরিবর্তনের সম্ভাবনা 
দেখা যাইতেছে । সৌররশ্মি হইতে শক্তি সংহত 
করিয়া শিল্প-মভ্যতা অক্ষুপ্ন রাখিবার প্রযাসে উষ্ণ 
অঞ্চলে বনতির জন্ত বিভিন্ন মানবসমাজের মধ্যে 
প্রতিযোগিতা আরম্ভ হইবে। ভবিষ্যতে শক্তি- 
শালী জালানীর অভাবের কথা স্মরণ করিয়াই 
পৌররশ্মি হইতে সরাপরি শক্তি সংহত করিবার 
প্রচেষ্টায় মানব যত্ববান হইয়াছে । 

পৃথিবীতে মানবের অভ্যু্থানের বহুকাল পুর্ব 
হইতে উদ্ভিদদেহে সৌররশ্মি সংহত হইয়া 
আসিতেছে । কয়লা এবং খনিঞ্জ তৈলের আকারে 
কোটি কোটি ব্নর ধরিয়া এই শক্তি ভূগর্ভের 
ভাগারে সঞ্চিত হইয়াছে। কিন্তু সভ্যতার 


বিস্তার ও অগ্রগতির সহিত কোটি কোটি বৎসরের 
সঞ্চিত সম্পদ আমরা দুইশত বংলরের মধ্যেই 
প্রায় নি:শেষ করিয়া আনিয়াছি। সত্য বটে খনিজ 
তলের উৎপত্তি এখনও চলিতেছে। কিন্তু 
বর্তমানে আমাদের দৈনন্দিন জীবনযাত্রার প্রণালী 
পরিবন্তিত হইয়া ষে পর্যায়ে আসিয়াছে তাহাতে 


অগাষ্ট, ১৯৫৬ ] 


আর জালানীর স্বাভাবিক উৎপত্তির উপর নির্ভর 
করিয়া মানবগো্ঠা টিকিতে পারিবে না। 

বহুকালের অভিজ্ঞতার ফলে মানব যে আণবিক 
শক্তির সন্ধান পাইয়াছে তাহার সাহায্যে একদিন 
হয়তো সে তাহার সমস্যার সমাধান করিতে 
সমর্থ হইবে। কিন্তু তাহার পূর্বেই সৌরশক্তি 
সরাসরি সংহত করিয়া ব্যবহারিক ক্ষেত্রে প্রয়োগের 
উপযোগী হওয়! মাত্র পৃথিবীর উষ্ণ অঞ্চলের নদী 
উপতাকাগুলিতেই লোৌকসম।গম হইবার সম্ভাবন! 
আছে; অর্থাৎ পৃথিবীতে যে সব অঞ্চলে সর্বপ্রথম 
সভ্যতার অভ্যুখান হইয়াছিল সেই সব স্থানগুলিতেই 
শিল্লো্লাহীদের ভীড় বাড়িতে থাকিবে। 


গর্ভের মধ্যে অবস্থিত ভ্রণের পক্ষে একা-রে 
ক্ষতিকর 


মাতার দেহে এক্স-রে প্রয়োগ গভাখয়ে অবস্থিত 
জণের পক্ষে বিশেষ ক্ষতিকারক বলিয়৷ জানা 


বিজ্ঞান সংবাদ 


৪৬৭ 


গিয়াছে। একই পরিমাণ এক্স রে একবারে প্রয়োগ 
করিলে যত ক্ষতি হয়, সেই পরিমাণ বিকিরণ কয়েক- 
বারে প্রয়োগ করিলে ক্ষতির মাত্রা বৃদ্ধি পায়। 
গভিণী ইদুরের উপর এক্স-রে প্রয়োগ করিয়া 
ওক্‌রিজ ন্াশন্যাল লেবৌরেটরির ডাঃ উয়েরবাস 
এইবূপ বিবৃতি দিয়াছেন। তিনি বলেন ষে, 
চিকিৎসার উদ্দেশ্যে এক্স-রে প্রয়োগ করিবার সময় 
এই বিষয়ে বিশেষ নঙ্গর বাঁখা উচিত। তিনি 
নয় দিনের গভিণী ইদুরকে একবারে ৩০০ বয়েপ্টগেন 
বা ৩০ মিনিট ব্যবধানে তিনবার ১০* রয়েপ্টগেন 
প্রয়োগ করেন। তিন হইতে ছয়দিন পরে তিনি 
উহাদের গর্ভাখয় হইতে জণগুলি বাহির করিয়া 
পরীক্ষা করেন। অরধিকাংশ ভ্রণেরই চক্ষু, মেরুদণ্ড 
এবং মেকু-রজ্জুর ক্ষতি পরিলক্ষিত হয়। বিকিরণ 
একবারে প্রয়োগ অপেক্ষা বারংবার প্রয়োগে ক্ষতির 
পরিমাণের আধিক্য প্রকাশ পায়। 
প্রীবিনয়কৃষ দত্ত 





স্বয়ংক্রিয় পদ্ধতিতে বক্ক্রোখ্পাদনের 
উন্নত ব্যবস্থা । 


শনির বলয় 
প্রীমগীজ্দনারায়ণ লাহিড়ী 


বুধ, শুক্র, পৃথিবীর মত সূর্ধের নয়টি গ্রহের 
মধ্যে শনিও একটি গ্রহ। জ্যোতিবিজ্ঞানীদের 
কাছে গ্রহটি খুবই আকর্ষণীয়। শনির চারদিকে 
আংটির মত তিনটি বলয় ঘিরে রয়েছে। 
বলয়ধারী শনিকে দেখতে সত্যিই চমতকার । 
সারা আকাশে এর মত বলয়শোঠিত আর কোন 
জ্যোতিষ নেই। 

শনির বলয় খালি চোখে দেখা যায় না বলে 
দূববীক্ষণ যস্ব আবিষ্কারের আগে এগুলি ছিল 
মানুষের কাছে অদৃশ্য ও অজ্ঞাত। গঢালিলিও 
সর্বপ্রথম ১৬১০ থুষ্টান্দে তার দূরবীক্ষণ যর দিয়ে 
ব্লয়ধারী শনিকে দেখেন। তার যন্ত্র খুব শক্তিশালী 
ছিল না বলে তিনি প্রথমে বলয়গুলির আকুতি ও 
গ্রকৃতি নিধ্ণারণ করতে পারেন নি। তারপর 
থেকে যতই উন্নত ধরণের দূরবীক্ষণ যন্ত্র আবিষ্কার 
হতে লাগলো ততই শনির বলয় সন্বদ্ধে অধিকতর 
তথ্যাদি জানা সম্ভব হলো। তবে একথা ঠিক যে, 
বিজ্ঞানী হয়গেন্সই সর্বপ্রথম এই ব্লয়গুলির ষথার্থ 
আকৃতি নির্ণয় করেন। 

পরিষ্কার আকাশে শক্তিশালী দুরবীক্ষণ যন্ 
দিয়ে দেখলে দেখা যায়, শনিকে ঘিরে তিনটি ব্লয় 
অবস্থান করছে । এগুলি দেখতে অনেকট। 
গ্রামোফোনের রেকর্ডের মত। একটার পর আর 
একটা, এই ভাবে শনির বিষুব রেখার সঙ্গে গ্রায় 
সমতলে থেকে বলয়গুলি শনিকে প্রদক্ষিণ করে। 
বলয় তিনটি কিন্তু পরম্পর সংযুক্ত নয়। বাইরের 
ও মাঝখানের বলয় ছুটির মধ্যে প্রায় ৩,০০০ হাজার 
মাইল ফাঁক আছে। একে বলে ক্যাসিনির বিভাগ । 
মাঝখানের ও একেবারে ভিতরের বলয়টির মধ্যেও 
শ্রীয়্ ১,০০১ হাজার মাইল ব্যবধান আছে। বলয় 


তিনটির মধ্যে বাইরের ছুটি বেশ উজ্জল, কিন্তু 
ভিতরেরটি তত উজ্জ্বল নয়। তিনটি বলয় একত্রে 
প্রস্থে প্রায় ৩৭,৫৭০ মাইল। তার মধ্যে বাইরেরটি 
প্রায় ১০,০০০ মাইল, মাঝেরটি ১৬১০০ মাইল 
ও ভিতরেরটি প্রায় ১১৫৭০ মাইল। বাইরের 
বলয়টির বাইরের দিকের ব্যাদপ প্রায় ১৭২১ 
৭১০ মাইল, মাঁঝেরটির ব্যাস প্রায় ১৪৫,০*০ 
মাইল। ভিতরের বলয়টির ভিতর দিকের পরিধি 
ও শনির পৃষ্টদেশের মধ্যে গায় ৭১০** মাইল 
ব্যবধান আছে। গ্রহটি যখন তার বলয়গুলি 
সহ পৃথিবীর দিকে কাৎ হয়ে অবস্থান করে 
তখন এই সব ফ।কের ভিতর দিয়ে পিছনের 
আকাশের তারা দেখ। যাঁয়। বলয়গুলির কোন 
জায়গাই ১০০ মাইলের বেশী পুরু নয়। 

গ্যালিলিও যখন প্রথম বলয়গুলি দেখেন তখন 
তিনি দেখতে পান যে, বলয়গুলি ধীরে ধীরে হাস 
প্রাপ্ত হয়ে শেষে অপৃশ্ঠ হয়ে যায় এবং পরে আবার 
দৃষ্টিগোচর হয়। এই ব্যাপার দেখে তিনি খুব আশ্চর্য 
বোধ করেছিলেন। শনির বলয় কিন্তু সত্যি সত্যি 
কখনও অনৃশ্ঠ হয় না। তবে গ্যালিলিও যে বলয়ের 
হাস-বুদ্ধি দেখেছিলেন তা অন্য কারণে । ধর৷ যাক, 
একখানা গ্রয়োফোনের রেকর্ডের ভিতর একটা লঙ্কা 
কাঠিকে বেশ শক্ত করে এটে দেওয়া হয়েছে। এখন 
মাটির উপর কাঠিট1কে লম্বভাবে বসিয়ে রেকর্ডাটকে 
যদি কিছু দুরে চোখের সমান উচ্চতায় রাখা যায় 
তবে আমর! কি দেখব? রেকর্ডের এইরূপ অবস্থানে 
তাকে শুধু একটা কালো রেখার মত দেখা যাবে, 
ষেটি লম্বায় হবে রেকর্ডের ব্যাসের সমান আর 
রেকর্ডটা যত পুরু তদমুষায়ী মোট] দেখাবে । এখন 
সেই কাঠিটাকে ফদি রেকর্ড সমেত সামনে বা! পিছনে 
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ছেলানো যায় তবে দেখা যাবে ষে, যত বেশী 
হেলানে! হচ্ছে ততই রেকর্ডটির বিভিন্ন অংশ দেখ। 
যাচ্ছে উপবুত্ের মত। শনির অক্ষরেখা তার 
কক্ষপথের সঙ্গে গ্রায় ২৭ কোণ করে অবস্থান 
করছে। কাজেই তার কক্ষপথের বিভিন্ন জায়গায় 
থেকে শনি খন সূর্যকে প্রদক্ষিণ করে তখন পৃথিবী 
থেকে তাকে বিভিন্ন অবস্থায় দেখা যাঁয়। এই 
ব্যাপারটাকে একটা সোজা উপায়ে বেশ ভালভাবে 


০৮ শশা শা শট শপ শট শশী তত শী 0৩ ২ পপ ৮ শা শীত ৮ শী শশীশিিশি ৮ ৩ 


্ 


শনির বলয় 


২৮ ৩ ০৮ ২৮ ১১৭ ৩ ক সত 


৪৬৪ 


আর এ কার্ডবোর্ডের চাকৃতিটি ছলে! বলয়। এখন 
টেবিলের চারদিক থুরে লেবুটিকে দেখলে দেখা 
যাবে যে, চাকৃতিটাকে কখনও কখনও উপবৃত্তের মত 
দেখাচ্ছে । ক্রমশঃ সেটা আরও চ্যাপ্টা! হয়ে সক 
রেখার মত হয়ে গেল, আবার পূর্বের মত আকার 
ফিরে পেল। এখন ম্পইই বোঝা যাচ্ছে, কেন 
গ্যালিলিও শনির বলয়গুলিকে অনৃশ্ত হতে দেখে- 
ছিলেন। আগেই বলা হয়েছে যে, বলয়গুলি 
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কক্ষপথের স্থানবিশেষে অবস্থানের দরুণ শনিগ্রহকে বিভিন্ন সময়ে পৃথিবী 
থেকে এই রকমের বিভিন্ন অবস্থায় দৃষ্টিগোচর হয়। গ্যালিলিও প্রথমে 
এই রকমের একটি অবস্থায় দেখে আশ্চর্ধান্বিত হয়েছিলেন। 


বোঝানো যায়। মনে করা যাক, একটা সরু 
লোহার রূডকে টেবিলের উপর হেলানোভাবে 
পৌতা হয়েছে আর তার মাথায় একটা কমনালেবু 
এফৌড়-ওফোড় করে বসানো রয়েছে । এখন একটা 
গোল কার্ডবোর্ডের মাঝের কিছু অংশ গোল করে 
কেটে ফেলে সেটাকে এ লেবুটার গায়ে পরিয়ে 
দেওয়া হলো যাতে কার্ডবোর্ডটি ঠিক মাঝামাঝি 
জায়গায় থাকে । এই লেবুটি হলে! আমাদের শনি, 


কোথাও ১০০ মাইলের বেশী পুরু নয়, আর 
গ্যালিলিওর দূরবীক্ষণ যন্ত্রও তত শক্তিশালী ছিল 
ন1; তাই তিনি বলয়গুলির সরু রেখার মত অবস্থানে 
তাদের দেখতে পান নি। 

এই তো গেল বলয়গুলির আকৃতি সম্বন্ধে দু'চার 
কথা। এখন দেখা যাক, কি জিনিষ দিয়ে বলয়গুলি 
গঠিত হয়েছে। বলয়গুলির আকুতি দেখে মনে হওয়া 
খুবই ম্বাভাবিক ষে, এগুলি জমাট-বাধা কঠিন পদার্থে 


৪8৭৭ 


টতরী এবং অনেক বিজ্ঞানীর মতে সত্যিই বলয়গুলল 
এ ভাবেই তৈত্বী। অনেকে আবার বলেন-_ 
তা নয়, বলয়গুলি জমাট-বাধা কঠিন পদার্থে তৈরী 
নয়; এগুলি খুব ছোট ছোট উপগ্রহে তৈরী । এই 
উপগ্রহগুলি খুব কাছাকাছি স্থবিন্বন্ত থেকে গোল 
চাকৃতির মত আকার ধারণ করেছে। এই দুটি 
মতের মধ্যে দ্বিতীয় মতই যে সত্যি, সে সম্বন্ধে 
নিঃসন্দেহ হওয়া! গেল ১৮৯ খুষ্টান্সে কিলারের খনির 
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গুলি ক্রমাগত বর্ণচ্ছত্রের বেগুনী অংশের দিকে 
সরে যাচ্ছে। এ থেকে শুধু প্রমাণিত হয় যে, 
বলম়গুলি শনির চারদিকে ঘুরছে। কিন্তু কিলার 
য| দেখলেন তা আরও বিচিত্র। তিনি দেখলেন 
যে, ফ্রনহোফার লাইনগুলি সরে যাচ্ছে। এই 
যাওয়ার গতিবেগ কোন বলয়ের বাইরের দিকের 
অংণের আলোর চেয়ে ভিতরের অংশের আলোর 
বেলায় ঢের বেশী। কাজেই তিনি যা দেখলেন তা 
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সুর্ষের চতুদিকে পরিভ্রমণকাঁলে পৃথিবী থেকে 
বিভিন্ন স্থলে শনি গ্রহকে যেমন দেখায়। 


বর্ণচ্ছত্র পরীক্ষার পর থেকে । মনে করা যাক, 
শনির বলয়ের যে দিকটা! আমাদের দিকে আছে 
সেই দিকটা বা থেকে ডান দিকে ঘুরছে । কাঁজেই 
দেখ। যাচ্ছে যে, বলয়ের বাঁদিকের অংশ ক্রমাগত 
আমাদের দিকে এগিয়ে আনছে, আর ডানদিকের 

ংশ আমাদের থেকে দূরে সরে যাচ্ছে। কাজেই 
বলয়ের যে অংশ কাছে আপছে সেই অংশের বর্ণচ্ছত্র 
পরীক্ষা! করলে দেখ! যাবে যে, ফ্রনহোফার লাইন- 


হচ্ছে এই যে, বলয়গুলির ভিতরের অংশের গতিবেগ 
বাইরের অংশের গতিবেগের চেয়ে বেশী। 

কিলারের এই আবিষ্কারের পরে শনির বলয়ের 
গঠন সম্বন্ধে আর কোন মতভেদ রইলে! না। কারণ 
বলয়গুলি যদি জমাট বাঁধা অবিচ্ছিন্ন কঠিন পদার্থে 
তৈরী হতো তবে তার বাইরের দিকের গতিবেগ 
ভিতরের দিকের গতিবেগের চাইতে বেশী হতো। 
গাণিতিক হিসাবে জিনিষটাকে পরিষ্কার বোঝানো 
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ষায়। মনে করা যাক, যে কোন একট। বলয়ের 
ভিতরের দিকের ব্যাসাধ” £। আর বাইরের দিকের 
ব্যাসার্ধ [8 1 ধর। যাক, বলয়টি শনির চারদিকে 
সেঃ বার ঘোরে । তাহলে এর ভিতবের অংশের 
গতিবেগ হবে-- 
2 711 
আর বাইরের দিকের গতিবেগ হবে-- 
2219 ১1 
কাজেই দেখা যাচ্ছে যে, 2-এর মান 


উভয়ের 


শনির বলয় 


৪৭৯ 


ছুই টানের মাঝে পড়ে উপগ্রহগুলি মাঝ পথে আছে। 
নিউটনের নিম্বম অনুসারে ছুটি বন্ত, যাদের ভগ 
হচ্ছে 1 ও 1) আর যাদের মধ্যে দুরত্ব হচ্ছে £, 


তাদের পরম্পরের মধ্যে আকর্ষণ হচ্ছে এ 


(ঢে হচ্ছে ছুটি একক পরিমিত ভরের বস্তুর মধ্যে 
আকর্ষণ যখন তারা এক একক দূরত্তে অবস্থান করে)। 
আবার যদি উপগ্রহের গতিবেগ হয় * তবেতার 


কেন্দ্রীপমারী গতিবেগের পরিমাণ -» 1 ॥ কাজেই 





বিশেষজ্ঞদের ধারণা, ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অগণিত বস্তপিত্ডের 
সমবায়ে শনিগ্রহের বলয় গঠিত হয়েছে। 


ক্ষেত্রেই এক) আর £। থেকে ৪ বড় । অতএব তার 
বাইরের অংশের গতিবেগ ভিতরের অংশের গতি- 
বগের চেয়ে বেশী। 


এখন দ্রেখা যাঁক, দ্বিতীয় মত ধরলে কি দদাড়ায়। 
ব্লয়টি যখন শনির চারদিকে ঘুরছে তখন এর ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্র উপগ্রহগ্ডলি চাইছে তাদের স্থান থেকে বাইরে 
ছুটে যেতে, তাদের কেন্দ্রপসারী গতির ফলে। 
তবে তার! যে বাইরে ছুটে যেতে পারছে না 
তার কারণ, শনি তাঁদের টানছে তার দ্িকে। এই 


দেখা য'চ্ছে যে, শনি তাঁকে 0 শক্তিতে 


৮] 
তারদ্দিকে টানছে । আর উপগ্রহ শক্তিতে 


তার থেকে দূরে সরে ঘেতে চাচ্ছে। কাজেই যদি 
এই ছুমুখী টাঁনের শক্তি সমান হয় তবেই উপ- 
গ্রহের পক্ষে মাঝপথে থেকে শনিকে প্রদক্ষিণ করা 
সম্ভব, নচেৎ হয় সে শনি থেকে দূরে ছিটকে যাবে, 
নয় তার বুকের উপর আছাড় খেয়ে পড়বে। কিন্ত 
যখন দেখা যাচ্ছে ঘে, তার কোনটিই হচ্ছে না তখন 


৪৭ 


এই ছুই টানের পরিমাণ অবশ্যই সমান। অতএব 
আমরা পাচ্ছি 
ও. 8100. ৮ 


4. 


১০2 


০8. 


কাজেই দেখা যাচ্ছে এর মান ঘত বাড়বে উপ- 
গ্রহের গতিবেগও. ততই কমে যাবে। স্থতরাং 
যদি বলমগুলি ছোট ছোট উপগ্রহে তৈরী হয় 
কেবলমাত্র তবেই কিলারের অভিমতের নিহু'লতা 
প্রমাণিত হতে পারে। 

এবার দেখা যাক, শনির বলয়গুলির উদ্ভব হলো 
কেমন করে। এ সম্দ্ধেও বিভিন্ন বিজ্ঞানী বিভিন 
মত পোষণ করেন। বিশ্বনট্ির ব্যাখ্য। হিসাবে 
যে নীহারিকাবাদের স্থটি, বলয়ের উৎপত্তি সম্বন্ধেও 
লাপ্লাম এই নীহারিকাবাদেরই উল্লেখ করেছেন। 
অন্তহীন ধিশাল আকাশে কোন গ্যাসীয় পদার্থের 
উপর ঘি বাইরের আর কোন টান না থাকে তবে 
তার নিজের অগুপরমাণুর পরম্পরের আকর্ষণের 
ফলেই বাম্প পিণ্ডেরে আকারে এক জায়গায় 
জমা হয়। যতই সে ঠাণ্ডা হয়ে জমাট বাঁধে, তার 
আকারও ততই ছোট হয়। আর এই অবস্থায় 
যদি পিওটি তার অক্ষরেখার উপর ঘুরতে আবুস্ত 
করে তবে যতই তার আয়তন কমতে থাকে তার 
ঘূর্ণনের গতিবেগও তত বাড়তে থাকে। লাপ্লাসের 
মতাম্যায়ী বাম্পীয় অবস্থায় এই পিওটির ঘূ্ণনের 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ৮ম বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


গতিবেগ খুব বেড়ে গিয়ে অনেক সময় তা থেকে 
কিছুটা অংশ বিচ্ছিন্ন হয়ে পিণ্ডের চারদিকে ঘিরে 
বলয়ের আকার ধারণ করে। এই ব্লয় অবশ্ঠ 
পরে আবার জমাট বেধে আর একটা ছোট পিও্ড 
পরিণত হয়ে তাঁর চারদিকে ঘুরতে আরম্ভ করে। 
তার মতানুষায়ী স্থর্ধ থেকে গ্রহ ও গ্রহ থেকে 
উপগ্রহের উতপত্তিও হয়েছে ঠিক এই ভাবে। 
শনির বলয়ের ভবিষ্যৎ সম্বন্ধে তিনি বলেছেন যে, 
কালক্রমে এগুলি জমাট বেধে তার উপগ্রহে 
পরিণত হবে। | 
লাপ্লামের এই মতবাদ কিন্তু ১৮৫৯ খুষ্টাবে 
ক্লার্ক ম্যাঝওয়েল খণ্ডন করেন। এবপ হওয়া 
যে কদাপি সম্ভব নয় গাণিতিক গণনা তিনি 
তা প্রমাণ বকরেন। বলায়র উৎপত্তি সম্বন্ধে 
তার 


মতবাদ হচ্ছে এই যে, একটি বড় জড়পিণ্ডের চার- 


বিজ্ঞানী রচির মতবাদ আরও বিচিত্র । 


দিকে ঘুরছে, এমন কোন ছোট জড়পিণ্ডের কক্ষের 
ব্যাস যদি ক্রমাগত কমতে কমতে বড় পিণ্ডের 
ব্যামের ২'৪৫ গুণেরও কম হয়ে যায় তবে ছোট 
পিওুটি ভেঙ্গে চুরমার হয়ে ছোট ছোট কণায় 
পরিণত হয়ে বলয়ের আকার ধারণ করবে। এই 


অন্ুপাতের সীমীকে বলে (রচির সীমা )। এই 
মঞ্বাদের উপর ভিত্তি করে বিজ্ঞানী জেফিও 
প্রমাণ করেছেন যে, সুদুর ভবিষ্যতে আমাদের 
ঠাদও ভেঙেচুরে পৃথিবীর চারদিকে বলয়ের স্তটি 
করবে। 


উন্ধার কথা 
শ্রীঅমৃল্যভূষণ ওপ্ত 


আদিম মানুষ ভয়ে, বিস্ময়ে দেখেছিল বজ্- 
বিদ্যুৎ্উক্কা-ধূমকেতু, নক্ষত্র নীহারিকা আর গ্রহ- 
উপগ্রহের বিচিত্র প্রদীপে সাজানো অন্তহীন মৃহা- 
শতকে । সেই থেকে আকাশের বুকের গপ- 
রহম্যের সন্ধানে মানুষের চেষ্টার অন্ত নেই। 
সৌরজগতের বহুবিধ রহমত সে উদঘাটিত করেছে-_- 
বু রহম্ত এখনও রয়েছে অনাবিষ্তাত। সেই 
আকাশ বহস্তেরই একটির কথা--উক্কার কথা 
ব্লছি। 

মাঝে মাঝে রাতের আকাশে একদিক থেকে 
আর একদিকে দ্রত চলমান আলোরেখা দেখা! 
যায়; চলতে চলতে আলোরেখাটি হঠাৎ নিবে 
যায়। দেখে মনে হয়, যেন একটি তারা ছুটে 
যাচ্ছে। বাস্তবিক এর! কিন্তু তাঁরা নয়, এরা উদ্কা। 
অনেক উক্কা পৃথিবী-পৃষ্ঠে পৌছানোর আগেই জলে 
ছাই হয়ে যায়, কেউ কেউ আবার পুড়ে যাবার 
আগেই পৃথিবীতে এসে পৌছায়। শেষোক্ত 
উন্ধাকে বল] হয় উ্কাপিণ্ড বা এরোলাইট। এই 
এরোলাইটগুলি বেশ উজ্জ্বল এবং কয়েক সেকেওু 
ধরে এদের গতিপথ আলোকিত থাকে । এছাড়া 
আরেক ধরণের উদ্কারও কদাচিৎ সাক্ষাৎ মিলে 
যারা চারদিক আলোকে উদ্ভাসিত করে তোলে? 
এমন কি দিনের আলোতেও এদের দেখতে 
পায়! যায়। এদের নাম ফায়ারবল বা অগ্নি- 
গোলক । বজ্রপাতের সময় ষে অগ্রিগোলকের কথা 
কথ! শোন1 যায়, এই অগ্নিগোলকের সঙ্গে তার 
কোন সংন্রব নেই। 

'ষে সব উ্কার কথা বলা হলে| তাদের সকলেরই 
উৎপত্তির কারণ কিন্ত এক নয়, যদিও তাবা 
সফলেই মহাশুন্তের ভিতর দিয়ে ভ্রাম্যমান এক 


একটি সম্পূর্ণ স্বতস্ত্র জ্যোতিষ্ক। মহাশুন্যে ্রুতবেগে 
চলবার কাঁলে ক্ষুদ্রায়তনের জন্তে উদ্কাকে দেখা 
যায় না। পৃথিবীর বাযুমণ্ডল ভেদ করে এর! ঘখন 
ভূপৃষ্টের দিকে আসতে থাকে হখনই শুধু আমরা 
এদের দেখতে পাই। বাতাসের সঙ্গে মংঘর্ষের ফলে 
যে তাপের হুি হয় তাতেই উষ্কা দৃশ্থা হয়ে ওঠে। 
এদের গতিবেগ প্রায়ই এত তীব্র হয় যে, ঘর্ষণের 
ফলে উৎপন্ন তাঁপে এব] ভক্মীভূত হয়ে যায়। 

পৃথিবীর কাছাকাছি স্থানে উদ্ধার সাধারণ 
গতিবেগ সেকেও্ডে প্রায় ছাব্বিশ মাইল। পৃথিবী 
আবার সেকেণ্ডে সাড়ে আঠার মাইল বেগে ভ্রমণ 
করে; তাই উদ্ধার আপেক্ষিক গতিবেগের হাস 
ঘটে। উদ্কাটি যদি সোজাভ'বে পৃথিবী. বরাবর 
আসে তবে তার আপেক্ষিক গতি মেকেণ্ড ৪০ 
মাইলের উধে' উঠতে পারে। কিন্তু কাৎভাবে 
বায়ুস্তরে প্রবেশ করলে গতিবেগ সেকেণ্ডে কয়েক 
মাইল মাত্র হয়। স্বল্প গতিশীল উত্কার রং লাল্চে 
এবং দীপ্তি অপেক্ষাকৃত ম্নান। গতিবেগ আর 
আয়তনের অনুযায়ী যে কোন উচ্চতায় উদ্ক। পুড়ে 
অদৃশ্য হয়ে যেতে পারে। অধিকাংশ উক্কাই-এত 
ছোঁট যে, আকাশপথে ৩* থেকে ২০* মাইল 
অতিক্রম করে ভৃপৃষ্ঠ থেকে ৫০1৬০ মাইল উধেই 
বিলীন হয়ে যায়। 

নির্মেঘ অন্ধকার রাত্রিতে সাধারণতঃ ঘণ্টায় 
৬.৮টি উদ্কা দেখ! যায়। কথন কখন সংখ্যার বৃ 
ঘটে। এমন কি, সময়ে সময়ে ঘণ্টায় ৬*টিরও 
বেশী উদ্কা দেখা যায়। কোন নিদিষ্ট বৃহদাকৃতির 
উদ্ধার আগমন বার্তা পূর্বান্ধে বল! না৷ গেলেও নিদিষ 
সময় অস্তর অস্তর বহু উক্কাপুঞ দেখা দেয়। তাদের 
আগমন, সংবাদ তাই বলে দেওয়া চলে? তবে 


৪৭8. 


ঘোষিত দিনের ২।১ দিন এদিক-ওদিক হতে পারে। 

আকাশের যে নির্দিষ্ট বিন্দুতে প্রথম কোন 
উক্কাপুঞ্ণ দেখা যায় সেই বিন্দুকে বলে রেডিয়াণ্ট। 
বেডিয়াণ্ট বিন্ুটি দ্রষ্টানিরপেক্ষ। বায়ুমণ্ডলে 
প্রবেশের আগে যেদিক থেকে উদ্ধাপুগ্তটি আসছিল 
রেডিয়াণ্টাট তারই গ্োতক। প্রতিটি উক্কাপুঞ্জের 
রেডিয়াণ্ট স্থনিদিষ্ট এবং রেডিয়াণ্টটি যে নঙ্গত্রপুণ্জে 
অবস্থিত সেই অন্ুলারেই উক্কাপুঞ্জের নামকরণ 
হয়ে থাকে। যেমন লিও নক্ষত্রপুঞ্ত থেকে 
লিওনিডস্। যখন একই নক্ষত্রপুঞ্জে একাধিক 
ঝেডিয়া্ট থাকে তখন রেডিম়াণ্টের নিকটস্থ 
তারকার নামেই উক্কাপুঞ্জের নামকরণ হয়) যেমন-_ 
আল্ফ! লিওনিভস্।) আল্ফা লিওনিডস্‌ ও 
লিওনিড স্‌ সম্পূর্ণ ভিন্ন দুইটি উন্ধা পুগ্ঠ। 

উষ্কাপুপ্ধের মধ্যে পারপসিডস্, লিওনিড স্‌, 
আযগ্ডেমিভিডস্, লাইরিড স্‌, গামা আযকোয়- 
রিভ্‌স্‌, এটা ড্রাকোনিডসস এবং আল্ফা ক্যাপ রি- 
কনিভ স্‌ বিশেষ পরিচিত। এদের আবির্তীবকাঁলে 
আকাঁশে বিস্ময়কর দৃশ্যের অবতারণা হয়। উদ্ধা- 
পুঞ্জের সেরা হচ্ছে লিওনিড স্‌ ৯০২ থুষ্ার্ধে একে 
গ্রাথম দেখা যায় বপে নঙ্জির পাঁওয়। যায়। প্রতি 
একশ+ বছরে তিনবার এর ওজ্জল্য আর সংখ্যার 
আধিক্য ঘটে। ১৭৯৪৯ খৃষ্টাব্দে লিওনিড.স্‌ 
বেডিয়াণ্ট থেকে এক চমৎকার দৃশ্টের অবতারণ! 
করে। আতসবাজির মত অসংখ্য উক্কাপাতে 
আকাশমগুল পরিব্যাপ্ধ হয়ে ওঠে। ১৮৩৩ খুষ্টাবে 
এই অদ্ভুত দৃশ্যটির পুনরাবৃত্তি ঘটে। অনেকের 
হিনাবে ঘণ্টায় প্রায় ২০০১০০* উক্কাপাত ঘটেছিল। 
প্রায় ৬ ঘণ্ট। ধরে উন্কীপাত অব্যাহত ছিল। 

১৮৬৪ খৃষ্গীবে উ্কা সম্থদ্ধে বিশেষজ্ঞ এইচ. এ. 
নিউটন পুরনো নখিপত্রের ভিত্তিতে ভবিষ্দ্ধাণী 
করেন যে, ১৮৬১ খৃষ্টাব্বের ১৩ই বা ১৪ই নভেম্বর 
লিওনিড সের পুনরাবি9্ভাব ঘটবে। তার ভবিস্- 
হাণী সত্য বলে প্রমাণিত হয়েছিল। নেপচুন 
আবিষ্কারের ইতিহাসের সঙ্গে ধার নাম জড়িত 


জান ও বিজ্ঞান 
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সেই বিখ্যাত জ্যোতিবিদ জে. সি. আযাভাম্স এই 
উক্কাপুঞ্জের কক্ষপথ নির্ণয় করে দেখেন যে, বিরাট 
উপবৃন্তাকার পথে এরা ভ্রমণ করে এবং প্রতি ৩৩-৩৪ 
বছর অন্তর পৃথিবীর পাহ্নিধ্যে এসে পৃথিবীর বাস্ু 
মণ্ডলের সঙ্গে ধাক্কা খেয়ে উক্কাপাত ঘটায়। 

আশা করা হয়েছিল ১৮৯৯ বা ১৯০০ সালে 
উষ্কাপুঞ্টির পুন্রত্যুদয় ঘটবে। কিন্তু আশানুরূপ 
ব্যাপার ঘটে নি। ১৯০১ সালের ১৫ই নভেম্বর 
উত্তর আমেরিকার পশ্চিম প্রদেশসযূহের ভোরের 
আকাশে কয়েক সহম্র উক্কাপাত ছাড়া আর বিশেষ 
কিছুই দেখা যায় নি। সম্ভবতঃ বৃহস্পতি এবং 
অন্যান্য গ্রহের দ্বারা মূল উন্ধাপুঞ্জটির বক্ষচ্যুতি 
ঘটেছিল | 

আগেই বলেছি, বায়ুমণ্ডলের সঙ্গে সংঘধের 
পরে যে সব উক্কা পৃথিবীতে এসে পৌছায় তাদের 
বলে এরোলাইট। অনেক সময় বেগের প্রচণ্ডতায় 
এরোলাইট তৃপ্রোথত হয়ে যায়। প্রচণ্ড বেগে 
চলবার সময় এরোলাইটের অনেকাংশ বাম্পীভূত 
হয়ে যাবার পর যে দেহাবশেষ থাকে তা অল্প দাহা 
মৌলিক পদার্থে তৈরী। বাম্পীভূত দেহাংশ 
পৃথিবীর বাযুমগ্ুলের অংশ হয়ে যায়, আর কিছু 
অংখ ভক্মরূপে পৃথিবীপৃষ্ঠে এসে পড়ে। মেরু 
অঞ্চলে এই ছাই বেশ স্প্গ দেখা ষায় এবং 
অনায়াসেই বরফের উপর থেকে সংগ্রহ করা চলে। 
এই ভাবে নিয়তই উক্কার অংশ পৃথিবীতে জমা 
হচ্ছে। ্‌ 

পৃথিবীর বায়ুস্তরে এই অগ্নিগোলকের প্রজ্জলন- 
কাল অত্যন্ত অল্প। তাই এদের বহ্রাবরণ পুড়তে 
না পুড়তেই এর] ভূপৃষ্ঠটে এসে উপস্থিত হয়। 
ভিতরের অংশ অবিকৃতই থাকে । তৃপৃষ্ঠে পৌছাবার 
পর অগ্নিগোলক ক্রমশঃ ঠাণ্ডা হয়ে আসে ।,. অগ্নি- 
গোলকের শূন্যে বিচরণকাল কয়েক সেকেও মাত্র 
এবং অতিক্রান্ত পথ দৈর্ঘ্যে ১০০ থেকে ২০০০ 
মাইল। এরা আকাশে প্রায়ই চমকপ্রদ দৃহের 
হুষ্টি করে। বিভিন্ন রডের আলোকরশ্ি বিচ্ছুরিত 
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করে অগ্নিগোলক যখন আকাশপথে দ্রুত অগ্রসর হয় 
তখন দিঙউমগুল আলোকিত হয়ে ওঠে। কখনও 
কথনও বজ্র ন্াঁয় তীব্র শব্বও শোন! যায়। অগ্রি- 
গোলকের কৌন কোনটা আবার বিস্ষোরণশীল। 
এদের নাম বিস্ফোরক উক্কা। বিস্ফোরক উক্কাঁর 
চলবার পথ কয়েক মিনিট ধরে আলে!কোজ্জল 
থাকে । একাধিক পর্বেক্ষকের সহায়তায় তাই 
এদের গমন পথ, আকৃতি, তভূপৃষ্ঠ থেকে উচ্চতা এবং 
অদৃশ্ঠ হওয়ার বিন্দু নিভুলভাবে পরিমাপ করা 
চলে। 

ব্ছরে এক এক স্থানে ৪1৫টি অগ্রিগোলক দেখ| 
যায়। প্রতি ব্ছর যে সব অগ্নিগোলক পৃথিবীর 
অংশীভূত হয়ে যাঁয় তাঁদের মৌট সংখ্য। প্রায় কয়েক 
সহম্র। এদের অধিকাশংই সমুদ্রের বুকে গিয়ে 
পড়ে; কারণ পৃথিবীর জলভাগ স্থলভাগের তিনগুণ । 
আর স্থলভাগে অল্পলংখ্যক যা কিছু পড়ে তাদেরও 
সকলকে উদ্ধার করা সম্ভব নয়। তবু ব্হু সহন্্ 
অগ্রিগোলক ও উক্কাপিণড সংগ্রহ করে পৃথিবীর 
বিভিন্ন মিউজিয়ামে রাখা হয়েছে । আমাদর 
কলকাতার যাছুঘরেও বহু মুল্যবান সংগ্রহ 
রয়েছে । এদের অধিকাংশেরই আকুতি স্ষটিকের 
হায় এবং প্রধানতঃ ধাতব পদার্থে তৈরী। প্রস্তরে 
গঠিত উ্কাপিণ্ডের অধিকাংশই সংগৃহীত হয় না) 
কারণ প্রস্তরথণ্ড থেকে এদের তফাৎ ধরবার কোন 
উপায়ই নেই। 

উষ্কাপিণ্ডের উপরিভাগ প্রায়ই কালো । উপরের 
শর গলে গিয়ে হঠাৎ ঠাণ্ডা হলে এই রকমই হওয়ার 
কথা। উক্কাপিগ্ড সাধারণতঃ দুই শ্রেণীর--(১) 
লৌহে গঠিত উক্কাপিণ্ড এবং (২) প্রস্তরে গঠিত 
উক্কীপিওড। প্রথম শ্রেণীর উক্কায় সাধারণতঃ লোহা 
নিকেল, কোবাণ্ট, ম্যাগনেসিয়াম এবং আরো! 
অন্তান্য ধাতুর অস্তিত্ব দেখা যায়। প্রস্তরে গঠিত 
উক্কায় পাওয়া যায় চুনাপাথর আর সিলিকাঘটিত 
পাঁথর। প্রস্তরপিও প্রায়ই শিরাসদৃশ ভিন্ন ভিন্ন 
পাথরের শিথিল জোড়ায় গঠিত। এথেকে অন্গমিত 


উদ্ধার কথ। 
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হয় যে, আগ্নেয়গিরি থেকে উতক্ষিপ পুরনো পাথবে 
এদের সৃষ্টি, নতুবা আর কোন পৃথিবীর কিচুরণনে 
এদের উত্পত্তি। এ পযন্ত যে সব মৌলিক পদার্থ 
উক্কাপিণ্ডে পাওয়া গেছে তারা হচ্ছে- লোহা, 
নিকেল, কোবাণ্ট, গন্ধক, অক্িজেন, সিলিকন, ম্যাগ 
নেসিয়াম, ক্যালসিয়াম, আযলুমিনিয়াম ইত্যাদি; 
তাছাড়া আর্গন এবং হিপলিয়ামের অস্তিত্ব আছে। 
এ ছাড়া রাসায়নিক সংমিএণে হাইড্রোজেন, 
কার্বন, নাইট্রোজেন, ফস্ফরাস ইত্যাদিও আছে। 

যে সব মিউজিয়ামে উক্কাপিগড সংগৃহীত আছে 
তার মধ্যে দক্ষিণ কেনিংসটনের মিউজিয়াম বিশেষ 
উল্লেখযোগ্য । অষ্টেলিয়ার অন্তর্গত মেলবোণের 
নিকটবতা ক্রানবোণ সহরে প্রাপ্ত প্রায় ৩২ টন 
ওজনের একটি উহ্ক| এখানে আছে। আলসাসমের 
প্যারিস চার্চে শিকলে ঝুলানো যে উদ্ধাপিগ্টি আছে 
সেটি পৃথিবীর অন্থতম প্রাচীন উষ্কাপিণড। শোনা 
যায় ১৪৯২ থুঃ অব্দের ১৬ই নভেম্বর হঠাৎ বজপাত্ের 
হ্যায় ভীষণ শব্দ হতে থাকে। বহুক্ষণ পরে একটি 
বালক নাকি ২৬০ পাঁউও্ড ওজনের এই উদ্ধাপিগুটি 
এক মাঠে দেখতে পাঁয়। যে স্থানে পিওটি পড়েছিল 
সেখানে ৫ ফুটেরও অধিক গভীর এক গর্তের হষ্টি 
হয়েছিল। 

মক্কার পবিত্র কাঁবামন্দিরের বিখ্যাত কষ্ঃপ্রস্তর 
পৃথিবীর আর একটি প্রাচীন উ্কাপিগ। দেবতা 
জুপিটারের দেওয়া প্রাচীন ডায়েনার যে মুতির 
কথ! আমরা জানি, নিঃসন্দেহে উহা একটি উষ্কাপিণড। 
চীনদেশে ৬১৬ খুষ্টপূর্বান্ধে একটি উন্কাপাতের কথা 
লিপিবদ্ধ আছে। ভয়াবহ শব্দে এর পতনের ফলে 
১০ জন লৌক নাকি নিহত হয়। ৬* টন ওজনের 
এক বিরাট উদ্কাপিণ্ড এখনও মেক্সিকোর তৃগর্ডে 
প্রোখিত অবস্থায় আছে। 

অনেক সময় একসঙ্গে একাধিক সংখ্যায় 
অগ্নিগোলক দেখা যায়। ইংরেজীতে এদের 
বলা হয় 'মাপ্টিপল্‌ ফায়ারবল+। ফ্রান্স, পোল্যাণ্ড, 
হীঙ্গেরৌ প্রভৃতি বহস্থানে অগ্নিগোলকের নিদর্শন 
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রয়েছে। কিন্ধ সবচেয়ে অস্ুত ও ধ্বংসাআক অগ্রি- 
গোলকের সন্ধান পাওয়া যায় ১৯০৮ সালের ৩শে 
জুন। যদিও পতনের ঠিক স্থানটি নির্ধারিত হয় নি 
তথাপি স্বট্ল্যাণ্ডের পূর্ব দিক থেকে এবং উত্তর 
ইউরোপের বনু অঞ্চল থেকে আকাশে এক স্থৃতীত্র 
অলোক দৃষ্টিগোচর হয় এবং গ্রীনিচ প্রভাতরশ্মির 
মত এক অদ্ভুত আলোকচ্ছটায় উদ্ভাসিত হয়ে ওঠে। 
বুস্থথনে মধ্যরাত্রিতেও এর তীত্র আলোকে 
প্রিপ্রহরের শোভাধারণ করে। পরে সাইবেরিয়ার 
কৃষকেরা ইর্খটক্নের উত্তরাঞ্চলে এক ভীষণ বিস্ফোরণ 
ও ভূকম্পনের সংবাদ জানায়। অবশেষে ১৯২৭ 
খৃষ্টাবধে ওই স্থানটি খুঁড়ে ১৩০ টনের মত উক্ক'র 
দেহাবশেষ পাওয়া যাঁয়। অনুস্থল থেকে ৪০ 
মাইলের মধো সমগ্র বনাঞ্চলের বৃক্ষলমূহে সমূলে 
উতৎপাটিত হয়ে বিরাট ধ্বংসলীলার ছাপ রেখে 
যায়। 

১৯৩৩ সালের ২৪শে মা খুব ভোরে মেক্সিকো, 
টেক্সাম, কান্পান, আরিজোনা এবং কলোরেডোর 
আকাশে একটি সুন্দর উক্কাপিণ্ডের দর্শন পাওয়া 
যাঁয়। ওক্লাহোমা রাজ্যের ৬? মাইল উ্দে একে 
প্রথম দেখা যায় এবং নিউমেক্সিকোর ৮ মাইল 


জ্ঞান ও বিজন 


। নম বধ, ৮ম সংখা 


উর্ধেই বিলীন হয়ে যায়। এর বিস্ফোরণের শব্ধ 
পাঁচটি রাঙ্গে শোনা গিয়েছিল। 
সঙ্গে সঙ্গে কামানের গর্জনের মত ভীষণ শব্দ শোনা 


বিস্ফোরণের 
যায়, দরজাজ!নাল। কাপতে থাকে আর প্রবল 
ভূকম্পের সি হয়। 

১৯৩৫ সালের ৩র! জানুয়ারী ক্রাইষ্চার্চের 
অদূরে ইংলিশ চ্যানেলের ৫৫ মাইল উপরে এক 
স্থতীব্র অগ্নিগোলক দৃষ্টিগোচর হয়। ওজ্জল্যে 
আর আকৃতিতে উক্কাটি পুণিমার চাদের চেয়েও 
বড় ছিল। অবশেষে রং পরিবতিত হয়ে ছু টুক্রা 
হয়ে যায়।  ত্রার্ডফোর্ড-অন্আডভেতে তীব্র 
বিস্ফোরণের শব শ্রাত হয়। 


অক্টোবর ব্রিটানি থেকে একটি অগ্রিগোলক প্র'য় 


১৯৩৮ সালের ২রা 


৩০ সেকেগ্ড ধরে আকাশে দেখতে পাওয়া যায়। 
আকৃতিতে এট ছিল পূর্ণচন্দ্রের সমান, আর গমনপথ 
ছিল উজ্জল লালবর্ণ। 

এইভাবে স্থষ্টির প্রথম গ্রভাত থেকেই হয়তো 
উক্কাপিণ্ডের অবিশ্রান্ত আগমন অব]াহত ধারায় 
বয়ে চলেছে । কে জানে, স্থির কোন্‌ গুঢ় উদ্দেস্ঠ 
সাধনে এদের এই অভিযান এবং কবেই বা ঘটবে 
এই অভিযানের পরিসমাপ্তি! 


সিগমুণ্ড ফ্রয়েড 
প্রীপ্রভাতকুমার মুখোপাধ্যায় 


গত ৬ই যে, ১৯৫৬, পৃথিবীর সর্বত্র বিশ্ববিখ্যাত 
মনন্তাত্বিক ডাঃ সিগমুণ্ড ফ্রয়েডের শতবাধিকী 
পালিত হয়েছে। মনস্তাত্বিক জগতে ফ্রয়েডের 
অবদান নতুন আলোর সন্ধান দিয়েছে; বিশেষজ্ঞ 
মহলে তিনি অমর। পৃথিবীর বহু মণীষীকে যেমন 
লীবনব্যাপী অশ্রদ্ধা, অবজ্ঞ। ও দ্রারিদ্র্ের কঠিন 
শিষ্পেষণের মধ্য দিয়ে অগ্রসর হতে হয়েছে 
ফ্রয়েডও তাঁর ব্যতিক্রম ছিলেন ন1। সত্যসন্ধানী 
যখন সত্যকে মানুষের চোখের সামনে তুলে ধরে 
তখন স্থবিধাঁবাদী তাঁর জ্যোতিতে দিশাহারা হয়ে 
যায়। মে তখন মুছে ফেলতে চায় মত্যের সেই 
প্রকট রূপকে এবং তারই ফলে সত্যদ্রষ্টার জীবনে 
পেমে আমে অসহিষুুতার কযাঘাত, সমাজের নানান- 
সুরের মধ্যে দিয়ে। এই প্রতিকূল অবস্থার মধ্য 
দিয়ে যিনি অবিচলিতভাবে নিজন্ব পথের পথিকৃৎ 
হতে পারেন তিনিই অমর এবং সেই প্রতিকূলতার 
কষ্টিপাথরে যাচাই হয়ে যায় তার নাম নতুণত্বের 
অঙ্গলেখক হিসাবে । 

চেকোগ্লোভাকিয়ার অন্তর্গত মোরাভিয়া শহরে 
ফ্রেইবার্গ গ্রামে ১৮৫৬ সালের ৬ই মে, ফ্রয়েড 
জন্মগ্রহণ করেন। তার পরিবার ইহুদী ধর্মাবল্ী 
ছিলেন এবং তিনি নিজে তার এই প্রাচীন ধর্মমতের 
জন্যে গর্ব বোধ করতেন। ছূর্ভাগ্যবশতঃ এজন্েই 
লীবনসীয়ান্ছে তাকে নাৎসীদের দ্বারা জন্মভূমি 
থেকে বিতাড়িত হতে হয় এবং ১৯৩৪ সালের ২৩শে 
সেপ্টেম্বর ইংল্যাণ্ডে তিনি পরলোক গমন করেন। 

চার বছর বয়সে তিনি ভিয়েনায় আসেন স্কুলে 
পড়বার জন্যে। পড়াশুনায় তিনি খুবই ভাল 
ছেলে ছিলেন এবং কোন পরীক্ষাতেই দ্বিতীয় 
স্থান অধিকার করেন নি। ১৮৮১ সালে তিনি 


ভিয়েনা বিশ্ববিষ্ঠালয় থেকে এম, ডি. ডিগ্রী লাভ 
করেন। প্রথমে ফ্রয়েড শারীবতত্বে অন্থরাগী 
ছিলেন এবং স্াযুহম্ত্বের উপর বহু গঞব্ষেণ।মূলক 
প্রবন্ধ লেখেন। এই পময় তাঁর 001715513 ০৫ 
০18110161৮ নীমক একটি প্রবন্ধ নথন্যাগেল 
সম্পাদিত মেডিক্যাল এন্সাইক্লে।পিডিয়ায় স্থানলাভ 
করে। তীর এই সময়ের একটি মতবাদ শলা- 
চিকিত্সায় যুগান্তর আনয়ন করে। তিনি দেখান, 
কোকেন ব্যবহার চক্ষুর শল্যচিকিৎ্সার একমাত্র 
পথ। যদিও সরকারীভাবে তার এই অবদান 
স্বীকৃত হয় নি তবুও আজ একথা অবিদিত নয় যে, 
ভিনিই প্রথম এই মতের গ্রবর্তক। এরপর তিনি 
চলে আদেন মানসিক চিকিৎসার ক্ষেত্রে। তখন 
এই ব্যিয়ে বিখ্যাত ছিলেন ফরাসী চিকিৎসক 
সারকো। তারই কাছে ফ্রয়েড এলেন ব্যবহারিক 
শিক্ষা গ্রহণ করবার জন্যে। তিনি তার মনঃ- 
সমীক্ষণের মুলমন্ত্রের প্রেরণ। পান সারকোর কাছ 
থেকেই; কিস্ধ যেখানে গুরু লোকভয়ে স্তব্ধ 
হয়েছিলেন, সন্ধানী শিষ্ঠ সেখানে পেলেন অঙ্গীকার 
_য|। তার পরবর্তী জীবনে কাট আর ফুল দুই-ই 
সমানে জোগান দিয়েছে। একদিকে তিনি নিঙ্গে 
ব্যক্তিগতভাবে তীক্ষ তাত্বিক ও ব্যক্তিগত 
সমালোচনায় জর্জরিত হয়েছেন, অন্যদিকে তার 
জীবদ্দশায় দেখেছেন সারা পৃথিবীব্যাপী বনু 
মনঃসমীক্ষণ সমিতির গ্রতিষ্ঠ| এবং তার তত্বের 
ব্যবহারিক ও তাত্বিক গুচার | 

১৮৮৬ সালে তিনি ভিয়েনাতে ফিরে যান 
এবং ব্যক্তিগতভাবে মানসিক রোগের চিকিৎস। 
আরস্ত করেন। তখন মানসিক রোগের একমাত্র 
চিকিংস| ছিল বৈদ্যুতিক প্রক্রিয়। কিংবা মংবেশন 


৪৭৮ 


প্রক্রিয়।। ফয়েড এই ছুই প্রক্রিয়ার যুক্তিগত 
এবং ব্যবহারিক অসারতা প্রদর্শন করেন। 


তিনি নতুন প্রক্রিয়া উদ্ভাবনের জন্যে পৰীক্ষা 
করতে লাগলেন এবং তারই ফলে তার বিখ্যাত 
মন:পমীক্ষণ (055 0150217915315) পদ্ধতির আবিষ্ষার 
হলো। 

ফ্রয়েড এই সময় থেকেই (১৮৯৩) মানসিক 
রোগের কারণ হিপাবে তাবু পরীক্ষিত তথ্য গুলি 
লিখতে আরম্ভ করেন। তথ্যের সরলতা, যুক্তির 
তীক্ষ্ম বিশ্লেষণ এবং তার সঙ্গে অপরাপর মতবাদের 
তুলনামূলক বিচার ভার লেখার বিশেষত্ব ছিল। 
তিনি ছিলেন অক্লান্ত লেখক; আজ পধন্থ তার 
২৪ খানি বই মাত্র ইংরেজীতে অনুদিত হয়েছে 
এখনও বহু বই ও অসংখা প্রবন্ধ এবং চিঠিপত্র যে 
কোথায় কোন্‌ পত্র-পত্রিকার মধ্যে অজানা রয়ে 
গেছে তার হিসাব জানা যায় শি। তার লেখা সম্বন্ধে 
আর একটি কথ! বল। প্রয়োজন। তিনি ছিলেন 
যথার্থ বিজ্ঞানী; যদিও কখনও তিনি মূল মতবাদের 
প্রতিষ্ঠ! রক্ষায় পিছিয়ে আসেন নি তবুও অপরের 
মৃতবাঁদকে কখনও তাচ্ছিল্য করেন শি। যেখানে 
তার মতবাঁদ অপরের ব্যবহারিক অন্থশীলনে খণ্ডিত 
হয়েছে সেখানে তিনি সবান্তঃকরণে তাকে মেনে 
নিয়েছেন। অবশ্য কোন ব্যক্তিগত দর্শনকে তিনি 
কোন দিন প্রশ্রয় দেন নি এবং তার জন্যে বু 
বন্ধুবিচ্ছেদ সহা করেছেন। 

ব্যক্তিগত এবং পারিবারিক জীবনে ফ্রয়েড ছিলেন 
বন্ধুবংসল এবং আমোদপ্রিয়। জীবন্ত পৌষা 
তার একট! মস্ত সখ ছিল। ইতিহাঁন এবং পূরাতত্ব 
তাঁর অবসর বিনোদনের প্রধান অবলম্বন ছিল। ভার 
জীবনের শেষে তিনি সরকারীভাবে পৃথিবীর বিদ্জ্জন 
সমাজে প্রতিষ্ঠা অর্জন করেন। ইংল্যাণ্ডের রয়্যাল 
সোমাইটি তাকে বিশেষ সম্মান প্রদান করে ১৯৩৮ 
সালে। তার বাড়ীতে সোসাইটির সভ্য-তালিকা 
নিয়ে যাওয়া হয় তার স্বাক্মরের জন্যে । আজকে 
ফ্রয়নেডেবু প্রতি সম্মান প্রদর্শনের একমাত্র পথ হলো 


ভান ও বিভা 


[ ৯ম বর্ষ, ৮ম সংখ্য। 


তার মতবাদের যথার্থ পরিচয় প্রদান। যদিও এই 
দুঃসাধ্য কাজ একটি ক্ষুদ্র প্রবন্ধের সাহায্যে করা 
সম্ভব নয় তথাপি বর্তমান প্রসঙ্গে পূর্ববর্তী 
পথিকৃৎদের অনুস্থত পথ থেকে পাথেয় সঞ্চয় করে 
এই উদ্দেশ্ঠ সাধনে যথাসম্ভব চেষ্টা কর! হয়েছে। 
ফয়েডের প্রধান অব্দান হলো, তার নিজ্ৰ্ণন 
মূন সম্বন্ধীয় তব । বিজ্ঞানের মতে, কোন ঘটনাই 
কারণ ব্যতিরেকে হয় না- প্রত্যেক কার্ধের পিছনেই 
তার কারণ থাঁকা চাই এবং প্রাকৃতিক প্রত্যেক 
ঘটনাই মূল কোন শক্তির বিভিন্ন প্রকাশ। প্রথম 
মৃতবাদটি 06661001115) এবং শেষেরাটিকে 
01101)150 নামে অভিহিত কর হয়। ফ্রয়েড 
বললেন, মানুষের মানসিক প্রকৃতিও সর্বতোভাবে 
বিজ্ঞানের এই মূল স্থত্র মেনে চলে । মানপিক কোন 
প্রক্রিয়াই কাধ-কারণ সম্বন্ধাতীত নয় এবং প্রত্যেক 
প্রক্রিগ্নাই জীবনের কোন অতীত ভাবের অজানিত 
প্রকাশ। কিন্তু এখানে প্রশ্ন উঠতে পারে, এদের 
সত্যই কোন অস্তিত্ব আছে কিনা। এ সম্বন্ধে বু 
উদাহরণ দেওয়া যেতে পারে। প্রক্কতপক্ষে 
আমাদের জীবনে এমন অনেক ঘটনা ঘটে গেছে 
য| আমরা ভুলে গেছি, কিন্তু একটু চেষ্ট/ করলেই 
তা আবার মনে করতে পারি। কিন্তু মনে 
করবার আগে সেইগুলি আমাদের মানসিক পরিধির 
কোন স্থানে নিশ্চয়ই অবস্থিত ছিল--ত1 না হলে 
তাঁরা স্বতিপথে ফিরে এল কেন? এই মানসিক 
পরিধিকে ফ্রয়েডে অভিহিত করলেন, আসংজ্ঞান 
নামে। এ ছাড়াও ফ্রয়েড 
দেখালেন, জীবনের এমন বু ঘটনা আছে যেগুলিকে 
কোন সাধারণ চেষ্টায় কখনই মনে করা যায় না 
এবং কোন তাক্ষিক পরিক্রমায় বোঝা যায় না। 
তাদের একমাত্র প্রীমাণ্য পরিচয় হলো বিভিন্ন 
ব্যক্তিগত সংজ্ঞান অভিব্যক্তিতে। ফ্রয়েডে এই 
স্তরকেই নিজ্ঞন (01)6010$01905) স্তর নামে 
অভিহিত করেছেন । দেখ! গেছে এই স্তরে মানুষের 
সর্বপ্রকার অসামাজিক জৈবিক ইচ্ছার অবস্থিতি। 


(16001750195) 


অগাষ্ট, ১৯৫৬ এ 


সগভূমিষ্ঠ শিশুর মধ্যে এইগুলির বাস্তব 
প্রকাশ দেখা যায়। বয়স বুদ্ধির মঙ্গে সঙ্গে এবং 
মামাজিক অনুমননে এইগুলি ক্রমশঃ অব্দমিত 
হয়, অর্থাৎ সংজ্ঞান স্তর থেকে এইগুলি ক্রমশঃ 
নিজ্ঞানে পরিচালিত হয়। যা কিছু অপামাজিক, 
অঙ্ন্দর, ঘ্বণিত হিসাবে আমাদের সঙ্গে এক্যাত্ম- 
ভাবের (106190950801917) হি হয়, তাই নিজ্ঞনে 
অবদমিত হয়। এছাড়াও জান্তব জীবনের প্রধান 
ছুটি ভাব- প্রেম ও দ্বণ! এই সুরে থাকে। যেহেতু 
এই স্তর নৈর্বৈত্তিক উপকরণ দ্বারা পরিপূর্ণ; সেহেতু 
ফয়েড এর নামকরণ 'করেন 'ইদ্‌" (৭-10। 
এই 'ইদ্‌* সর্বতোভাবে স্ুখস্থত্র (61695816 
[১717011919) দ্বারা] পরিচালিত হয়; অর্থাৎ নিজ্ঞণন 
সুরের সমস্ত প্রক্রিয়ার উদ্দেশ্ত থাকে হখান্তভৃতি | 

সগ্ঠভূমিষ্ঠ শিশুর জীবনে এই ইদ্‌-এরই 
প্রধান্ত থাকে সবাধিক। পরে পাথিব বাস্তবতার 
সংস্পর্শে এসে এর খানিকটা অংশ পরিবতিত হয়। 
এই পরিবতিত অংশের নাম অহম (6৫০)। এই 
অহম্-এর কাঁজ হয় ইদের আবেশকে (17000156) 
«মন করে পরিচালিত করা, যাতে এইগুলি 
বাস্তব অবস্থার সঙ্গে মিল রেখে চলতে পারে। 
এইটিকে ফ্রয়েড বাস্তব স্থত্র ([২০911 [2017011916) 
বলে মেনে নিয়েছেন। 

শিশুর কাছে এই বাস্তববৌধের প্রধান সং- 
যোজয়িত। হলেন পিতাঁমাতা। পিতামাতার শিক্ষা, 
বিশেষ করে বিভিন্ন প্রকারের নিষেধাজ্ঞা শিশুকে 
বাস্তব জীবনে প্রতিষ্ঠিত করে। প্রথম প্রথম পিতা- 
মাতা কোন কোন কাজ করতে আজ্ঞা করেন এবং 
কোন কোন কাজ থেকে নিবৃত্ত করেন। 
কিছুদিন বাদে শিশুটি আপনা থেকেই সেগুলি 
পালন করতে পারে । এর কারণ এ নয় যে, এগুলি 
পিতামাতার আজ্ঞা বলেই পালন করতে হবে। সে 
নিজেই অনুভব করতে পারে এগুলি করা উচিত 
কিংবা উচিত নয়। ফ্রয়েড বললেন, এই প্রক্রিয়। 
তখনই সম্ভব ধখন অহম-এর কোন অংশ তার অপর 


সিগুণ্ড ফ্রয়েড 


৪৭৯ 
ংশের অহুহ্ছত পথটিকে যাচাই করবার ক্ষমতা 
লাভ করে। তিনি এই অংশের নামকরণ করেন 
অধিশাস্তা (901৫: ০৫০) বলে। প্রতোক লোকই 
এই অধিশাস্তার একটি সংজ্ঞান পরিচয় পান, তা 
হলো বিবেক-এর অনুশাসন । এই তত্ব ফ্রয়েডের 
অব্দান। 
ফ্রয়েড বলেন, যে সব ইচ্ছা ও প্রবৃত্তি 
অবদমিত হয়েছে সেগুলি কখনই নষ্ট হয় না এবং 
গতিয় প্রভাবে সর্বদাই সংজ্ঞান স্তরে আসবার চেষ্টা 
করে। ফলে এগুলির সঙ্গে অহমের ছন্দ অনিবাধ 
হয়ে ওঠে । তাদের দাবিয়ে রাখবার জন্যে অহম 
সব সময়ে চেষ্টা করে) কিন্তু কখনও কখনও এই 
অব্দমিত ইচ্ছা ও প্রক্রিয়াগুলি অহম নির্বাচিত 
প্রহরীকে প্রতারণা করে। স্বপ্ন, ঠাট্টাতামামা 
ইত্যাদির পরিচয়ে এগুলি অদ্ভুতভাঁবে আত্ম প্রকাশ 
করে। সাধারণ লোক এগুলির উপর কোন গুরুত্ব 
আরোপ করেন না) কিন্তু অভিজ্ঞ ব্যক্তিরা 
এগুলির স্বরূপ উদঘাটন করতে পারেন। যাহোক, 
ইদ্‌ ও অহমের এই দ্বন্দ তাত্বিক দিক থেকে তে। 
বটেই, ব্যবহারিক দিক থেকেও যথেষ্ট গুরুত্বপূর্ণ । 
যখন সবদিক থেকে সংহতি বজায় রেখে এই দ্বন্দের 
পরিসমাণ্চি হয় তখনই ম্বাভাবিক মানদিকতার 
স্বরূপ দেখা যায়। যখন কোন মানুষের ক্ষেত্রে তা 
সম্ভব হয় না তখনই উদ্বাযুর (১6010515) সুত্রপাত 
হয়। 
এই সিদ্ধান্তগুলির পর ফ্রয়েড তাঁর বহু 
সমালোচিত অথচ মহামূল্যবান যৌনতত্ব বিদবজ্জন- 
সমাজে উপস্থাপিত করেন। তার মতে, সমাজের 
মধ্যে মাঙষের সর্বাপেক্ষা অবদমিত আবেগ হলো! 
যৌনতা । নে জন্তে সব সময়ে উদ্বাঘুর একটি 
কারণ হলে! অবদমিত যৌন প্রত্যাশা । এই মতবাদ 
প্রতিষ্ঠার উদ্দেশ্তে তিনি মানুষের যৌন জীবনের 
পরিক্রমাগুলি অন্থধাবন করেন। তিনি এবং পরে 
বহু মনন্তাত্বিক প্রমাণ করেছেন, শিশুরাও কামমুক্ত 
নয়। তবে সেই কামপ্রবৃত্তি বয়স্ক কামগ্রবৃত্তির 


৪৮৫ 


ম্যায় কেবলমাত্র জিজবোধে ব্যবহার করা চলে ন|। 
শিশুরা বহুমুখ কামীত! (001570017)1090652156)) 
মুখকামীতা (0191 21060101500), পায়ুকীমীতা 
(91591 21060151970) ইত্যাদি পরিক্রমার পরে লিঙ্গ" 
কাম পর্ধায়ে এসে উপস্থিত হয়। মানসিক স্বাস্থ্য 
রক্ষার্থে এই কামপবিক্রমার যথেষ্ট গুরুত্ব ফ্রয়েড 
দেখিয়েছেন । 

শরীরের গাঠনিক পরিবৃত্তির মধ্য দিয়ে যে 
পরিধর্তন হুয় তার প্রভাব মানমিক গঠনেও যথেই 
উপলব্ধি করা যাঁয়। শিশু প্রথমে তার নিজস্ব 
প্রয়োজনে মাতাকে ভালবাসে । পরে বয়োবুদ্ধির 
সঙ্গে সঙ্গে এই ভালবাসা কামজ রূপ নেয় এবং 
এই সময়ে সে পিতাকে ঘ্বণা৷ করতে আরন্ত করে। 
এই অবস্থাকে ফ্রয়েড ইডিপান সিচ্যুয়েশন নামে 
আখ্যাত করেছেন। মানসিক গগন প্রকৃতিতে 
এই অবস্থা অত্যন্ত প্রয়োজনীয় । নান! প্রক্রিয়ার 
মধ্য দিয়ে মান্য এই ইডিপাঁপ অবস্থা থেকে রক্ষা 
পায়। এর প্রধান পথ হলো পিতামাতার যৌথ 
প্রচেষ্টায় শিশুকে লালন-পালন করা এবং শিক্ষা 
দেওয়া । ফ্রয়েড দেখিয়েছেন, এই দিকে অবহেলার 
জন্তে মানুষ যে কেবল উদ্বামুগ্রন্তই হয় তা নয়, 
তার জীবনের সকল প্রকার মানসিক সংহতির 
বিফলত| বোধের মূলে আছে এই ইডিপান 
পিচ্যয়েশনের প্রভাব। এ প্রক্রিয়া সব সময়ে 
ধজাত নয়, বেশীর ভাগই নিজ্ঞান মনের 
অভিব্যক্ত। কারণ কোন ছ্বান্দিক অবস্থায় 
দুটা বিপরীত প্রকাশই যদি সংজ্ঞাত স্তরে থাকে 
তখন মানুষ পড়ে এক কষ্টদায়ক উভয় সক্কটের 
মধ্যে এবং সেই অবস্থায় উদ্বামু কখনও স্বপ্টি হতে 
পারে না। ব্যক্তিগত জীবনে ইডিপাসের অবস্থিতি 
যদি মানুষ সত্যই বুঝতে পারতো তাহলে কোন- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বধ, ৮ম সংখ্য। 


দিনই সামাঞ্জিকতার শুরে মানুষ নেমে আসতে 
পারতো না। এক অজানা ভীতি এবং দ্বণিত 
পরিস্থিতির অনুভূতি থেকে বাচবাঁর জন্যেই মানুষ 
নানাভাবে স্থ্টি করেছে তার সামাঞ্জিক অন্- 
শাসনগুলি। ফ্রয়েড বলেন, এর যূলে আছে ইডিপাস 
সিচ্যুয়েশন। 

মনঃসমীক্ষণ প্রথমে স্যটি হয়েছিল মানসিক- 
রোগের একটি চিকিৎসা-পদ্ধতি হিসাবে । পরে 
আঙ্গ তা বহু পরীক্ষিত তথ্যের সমন্বয়ে মনন্তত্ব ও 
সমাজতবের এক বিরাট শাখায় পরিণত হয়েছে। 
মনস্তব্ের যে কোন সমস্যাই আজ মনঃসমীক্ষণ 
তব্বের দ্বার] ব্যাখ্যা করা যায়। 

ফ্য়েডের এই বিরাট অব্দান বিদজ্জনসমীজ এক 
কথায় মেনে নিতে পারেন নি এবং আজও বহু ব্যক্তি 
আছেন যার! তার কুত্পা রটণায় পঞ্চমুখ । নিম 
হলেও এট] অন্বাভাবিক কিছু নয়। কেউই 
ভাববাঁদী দর্শনের প্রতিষ্ঠিত মধাদ! খোয়াতে রাজী 
নন। কোপানিকাশ ঘখন প্রথমে প্রমাণ করলেন, 
পৃথিবী সর্ষের চারদিকে ঘোরে তখন প্রতিষ্ঠিত সমাঞ্জ 
ত।কে শয়তানের অনুচর বলে কারারুদ্ধ করেছিল। 
ডারউইন যখন দেখালেন, মানুষ বিবক্তিত প্রাণী 
তখন সেদিনের মানুষ তাকে দ্বণা করেছিল। 
আর আজ যখন ফ্রয়েড মানুষের যথার্থ প্রবৃত্তির 
স্বরূপ উদঘাটিত করে দিলেন তখন তর বিরুদ্ধে 
কুৎসা রটনা করা বা তাকে ব্যক্তিগতভাবে হেয় 


প্রতিপন্ন করা বিশেষ আশ্চধ ঘটনা নয়। আজকের 
পৃথিবী যখন গ্যালিলিও, কোপানিকাশ, ডারউইন, 
আইনষ্টাইনকে স্বীকার করেছে তখন এমন সময়ও 
আসবে যেদিন ফ্রয়েডকেও স্বীকার করতে বাধ্য 


হবে। 


শারীরবৃত্ 
প্রীভূবনমে।হন রায়চৌধুরী 


(১) 

স্বাভাবিক পরিস্থিতিতে মানুষের শরীরের 
বিভিন্ন অঙ্গের অবস্থা ও কাজ এবং তারা কিকি 
উপায়ে মানুষকে হৃস্থ রাখে, মানুষের জীবনধারণে 
সাহাধা করে_ ইত্যাদি বিবিধ বিষয় সম্বন্ধে যে 
শান্্ যুগাতীত কাঁল ধরে মানুষের জ্ঞানের সাধনায় 
গড়ে উঠেছে, তাকেই ফিজিওলজি বা শারীরবৃত্ত 
ব্লা হয়। মান্মঘের জন্ম ও মুত্যু, রোগ ও সুস্থতা 
ইত্যাদির মূলে যেসব বৈজ্ঞানিক রহস্য আছে, সে সব 
সমস্যা ও সমাধানের সম্যক আলোচনা এই শাশ্বের 
বিষয়বস্তর অন্তর্গত। বিজ্ঞান-জগতে, রসায়ন, পদার্থ- 
বিচ্যা ও অঙ্কশান্ত্বের মত শারীরবৃত্তও একটি বিশিষ্ট, 
স্বত্ব স্থান অধিকার করে আছে। 

আধুনিক শারীরবৃত্ত অনেক প্রশস্ত ও জটিল 
এবং নানাশাখায় বিভক্ত । বৈজ্ঞানিকদের আবিষ্কারে 
এই শাস্ত্রের প্রতিটি শাখা ক্রমে স্বতন্ত্র প্রতিচা 
লাভ করতে চলেছে । পরিপাক এবং তৎ- 
সম্পকিত--শরীরের পুষ্টি, গঠন, বৃদ্ধি ইত্যাদি; 
জন্মসংক্রান্ত ব্যাপার-_রক্তবহন, হৃদ্যস্ত্র এবং শিরা- 
উপশিরা প্রভৃতির কথা; মাংসপেশীর বিষয়-_ দৃষ্টি, 
স্পর্শ, প্রাণ, স্বাদ ইত্যাদি) মন্ডিফ, আ্সামুতন্ধের 
আলোচন! প্রভৃতি বিভিন্ন শাখায় শারীরবৃত্তের 
জ্ঞান এখন বিভক্ত । 

মানুষের আপনাকে জানবার কৌতুহল থেকেই 
শারীরবৃত্তের স্থ্টি হয়েছে । গোড়ার দিকে শারীরবৃত্ত 
ছিল সহজ, সরল এবং ক্ষুদ্রকায়। সে যুগের 
ইতিহাস, বিজ্ঞানের সন্ধান দেবার আগে মাহ্ষের 
অজানাকে জানাঁবার প্রচেষ্টারই সন্ধান দেয় প্রথম। 
আদিকালের গুহাযুগ থেকে সভ্যতার ক্রমবিকাশের 
সঙ্গে সঙ্গে শ।রীরবৃত্তের আবির্ভাব হয়েছে । সভ্যতার 





প্রত্যেক কেন্দ্রেইে কোন না কোন সময়ে শারীর- 
বৃত্তের আলোচনা হয়েছে। মানুষের সম্বন্ধে সুক্ষ 
দার্শনিক তব্বের আলোচনার সঙ্গে দার্শনিকেরা 
( তখন বৈজ্ঞানিকদের সৃষ্টি হয় নি) বস্ত্র হিনাবেও 
মানুষকে চিন্তা করেছেন এবং এই বস্ত্র গুণাগুণ 
বিচার থেকে উদ্ভব হয়েছে শারীরবৃত্তের। কোথায় 
কোন্‌ সভ্যতায় শারীরবৃত্ত সম্বন্ধে প্রথম চিন্তা করা 
হয়েছিল, কার জ্ঞান কত বেশী ছিল, তার আলোচন। 
এই প্রবন্ধের উদ্দেশ নয়) এ যুগের শারীরবৃত্ত 
কিভাবে গড়ে উঠলো, কিভাবে তার ক্রমবিকাশ 
হলো, সেই কথাটাই এই প্রবন্ধের বিষয়বন্থ। 

গ্রীসের স্বর্গে আয়োনিয়ার দীর্শনিকেরাই 
শারীরবৃত্তের স্থচনা করেন। তাদের দৃষ্টিভঙ্গী এবং 
চিন্তাধার1 থেকে এ যুগের শারীরবৃত্ত গড়ে উঠেছে। 
শারীরবৃত্তের ইতিহাসে গ্রীক দার্শনিকদের অবদান 
চিরদিন অমর হয়ে থাকবে। 

আয়োনিয়ার দার্শনিকের। ছিলেন প্ররুতি- 
দার্শনিক; প্রক্ীতির যা কিছু দেখতেন সে বি্ষিম্নেই তারা 
চিন্তা করত্বেন। মানুষকে লঙ্গ্য করতেন তারা 
গভীরভাবে | বিভিন্ন অবস্থায় স্বাভাবিক শরীরের 
পরিবর্তন লক্ষ্য করে তারা বিবিধ সুত্র ঠতরী করে 
গেছেন। প্রাণবাযুর স্থত্র তাঁদেরই রচনা। 
আযারিস্টটলের নথিপত্রে দেখা যায় যে, সে যুগের 
আয়োনিয়ার দার্শনিকেরা মানুষের শরীর, স্বাস্থ্য, 
ব্যাধি ইত্যাদির কথাই সব চেয়ে বেশী ভাবতেন। 

কোন কোন এতিহাপিক বলেন যে, গ্রীক 
দার্শনিকের! শারীরবৃত্তের জ্ঞান আহরণ করেছিলেন 
গ্রাচীন মিশরের চিকিৎসাশান্্র থেকে । মিশরের 
লাকসর অঞ্চল থেকে মিঃ এবার আগুমানিক 
৪০০০ হাঁজার বছর আগের প্রাচীন মেমফিস 


৪8১২ 


সভ্যতার সমসাময়িক যে পুধিখানি আবিষ্কার 
করেন তার মধ্যে শারীববুত্তের সর্বপ্রথম নিদর্শন 
পাওয়া যায়। পুিখানির মধ্যে হৃদযন্ত্রের কাজ 
এবং হৃৎপিণ্ডের সম্বন্ধে বর্ণনা আছে। পুথির এক 

ংশে লেখা আছে-_যকৃতের চারটি শিরা? তার! 
যৃতে জল ও বামু সরবরাহ করে এবং যরুৎ আপন 


অংশেই শরীরের সব বস তৈরী করে। রক্ত 
এই রদসগুলিকে বহন করে নিয়ে যায়। আর 
এক অংশে আছে--ফুস্ফুন এবং প্লীহার চারটি 


শিরা। তার! এই দুটি যস্্বে জল ও বায়ু সরবরাহ 
করে। বুকের দুটি শিরা আছে এবং এই ছুটি 
শিরার সাহায্যে মুত্র উত্পাদিত হয়- ইত্যার্দি। 
মিশরের শারীরবৃত্ত আলোচনা প্রাচীন হলেও 
মিশরীয় চিন্তাধারা গ্রীদেশে দেখতে পাওয়া খায় 
ন1; গ্রীকরা আপন ধীশক্তি এবং প্রতিভার গুণে 
স্তন করে শারীরবুত্তের সুচনা! করেন। 
পিথাগোরাসের (খুং পৃং ৫৭৫) চিন্তাস্থত্র থেকে 
গ্রীক দাশনিকেরা শারীরবৃত্তের অনুপ্রেরণা লাভ 
করেন। 

গ্রাচীনদের মধ্যে সর্বপ্রথম উল্লেখযোগ্য হলেন, 
খৃষটপূর্ শতকের পিখাগেরাসের শি্য 
ক্রোটোনার দার্শনিক আযল্কৃমিম্নন। জন্তজানোয়া- 
দের শরীর ব্যবচ্ছেদ করে বিভিন্ন অঙ্গের পরিসংস্থান 
সম্বন্ধে তিনিই প্রথমে একট] ধারণ প্রকাশ করেন। 
মান্থঘের চোখের দৃষ্টি সম্বন্ধে তিনিই সর্বপ্রথম বলেন 
যে, চোখের মধ্যে দৃশ্যাদি প্রতিফলিত হয় বলে 
মাচছষ দেখতে পায়। পিথাগোরাসের অঙ্বহ্ত্র 
প্রয়োগ করে তিনি বলেন যে, ছুটি ধৈপরীত্যের 
সমন্বয়ে মানুষের সৃষ্টি হয়েছে) যেমন-তাপ ও 
শৈত্য, আর্দ্রতা ও শুষ্কতা ইত্যাদি। আযাল্কৃমিয়নের 
সমলাময়িক হৌরোক্লিটামও বলেন যে, দুটি 
ঠবপরীত্যের মধ্যে মান্ছষের জীবন সীমাবদ্ধ। তার 
মতা মুষায়ী মাছষের জন্ম ও মৃত্যু, বিশ্রাম ও ব্যায়াম 
ইত্যাদি আগুনের তাপ ও জলের টৈত্যের গুণের 
ঘবারাই নিয়ন্ত্রিত হয়। খুষ্টপূর্ব ৪৫০ শতকে 


৫৩৩ 


চান ও বিজ্ঞান 


[ *ম বধ, ৮ম সংখ্য। 


পারমিনিডিম৪ এই বৈপরীত্য মত লমর্থন 
করেন। শারীরবুত্ত সম্বন্ধে তিনি অনেক শ্ুত্র 
রচনা করে গেছেন। জন্মবৃত্তান্ত সম্বন্ধে তার ধারণা 
ছিল যে, শরীরের দক্ষিণ অঙ্গ থেকে পুরুষের এবং 
বাম অঙ্গ থেকে মেয়েদের জন্ম হয়। পারমিনিডিসের 
চিন্তাস্থজরগুলি শারীরবৃন্তের ইতিহাসে বিশেষ 
স্থান অধিকার করে আছে। 

পিথাগোরাসের শিয়াদের মধ্যে পিসিলি দ্বীপের 


আগ্রিজেন্টামের অধিবাপী এম্পিডোক্লিসই 
প্রধান। থুষ্টপূর্ব ৫০৪ থেকে ৪৪৩ বছরের 
মধ্যে তার মতবাদ প্রচারিত হয়। তিনি 


ছিলেন সে যুগের শাবীরবুত্তের দ্রিকৃ্পাল। তার 
চিন্তাধাবায় শারীরবৃত্ত নৃঙুন প্রেরণা লাভ করে। 
তাপ, শৈত্য, আর্ত! এবং শুষ্কতা এই চারটি গুণের 
সমন্বয়ে মানুষের হষ্টি হয়েছে, এই ছিল তার মত। 
তার ধারণ। ছিল যে, দেহের অপংখ্য লোমকৃপ দিয়ে 
মানুষের শ্বাস-প্রশ্বীসের কীজ চলে। রক্তচলাচলের 
সঙ্গে শ্বাস-প্রশ্বাসের সন্বন্ধ তিনি লক্ষ্য করেছিলেন । 
জন্মরহস্ত সম্বন্ধে পারমিনিডিসের মতবাদকে অন্বীকার 
করে তিনি বলেন যে, স্বী এংং পুরুষের শুক্কের 
দ্বারা জরায়ুর মধ্যে ভ্রণের জন্ম হয় এবং একটি 
ত্বকের দ্বারা ভ্রণটি আবৃত থাকে । তিনি আরও 
বলেন যে, জণর মধ্যে সবপ্রথম হৃৎপিণ্ডের স্থষ্ি 
হয় এবং ভূমিষ্ঠ হব।র পরে ভ্রণের শ্বাস-প্রশ্ব(সের 
কাজ আরম্ভ হয়। চোখের দৃষ্টি সম্বন্ধে আাল্ক্‌- 
মিয়নকে সমর্থন করে তিনিও একটি মত প্রকাশ 
করেন। শদীরগঠনের চারটি মৌলিক উপাদান 
(বা গুণ) রক্তের মধ্যে স্পমভাবে থাকে এবং 
র্ক্তই হলো অন্কৃভূতির প্রধান কেন্দ্র--এই ধারণাও 
এম্পিভোক্রিস্‌ প্রকাশ করেন। 
(২) 

আয়োনিয়ার দার্শনিকদের পরে বিজ্ঞানের 
আকাশে উজ্জল জ্যোতিক্কের মত খৃষ্টপূর্ব ৪৬০ সাঁলে 
কস্‌ নগরে মহামনীষী হিপোক্রেটিস্‌ দেখা দিলেন। 
পূর্ববর্তী দার্শনিকদের সব মতবাদ পুঙ্থানু- 


অগা, ১৯৫৬ ] 


পুঙ্ঘরূপে বিচার করে তিনি একটি সুচিন্তিত এবং 
স্থনিয়ন্ত্রিত চিন্তাধারার প্রবর্তন কন্েন। যুক্তি এবং 
পর্যবেক্ষণের উপর ভিত্তি করে তার শারববুত্তের 
মতবাদ প্রচারিত হলো। তৎকালীন এবং 
পরব্তীকালের দার্শনিকেরা হিপোক্রেটিসের চিন্তা- 
ধারায় প্রভাবান্বিত হলেন। পরবতীকাঁলের 
দাশনিক আযরিস্টটল্‌ এবং খিয়োফ্াসটাস্‌ হিপো- 
ক্রেটিসের মতবাদই অন্ুমরণ করেন। শারীরবৃন্ত 
সম্বন্ধে হিপোক্রেটিন প্রভাবান্বিত হয়েছিলেন 
এম্পিডোক্রিসের মতবাদের দ্বারা তাপ, শৈতা, 
আদ্রতা এবং শুফতা--এই চারটি মৌলিক গুণ 
শরীরের রক্ত, কফ এবং পিসের (গীত ও কৃষ্ণ, মধ্যে 
অবস্থিত থাকে, তিনি এই মত প্রকাশ বরেন। ভার 
ধারণ! ছিল যে, এই চাটি রষের ( অথবা গুণ) ভাল 
সংমিশ্রণের উপর স্বাস্থ্য নশিভর করে। ৬ম্পিডো- 
প্লিমের চারটি গুণের সঙ্গে তিনি একটি পঞ্চম গত 
বাবাযু যোগ করেন। 

মে যুগের অনেক তথ্য হিপোক্রেটম লিপিবদ্ধ 
করে গেছেন। তার রচনাবলী থেকে প্রাচীন 
দাশনিকদের শারীরবুত্তের জ্ঞান সঙ্গন্ধো অনেক 
কথা জানতে পারা যায়। তিনি বলেছেন যে, 
আযফোনিয়ার দাশনিকেরা জন্মরহগ্য নিয়ে সবচেয়ে 
বেশী চিহ্ব/ করতেন । পিথাগে রাম, ডেমোক্রিটাম ও 
এপিকিউরাস--এই তিনজনেরই ধারণ] ছিল যে, 
পুরুষের মত ক্ীলোকেরও শুক্র আছে এবং 
স্ীলোকদের ডিম্বাশয়ে শুক্র উৎপন্ন হয়। 
গতের মধ্যে ভ্রণের অবস্থা সগ্ন্ধে 
দার্শনিকেরা ষেপব মত প্রকাশ করেছেন তাও 
তার রচনাবলীতে দেখা যায়। আ্যাল্কৃমিয়ন, 
ডেমৌোক্রিটান, এপিকিউরাম, ভায়োজেনিল, হিপন 
প্রভৃতির ধারণা ছিল যে, মুখ দিয়ে খাগ্াদি গ্রহণ 
করে জ্ণ আপনার পু্টপাধন করে। আযানাক্‌- 
সাগোরাম মনে করতেন যে, জন্মনাঁড়ীর 0031- 
11০81 ০010) মধ্য দিয়ে জণের পুষ্িসাধনের কাজ 
চলে। 


শারীরবৃত্ত 


৪৮৩ 


হিপে!ক্েটিসের মৃতু পন বিভিন্ন মতাবলম্বী 
গ্রীক দাশনিকের। শারীরবৃত্ত সম্বন্ধে চিন্তা করতে 
আরম্ত করেন। এসব দলের মধ্যে ছুটি দল 
প্রাধান্য লাভ করেছিল। একটি হলো গৌড়ার 
দল € 1০৫10000125 )--কঈনা আর তত্বকথা দিয়ে 
এর! সব কিছু বুঝিয়ে দিতেন। অপর দলটির 
(2000৩01৩৯) মত হিল-অভিজ্ঞতাই সব কিছুর 
সার বস্ত। 

আ।িজেন্টামের আন খুষ্টপুৰ ৪০০ শতকে 
অভিজ্ঞতার মতবাদ প্রনতন ববেন। আ।স্ক্রিপিয়াডিস 
( খুষ্টপূর্ ১০০) ছিলেন এই মতবাদের সমর্থক। 
এপিকিউবাসের চিন্তাহত্র টেনে তিনি বললেন ষে, 
অপপিবতণশাল এবং অবিভাঙ্জা অসংখা ক্ষদ্র 
পর্মাণুর সমষ্টি দিয়ে মাগযের শরীর হষ্টি হয়েছে 
এবং এসব পরমাণু যখন প্বাঙাপিক উপায়ে এবং 
স্বচ্ছনা গঠিতে বাইরে থেকে বস্তকে শোষণ করে 
শরীরের মধ্যে পাঠিয়ে দেয় তখনই দেহ স্বাভাবিক 
এবং স্ঙ্থ অবস্থায় থাকে। তার ধারণা ছিল যে, 
পাকস্থূণলী এবং উদরের মধ্যেকার বড় বড় ছিদ্র- 
গুলির (পরঘাখুর সমষ্টি ধিরে তৈরী) পথ যখন 
প্রশস্ত হয় তখনই ক্ষুণা বোধ হয় এবং ছোট 
ছিদ্রগ্তলির পথ ঞশন্ত হলে তৃষ্। পাঁয়। 

ষ্টপূর্ব ১০০ শতকে লাগুডিসিমার থেমিসন 
( খুঃ পৃঃ ১২৩৪৩ ) এক মতবাদের (70601041508) 
হষ্টি করেন। তার মত হলো, যুক্তি-তর্কই সব 
কিছুর মার বস্ত। আযাম্ক্রিপিঘ়াডিস্কে সমর্থন করে 
তিনিও বললেন বে, পরমাণুর সমষ্টি দিয়ে মাহষের 
শরীর তৈরী হয়েছে এবং শরীরের ছিদ্রকূপের 
সমতার উপর শরীরের স্বাভাবিক অবস্থা নির্ভর 
করে। 

প্রাচীন দার্শনিক ও শারীরবৃত্তের প্রথম 
দিকের ইতিহাস সম্ব্ধে একটা মোটামুটি ধারণ। 
পাওয়া গেল। মানুষের শরীরের প্রায় সৰ 
রহস্তই তখনও অজ্ঞাত, কেবল জল্পনা আর চিন্তার 
মধ্যে দিয়ে একট] ধারণ] গড়ে উঠেছে । মিশরীয়, 


8৮৪ 


সভ্যতার আদিযুগ থেকে যীশুধুঠের জন্মের আগে 
পর্ণস্ত এভাবে কল্পনার আশ্রয়ে দাশনিক তত্বের 
কাঠামোর উপর ধীরে ধীরে শারীরবৃত্তের ফন্তধারা 
প্রবাহিত হলে|। 
( ৩) 

যীস্তধু্ঠের আবির্ভাবের পরে দারশনিকদের 
তত্বকথা আর কর্নার যুগ ক্রমে মাণ হয়ে এলো। 
শুধু যুক্তি এবং কল্পনায় মাগ্ষের মন আর 
সাড়া দিল না। মানুব প্রমাণ চাইল? হাতে- 
কলমে কাঞ্জ করে দেখবার আকাঙ্ষা মানুষের 
মনে জাগ্রত হলে! । বৈজ্ঞানিক মনোভাবের বীজ 
অস্কুরিত হলে] | থুষ্ট-পরবর্তী যুগে মনীষীদের মধ্যে 
দার্শনিকতার সঙ্গে বৈজ্ঞানিকতা প্রকাশ পেল। 
এই যুগসদ্ধিক্ষণে সভ্যতার ক্রমবিকাশ এবং 
মানুষের চিন্তাধারার এই পযায়ে ইয়োরোপের 
আকাশ আলোকিত করে উদিত হলেন মনীষী 
ক্লডিযাম গ্যালেন ( খৃষ্টা্ৰ ১৩০-২০০ )। 

শারীরবৃত্তের ইতিহ।সে গ্যালেন চিরম্মরণীয়। তার 
সময় থেকেই শারীরবৃত্তের বৈজ্ঞানিক আলোচন। 
আরস্ত হলো! এবং দারশনিকতার প্রভাব ক্রমে ক্ষীণতর 
হয়ে পড়লো । হৃৎপিণ্ডের সক্কোচন ও প্রপারণ এবং 
ফুন্ফুলের রক্তপ্রবাহ গ্যালেন লক্ষ্য করেছিলেন। 
ক্ষিতি, অপ, তেজ, মরুতের সমষ্টিতে মান্ষের সথষ্টি 
হয়েছে-আযারিইটলের এই দাশনিকতা মেনে নিয়ে 
তিনি বললেন যে, মানুষের শরীরের মধ্যে তিনটি বস্ত 
আছে- কঠিন, জলীয় এবং অনৃশ্ঠ (50101) বস্ত। 
অদৃষ্ঠ বস্থকে তিনি আবার স্বাভাবিক, প্রাণগত এবং 
জৈব-শক্তিতে ভাগ করেন। গ্যালেনের শারীর- 
বৃত্তের মূলে ছিল এই তিন শক্তির কথা। তিনি 
বললেন যে, যরুতে রক্তের স্থত্তি হয় এবং রক্ত থেকে 
স্বাভাবিক শক্তি হৃষ্টি হয়ে বাপাকারে হৃৎপিণ্ডের 
মধ্যে প্রবেশ করে এবং সেখানে বাষুর সঙ্গে 
স্বাভীবিক শক্তির মিশ্রণ হয়ে প্রাণগত শক্তির 
সষ্টি হয়। এই প্রাণগত শক্তিই মন্তিফে গিয়ে 
জৈবশক্তিতে রূপান্তরিত হয়। ন্বাভাবিক, প্রাণগত 


শন ও বিশনান 


[ ৯ম বর্ষ, ৮ম সংখা 


এবং ৫্জব-এই তিনটি কাজের জন্যে তিনটি 
শক্তির প্রয়োজন। ও 

গ্যালেনের ধারণা ছিল--পরিপাক, পুষ্টি, 
গর্ভধারণ এবং ভ্রুণ স্থির জন্তে ধকৃতের প্রয়োজন । 
তিনি মনে করতেন যে, ধমনীর মধ্য দিয়ে 
হৃৎপিণ্ড সমস্ত শরীরে তাঁপ ও আলোক সরবরাহ 
করে। অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের চলাচল এবং ভাবাদির 
কেন্দ্রস্থল মস্তিষ্ক এবং ন্ায়ুর মধ্য দিয়ে যে 
মন্তিফই শরীরের সমস্ত ঘটনাকে পরিচালিত করে, 
এই রকম ধারণাও গ্যালেনের আলোচনায় পাওয়া 
যায়। 

শারীরবুত্ত সঙ্গন্ধে গ্যালেনের মত এবং জ্ঞান 
অনেকাংশে সঙ্গীর্ণ এবং ত্রুটিপূর্ণ হলেও পনেরো-শ' 
বছর ধরে রেনেসাসের মধ্যাহ্ন কাল পযস্ত 
ইয়োরোপের একমাত্র আদর্শ ছিলেন তিনি। 
গ্রীক এবং বৌমীয় সভ্য ভার ধ্বংস, আরব সভ্যতার 
অভ্যুদয় ও এবং পতন যুগান্তকারী বাষ্রবিপ্রবের পরেও 
ইয়োরোপীয় মনীধীদের মনে গ্যালনের গ্রভাব 
অটুট ছিল। 

(৪ ) 

গযালেনের মৃত্যুর পর বহুকাল ধরে চিকিৎসা- 
শের সঙ্গে শাবীরবৃত্তের আলোচনা চললো । 
মধ্যযুগের শেষে, এমন কি রেনেনাসের প্রথম দিকেও 
শাণীরবৃত্ত আপনার কলেবর ধারণ করে নি। 
স্বতন্ধ বিজ্ঞান হিসাবে আপনার প্রতিষ্ঠা তো 
দুরের কথা, শারীরবৃত্তের ধারাবাহিক আলোচনা 
কোথাও ছিল না। ষোড়শ শতকের মাঝামাঝি 
পর্তপ্রবর ফার্ণেল শারীরবৃত্বের প্রক্ষিতত তথ্য- 
গুলকে আহরণ করে সর্বপ্রথম শারীরবৃত্তের ছ'খানি 
বই লিখলেন। বইগুলিতে ছিল প্রাচীনকাল 
এবং তদানীন্তন যুগের পণ্ডিতদের মতামতের 
একটা ধারাবাহিক আলোচনা । এই সময়ে প্রমাণ 
এবং যুক্তির অভাবে প্রাচীন মতগুলির বিশেষ 
কোন মূল্য রইল না। রসায়ন ও পদার্থবিগ্ভার 
পরীক্ষামূলক তত্বগুলির আবির্ভ|বে এবং আযানাটমির 


অগাষ্ট, ১৯৫৬ ] 


বহু নৃতন তথ্য আবিষ্কৃত হওয়ায় কাল্পনিক 
মতামতের ভিত্তি শিথিল হয়ে গেল এবং শরীরের 
বিভিন্ন অঙ্গ-প্রত্য্ন সন্ধে নৃতন ধারণা জন্মালো। 
আযানাটমিতে নৃতন তথ্যের আবিষ্কার এবং পদার্থ- 
বিষ্া রসায়ন ও অঙ্কশান্ত্বের প্রতিষ্ঠীর পর বৌড়শ 
শতকের ইয়োরোগীয় পণ্ডিতের! ভাবমার্গে কল্পন!র 
র।জ্যে বিচরণ ছেড়ে দিয়ে পর্যবেক্ষণ এবং 
প্রামীণিক পরীক্ষার দিকে ঝুঁকে পড়লেন। শারীর- 
বৃত্তের ক্ষেত্রেও প্ররৃত গব্ষে!। ও পরীক্ষার 
স্ত্রপাত হলো। ফুস্ফুদের রক্ত চলাচল সম্বন্ধে 
এই শতাব্দীতে মাইকেল সারভেটাসের নূতন 
তথ্য প্রকাশ এবং ফেব্রিকাপের শিরার কপাটক 
আবিষ্কারে অন্নকালের মধ্যেই শারীরবৃত্ত একটা 
পরীক্ষামূলক শাস্ত্রে পরিণত হলে|। 

যোড়শ শতকের শেষের দিকে শীরীরবৃত্ত 
একট] সাকার বিজ্ঞানে পরিণত হলেও তখনও 
তাআযানাটমির সঙ্গে ওতপ্রোতভাবে জড়িত হয়ে 
অনার স্বাতন্ত্র্য লাভ করে নি। হার্ভে, ম্যাল্পিঘী, 
রুচ, পিকে, বার্থোলিনাপ প্রমুখ টবজ্ঞানিকদের 
সাধনায় সঞ্চদশ শতকেই স্বতন্ত্র বিজ্ঞান হিসাবে 
শারীরবৃত্তের ভিত্তি স্থাপিত হলো-_এই যুগের 
শ[রীরবৃত্তের জন্ম হলে] । 

সপ্তদশ শতাব্দীতে শারীরবুত্তের বিভিন্ন ক্ষেত্রে 
অনেক তথ্য আবিষ্কৃত হয়েছিল। মোটামুটি 
ধারণার জন্ক্যে এখানে অল্প কয়েকটির উল্লেখ করা 
যেতে পারে। খৃষ্টাব্দে ক্যাসেরিয়াস 
শ্রবণেক্দ্রিয়ের তাৎপর্য এবং বিভিন্ন অংশের বর্ণন! 
করেন। ১৬২৮ খুষ্টাব্বে বৈজ্ঞানিক হার্ভে সাধারণ 
রুক্তপংবহন সম্বন্ধে বই লিখলেন। ১৬৫৪ খৃষ্টাবে 
বেখাঞ্ এবং হিউরন পরীক্ষা করে বললেন যে, 
অক্সিজেনই হলো শরীরের প্রাণ। ১৬৫৫ থুষ্টাবে 
নিড হাম প্যারোটিড নলী এবং ১৬৫০-৬০ খৃষ্টানদের 
মধ্যে গিনন যকৃতের স্ুক্মাংশ এবং যকৃতের অন্যান্ত 
তথ্য আবিষ্কার করলেন । ১৬৬১ খৃষ্টাব্দে ম্যাল্পিঘী 
ফুস্ফুসের স্ুক্মাংশ সন্ধে বললেন এবং অণুবীক্ষণ 


১৬০৫ 


শারীরবৃত্ত 


৪৮৫ 


য্ত্রের সাহায্যে উপশিরার মধ্য দিয়ে রক্তের প্রবাহ 
পরীক্ষা করে দেখলেন । ১৬৬৩ খুষ্টান্বে নিকোলান 
ট্রেনসেনের হৃ২পিণ্ডের আকৃতি সম্বদ্ধে তথ্যমূলক 
প্রবন্ধ প্রকাশিত হলো! ১৬৬৪ খুষ্টান্জে মরৌকোব্‌- 
ডেটাস কর্তৃক ফুস্ফুসের মধ্যে দিয়ে রক্তপ্রবাহের তথ্য 
আবিষ্কৃত হলে! এবং এই বছরেই টমাস উইলিস 
ন্নাযুতন্্ব সম্বন্ধে একখানি বই লিখলেন। 
খৃষ্টাব্দে জন্‌ মেয়ো বললেন ষে, শ্বাস-প্রশ্থাসের ক্রিয়ার 
দ্বারাই শরীরের মধ্যে দহনকাধ সম্পাদিত হয় এবং 
বোরেলি ১৬৭০ থুষ্টাব্ে শ্বান-প্রশ্বাসের যান্ত্রিক 
কৌশল সম্বন্ধে প্রকৃত বৈজ্ঞানিক তথ্য প্রকাশ 
করেন। জননেক্্রিয় সথদ্ধে ডে গ্রাফের (১৬৪ ১-৭৩) 
আবিষ্কার জন্মরহস্তের উপর নৃতন আলোকপাত 
করলো। ১৬৭২ খুষ্টাব্বে অণুবীক্ষণ যন্ত্রে নীচে 
লিউয়েন্হোয়েক রক্তকণিকার আকৃতি-গ্রকৃতি 
পর্যবেক্ষণ করেন । ১৬৭২ খুষ্টান্বে নিউটনের আলোক- 
বিজ্ঞানের তথ্য প্রকাশিত হওয়ার পরে ১৬৭৬ খুষ্টাব্ে 
চোখের দৃষ্টির সঙ্গে আলোর সবন্ধ নিয়ে ব্রিগস্‌ এক 
তত্ব প্রচার করেন এবং অল্লকালের মধ্যে কুচ ও 
লিউয়েন্হোয়েক চোখের বিভিন্ন অংশের আকৃতি- 
প্রকৃতির বর্ণনা দিলেন। ১৬৭৭ খুষ্টাব্দে অণুবীক্ষণ 
যন্ত্রের সাহয্যে লিউয়েন্হোয়েক শুক্রাণু দেখতে 
পেলেন । ন্নাযুকেন্দ্র এবং ন্নাফু সম্বন্ধে ভিউসেন্সের বু 
গবেষণা ১৬৮৫-৯০ খুষ্টাব্দের মধ্যে প্রকাশিত হলো । 

উপরের সংক্ষিপ্ত বিবরণ থেকে সঞ্ধদশ 
শতাব্দীর বৈজ্ঞানিকদের পরীক্ষ/ এবং গব্ষণার 
সামান্য একটু বিবরণ পাওয়া যায়। এই সময়ের 
বিজ্ঞানের ইতিহান পাঠ করলে দেখ! যায় 
যে, সে যুগে শারীরবৃত্ের আলোচনা সার 
ইউরোপে আলোড়ন তুলেছিল। বৈজ্ঞানিকদের 
কাছে গ্যালেনের শারীরবৃত্তের বিশেষ মূল্য রইলে! 
না-তা শুধু ইতিহাস হয়ে উঠলো। নৃতন 
আবিষফারের আলোকপাতে শরীরের বিভিন্ন অঙ্গ- 
প্রত্যঙ্গ সম্বন্ধে মানুষের ধারণা সম্পূর্ণভাবে 
পরিবন্তিত হয়ে গেল। 


১৬৬৮ 


৪৮৬' 


সপ্তদশ শতকের মাঝামাঝি, প্রেম্পিয়াস্‌ রচিত 
বইখানিতে দেখ| যায় যে, শারীরবৃত্ত সবেমাত্র স্বতন্ 
বিজ্ঞান হিসাবে প্রতিষ্ঠিত হচ্ছে, কিন্ত সেই শতকেরই 
শেষের দিকে রচিত এট্মূলারের বইখানি প্রমাণ 
করে দেয় যে, এই সময়ে দার্শনিকতার কবল থেকে 
মুক্ত হয়ে শারীরবৃস্ত একটি পূর্ণার্ স্বত্ব বিজ্ঞান 
হিসাবে প্রতিষ্ঠা লাভ করেছে। 

সপ্তদশ শতান্দীতে শারীরবুন্তের অফ্লাদয় হলে! | 


কৃত্রিম উপগ্রহের নমুনা--এটি প্রকৃত আকারের হু 
রকেটের সাহায্যে কৃত্িম উপগ্রহটি ২০* হইতে ৪০০ 
করিবে। এই পরিকল্পনার অধিকর্তা ডক্টর জন, পি. 


জ্তান ও বিজ্ঞান 





( ৯ম বধ ৮ম সংখ্যা 


শরীরের বিভিন্ন অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের স্ক্মতম অংশের 
প্রকৃত বর্ণন। এবং এক অঙ্গ থেকে অপর অঙ্গের 
সব বিষয়ের পার্থক্য বিচারের জন্তে এই শাস্ত্রের 
প্রয়োজনীয়তা] ইউরোপের পণ্ডিতমণ্ডলী মেনে 
নিলেন। শারীরবৃন্তের চুড়ান্ত গবেষণা হলে মন্ুস্- 
শরীরের প্রার সমস্ত রহস্তেরই সমাধান হবে, এই মত 
তখন প্রকাশ করলেন সকলেই । আজকের শারীববৃ্ত 
সেই সপ্তদশ শতানীর শানীরবৃত্তেরই পূর্ণ বূপ। 


অংশ। তিন-পর্যায়ী 
মাইল উধে” বিচরণ 
হাগেন তিন-পর্যায়ী 


রকেটের নমুনাটি দেখিতেছেন। তিন-পর্যায়ী রকেটসহ কৃতত্রম উপগ্রহের 


নমুনাটি দেখা যাইতেছে ডান দ্দিকে। 


নীচে--তিন-পর্যারী রকেটের 


বিচ্ছিন্ন অংশগুলি দেখা ধাইতেছে। 


সঞ্চয়ন 
ভারতে বৈজ্ঞানিক গব্ষণ। 


দ্বিতীয় পঞ্চবাধষিকী পরিকল্পনায় বৈজ্ঞানিক 
গবেষণার স্থযোগ-হবিধা সম্প্রসারণের যথেষ্ট ব্যবস্থা 
করা হইয়াছে । শিল্প ও বিজ্ঞান গব্ষেণা পরিষদের 
উন্নয়ন কর্মস্চীর জন্য পরিকল্পনায় ২* কোটি টাক! 
ব্যয়ের বরাদ্দ কর! হইয়াছে । তাহা! ছাড়া, বিশ্ব- 
বিছ্ালয় কমিশন গব্ষেণ। চালনা ও উচ্চতর শিল্প 


পাশাপাশি ৩ শাক উশিসিজ ৭ ৩০ তি এ শী শপ তাস 


সত, ৮ 
- ৯ ৬ পপ 1 
চি, ০ 


টি 


১ 
ঘটে শিস নল 
শি ্ ্ চর 


ঠ চি 
০০২ চা ই র্‌ 


টি 2 তর র্‌ এডি 
8618. 80. 


তত শত ০৭ 


্ রর টি 
ররর শিগাশ 


বিজ্ঞান শিক্ষার জন্য বিশ্ববি্ঠালয়গুলিকে ১৭ কোটি 
টাক! দিবেন বলিয়া আশ! করা যায়। 

প্রথম পরিকল্পনায় জাতীয় গবেষণাগারের 
ভবন নির্মাণ ও সাজসরঞ্জাম ক্রয়ের জন্য ৫ কোটি 
টাকা ব্যয় করা হইয়াছিল। পরিকল্পনাকালে 
শিল্প ও বিজ্ঞান গবেষণা পরিষদের বিভিন্ন কাজ- 
কর্মের জন্য মোট সাত কোটিরও বেশী টাকা ব্যয়িত 
হইয়াছে। 








র রে 8:-7%. ৪ ্ সিনা রনর্রার 
বিখ্যাত বিজ্ঞানী ডাঃ সি. ভি. রাঁম 
তাহার নৃতন আবিষ্কারের ব্যাখ্যা করিতেছেন। ১৯৩০ সালে তিনি 
পদার্থ-বিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কার লাভ করেন। 


ন ব্যাঙ্গালোর রামন গবেষণা মন্দিরে 


বিজ্ঞান বিষয়ক জ্ঞান ও গব্ষেণীর ক্ষেত্রে 
ভারতের দীর্ঘকালের এতিহ বহিম্নাছে। অতীতে 
চিকিৎসা, গণিতশাস্্র ও জোতিধিজ্ঞানের ক্ষেন্্ে 
ভারতের উল্লেখযোগ্য অবদান ছিল। কিন্ত 
দুর্ভাগ্যবশত: ভারত বৈদেশিক শামনাধীনে থাকায় 
বৈজ্ঞানিক গবেষণ। চালাইতে পারে নাই। সেই 
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সময় বিজ্ঞানাহুশীলনকে তীব্রভাবে অবহেলা কর! 
হইত। বিজ্ঞানের আর অগ্রগতি ঘটে নাই এবং 
মনে হয় বহুল পরিমাণ জ্ঞান বিনষ্ট হইয়া গিয়াছে। 
স্বাধীনতা লাভের পর ভারত বৈজ্ঞানিক ও শিল্প 
বিজ্ঞান বিষয়ক উন্নয়নের দিকে মনোযোগী হয়। 
এদিকে এই পর্যস্ত ভারতের অপ্রত্যাশিত অগ্রগতি 
সম্ভব হইয়াছে । 

বৈজ্ঞানিক গব্ষেপার ক্ষেত্রে প্রথম পরিকল্পনার 


৪৮৮ 


উল্লেখষোগ্য কাজ হইতেছে জাতীয় গবেষণাগার 
গঠন। দেশের শিল্পোনয়নের পক্ষে এগুলি 
অপরিহার্ধ । 

বর্তমানে ভারতে পদার্থবিছ্যা, রসায়নবিদ্যা, 
ধাতৃবিগ্যা, ইন্ধন, কাঁচ, মৃত্তিকা ও থাগ্য বিজ্ঞান, 
ভেষজ ও বৈদ্যুতিক রসায়ন সম্পর্কে গব্ষণাগার 
রহিয়াছে । চর্ম, সড়ক ও গৃহাদি নির্মাণ সম্প্িত 
গব্ষেণাগারগ্রলি সংগঠন করা হইয়াছে । লক্ষৌতে 
একটি জাতীয় উদ্ভিদবিদ্যা বিষয়ক উদ্যান রচনার 
পরিকল্পনা কার্ধকরী করা হইতেছে। পিলানিতে 


০ পভ পাখা শা পপ ০৩ সপ স্হটগাত ক্রিস ৬ সপ পাও আপ প কপ শা ৩ 


রর”. 
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ভান ও বিজ্ঞান 


[ »ম বর্ধ, ৮ম সংখা। 


অগ্রসর হইয়াছে, ভারত তন্মধ্যে অন্ততম। 
পারমাণবিক শক্তি হইতে বৈছাতিক শক্তি উৎপাদন 
এব্‌ং কৃষি, শিল্প, চিকিৎস৷ প্রভৃতি ব্যাপারে পারমাণ- 
বিক শক্তির প্রয়োগ সম্পর্কে গবেষণা চলিতেছে । 
দ্বিতীয় পঞ্চবাধিকী পরিকল্পনায় ভারতে ক্রুত 
শিল্প সম্প্রসারণের ব্যবস্থা করা হইয়াছে । এই জন্য 
কুষ্টভীবে বৈজ্ঞানিক গবেষণা চালান প্রযোজন। 
দিতীয় পরিকল্পনায় শিল্প ও বিজ্ঞান গব্ষণ। পরিষদের 
উন্নয়ন কর্মস্থচীরু জন্তু ২০ কোটি টাক! ব্যয়ের ব্যবস্থা 
করা হইয়াছে । হায়দব।(বাদে অবস্থিত কেন্দ্রীয় শিল্প ও 
275 শশা 


ঝড়তি তামাক পাতা হইতে নিকোটিন নিফাঁশনের যন্ত্র। এটি পুনার জাতীয় 
রসায়ন গবেষণ! মন্দিরে রহিয়াছে । প্রথম পঞ্চবাধিকী পরিকল্পনায় জাতীয় 
মন্দিরগুলির গৃহ ও সাঁজসরঞ্জামের জন্য ৫ কোটি টাকা ব্যয় কর! হইয়াছে। 


ইলেক্ট্রনিক্স ও ভবনগরে লবণ সম্পকিত 
গবেষণাগার রহিয়াছে। 

জাতীঘ্ন গব্ষেণাগারসমূহ ও ৩৩টি বিশ্ববিষ্ঠালয়ের 
গবেষণা বিভাগ ছাড়া ভারতের শিল্প-বিজ্ঞান 
গবেষণার ক্ষেত্রে ৮৮টি গবেষণা! প্রতিষ্ঠান ও কেন্দ্র 
এবং ৫৪টি সমিতি রহিয়াছে। 

পারমীণবিক বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে ভারতের অগ্রগতি 


কম নয়। এই বিষিয়ে বিশ্বের যে ছয়টি দেশ বিশেষ 


বিজ্ঞান গবেষণ।গারগুলি এবং কলিকাতায় অবস্থিত 
ভারতীয় চিকিৎসা গবেষণাগার পরিচালনার ভার 
পরিষদ নিজেদের হাতে লইয়াছেন। তাহারা আরও 
কয়েকটি গবেষণাগার স্থাপন করিবেন। এই নূতন 
গব্ষণাগারগুলির মধ্যে ধান্বাদের খনিবিষ্ভা 
গব্ষ্ণোগার, কলিকাতার কেন্দ্রীয় মেকানিক্যাল 
ইঞ্জিনীয়ারিং গবেষণাগার, কলিকাতার জেব রসায়ন 
গব্ষেণাগার এবং বিজ্ঞান ও শিল্প সংগ্রহ শাখার 


অগাষ্ট, ১৯৫৬] 


নাম উল্লেখযোগ্য ৷ সম্ভরে একটি লবণ গবেষণাগার 
স্থাপিত হইবে। 

দ্বিতীয় পরিকল্পনায় বিশ্ববি্ঠালয়ের বৈজ্ঞানিক 
গবেষণার উপর বিশেষ গুরুত্ব আরোপ করা 
হইয়াছে । বিশ্ববিদ্ভালয় সাহ।য্য কমিশন, শিল্প ও 
বিজ্ঞান গবেষণা পরিষদ ও অনুরূপ অন্যান্ত 
প্রতিষ্ঠানের অর্থ সাহায্যে গবেষণা চালাইবার উত্সাহ 
দেওয়া হইয়াছে । উপযুক্ত ও শিক্ষিত বৈজ্ঞানিক 
কী সরবরাহের প্রধান অবলম্বন হিসাবে বিশ্ববিদ্যালয় 
গব্ষণাগারগুলি গঠন করা যে প্রয়োজন, তাহা 
সকলেই স্বীকার করেন। বিশ্ববিদ্ভালয়ে বিজ্ঞান 
ব্ষিয়ক গ্রন্থাগার ও পরীক্ষাগার স্থাপনেও সাহায্য 
করা হইবে। 

ব্যাঙ্গালোরে অবস্থিত ভারতীয় বিজ্ঞান মন্দির. 


সঞয়ন 


৪৮৯ 


বোগ্ধাইয়ের টাটা বিজ্ঞান গবেষণ!গার, কলিকাতা 
ইনছিটিউট অব নিউক্রিয়ার ফিিকা, বন্গ বিজ্ঞনি 
মন্দির প্রভৃতি গবেধণ! প্রতিষ্ঠানের গবেষণার ব্যবস্থা 
সম্প্রণারণের জন্ত পরিকল্পনায় যথেষ্ট অর্থের বরাদ 
কর! হইয়াছে। : 
বিজ্ঞানের দিকে জনপাধারণের মনোষে।গ 
আকর্ষণের জন্য গ্রামাঞ্চলে কতকগুলি বিজ্ঞান 
মন্দির স্থাপনের পরিকল্পনা করা হইয়াছে । এই জন্য 
দ্বিতীয় পরিকল্পনায় অর্থ বরাদ্দ করা হইয়াছে। 
সমাজোন্নয়ন পরিকল্পনা পরিচালনা সংস্থার সহিত 
এই সব বিজ্ঞান মন্দিরের যোগাযোগ থাকিবে এবং 
এগুলি সমাজ পররকল্পনা অঞ্চলে স্থাপিত হইবে। 
এই বিজ্ঞান মন্দিরগুলি হইতে মৃত্তিকা, উদ্ভিদ, স্বাস্থা 
প্রভৃতি সম্পর্কে বৈজ্ঞানিক তথ্য গ্রচার করা হইবে। 


কৃত্রিম উপায়ে অপন্ক ফল পাকাইবার ব্যবস্থা 


গাছ হইতে অপক ফল ও শাকসজী তুলিয়া 
আনিয়া পারমাণবিক তেজ-বিকিরণের সাহাধ্যে 
কি ভাবে তাহা সদ্য পাকান যায়, সম্প্রতি জনৈক 
ম।কিন বিজ্ঞানী তাঁহার এক বিবর্ণ দিয়াছেন । 

মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের আমি কোয়ার্টার মাষ্টার 
কোর-এর গব্ষেণ! বিভীগের রসায়নশাক্সবিদ্‌ ভাঃ 
ম্যাল্কম হেন্রী, টেক্সাসের অন্তর্গত ডাল্লাসস্থিত 
আমেরিকান কেমিক্যাল সোসাইটির এক সভায় 
এই প্রক্রিয়ার বর্ণনা দেন। 

ডাঃ হেন্রী বলেন যে, অপন্ক ফল ও শাকসজী 
হিমীয়নের ব্যবস্থা ব্যতিরেকেই বাক্সজাত করিয়া 
বিশ্বের যে কোন স্থানে প্রেরণ করা যাইতে পারে । 
গন্তব্য স্থানে পৌছাইবাঁর পর অতি উচ্চশক্তিসম্পন্ 
ইলেকট্রনের সাহায্যে এই ফল প্রভৃতি পাকিয় 
উঠে। 

ইহার জন্য প্রয়োজনীয় যন্ত্রপাতি আকারে খুবই 
কুপ্র। যেকোন সৈন্বাহিনীর ঘাটিতে অথবা যে 


কোন সাধারণ গৃহস্থের বায়াথরে উহাকে লইয়া 
যাওয়। চলে। সামরিক বাহিনীর স্থবিধার জন্য 
থাছ্য-সংরক্ষণের উন্নততর পদ্ধতি আবিষ্কারকল্লে 
বহুদিন হইতেই গবেষণা চলিতেছে। ডাঃ 
হেন্রীর বর্তমান পদ্ধতিটি এখনও গব্ষেণাধীন: 
রহিয়াছে চা 

পারমাণবিক তেজ-বিকিরণের সাহাযো থাগ্ঠ- 
সংরক্ষণ পদ্ধতি আবিষ্ার করিবার জন্য কোয়ার্টার- 
মাষ্টার কোর গত কয়েক বৎসর যাবৎ চেষ্টা 
করিতেছে । এই পদ্ধতিটির পরিপূর্ণতা বিধান 
করিতে গিয়া গবেষকগণ তেজ-বিকিরণের সাহায্ 
কৃত্রিম উপায়ে ফল প্রভৃতি দ্রুত পাকাইবার সম্ভাবনা 
লক্ষ্য করেন। স্বাভাবিকভাবে ফল পাকিলে উহাদের 
মধ্যে যে বাঁমায়নিক পরিবর্তন ঘটিয়া থাকে, উক্ত 
পদ্ধতিতেও অপর ফলের মধ্যে অনুরূপ পরিবর্তনই 
সাধিত হয়। 

ৃষ্টাস্ত উল্লেখ করিয়া ডাঃ হেন্রী বলেন, অপকক 


৪৯০ 


আপেলের অন্প আম্বাদের কারণ আযাসেটিক 
আমিড। আপেল পাকিবার কালে এ আযাসেটিক 
আপিড ক্রমে ক্রমে অন্য কতকগুলি আপিডে 
পরিণত হয় এবং আপেলটি স্ম্বাছু ও স্প্রণযুক্ত 
হয়। ফপটি পাকিতে যে সময় লাগে আসেটিক 


গান ও বিজ্ঞান 


[৯ম বর্,৮ম সংখ্যা 


আযাপিডের পরিবর্তন হইতেও সেইরূপ সময়ের 
প্রয়োজন হয়। 

নৃতন পারমাণবিক পদ্ধতিতে দেখা গিয়াছে 
ষে, তেজ-বিকিরণের ফলে আসেটিক আিড দে 
সঙ্গেই অন্যান্য আিডে পরিবতিত হয়। 


নেলোরের অভ্র খনি 


নেলোরের অভ্র থনি অঞ্চল ৭ হাজার একর 
বিস্তৃত। এই অঞ্চলের ছোট ছোট এক হাজার 
খনিতে ২৫০ জন ইজারাঁদারের পরিচালনায় কাঁজ 
হইয়াছে। এগুলি হইতে প্রতি ব্মর এক লক্ষ 
ট।কা রয়ালটি পাওয়া যায়। 

ভারত সরকারের ভূতব-সমীক্ষা দপ্তর সম্প্রতি 
এই অঞ্চলে বিভিন্ন বিষয়ে অনুসন্ধান চালাইয়া যে 
তথ্য প্রকাশ করিয়াছেন তাহাতে দেখা যায়, এখানে 
দৈনিক ২৫০ পাউওড অভ্র উৎপাদিত হয়। বর্তমানে 
ষে নকল খনিতে কাজ বন্ধ আছে সেগুলিতে খনন 
কার্ধ চলিলে দৈনিক অতিরিক্ত ২,০০০ পাউও অভ্র 
উত্পাদন করা সম্ভব। 

অতীতে হুষ্ঠ পরিকল্পনার অভাবে এই অঞ্চলের 
বিশেষ ক্ষতি সাধিত হইয়াছে। কাজ হইত 
এলোমেলৌভাবে। ফলে প্রায় সকল "ওপনকাট' 
খনি খননের অনুপযুক্ত হইয়! পড়িম়াছে। 


যে সকল খনিতে জল জমিবার দরুণ কাঁজ 
বন্ধ হইয়াছে সেগুপিতে প্রথমাবস্থায় টনিক 
৩১০০০ পাউও অভ্র উত্পাদিত হইত। এখনও 
এগুলির প্রচুব সম্ভাবনা রহিয়াছে। 

সম্প্রতি কয়েকজন লেপি “আগার 'গ্রাউণ্ড 
মাইশিং, আরন্ত করিয়াছেন। পূর্বে নিরুদ্ধিতার 
ফলে যে ক্ষতি সাধিত হইয়াছে তাহার সংশোধন 
করিতে বেশ কিছু অর্থ বায় হইতেছে। 

ভূতববিদ ডাঃ বি. পি. রায় কতৃক লিখিত 
একটি রচনায় এই সম্পর্কে শিল্পপতিগণকে সতর্ক 
করিয়া দেওয়া হইয়াছে। কেবল মাত্র আধুনিক 
যন্ত্রপাতি এবং স্থদক্ষ কমার সাহাধ্যেই এই খনিতে 
কাজ চালানো উচিত। অন্তথায্ আরও ক্ষতি 


হইবার সম্ভাবনা রহিয়াছে । 


আচার্য যোগেশচক্দ্র রায় বিগ্ভানিধি 


গত ৩০শে জুলাই প্রত্যুষে 
সর্বজনশ্রদ্ধেযা পণ্ডিত ও 
স্থপরিচিত শিক্ষাবিদ আচাষ 
যোগেশচন্দ্র রায় বিগ্ভানিধি 
পরলোকগমন করিয়াছেন। 
মৃত্যুকালে তাহার বস হইয়া- 
ছিল ৯৭ বংসর। বার্গলা- 
দেশের গ্রবীণতম খ্যাতনামা 
মূনীধী আচার্য যোগেশচন্দ্র বাঁয় 
বিদ্যানিধি ১৮৫৯ খুষ্টান্বের ২০শে 
অক্টোবর তারিখে হুগলী জেলার 
আরামবাগের ৪ মাইল দক্ষিণে 
দিগড়া গ্রামে জন্ম গ্রহণ করেন। 
বিজ্ঞান ও সাহিত্যের ক্ষেত্রে 
তাহার স্থদীর্ঘ নীরব সাধনার 
স্বীকতিতে কলিকাত| বিশ্ব- 
বিদ্ভালয় মাত্র সাড়ে তিন মান 
পূর্বে ১৯৫৬ সালের ১৭ই এপ্রিল 
তারিখে তাহার বাসস্থান ব'কুড়। 
সহরে বীকুড়া ক্রিশ্চিয়ান 
কলেজের আযসেমরি হলে 
বিশ্ববিষ্ঠালয়ের এক বিশেষ 
সমাবর্তন অনুষ্ঠানে ৯৭ ব্খসর 
বয়স্ক এই জ্ঞান-সাধককে অনীরারী ডক্টর অব 
লিটারেচার উপাধিতে ভূষিত করেন। রাজ্যপাল 
ও কলিকাতা বিশ্ববিষ্ঠালয়ের চ্যান্সেলার ডা; 
হরেন্ত্কুনাঁর মুখোপাধ্যায় উক্ত সমাবর্তন উত্সবের 
উদ্বোধন করেন এবং বিশ্ববিষ্ভালয়ের সিনেট ও 
সিণ্ডিকেটের বিভিন্ন সদন্য ও বহু বিশিষ্ট ব্ক্তির 
সমক্ষে পরম শ্রদ্ধায় বিগ্ভানিধি মহাশয়ের হস্তে 
উপাধি-পত্র প্রদান করেন। ইহার পূর্বে কলিকাতা 
মহরের বাহিরে আর কখনও এবরূপ কোন সমাবর্তন 
উৎসবের অনুষ্ঠান হয় নাই । উক্ত উৎসবে ভাইস- 
চান্সেলার প্রীনির্মলকুমার সিদ্ধান্ত গভীর আস্তরিক- 
তার সহিত ঘোষণ। করেন ষে, বিশ্ববিভ্ভালয় তাহাকে 
সম্মান দেখাইয়া নিজেই সম্মানিত হইয়াছে। 

এম, এ পাশ করিবার পর তিনি কটক কলেজে 
বিজ্ঞানের উপাধ্যায় নিযুক্ত হন। তিন বদর কটক 
কলেজে অধ্যাপনার পর তিণি কলিকাতার মাদ্রাস। 





কলেঙ্গে যোগ দেন। এই মাদ্রাসা কলেজে তিনি 
দুই বংসর কাজ করেন। তারপর মান্রাসার 
কলেজ বিভাগ প্রেসিডে্গী কলেজের সহিত 
যুক্ত হইয়া যায়। তিনি প্রেসিডেন্দী কলেঞ্জে 
গ্রায় পাচ ছয় মাস নিযুক্ত থাকেন। শিক্ষা 
বিভীগেয় ডিরেক্টর তাহাকে পুনরায় কটক 
কলেজে পাঠাইয়া দেন। এই দ্বিতীয়বার 
কটকে গমন করিয়া তিনি একাদিক্রমে ত্রিশ 
ব্সরকাল কটক কলেজে অধ্যাপনা করেন। 
তারপর ১৯১৯ সালে তিনি অবসর গ্রহণ করেন 
এবং পর বৎসর বাকুড়ায় চলিয়া আমেন। তদবধি 


তিনি বাকুড়াতেই বসবাদ কগিতেছিলেন। ১৯১৭ 
সালে পুরীর প্ডিতসভা মনীষী যোগেশচন্্রকে 
বিগ্ভানিধি উপাধির ছ্বারা ভূষিত করেন। তিনি 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের বিশিষ্ট সদস্য ছিলেন। 


রাজ্যপাল ডক্টর হরেন্দ্রকুমার মুখোপাধ্যায় 


২২শে শ্রাবণ রবীন্দ্রনাথের তিরোধান বাঁধিকীর 
পুণ্য শ্বৃতিদিবসে পশ্চিমবঙ্গের জনপ্রিয় বাঙ্গ্যপাল 
ডক্টর হরেন্দ্রকুমীর মুখোপাধ্যায় রাজভবনে শেষ 
নিশ্বাস পরিত্যাগ করিয়াছেন। রাজভবনের এক 
নিভৃত প্রকোষ্টে কর্তব্যরত অবস্থায় একটি মহতুগ্রাণ 
সহস। নির্বাপিত হইয়া গেল। 

হবেক্জ্রকুমীর ছিলেন সাধারণ মধ্যবিত্ত পরিবারের 
সম্তাপ। ১৮৭৭ থুাবের ওরা অক্টোবর তিনি 
কলিকাতার এক থুষ্ঠান পরিবারে জন্মগ্রহণ করেন। 





১৮৯৩ থুষ্ঠাবে তিনি কলিকাতাঁর রিপন কলেজিয়েট 
স্থল হইতে প্রথম বিভাগে এপ্টান্স পরীক্ষায় এবং 
১৮১৫ থৃষ্টাঞ্ধে বিপন কলেজ হইতেই এফ. এ. পরীক্ষায় 
ছ্িতীয় বিভাগে উতীর্ণ হন। চতুর্থ বাধিক শ্রেণীতে 
পড়িবার সময় কাহার মাতৃবিয়োগ হয়। মাতার 
মৃত্যুর ফলে পড়াশুনায় বি্ন উপস্থিত হয় এবং 


মনও ভাঙ্গিয়া পড়ে। কাজেই তিনি অনার” 
ছাড়িয়া বি. এ. পরীক্ষা দেন। বি. এ. পরীক্ষায় 
উত্তীর্ণ হইবার পর ইংরেজীতে এম. এ, পরীক্ষা দিয়] 
প্রথম শ্রেণীতে প্রথম স্থান অধিকার করেন। স্বীয় 
মেধা ও অধ্যবসায় বলে তিনি যখন কলিকাতা 
বিশ্ববিষ্ঠালয়ের সর্বে]চ্চ পরীক্ষায় শীর্ষস্থান অধিকার 
করিলেন, অর্থে।পার্জনের নানা পথও তাহার নিকট 
তখন অবারিত হইয়া গেল। কিন্তু এই নির্লোভ 
মানুষটি শিক্ষাবিতরণের উদ্দেশ্কে গ্রহণ করিলেন 
জীবনের আদর্শরূপে, বাছিয়া লইলেন শিক্ষকের মহান 
ব্রত। জীবনের অধিকাংশকাল শিক্ষকতা ও কলেজ 
পরিদর্শকের চ|কুরীতে থাকিয়াও মিতব্যধিতার গুণে 
তিনি যাহ! কিছু পঞ্চয় করিয়াছিলেন সবই শিক্ষার 
প্রসারকল্পে তিনি দান করিয়া গিয়াছেন। কলিকাতা 
বিশ্ববিদ্ভালয়ে তাহার আঘথিক দান প্রায় চৌদ লক্ষ 
টাক! । 

পশ্চিমবঙ্গের রাজাপাল পদে অধিষ্ঠিত থাঝা- 
কালেও তিন তাহার চিরদিনের সহজ, সরল ও 
অনাড়গর জীবনযাপন প্রণ।লী হইতে বিচ্যুত হন 
নাহই। প্রাচীন আর্য খধিগণের সরল জীবন ও 
উচ্চ চিন্তার আদর্শ যেন তাহার মধ্যে বূপ পরিগ্রহ 
করিয়াছিল। আত মানবতার প্রতি গভীর মমত্ব 
বৌধ তাহার কর্মধারাকে নিত্য প্রভাবিত করিত। 
যঙ্গারোগীদের জন্য আরোগ্যোত্তর উপনিবেশ 
স্থাপনের জন্য তাহার অক্লান্ত প্রচেষ্টার কথ দেশবামী 
কোনদিনই বিস্মৃত হইবে না। 

গভীর পা্ডতিত্য, প্রথর রাজনীতি জ্ঞান, প্রবল 
কর্মশক্তির অপূর্ব সমন্বয় ঘটিয়াছিল এই মানুষটির 
মধ্যে। কিন্তু সব কিছুকে অতিক্রয করির! যে 
কথাটি আঙ্জ বার বার করিয়া মনে পড়িতেছে, 
তাহা হইল তাহার নিরভিমান ও অমায়িক চরিত্র- 
মীরূর্ঘ। অসাধারণ হইয়াও সাধারণের কাছে 
হরেন্দ্রকুমার ছিলেন অতি সাধারণ, সহজ মানুষ। 

এই সহজ মরল পরমাত্ীয়কে হারাইয়া আমরা 
নিঃসঙ্গ বোধ করিতেছি। জনহদয়ের স্বত-সকর্ত 
শোৌকোচ্ছামের সহিত আমাদের শোকধারা মিলিত 
হইয়া গিয়াছে । এই জনপ্রিয় রাঙ্ষির উদ্দেশ্যে 
আমাদের শোকমন্তপ্ত শ্রদ্ধার্ধ্য নিবেদন করিতেছি। 


কিশোর বিজ্রোনীর 
দর 
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১৯ বছর গবেষণার পর পেনসিলভ্যানিয়া ষ্টেট ইউনিভাসিটির পদার্থবিষ্ভার 
অধ্যাপক আরউইন মুলার ফিল্ড আয়ন মাইভব্রক্ষোপের সাহাযেত সব প্রথম এই 
পরমাণুর ফটোগ্রাফটি তুলিযাছেন। এক ইপ্চির দশ লক্ষ ভাগের এক ভাগকে 
২,৭৫০,০০০ গুণ বধ্ধিতাকারে দেখান হইয়াছে। 


(জন নাখ 
আধুনিক টেলিভিনন 


বেতার শ্রাহকযন্ত্রের সঙ্গে আজকাল আমরা সবাই বেশ পরিচিত হয়ে উঠেছি। 
নানা আকারের, নানা ধরণের বেতার-যন্ত্র এখন আমাদের নিত্যসঙ্গী। কিন্তু আর 
এক ধরণের বেতার-যন্ত্ আধুনিক যুগে প্রচলিত হয়েছে, যাতে গানবাজনা শোনবার 
সঙ্গে সঙ্গে গায়ক বা গায়িকার ছবিও দেখা যায়। এই যন্ত্রের নাম দেওয়া হয়েছে 
টেলিভিঘন। টেলিভিসন কথাটি তোমাদের মধ্যে অনেকেরই জান। থাক। সম্ভব; 
কিন্তু এই যন্্ঁটির সঙ্গে অনেকেরই পরিচয় নেই । এর কারণ, এখনও আমাদের দেশে 
টেলিভিসন যন্ত্রের প্রচলন হুয় নি। তবে কিছুকাল আগে কলকাতায় কয়েকটি 
প্রদর্শনীতে এই যন্ত্র দেখানে। হয়েছিল ; তখন হয়তো বা তোমরা ত দেখে থাকতে পার। 

একথা হয়তে! মনে হতে পারে যে, টেলিভিসন হঠাৎ করে আবিষ্কৃত হয়েছে। 
আসলে কিন্তু বহুদিন ধরেই টেলিভিননের গবেষণা চলে আসছিল । টেলিভিসনের 
প্রথম অবস্থায় তারের সাহায্যে ছবিকে এক জায়গা থেকে অন্য জায়গায় পাঠানো হতো। 
তবে সে পদ্ধতিতে খুব ভালভাবে ছবি পাঠানো সম্ভব হতো না। টেলিভিসনের 
সে ছবি নড়াচড়া করতো বটে, তবে ছবি প্রায়ই আব ছ! দেখা যেত। 

দেখবার কাজে আমাদের চোখ নানাভাবে প্রতারিত হয়। যেমন ধরা যেতে 
পারে, সিনেমার ছবির নড়াচড়ার কৌশলের কথা । আমাদের চোখ প্রতারিত হয় 
বলেই আমর! ছবিকে সঞ্চালনক্ষম জীবন্ত দেখতে পাঁই। এমনি আর একট! উদাহরণ 
দিচ্ছি। খবরের কাগজে যে সব ফটো! ছাপানো হয়, সাধারণভাবে দেখলে তাতে 
কোঁন বিশেষত্ই নজরে পড়বে না। আর যদি সেটিকে একটি ম্যাগ্রিফাইং গ্লাসের 
সাহায্যে ভাল করে পরীক্ষা কর! যায় তাহলে দেখা যাবে, ছোট-বড় অসংখ্য কালে! 
বিন্তু একসঙ্গে মিলে এ ছাপানো ছবিটির স্প্টি করেছে। এক্ষেত্রেও আমাদের 
চোখের ভুল রয়েছে; কারণ একটু দূর থেকে খালি চোখে ওই কালো বিন্দুগুলির 
স্বতন্ত্র অস্তিত্ব আমাঁদের চোখে ধর! পড়ে না। টেলিভিসনে পাঠাবার সময় ছবিকে 
প্রথমে কাঁগজের হাফটোন ছবির মতই কতকগুলি বিন্দুতে ভাগ করে নেওয়া হয়। তার 
পরে আবার সেই বিন্ুগুলিকে বিছ্যৎ-প্রবাহে রূপান্তরিত করে সেই প্রবাহকে পরপর 
টেলিভিসনের গ্রাহক-যন্ত্রে পাঠিয়ে দেওয়া হয়। গ্রাহক-যস্ত্রে বি্যৎ-প্রবাহকে যাস্ত্রিক 
পদ্ধতিতে পুনরায় আলোছায়ার বিন্দুতে পরিব্তিত করে বধাযথভাবে বিশ্ত্ত করবার 
ফলে ঠিক কাগজের ছাপ। হাকটোন ছবির মতই টেলিভিনন যন্ত্রের পর্দায় ছবি ফুটে ওঠে। 
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যে ব্যক্তির ছবি টেলিভিসনে প্রেরণ করতে হবে, তার সমস্ত দেহ থেকে 
প্রতিফলিত আলোকরশ্মিকে প্রথমে ছোট ছোট আলোকবিন্দুতে পরিণত করা হয় 
স্ক্যানিং ডিস্কের সাহায্যে । তারপর সেই আলোকবিন্দুগুলিকে বিছ্যৎ-প্রবাহে পরিণত করা 
হয় ফটোইলেকটি,ক আই-এর সাহায্যে। ক্ক্যানিং ডিস্কের গায়ে কুগুলীর মত লাইনে 
কতকগুলি ছিদ্র থাকে । ডিক্ষের ছিদ্রগুলি ১নং ছবির মত করে সাজানে। থাকে। 
ভিস্কের পিছনে থাকে একটা বিশেষ রকমের বৈদ্যুতিক বাল্ব । এরই নাম দেওয়' 
হয়েছে ফটোইলেকটি,ক আই। এই বাল্বের উপর যখনই আলো এসে পড়ে তখনই 
বাল্বের ভিতরে একট। বিছ্যং-প্রবাহের স্যত্ি হয়। যদি বাল্বের উপর কোন 
আলোকরশ্মি না পড়ে তবে আর বিছ্যৎ-প্রবাহের স্যঙি হয় না। আলোক পরিমীণে 
কম বা বেশী হলে ওই বিছ্যৎ-প্রবাহের শক্তিও কম বাবেশী হতে পারে। যার ছবি 
পাঠানো হবে তার আর ফটোইলেকটিক আই-এর মাঝখানে থাকে স্ক্যানিং ডিস্ক 
(১নং চিত্র)। ছবি পাঠাবার সময় ডিক্কট। ঘুরতে থাকে । 





১নং চিত্র 


ছবির সমস্ত অংশ আলোকবিন্দুতে পরিণত হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই বিন্দ্ুগুলি বিছ্যুৎ- 
প্রবাহে বূপাস্তরিত হয়ে তারের সাহায্যে চলে যাঁয় টেলিভিসন গ্রাহক-যন্ত্রে। গ্রাহক- 
যন্ত্রের মধ্যেও প্রেরক-যন্ত্রের অনুরূপ আর একটি স্ক্যানিং ডিস্ক থাকে এবং রূপান্তরিত 
বিছ্যৎ প্রবাহ গ্রাহক-যন্ত্রে আসবার সময় এই ডিস্কটিও প্রেরক-যস্ত্রের ডিক্কের সমতালে 
ঘুরতে থাকে । গ্রাহক-যন্ত্রের ডিক্কটির একদিকে থাকে একটি বিশেষ ধরণের আলো» 
আর বিপরীত দিকে থাকে ছবি দেখাবার পর্দা। তারের মাধ্যমে প্রেরক যন্ত্র থেকে 
আগত বিছ্যৎ-প্রবাহের তারতম্য অনুযায়ী এই আলোটিও কম বা বেশী জ্বলতে 
থাকে। আর গ্রাহক-যস্ত্রের ডিস্ক এই আলোকরশ্বিকে প্রেরক-যন্ত্রের ডিস্বের সঙ্গে 
সামঞ্জস্য রেখে পর্দার উপরে ছবির আকারে কেন্দ্রীভূত করে। কিন্ত টেলিভিসনে 
এই পদ্ধতিতে ছবি পাঠানো নানীকারণে বিশেষ সাফল্য লাভ করে নি। 

আধুনিক টেলিভিননের ছবি প্রেরণ ও গ্রহণ পদ্ধতি প্রায় পূর্বোক্ত পদ্ধতির 
মতই । তবে তফাৎ এই যে, আধুনিক টেলিভিসনের প্রেরক বা গ্রাহক-যস্ত্ে 
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কোন ক্ক্যানিং ডিস্ক নেই এবং এতে ছবি তারের বদলে বেতার-তরঙ্গে পরিণত করে 
পাঠানে। হয়। টেলিভিসনের এই উন্নতির মূলে রয়েছে ভ্যাকুয়াম টিউব। আধুনিক 
টেলিভিসন প্রেরক-যস্ত্রে যে সব ভ্যাকুয়াম টিউব ব্যবহার কর! হয় তার মধ 
সবচেয়ে আশ্চর্জনক যে টিউবটি তার নাম হচ্ছে ক্যামেরা-টিউব। টেলিভিসন 
প্রেরক-যস্ত্রে বিভিন্ন রকমের ক্যামেরা-টিউব ব্যবহার করা হয়। এদের নাম হচ্ছে 
আইকোনোক্ষোপ, অর্থিকন্স্‌, ইমেজ অর্থিকন্স্‌ ইত্যাদি । এই ক্যামেরা-টিউবই পূর্বোক্ত 
স্ক্যানিং ডিক্কের কাজ করে দেয়। এদের মধ্যে ইমেজ অর্থিকন্স্-টিউবই টেলিভিসন যন্ত্রে 
বেশী ব্যবহৃত হয়। এই জাতীয় ক্যামেরা-টিউব অন্যান্য ক্যামেরা-টিউব অপেক্ষা কম 
আলোতেও কাজ করতে পারে; তাছাড়। আকারেও এটা অন্য টিউবের তুলনায় 
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বেশ বড়। ইমেজ অর্থিকন্স্‌ আবিষ্কারের পূর্বে অভিনেতা-অভিনেতৃদের অতিশয় উজ্জল 
আলোর মধ্যে অভিনয় করতে হতো । ফুটবল বা বেস্বল প্রভৃতি খেলাও এই টিউবটি 
আবিষ্কারের পূর্বে টেলিভিসনে দেখানো সম্ভব হতো না। ইমেজ অর্থিকন্স্‌ আবিষ্কারের 
ফলেই এগুলি দেখানে সম্ভব হয়েছে (২নং চিত্র )। 

ইমেজ অর্থিকন্-টিউব টেলিভিসনের চিত্রগ্রহণকারী ক্যামেরার মধ্যে থাকে। 
টেলিভিসনে প্রেরিতব্য দৃশ্যকে ক্যামেরার লেন্স ইমেজ অরথিকন্-টিউবটির মাথায় উল্টা" 
ভাবে প্রক্ষিপ্ত করে। অবশ্য পরে যাস্ত্রিক কৌশলে সেই ছবিকে সোজা করে 
টেলিভিসনের পর্দায় দেখানো হয়। ইমেজ অর্থিকন্‌ ক্যামেরা-টিউবটির মাথার যে অংশে 
লেন্স থেকে দৃশ্ঠটি এসে পড়ে তার নাম হচ্ছে ফটো-ক্যাথোড। ফটো শবের অর্থ হলো 
আলো, আর ক্যাথোড হলো টিউবের অন্তর্গত ইলেকট্রন বিকিরণকারী একটা অংশ। এই 
ফটো-ক্যাথোডের উপর লেন্সের ভিতর দিয়ে এসে দৃশ্যটি যখন পড়ে তখন এক মজার 
কাণ্ড সুরু হয়ে যাঁয়। ফটো-ক্যাথোঁডের উপর দৃশ্যটি আসা মাত্র তা থেকে ইলেকট্রন 
বেরোতে থাকে । দৃশ্য বা ছবিটিতে যদি সাদ! অংশ থাকে তবে তা থেকে বেশী পরিমাণ 


৪৯৬ জ্ঞান ও বিছ্ধান [ ৯ম বধ, ৮ম সংখ্যা 


আলো ফটো-ক্যাথোডে আসে এবং যে দ্িকটায় এই আলো পড়ে সেখান থেকে বেশী 
ইলেকট্রন বেরোয় । আবার ছবির অনুজ্জঙল্প অংশ থেকে আগত আলোর পরিমাণ কম 
হয় ও সেই আলোতে ফটো-ক্যাথোড কম ইলেকট্রন ছাড়ে । এভাবে ছবির আলোর 
তারতম্য অনুসারে ফটো-ক্যাথোডে ইলেকট্রন প্রবাহেরও তারতম্য হয়। ক্যামেরা- 
টিউবটির অভ্যন্তরে ফটো-ক্যাথোডের ঠিক পিছনেই একটা টারগেট থাকে । ফটে- 
ক্যাথোড থেকে ইলেকট্রনগুলি সটান এসে টারগেটে আঘাত করে ভিতর দিয়ে বেরিয়ে 
যায়। এভাবেই লেন্সের সাহায্যে সংহত ছবিটি অসংখ্য ইলেকট্রনে পরিণত হয়ে যাঁয়। 
টিউবটির গোড়ার দিকে একটি যন্ত্র থাকে, সেটিকে বল! হয় ইলেকট্রন-গাঁন্। এই 
ইলেকট্রন-গানও একট ইলেকট্রনতোত বা বীম্‌ টারগেটের দ্দিকে প্রেরণ করে। 
ইমেজ-অর্থিকন্ই ছবির সিগন্যাল স্ষটি করে। এই সিগন্যালকে কতকগুলি রেডিও 
টিউবের মধ্য দিয়ে অধিকতর শক্তিশালী করে তোল। হয়। অতঃপর এই শক্তিশ।লী 
সিগন্যা।(লকে বেতার-তরঙ্গের মাকারে ছাড়া হয়। 





৩নং চিত্র 

টেলিভিসন গ্রাহক-যস্ত্রের সাহাঁষ্যে এই বেতার-তরঙ্গকে ধরা হয়। সাধারণতঃ 
বেতার গ্রাহক-যন্ত্রেরে মতই এই গ্রাহক-যস্ত্রেরেও একটা আকাঁশ-তার থাকে । 
গ্রাহক-যন্ত্রের ভিতরেও একটি বড় ভ্যাকুয়াম টিউব থাকে এর নাম হচ্ছে কিনেস্কোপ ।এই 
টিউবের একটি প্রাস্ত গ্রাহক-যস্ত্রের পর্দার কাজ করে। প্রেরক-যস্ত্রের ক্যামেরা-টিউবটির 
মতই কিনেক্ষোপের মধ্যেও একটি ইলেকট্রন-গান্‌ থাকে । এই ইলেকট্রন-গান্টিও 
টিউবের প্রাস্তস্থিত পর্দার দিকে তীব্রবেগে ইলেকট্রনআোত নিক্ষেপ করে । আকাশ-তারের 
সাহায্যে ছবির সিগন্তাল এসে হাজির হয় টেলিভিসন গ্রাহক-যান্ত্রে। ছবির সিগন্যালের 
শক্তির তারতম্য অনুযায়ী ইলেকট্রন-গান্‌ থেকে পর্দার দিকে নিক্ষিপ্ত ইলেকট্রনক্মোতের 
পরিমাণ নিয়ন্ত্রিত হয়। কিনেস্কোপের ইলেকট্রনশ্নোত প্রেরক-যন্ত্রের স্ক্যানিং বীমের 
অনুরূপ হয় (৩নং চিত্র )। 

কিনেস্কোপের পর্দাটিতে একপ্রকার ফ্লোরেসেন্ট কেমিক্যালের আস্তরণ দেওয়া 
থাকে। ইলেকট্রনআ্রোত যখন এসে এই রাসায়নিক পদার্থকে স্পর্শ করে তখন সেটা 
উজ্জল হয়ে ওঠে । আবার যখন কোন ইলেকট্রনক্োত থাকে না তখন পর্দাটি কালো 


অগা, ১৯৫৬ ] জান কি? ৪১৭ 


দেখায়। আগেই বলেছি, ক্যামেরা-টিউবে কোন ছবির সাদা অংশ থেকে বেশী আলো 
এসে পড়ার ফলে টিউবের ভিতরে ইলেকট্রনস্রোতের পরিমাণ বেশী হয় আর তা বেতার- 
তরঙ্গে রূপান্তরিত হয়ে আকাশ-তারের ভিতর দিয়ে টেলিভিসন গ্রাহক-যন্ত্রে লে আসে। 
মূল ইলেকট্রনত্রোত জোরালো হওয়ার ফলে কিনেস্কোপের ইলেকট্রন-গানও অনুরূপ 
জোরালো ইলেকট্রনস্রে।ত পর্দার নিদিষ্ট দিকে পাঠাতে থাকে । শক্তিশালী ইলেকট্রন- 
স্রোতের স্পর্শে কিনেক্কৌপের পর্দাটির অতিরিক্ত উজ্জল হয়ে ওঠে, আবার ক্যামেরা-টিউব 
থেকে ছুর্বল ইলেকট্রনত্রেত স্থপ্টি হওয়ার ফলে অন্থরূপভাবেই কিনোস্কৌপের পর্দার নির্দিষ্ট 
অংশ অপেক্ষাকৃত কম উজ্জল হয়। আবার ক্যামেরা-টিউব থেকে ইলেকট্রনজোত 
স্থগ্রি না হলে কিনেস্ষোপের পর্দ। কালোই থেকে যায়। এভাবে ইলেকট্রনআোত পাঠানে। 
ও গ্রহণ উভয়ই অতি দ্রতভাবে হয়ে থাকে বলেই সিনেমার ছবির মতই টেলিভিসনের 
পর্দায় সাদা-কালোয় ছবি জীবন্ত হয়ে ওঠে । এছাড়া রভীন টেলিভিসন৪ বর্তমানে 
আবিস্কৃত হয়েছে। 
প্রীনীহা ররঞ্জন ভট্টাচার্য 


জান কি? 


১। তোমরা সবাই জাঁন-পৃথিবীর ইতিহাস বহু পুরাতন, অর্থাৎ কে|টি কোটি 
বছর পূর্বের কথা । যদি পৃথিবীর সমগ্র ইতিহাসের সময়কে এক বছর ধরা হয়_-তাহলে 
পৃথিবীতে মানুষের আবির্ভাবের সময় হবে-বছরের শেষ দিনের রাত্রি ১১-৪৫ মিনিট । 





১নং চিত্র 
পৃথিবীর ইতিহাস লিখতে মানুষের যা সময় লেগেছে--সে সময় হচ্ছে বছরের শেষ 
দিনের শেষ মিনিট থেকে সামান্য কিছু বেশী। 
২। আজকাল এক জায়গা থেকে অন্ত জায়গায় সংবাদ অতি সহজেই পাঠানে। 


- ৪৯৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ৯ম বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


যায়। বর্তমানে বিজ্ঞানের দৌলতে জরুরী সংবাঁদও অতি অল্পসময়ের মধ্যে দৃর-দৃরাস্তরের 
পাঠানে! সম্ভব হয়েছে। আধুনিক সংবাঁদ আদান-প্রদানের ব্যবস্থা যখন ছিল না তখনও 
মান্ুধ সংবাদ আদান-প্রদান করতো, তবে তা ছিল অত্যন্ত সময়সাপেক্ষ এবং অনিশ্চিত । 
২০০০ বছর পুরে নাবিকের! ও সমুদ্রগামী যাত্রীর! সমুদ্রের স্রোতের সাহায্যে বোতলে অথবা 
বাক্সের মত ধাতব পাত্রে নির্দিষ্ট স্থানে সংবাদাদি পাঠাঁতেন। অবশ্য এই উপায়ে পাঠানো 





২নং চিত্র 
ংবাঁদ শেষ পর্যস্ত নির্দিষ্ট স্থানে পৌছুবে কিন!, সে সম্বন্ধে কোন নিশ্চয়তা ছিল না । ১৪৯৩ 
সালে ক্রিষ্টোফার কলাম্বাস তার সমুদ্রঘাত্রার বিবরণ সিডারউড কাঠের তৈরী একটি বাক্সে 
পুরে সমুদ্রের আোতের সাহায্যে স্পেনের রাজা ও রাণীর উদ্দেশ্যে পাঠিয়েছিলেন । পাঠাবার 
তারিখ'থেকে ৩৫৯ বছর পরে সেই বাঁঝুটির সন্ধান পাওয়া গিয়েছিল মরকোর উপকূলে । 
৩। যদি পোষ মানাবার চেষ্টা করা হয় তবে কুকুরমাত্রেই পোষ মানে। 


এ9 ৫70 /.79 





৩নং চিত্র 


কিন্ত আফিকায় এক জাতের কুকুর দেখ! যায় যাদের পোষ মানানে। প্রায় অসম্ভব 
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বলা চলে। এর! অত্যন্ত হিংত্র প্রকৃতির এবং বনে-জঙ্গলে দলবদ্ধভাবে চলাফেরা 
করে। প্রতিটি দলে সাধারণতঃ কুড়িটি কুকুর (অবশ্য কখন কখন কম-বেশী হয়) 
থাকে । এর! অত্যন্ত শৃঙ্খলার সঙ্গে শত্রুর সঙ্গে লড়াই করে এবং শিকাঁরকে আক্রমণ করে। 
এদের মধ্যে কেউ কখনও একাকী শিকারের সন্ধানে বেরোয় না। এদের পাল্লায় 
পড়লে ছোট ছোট জন্তজানোয়ার তো দূরের কথা-সিংহ, ব্যাম্ত প্রভৃতি প্রাণী- 
দেরও নিস্তার নেই। এ থেকেই বোঝা যায়_-এরা কি রকম হিং প্রকৃতির । 

৪| পানের ব্যবহার নেই এমন বাড়ীর সংখ্যা নগণ্য। পানের প্রচলন 
হয়েছিল বহু বছর পুর্বে। গ্রীক এতিহানিক হিরোডটাস ৩০০০ বছর পূর্বে পান 
ব্যবহারের কথা লিখেছিলেন। অনেকের তো পান না খেলে মনে হয় যেন দিনটাই 





তার কাটছে না। বিভিন্ন দেশে পানের মশলার বৈশিষ্ট্যও কম নয়। অনুসন্ধানের ফলে 
জানা গেছে যে, পৃথিবীতে প্রায় ৪০০১০০০৩০০০, লোক পান খায়। 





৫নং চিত্র 
৫। তিমি মাছের কথা তোমরা শুনে থাকবে । তিমি মাছ আকায়ে খুব বড় 
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হয়। এর] ত্তন্যপায়ী। জলচর প্রাণী হলেও জলের উপরে না ভাস্লে এরা একেবারেই 
শ্বাসক্রিয়। চালাতে পারে না। এর ফলে তিমি মাছ সহজেই শিকারীর কবলে পড়ে। 

৬। বিভিন্ন পাখীর বাসার গঠন-কৌশলে পার্থক্য থাকলেও খুব বড় রকমের 
বসা দেখা যায় না। বিভিন্ন পাখীর বাসা অনেকেই দেখেছ; সুতরাং পাখীর বাস। 
সম্বন্ধে তোমাদের মোটামুটি ধারণ আছে। মানুষের ঘর-বাড়ীর মত পাখীর বানার কথা 
কেউ শুনেছ ? অস্ট্রেলিয়ায় মোরগের মত দেখতে এক জাতের পাখী আছে। এর লতা- 
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পাঁতা, খড়-কুটা ও আঁবর্জন। দিয়ে মানুষের ঘরের মত বড় বাঁসা তৈরী করে। বাসাগুলি 
দেখতে এক-একট। বিরাট স্তুপের মত, আর সেই স্ূপের মধ্যেই এরা ডিম পাঁড়ে। এর! 
কিন্ত নিজেরা ডিমে তা দেয় ন। এসব স্তুপের মধ্যস্থিত পচনশীল লতা-পাতা ইত্যাদির 
তাপের সাহায্যেই ডিমে তা-দেওয়ার কাজ চলে এবং ডিম ফুটে বাচ্চা বেরোয়। 





এনং চিত্র 
৭। সংবাদ পত্রে মাঝে মাঝে বিভিন্ন দেশে পঙ্গপালের অভিযানের কাহিনী 


বিবিধ 


প্রকাশিত হয়। এক জাতের কয়ার-ফড়িংকেই বল হয় পঙ্গপাল। অবশ্য কোন 
কোন দেশে অন্তান্য তৃণভোজী পতঙ্গকেও পক্ষপাল নামে অভিহিত করা হয়। লক্ষ 
লক্ষ পঙ্গপালের ঝাঁক যেখানে অভিযান চালায় সেখানে কোন শঙ্তার্দির চিহ্নও 
থাকে না, সবই পঙ্গপাঁলের! উদরস্থ করে। ১৯৫১ সালের ফেব্রুয়ারী মাসে পাঞ্জাবে 
পঙ্গপালের অভিযানে ১৭ থেকে ১৫ হাঁজার টন খাছ্যশস্য এবং ওই পরিমাণ গবাদি পশুর 
খাগ্য নষ্ট হয়েছিল । ১৯২৮ সালে পঙ্গপালের অভিযানে প্যালেষ্টাইনে প্রায় ছুভিক্ষের অবস্থা! 
দেখা দিয়েহিল। ১৯২৯ সালে পঙ্গপালের অভিযানে কেনিয়াতে খাগ্যের রেশন ব্যবস্থ। 
প্রবর্তিত হয়। ১৯২৬ সালে উত্তর ককেনাসে ৮০,০০০ একর জমির ফসল পঙ্গপালের 
অভিযানে ধ্বংম হয়েছিল। পঙ্গপাল সাধারণতঃ; শস্য ও পত্র-পল্পব আত্মপাৎ করে এবং 
আড়াই ইঞ্চি থেকে তিন ইঞ্চি পর্যন্ত লম্বা হয়। কিন্তু কঙ্গো-লোকাষ্ট নামক 'একজাতের 
পঙ্গপাল ছোট ছোট পাখী, ইছুর প্রভৃতি প্রাণীও উদরস্থ করে। সাধারণতঃ এর ছয় ইপ্চি 
লম্বা হয়, কিন্তু কদাচিৎ এদের দেখা পাওয়া যায়। ছবিতে দেখা যাচ্ছে--কঙ্গো-লোকাষ্ট 
একট! ইছুরকে আক্রমণ করেছে । 


অগাষ্ট, ১৯৫৬ ] ৫৪৬১ 


বিবিধ 


বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে ভারতের অগ্রগতি 
আমশাপ্রদ 


এলাহাবাদ-_বিশ্বভীরতী বিশ্ববিদ্ঠীলয়ের উপাচার্য 
অধ্যাপক সত্যেন্্রনাথ বস্থ সম্প্রতি এই স্থানে বলেন 
যে,মাতৃভ।ষার মাধ্যমে বিজ্ঞান শিক্ষা দেওয়। উচিত; 
তাহা হইলেই উহ সহঙ্জে বুঝিতে পারা যাইবে। 

এলাহাবাঁদ বিশ্ববিদ্যালয়ের গবেষণা বিভাগের 
অধ্যাপক এবং ছাত্রদের এক সভায় অধ্যাপক বন্ধু 
ভারতে ইংরেজী ভাষার প্রচলন বঙ্গীয় বাখিবার 
উপর গুরুত্ব আরোপ করিয়া বলেন যে, ইংরেজী 
ভাষাই বিশ্বসাহিত্য এবং বিজ্ঞানের প্রবেশ-দ্বার। 
তিনি আরও বলেন যে, ষদি বিজ্ঞানে ইংরেজী 
পরিভীষ! বাখ। হয় তাহা! হইলে বিশেষ অস্থৃবিধা 
হইবে না। প্রাচীনকালেও কারিগরী বিষয়সমূহে 
যে সমত্ত বিদেশী শব্দ ব্যবহার করা হইত তাহা 
অবাধে ভারতীয় ভাষাসমূহে ব্যবহার এবং গ্রহণ 
করা হইত। 


অধ্যাপক বন্থ বলেন যে, ৪* বৎসর পূর্বে ভারত 
€বঙ্গানিক ব্যাপারে উন্নত দেশপ্ুলির অনেক পিছনে 
পড়িয়াছিল; কিন্তু বর্তমানে এই ব্যবধান অনেক 
পরিমাণে দুরীভূত হইয়াছে। আর মাত্র ২৫ 
বৎসর সময় পাইলে ভারত বিজ্ঞানের ক্ষেত্চে উন্নত 
দেশগুলির সমকক্ষ হইয়। উঠিতে পারিবে । 

উপসংহারে তিনি বলেন, আগামী কালের 
ভাঁরতবর্ষ আজিকাঁর বৈজ্ঞানিকদের উপর নির্ভর 
করিয়া আছে। 


ভারতে প্রথম পারমাণবিক শক্তি উৎপাদন 


৪5 অগাষ্ট অপরাহে বোস্বাইয়ের নিকটব্ত্ণ 
ট্রন্থেতে ভারতে সর্বপ্রথম পারমাণবিক শক্তি 


উৎপাদিত হইয়াছে। 

আণবিক শক্তি কমিশনের চেয়ারম্যান ডাঃ 
এইচ. জে. ভাবা বোস্বাইয়ে এক সাংবাদিক বৈঠকে 
এই সংবাদ ঘোষণা করিয়া বলেন যে, আজ 
ভারতবর্ষ এশিয়ার জাতিগুলির মধ্যে অগ্রণী 
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হইয়াছে; জগতের যে পাচটি কিংবা ছয়টি জাতি 
এই কাজে সাফপ্যলাভ করিয়াছে আজ ভারতবর্ষ 
তাহাদের মধ্যে আসন গ্রহণ করিয়াছে। তিনি 
দৃঢ়তার সহিত এইরূপ আঁশ। প্রকাশ করেন যে, 
আগামী পাচ কিংবা! পাত বৎসরের মধ্যে, অথব খুব 
বেশী দেরী হইলেও আগামী ১০ বত্সরের মধ্যেই 
ভারতবর্ষ পারমাণণবক শক্তি উতপাদন-কেন্ত্র 
প্রতিষ্ঠিত করিতে সক্ষম হইবে। 

প্রধানমন্ত্রী প্রী নেহেরু এই সম্পর্কে ডাঃ ভাবাকে 
অভনন্দিত করিয়া এক বাণী প্রেরণ করিয়া 
বলিঘাছেন যে, পারমাণবিক চুলী পারমাণবিক 
শক্তি উৎপাদনে সক্ষম হইয়াছে জানিয়া 
তিনি বিশেষ আনন্দিত হইয়াছেন। ভারতে এই 
প্রথম আণবিক শক্তি উৎপাদনের ব্যাপার ভারতের 
পক্ষে অতি গুরুত্বপূর্ণ ঘটনা। এই সাফল্যের 
জন্য সংশ্লিষ্ট সকলকে তিনি আস্তরিক অভিনন্দন 
জানাইয়াছেন। 

ডাঃ ভাবা বলিয়াছে-_-“হুইমিং পুল" জাতীয় 
এই পারমীণবিক চুল্ী মাত্র এক বর সময়ের মধ্যে 
সম্পূর্ণরূপে ভারতীয় বৈজ্ঞানিকগণ কর্তৃক নিমিত 
হইয়াছে । ভবিষ্যতে যে সমস্ত বৃহত্তর এবং অধিক 
জটিলতাপুর্ণ পারমাণবিক চুলী নিমিত হইবে, সেই 
সমস্ত চুললীর কাজ চালাইবার জন্য কর্মীদিগকে 
শিক্ষাদানের উদ্দেশ্টে এই চুলী প্রথম নিমিত 
হইয়াছে । কৃষিকার্ধ, শিল্প এবং ওঁধধপত্র সম্পর্কে 
গবেষণা করিবার জন্য যে তেজক্িয় আইসোটোপ 
ব্যবহৃত হয়, সেই সমস্ত আইসোটোপ উৎপাদন এবং 
পরীক্ষাকার্য চালাইবার জন্তও এই পারমীণবিক 
চু্ী ব্যবহার করা হইবে। 

স্থইমিং পুল ধরণের পারমাণবিক চুলী নির্মাণ 
করিতে ২৫ লক্ষ হইতে ৩০ লক্ষ টাকা ব্যয় 
হইয়াছে। পরে পারমাণবিক চুল্লী নির্মাণের ব্যয় 
আরও বেশী পড়িবে। দৃষ্টান্ত হিসাবে তিনি বলেন 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 
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ষে, ক্যানাভিয়ান পারমাণবিক চুল্লী নির্মীণ করিতে 
প্রায় ৭ কোটি টাকা ব্যয়িত হইবে। বর্তমান 
পারমাণবিক চুল্লীতে ১০০০* কিলো ওয়াট শক্তি 
উৎপন্ন হইবে। দ্বিতীয় চুল্লীতে ৩০১০৬ 
কিলোওয়াট শক্তি উৎপন্ন হইবে। ১৯৫৮ সালে 
ক্যানাভিয়ান পারমাণবিক চুললী শক্তি উত্পাদনের 
জন্য প্রস্তত হইবে বলিয়া তিনি আশা করেন। 
তিনি যতদূর জানেন, তাহাতে তিনি বলিতে 
পারেন যে, বাহিরের কোনরূপ সাহায্য না লইয়া 
এই পর্যন্ত মাত্র মাকিন যুক্তরাই, রাশিয়া, ক্য।নাডা, 
বৃটেন, ফ্রান্স এবং একযোগে হল্যাণ্ড ও নরওয়ে 
পারমীণবিক চুলী নির্মাণ করিতে সমর্থ হইয়াছে। 


কেরোলিনের উৎকর্ষ বিধানে নৃতন যন্ত্র 


কেরোপিনের ধম নির্গমন যাহাতে ক্রমে ক্রমে হাস 
করা যায়, সেই জন্য ২০ লক্ষ টন উৎপাদন শক্তি- 
সম্পন্ন বার্মাশেল সংশোধনাগার ট্রন্বেতে এক নৃতন 
যন্ত্র প্রতিষ্ঠা করিয়াছে । এই যন্ত্র প্রতিষ্ঠায় এক 
কোটি টাকা ব্যয় হইয়াছে । বিখ্যাত রুমানিয়ান 
বৈজ্ঞ/নিক ডাঃ এল. আযাডেলিয়াছুর নামে ইহার 
নামকরণ হইয়াছে। 

ডাঃ আযডেলিয়াছ্ এই নীতি আবিষ্কার করেন 
যে,ষে সমস্ত আযরোম্যাটিক পদার্থের মিশ্রণের জন্থা 
কেরোপিনের প্রজ্বলন ক্ষমতা হাস পায়, নির্বাচিত- 
ভাবে লিকুইড সালফার ডাইঅক্মাইডের তাহা 
অপনারণ করিবার ক্ষমতা আছে। এই নীতি 
অবলম্বনেই আধুনিক আযাডেলিয়াঙ্থ যন্ত্রের হ্ষ্টি। এই 
জটিল ও বৈশিষ্ট্যপূর্ণ যন্ত্রে বু নল ও টাওয়ার আছে। 
কেরোসিনের অবাঞ্চিত উপাদানসমূহ এখানে সঞ্চিত 
হইলে লিকুইড সালফার ডাইঅক্মাইডের সাহায্যে 
বিশেষ গ্রণালীতে সেগুলিকে অপসারিত করা হয়। 

এইভাবে আাডেলিয়ান্ু পদ্ধতিতে কেরোসিনের 

ধুম উৎপাদন কমাইয়া এবং প্রজ্জলন শক্তি বৃদ্ধি 
করিয়া বাজারে উন্নতশ্রেণীর কেরোসিনরূপে 
বিক্রয্ার্থ প্রেরণ করা হয়। 





সম্পাদক--শ্রীগোপালচজ্জ ভট্টাচার্য 
জদেবেজনাথ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪।২।১, জাপার সারকুলার রোড হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ 
৩৭-৭ বেনিয়াটোল! লেন, কলিকাতা! হইতে প্রকাশক কতৃক মুন্থিত 


রান ( 











বি 





নবম বর্ষ সেপ্টেম্বর, ১৯৫৬ নবম মংখা। 
চিকিৎসা-বিগ্ঞান 
প্রীবিমল রায় 
মানবদেহ একটি উন্নত যন্ত্রবিশেষ। তার দ্রব্যগুলিকে পুডিয়ে বা নানাভাবে মিশ্রিত করে 


যেমন স্বাভাবিক ক্ষয় বা মৃত্যু আছে, তেমনি 
মাছে অন্বাভাবিক রোগ, অকাল বিকলত।, 
অসময়ে মৃত্যু। জীবন ও মৃত্যুর এই প্রতিদিনের 
সংগ্রামের পথ বেয়ে চলতে চলতেই সে সন্ধান 
করে এমন কিছুর যা দিয়ে সে শুধু যে অস্বাভাবিক 
গয়-ক্ষতিকেই প্রতিরোধ করতে পারে তাই নয়, 
্[ভাবিক মৃত্যুকে পর্যন্ত বিলম্বিত করতে পারে 
শস্তব হলে ফিরিয়ে দিতে সক্ষম হয়। এই প্রতি- 
রোধের স্পৃহা, প্রতিরোধের পথের উপায়ের সন্ধান 
মানুষকে চিকিত্সা-বিজ্ঞানের গভীর রংস্তের মধ্যে 
টেনে নিয়ে যায়। 

চিকিৎমা-বিজ্ঞান মাস্থষকে রোগ, জরা, মৃত্যু 
থেকে ত্রাণ পাওয়ার নির্দেশ দেয়। স্বাস্থ্কে অক্ষুন্ 
বাধা, ব্যাধিকে দূর কর! তার কাঙ্গ। 

প্রাচীনকালে প্রথম খন চিকিৎস। স্থুরু হয় 
তখন পশুদের মতই সহজাত জ্ঞানের দ্বারা পরি- 
চালিত হয়ে মানুষ রোদ, জল, মাটি, গাছের 
ফল-মূল-পাঁত। ইত্যাদির ব্যবহার করতো।। তারপর 
এলে! আগুনের যুগ--ধাতুর যুগ । তখন প্রাকৃতিক 


তাদের ব্যবহার আরম্ভ হলে|। অস্্জাতীয়,ক্কারজাতীয় 
ও লবণজাতীয় দ্রব্যও আবিষ্কৃত হলে এবং বিভিন্ন 
ব্যাধিতে প্রযুক্ত হতে লাগলো । আরও কিছুকাল 
পরে জান্তব পদার্থ থেকে তৈরী ওষুধও নিদানরূপে 
ব্যবহৃত হতে আরস্ত হলো। এই সেদিন পর্বস্তও 
এদের সাহায্যেই চিকিৎসা চপছিল। আমুবেদীয় 
পদ্ধতিই হোক, ইযুনানীই হোক বা প্রাচীন আলো- 
প্যাথীই হোক, কম-বেশী এদের নিয়েই কাজ চালাতে 
হতো সবাইকে । ১৬শ খুষ্টাকে আলোপ্যাথীর 
নবজন্ন হলে । ১৮শ খৃষ্টাবে সেই পথ অন্গদরণ 
করে হোমোপ্)াথী এলো । এরা প্রাচীন পদ্ধতির 
ওষুধ ব্যবহার করলেও সেই ওষুধের পারাংশ 
নিফাশন করে স্থূল বা স্থক্মভাগে ভাগ করে কাজে 
লাগাবার দিকে বেশী মনোনিবেশ করলো । কিছু- 
দিনের মধ্যেই এলো আদিম গ্রথার রোদ-হা ওয়া-জল 
চিকিৎসার আধুনিক পরিবতিত পদ্ধতি--জঙ্গালো 
হাইড্রোপ্যাথী, নেচারোপ্যাথী, স্পা-টি টষেপ্ট, 
স্যানাটোরিয়াম-টিটমেন্ট, আলউ্রীভায়োলেট-খিরাপী 


ইত্যাদি। 


€০৪ 


প্রসার ঘটলেও চিকিৎসা-বিজ্ঞনের প্রকৃত 
উন্নতি কিন্তু লক্ষ্য করা গেল তখন থেকেই, যখন 
১৮শ খৃষ্টানদের শেমভাগে মাইক্রস্কোপ যন্ত্র উদ্ভীবিত 
হলেো। এরই সাহায্যে জীবাণু সম্বন্ধে গব্ষেণা 
আরম্ভ হলো ১৯শ খুষ্টাব্দের মাঝামাঝি সময় 
থেকে । জানা গেল বহু রোগ উত্পত্তির প্রকৃত 
কারণ হলে! এই জীবাণুর বিষক্রিয়া। তখন সে সব 
জীবাণু ধংসের চেষ্টা চললো। উদ্ভুত হলো! 
আর্টিসেপটিক বা এসেপটিক পদ্ধতি। এই 
আটিসেপটিক পদ্ধতিই বিজ্ঞানীদের মনে রোগের 
প্রতিরোধ সম্বন্ধে চিন্তা জাগালো। ১৮৯৫ খৃষ্টাব্দে 
রেডিওলজ্জির জন্ম হলো । রোগের কারণ শরীরের 
আভ্যন্তরীণ কতকগুলি পরিবর্তনের সাহায্যে দৃশ্ট- 
মান হওয়া সম্ভব হলো। ফলে যে রোগের অস্তিত্ব 
সন্থপ্ধে সন্দেহ দুর হচ্ছিল না, সে রোগকে ধর] সহজ 
হয়ে পড়লে|। এই সময় থেকেই রোগকে ছু-দিক 
থেকে দেখ! হতে লাগলো; যথা-রোগ-নিবারণ 
বা প্রতিষেধ এবং আরোগ্য বা রোগ-মুক্তি। 

বিংশ শতাব্দীর প্রথম থেকেই এই ছুই ব্যাপারে 
একসঙ্গে গবেষণা চললে|। জীবাণু কি ভাবে নষ্ট 
কর] যায়, সে সব পরীক্ষা থেকে নতুন নতুন ওষুধ 
তৈরী হতে লাগলে! আর জীবাণুর প্রভাবে কি 
ভাঁবে রোগ হয় সেই পরীক্ষার ফলে প্রতিষেধক 
টিক, ভ্যাকসিন প্রভৃতি উদ্ভাবিত হলে।। 

১৮শ থুষ্ঠটাবের শেষ দিক থেকে ১৯শ থৃষ্টাব্দের 
মাঝামাঝির মধ্যেই উন্নত ধরণের যন্ত্রণানাশক 
ওষুধ বা আযানেস্থেটিক আবিষ্কৃত হওয়ায় এবং 
১৮৭০ খৃষ্টাবধে আযার্টিসেপসিসের জন্ম হওয়ায় 
বিংশ শতাব্ীর প্রথম দিকেই অগ্ত্রচিকিৎসার 
অভূতপূর্ব উন্নতি দেখা গেল। বিজ্ঞানের উন্নতির 
সঙ্গে সঙ্গে মাগুষ রাসায়নিক প্রক্রিয়ার অতি জটিল 
নিয়মীবলীর সাহাধ্য গ্রহণ করে কোন্‌ ওষুধের 
কি কি উপাদান, মে বিষয়ে গবেষণার স্ুত্রপাত 
করলো, ঘাকে বল! হয় বিশ্লেষণ প্রক্রিয়া। তারপর 
প্রাকৃতিক বস্তর বিভিন্ন উপাদান নানাভাবে 


হান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম বর্ষ, *ম সংখ্যা 


ংযোজিত করে দিন্থেটিক মেথড বা সংঙ্গেষণ 
পদ্ধতি উদ্ভাবিত হলো । 

এই বিশ্লেষণ ও মংঙ্লেষণ পদ্ধতির প্রভাবে 
আধুনিক কালে এক অভিনব ধরণের চিকিৎসা- 
প্রণালীর উদ্ভব হয়েছে, যাঁর কার্ধকারিতা তিনটি 
বিভিন্ন জাতীয় বস্তমষ্টির উপর নির্ভরশীল ; যথা-- 

(১) শরীর-সংগঠক ও স্বাস্থ্যসংরক্ষক 
ভিটামিন 

(২) শারীরিক কারধনিয়ন্ত্রক হর্মোন 

(৩) জীবাণুপ্রতিরোধক বা নাশক আযান্টি- 
বাঁয়োটিক। আজকের দিনের চিকিৎসায় এব। 
তিন দলে এক সঙ্গে কাজ করে। সঙ্গে থাকে অস্্- 
চিকিৎসা। তাঁই বলে প্রাচীন ব্যবস্থা লু হয় নি, 
মে তার নানাপ্রকার ওষুধ নিয়ে প্রকৃত সাহায্য- 
কারীর স্থান গ্রহণ করেছে। 

আগেই বলেছি যে, আধুনিক পণ্ডিতদের মতে 
চিকিস!বিজ্ঞানের ছুটি ভাগ--গ্রতিষেধ ও 
আরোগ্য । পণ্ডিতের বলেন, রোগমুক্তি বা 
আরোগ্যের প্রশ্ন তখনই ওঠে যখন প্রতিষেধের 
কোনও চেষ্টাই হয় নাবা রোগকে প্রতিরোধ করা 
অসম্ভব হয়। দেখা যাচ্ছে প্রতিষেধের ব্যবস্থা 
করতে গেলে আমাদের গ্রারস্তিক কতব্য হলো-_ 
রোগ কি এবং কেন হয়, সে সম্বন্ধে সম্যক জ্ঞান লাভ 
করা। অস্বাভাবিক কারণে শারীরিক বা মানপিক 
অস্থস্থতাকে রোগ বলে। রোগের এই অর্থ 
অন্থপীরে বুদ্ধবয়মে স্বাভীবিকভাবে স্বাস্থ্যের 
অবনতিকে রোগ বলে না বা ওই অবস্থায় মৃত্যুর 
জন্যেও রোগকে কারণ বলে ধর] হয় না। 

বোগ কেন হয়, এ নিয়ে প্রাচীনকাল থেকেই 
গবেষণা হয়ে আসছে । আমুর্বেদীয় বাত-পিত্ব-কফ 
মতবাদ বা গ্রীসীয় হিউমার্যাল থিওরী ইত্যার্দি এসব 
গবেষণার ফলেই উদ্ভুত হয়েছিল। তখনকার দিনে 
শরীরকেই রোগের একমাত্র কারণ বলে ভাবা হতো] । 
মাইক্রন্বোপে আবিষ্কারের পর থেকে গব্ষণার 
মোড় অন্যদিকে ঘুরে গেল--যদিও প্রাচীনেরা এবং 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৬ ] 


নবীনের মধ্যে হোমিওপ্যাথবা তীদ্দের শারীর 
মতবাদ পরিত্যাগ করবার কোনও প্রয়োজন 
বোধ করলেন না। দেখা গেল মানষের যে 
ব্যাধি হয় তার অনেকগুলির কারণ হলো, বিশেষ 
বিশেষ জীবাণুর আক্রমণ। আধুনিক যুগে আমরা 
জেনেছি ষে, প্রত্যেক মতবাদের মধ্যেই সত্য 
নিহিত আছে; জেনেছি যে, রোগের কারণ 
একটি নয়, অনেকগুলি--যাদের ছুটি শ্রেণীতে ভাগ 
করা যায়; যেমন-_ 

(১) সয়েল্‌ বা শরীর থেকে উদ্ভুত কাঁরণ। 

(২) সীড বা শরীর-বহিভূ্ত কাঁরণ। 

এই ছুটি শ্রেণীর মধ্যে আবার তিনটি করে 
কারণ আছে * যেমন-_ 

(১) সয়েল-_(ক) জন্মস্ুত্রে প্রাপ্প কোনও 
বিশেষ রোগপ্রব্ণতা এবং অন্ত রোগ প্রতিরোধক 
ক্ষমতা। 

(খ) ভাবোত্তেজন! ইত্যাদি কারণে মানপিক 
শাস্তি বা শারীরিক ক্লেশ। 

(গ) শরীর ব| মনের দিক 
অপ্রতুলতা বা গ্রহণে অক্ষমতা । 

(২) মীড (ক) বিষক্রিয়া বা টঝ্সিন। 

(খ) জীবাণুআক্রমণ বা ইন্ফেক্ন। 

(গ) ক্ষত, আঘাত বা ট্রম]। 

সাধারণতঃ এই ছুটি শ্রেণীর কারণের সংঘাতে 
রোগের স্ষ্টি হয়। শরীর অক্ষম হলে জীবাণু 
ইত্যাদির আক্রমণ সহজ হয়; ফলে রোগ জন্মে। 
কিন্ত শরীর সুস্থ থাকলেও যদি জীবাণু প্রভৃতির 
মিলিত শক্তি অত্যধিক হয় তাহলে রোগ হতে 
পারে। অথবা মন অতি ক্লান্ত হলে কোনও 
বাইরের কারণ ছাড়াও শারীরিক পরিবর্তনে রোগ 
জন্মাতে পাবরে। 

আধুনিক চিকিৎসার প্রথম কর্তব্য--এই কারণ- 
গুলিকে ঘটতে না দেওয়া । প্রতিষেধ ব্যক্তিবিশেষ 
বা সমষ্টির পক্ষে সমানভাবে অপরিহাধ এবং এই 
ব্যাপারে সমষ্টিকে শিক্ষিত করে তোলা একাস্ত 
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কর্তব্য। ভাই উন্নত দেখমাত্রেরই জনস্বাস্থ্য বিভাগ 
আছে, যেখান থেকে শরীর ও মন স্স্থ বাখবার 
খুঁটিনাটি ব্যবস্থা জনসাধাএণকে জানানে! ইন» এবং 
করণীয় ও অকরণীয় কতব্য সম্বন্ধে উপদেশ দেয়। 
কর্তব্যগুলিকে ছু-ভীগে ভাগ করা যায়--(১) 
স্বাভাবিক; (২) অস্বাভাবিক। (১) স্বাভাবিক 
কতব্য দু-রকম; যেমন--(ক) শবীবকে প্রতিবোধক্ষম 
করা, অর্থাং শরীরকে পরিচ্ছন্ন রাখা; মনকে প্রফুল্ 
রাখা; প্রয়োজনীম পরিশ্রম করা; পরিমিত 
পুিকর খান্ভ ও খাগ্ঘপ্রাণ গ্রহণ করা এবং উপযুক্ত 
আবরণ ব্যবহার করা। (খ) কারণগ্ুলির সাধারণ 
বাহনদের সম্পর্কে সতর্ক হওয়া _অথাৎ প্রচুর হাওয়া, 
রোদ, জল ও খোলা জায়গার ব্যবস্থ। করা; বাড়ী ও 
বাড়ীর চারদিক, রাস্তাঘাট আব্জনাশৃগ্ত ও পরিচ্ছন্ন 
রাখা; জীবাণু নষ্ট করবার যথাঁষথ বন্দৌবপ্ত করা; 
ময়লা! নিষ্ষাখনের এবং থুখু-মল-মুত্র প্রভৃতি জীবাণু- 
বাহী ভ্রব্গুলিকে নির্দিষ্ট স্থানে ত্যাগ করে নষ্ট 
করবার ব্যবস্থ। করা আর খাগ্দ্রব্য, পাঁশীয় 
জল জীবাণুশৃন্ত এবং পরিক্রত করবার বিজ্ঞান- 
সম্মত নিয়ম জানা। 

(২) অস্বাভাবিক কতব্য হণো- প্রতিষেণক 
ওষুধ, যেমন-পিরাম, ভভ্যাক্সিপ, লিশ্৬ আটি- 
আযালাঙ্জিক প্রভৃতির ব্যবহার। 

(ক) বপন্ত, কলেরা, টাইফয়েড ইত্য।দি, যাবা 
প্রতি ব্ছরে একসময়ে না একসমগ্ে অনর্থ ঘটায়, 
প্রতি বছরই তাঁদের গ্রতিষেধক নেওয়া। 

(থ) হুপিং কাশি, ডিপ থিরিয়া ইত্যাদি যেসব 
বোগ শিশু বা বালকদের যে কোনও সময়ে আক্রমণ 
করতে পারে, তাদের নিবারণ করবার জন্তে অতি 
অল্প বয়সেই প্রতিষেধক প্রয়োগ করা এবং কিছুকাল 
অস্তর (সাধারণতঃ ৫ বছর ) একব।র কিংবা ছুবাব 
পুনঃপ্রয়োগের ব্যবস্থ! কর।। 

(গ) ম্যালেরিয়া প্রভৃতি স্থানীয় বোগে 
নিয়মিত গ্রতিষেধক গ্রহণ করা। এরপর আসে 
ব্যক্তিবিশেষের ক্ষেত্র। ব্যক্তি তার বৈশিষ্ট্য 


৫৪৬ 


অর্জন করে ম।তার গর্ভে শরীর গঠন করবার সময় 
থেকেই। কাজেই তার রোগপ্রবণতা প্রভৃতির 
বিচার করতে হবে সেই অবস্থাতেই এবং চিকিৎসকের 
প্রয়োজন এখানে পথপ্রদর্শক হিসাবে, বন্ধু হিসাবে, 
দার্শনিক হিসাবে। সন্তান গর্ভে আপবার সঙ্গে সঙ্গে 
তার মাতৃকুল ও পিতৃকুলের রোগের ইতিহস 
সংগ্রহ করতে হবে। যে ইতিহাস সবচেয়ে দৰকারী 
তা হলো ইন্দ্রিয়জ রোগ, যক্ষা, রক্তসম্পফিত রোগ 
ও ম।নসিক রোগসম্পফিত প্রামাণয তথ্যাদি। 
এগুলির যে কোনটিই সম্তনে সংক্রামিত হতে 
পারে। অতএব গর্ভাবস্থাতেই এদের চিকিৎসা 
আরস্ত করতে হবে, ভূমি সন্তানকে বোগ- 
সম্ভাবনা থেকে মুক্ত রাখবার অগ্তে প্রতিষেধক 
হিসাবে । এ ছাড়া হাপানী, একজিমা প্রভৃতির 
আযলাঞ্জি৪ (বিশিষ্ট প্রবণতা হেতু শারীরিক 
বিষক্রিয়া) সম্তানে বায়, যার প্রতিরোধক 
ব্যবস্থাও এই সময়ে কর! প্রয়োজন । গর্তে শিশু 
পুরি গ্রহণ করে মাতার মাধ্যমে; অতএব মাকে 
অতিরিক্ত পদার্থ হিসাবে ক্যালসিঘীম, আদ্র, 
ফম্ফরাঁস প্রভৃতি দেহ-গঠনকারী ধাতু ও ভিটামিন 
খেতে দিতে হবে যা জণের কাজে লাগবে। 
এক কথায়, মাতার শরীরকে মব দিক দিয়ে 
ক্স্থ এবং নীরোগ রাখবার চেষ্ঠাই হবে এই সময়ের 
একমাত্র কাজ। শিশুর জন্মের সময়ে যাতে 
কোনও আঘাত না লাগে বাঁ জীবাণু প্রবেশ না 
করে, সে বিষয়ে সাবধানতা অবলম্বন হলেো৷ পরবতী 
কর্তব্য। শিশু জন্মগ্রহণ করবার পর তার 
খাগ্ের উপযুক্ততা ও পরিমীণ ঠিক করে দিতে 
হবে আর খাগ্ঘপ্রাণের পরিমিত অংশ যোগ 
করতে হবে। 

বোগ দেখ। দিলে কতকগুলি লক্ষণ প্রকাশ পায়। 
যেমন - শরীর ম্যাজ ম্যাজ. কর? মাথার যন্ত্রণা হওয়া) 
সর্দি-কাশি হওয়া, শরীরে বা গাটে বেদনা হওয়া, পেট 
খারাপ হওয়া এবং জর আদা। এগুলি সাধারণ 
লক্ষণ--একলাও আসতে পারে, মিলেঙষিশেও 


গুন ও বিজ্ঞান 


| »ম বধ, *ম সংখা 


আদতে পারে। সাধারণতঃ প্রত্যেক রোগেই জর 
থাকে; কিন্তু শরীরের কাধকরী অবস্থায় পরিবর্তন- 
জনিত রোগে জর থাকে না, যেমন_হতৎপিগ্ডের 
ভাল্ভের রোগ । আবার বেশী রকম অসুস্থতা হলে 
এবং শবীবের প্রতিরোধ-ক্ষমতা কম থাকলে কোনও 
কোনও ক্ষেত্রে জর থাকে না, যেমন- কলেরায়। 
জরের প্রকারভেদ আছে। কোনও জ্বর সব 
সময়ে বেশীর দিকেই থাকে, যেমন- সেপটিক 
অবস্থায়। কোনও জ্বর নীচুর দিকেই থাকতে 
চায়, যেমন--যস্্াতে। কোনও জর রোজ আসেবা 
একদিন অন্তর আসে, যেমন- ম্যালেরিয়ায়। 
কোনও জর দিনেই বাড়ে-কমে, যেমন কালাজ্র ও 
বিকোলাইতে । কোনও জর দিনের পর দিন একটু 
করে বাড়ে, যেমন--টাইফয়েডে। কোনও জর 
বেশীই আসে, দু-একদিন বাঁদে হঠাৎ ছেড়ে যায়, 
যেমন-হামে, ব্সস্তে। এই ভাবে সাধারণ মদ্রি- 
কাশি হয়; জ্রস্মেত হলে ক্রঙ্কাইটিস ইত্যাদি 
অনেক কিছু হতে পারে। এ ছাড়া বিশেষ বিশেষ 
রোগের বিশেষ বিশেষ লক্ষণ আছে ; যেমন- হাম 
প্রভৃতিতে গুটি বেরুনো বা লাল-লাল ফুস্ধুরি 
শরীরের নানা জায়গায় দেখা দেওয়া, মেনিন্‌- 
জাইটিমে ঘাড় শক্ত হওয়া ইত্যাদি। পেটের 
রোগ সাধারণতঃ বমি, পেট খারাপ, পেট বেদনা, 
কখনও বা জর, মলের সঙ্গে রক্ত পড়া নিয়ে সুরু 
হয়। হৃদরোগে থাকে বুকে বেদনা, শ্বাসকষ্ট, 
বুক ধড়ফড়ানি, কখনও বা! জর, স্থানে স্থানে নীলব্ণ 
ছোপ। শ্বাসযস্ত্রেরে রোগ দেখা দেয় সর্দি-কাশি, 
জ্বর, বুকে বেদনা নিয়ে। আ্রাফুরোগ আসে মাথা 
বা অন্য স্থানের বেদেন! অথবা কথনও সপ্িজর নিয়ে। 
মুত্রাশয়ের পীড়াতে কোমরে বেদনা, প্রম্রীবের 


গগুগোল এবং সাধারণতঃ জর থাকে। ভাইরাস 
রোগ জ্বর এবং স্দি নিয়ে দেখ! দেয়। আলাজি, 
কর্কটবোগ প্রভৃতির লক্ষণ এক কথায় বোঝানো 
যায় না। অন্যান্ত গুলির লক্ষণ বেশ সরল। খাছ্ছের 
প্রতি বিতৃষ্ প্রায় প্রতিরোগেরই (শিষ্য, 
বিশেষতঃ জর থাকলে । 
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রোগ নির্ণয়ে চিকিত্সকের ভূয়োদশিতা, বিশেষ 
লক্ষণগ্ুলির একত্র সমাবেশ, রক্ত, থুখৃ, মল, মৃত্র, 
সেরিব্রোম্পাইনাল ফ্ুইড, উপদংশ প্রভৃতির 
পরীক্ষা, রক্তের চাপ পরীক্ষ1, ইলেক্ট্রোকাডিওগ্র।ফী 
ও এক্স-রে সাহায্য করে। 

রোগের চিকিৎনা চলে তিনটি পদ্ধতিতে 
যেমন-- ওষুধ দিয়ে, শল্য ও অস্ক প্রয়োগ করে এবং 
মানসিক শিক্ষা দিয়ে। কোন্‌ ওষুধ কি ভাবে 
প্রয়োগ করা ষাবে তার সহজ বিচারের জন্যে লঙ্ষণ 
অনুসারে কখনও কখনও ব্যাধিকে কন স্টটিউশ্যনাল, 
ইনফেক্টিভ ও ডিজেনারেটি ভ-- এই তিন ভাগে ভাগ 
কর! হয় এবং দ্বিতীয়টি ছাড়া অন্ত গুলিতে মাধারণতঃ 
সার্জারী, ভিটামিন ও হমোঁন এবং লক্ষণমাফিক 


চিকিৎসা-বিজ্ঞীন 


৫০৭ 


ওষুধ চলে। চিকিৎসাকে স্বয়ংসম্পূর্ণ করবার 
জন্যে বিজ্ঞানী আবার সব জীবনটাকে কয়েক 
ভাগ করে এক-একজন এক-এক তাগ শিয়ে 
গব্ষেণ করেন) যেমন-শিশু-চিকিৎসা, বয়স্ক- 
চিকিৎসা। স্ত্রী ও প্রস্থতি চিকিৎনা এবং বুদ্ধ- 
চিকিৎসা; চিকিৎপার সাধারণ নিয়ম হলো-_ 
প্রকৃষ্ট সেবা, সংজপাঁচ্য পুষ্টিকর খাছ্য, বিশ্রাম ও 
বিষক্রিয়াজনিত অভাব পূরণ। কমক্ষমতা বাড়াবার 
জন্যে প্রয়োজন ভিটামিন ও হর্মোন এবং জীবাণু 
বিনাশের জন্কে বিশিষ্ট ওষুধ বা আযন্টিবায়োটিক। 
যেখানে স্থবিধাজনক সেখানে খলা, অস্ত্র, ভীপ-ৰে, 
রেডিয়াম বা মানিক চিকিত্সা করা। 





৬ এপ পপ পপি 


ভাইকাঁউণ্ট বিমানের অন্যতম প্রোপেলার-টারবাইন ইঞ্জিন। এই ধরণের 
জেট ইঞ্রিনের প্রোপেলার উচ্চ চাঁপের দহ গ্যাসের সাহায্যে চলে। 


আমাদের উত্তরাধিকারী সমস্থ! 
শ্রীন্বনীলকৃষ্ণ পাল 


মানমের আদিমত্ম আকাঙ্ষ। হলো সুস্থ 
পারিবারিক জীবনের অর্ধিকাপী হওদা। চির- 
দিনই মাহুষ এমন এক আনবসমাজের কল্পন। 
করে এসেছে যেখ।নে প্রত্যেকটি মাম হনে 
দেহ, মন ও বুদ্ধির দিক থেকে যথার্থ স্ুস্থ। 
বর্তমান মাজ্ষের মধ্যেও ধারা মাঘের উখিয়া 
সদ্ধে উচ্চাশা পোযণ করেন, তারাও আমাদের 
ভবিষ্যৎ উত্তরাধিকারীদের জন্যে এমনি এক 
সমাজেরই স্বপ্ন দেখেন। রোগ-শোক, অশিক্ষা- 
কুশিক্ষা, দ|রিদ্র্য ও বুদ্ধিহীনতা-বিপ্বস্ত আজকের 
মাছষের দিকে তাকিয়ে আমাদের ছুঃখের অন্ত 
নেই। তাই আমর। কেউ-ই চাই না যে, আমাদের 
উত্তরাধিকারীণাও আমাদের মতই এমনি অভিশপ- 
গ্রপ্ত হোক। তাদের আমরা অধিকতর বুদ্ধিমান 
ও অধিকতর দৈহিক শ্বাস্থ্োর অধিকারী 
করবার জন্যে একান্ত ব্যগ্র। এই ব্যগ্রতার 
মূলে অবস্ঠ আরও একটি স্ুদুরপ্রলারী চিন্তা 
রয়েছে। নেটি হচ্ছে, প্রাণী হিসাবে মাহষের 
বিলুপ্ি ঘটবার আশঙ্কা। যদি আমাদের উত্তরাধি- 
কারীরা ক্রমশই অধিকতর অন্ুস্থ জীবনের 
অধিকারী হতে থাকে তবে জাতি হিসাবে 
ক্রমশঃই যে মাজুষ অধোগতির পথে এগিয়ে যাবে, 
সে বিষয়ে বিন্দুমাত্র সন্দেহ নেই এবং বংশাঙ্ছ- 
ক্রমিকভাবে অবনত হতে হতে অবশেষে 
উত্তরাধিকারীরা আমাদের মৌলিক ষে ছুটি 
সম্পদ--বুদ্ধি ও দৈহিক উৎকর্ষতা-তা থেকে 
এতদুরে চলে যাবে যে, তখন তাদের আর যা-ই 
ব্লা যাক, মানুষ বলা চলবে না। আজকের যে 
মানুষ জীবর্জগতের শ্রেষ্ট অভিব্যক্তি, সেই মাহুধের 
উত্তরাধিকারী গ্রে্ঠতর না হয়ে হবে নিকৃষ্টতর 


অমানুষ, একথা আমদের পক্ষে কল্পনা করাও 
পীড়াদায়ক। 

অথচ ধা আমাদের পক্ষে কল্পন৷ কণা বেদন[দায়ক 
তাই হতে চলেছে। আক্গ মানবসমাজের গতি 
উর্ঘমুধী নয়, অধোমুধী। পৃথিবীতে আজ এমন 
হারে মানুষের সংখা বেড়ে চলেছে, যাতে যতই 
দিন যাচ্ছে ততই উতকৃষ্ট মানুষের সংখ্যা কমছে, 
আর সেই অনুপাতে বেড়ে চলেছে নিকৃষ্টের 
সংখ্য।। এই গতি রোধ করতে না পারলে 
আমাদের ভবিষ্যৎ উত্তবাধিকারীদের ভাগ্য 
শোচনীয়। তাই আমাদের এখন একমাত্র চেষ্টা, 
কি করে আমরা আমাদের এই স্থন্দর পৃথিবীতে 
আমাদের অপেক্গী ৪ ধোগ্যতর মানুষ রেখে যাব। 

মাছষের ব্ক্িগত ভবিষৎ নির্ভর করে 
মুখ্যতঃ ছুটি জিনিষের উপর- বংখগতি ও পরিবেশ। 
ভবিষ্যতের সুস্থ মানবসমাজের জন্যে চাই সুস্থ 
গীবন। তাই এখন আমাদের সমস্তা হলো, কেমন 
করে বংশগতি ও পরিবেশের সাহাঁষ্যে ভবিষৎ 
মানুষকে যোগ্যতর করে গড়ে তোলা যায়। 

পিতামাতার কাছ থেকে ষে ক্রোমোসোম পায় 
তাদের দ্বারই মানুষের গুণাগ্তণ নিরধারিত হয়। 
প্রত্যেক ক্রোমোমোম কতকগুলি বিশেষ বেশিষ্ট্ের 
আকর। পরীক্ষার ফলে দেখা গেছে, কোন 
ব্যক্তিবিশেষের মধ্যে কৌন বিশেষ গুণের প্রকাশ 


বা অভাব নির্ভর করে সম্পূর্ণভাবে সেই 
ক্রোমোসোমগুলির বৈশিষ্ট্ের উপর, যে 
ক্রোমোসোম থেকে তার জন্ম ও পরিণতি 


হয়েছে। অবশ্ত এ ক্রোমোসোমগুলির নৃতনভাবে 
সজ্জিত হওয়ার ফলে সন্তান পিতামাতা থেকে 
অনেকটা স্বতন্ত্র হয়; কিন্তু মূলতঃ সে তার যাবতীয় 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৬ ] 


গ্ুণই পিতামাতার কাছ থেকে উত্তরাধিকার 
সুত্রে পেয়ে থাকে । 

স্থতরাং কোন মানবশিশু ভব্যিতে মানুষ 
হিনাবে কতখানি যোগ্যত। অর্জন করবে তা অ,নক 
পরিমণে নির্র করে তার উধর্তন বংশধারার 
উপর। অবশ্য উত্তরাধিকা রস্ত্রে পাওয়! বৃত্তিগুলির 
উন্মেষ সাধনে পরিবেশ যথেষ্ট সহায়তা করে 
এবং একই বৃত্তির অধিকারী হয়েও পরিবেশভেদে 
সম্পূর্ণ বিভিন্ন মানুষের সৃষ্টি হতে পাবে। কিন্ত 
বুদ্ধিবুত্তির উন্মেষ সাধনে পরিবেশের প্রভাব 
যতই থাকুক ন। কেন, সন্তান প্রধানত: পিতা- 
মাতার বুদ্ধির অন্পাতেই বুদ্ধির অধিকারী হয়। 
দেখা গেছে, এরই ফলে একই পরিবেশে মানুষ 
হয়েও বিভিন্ন পিতামাতার সন্তানেরা বিভিন্ন 
রকম বুদ্ধির অধিকারী হয়। 

স্থতরাঁং দেখা যাচ্ছে, ভবিষ্যৎ পৃথিবীতে বৃদ্ধিমান 
মাঁচষের সংখ্য। বাড়াতে হলে বুদ্ধিমান পিতামাতার 
সন্তান বাড়াতে হবে। কিন্তু কাধতঃ অবস্থা ঠিক 
এর বিপরীত। এট! খুব পরিচিত সত্য যে,যে 
পরিবারের পিতামাতা যত বেশী বুদ্ধিমান, সে 
পরিবারে সন্তান সংখ্য। তত কম। সমাজের বিভিন্ন 
ক্ষেত্র থেকে সংগৃহীত তথ্য দ্বারা এই কথাই 
প্রমাণিত হয়। জে. এ. ফ্রেজার রবাটসের নেতৃত্বে 
সঙ্গলিত তথ্যপপ্তী 3115601 98156% থেকে আমর! 
এই সিদ্ধান্তে পৌছুতে পারি যে, সর্বাপেক্ষা অধিক 
বুদ্ধিহীন দম্পতীর সম্ভান-সংখ্য সর্বাধিক বুদ্ধিমান 
দম্পতীর সন্ভান-সংখ্যার তিনগুণ। এ থেকে 
ফ্রেজার রবার্টস্‌ মনে করেন যে, এক পুরুষ পরে 
প্রতি ১০০ জনে বুদ্ধিমানের সংখ্য। ৪ জন থেকে 
নেমে ৩ জনে দাড়াবে; আর তার স্থলে বুদ্ধিহীনের 
সংখ্যা হবে ৪ থেকে €। 

জননক্ষেত্রে এই বৈষম্যের প্রধান কারণ হলে।, 
জন্মনিয়ন্ত্রণ প্রণালী বুদ্ধিমানদের মধ্যে যতট। 
ব্যাপকভাবে ও সতর্কতার সঙ্গে অবলম্বিত হয়, 
অপেক্ষাকৃত কম বুদ্ধিমানদের মধ্যে সেরূপ হতে 


আমাদের উত্তরাধিকারী সমন্যা 


৫০৪৯ 


পারে না। যদি সমাজের সকল স্তরের সকল 
প্রকারের লোকের মধ্যে একই হারে জন্মনিয়ন্ত্র 
কাধকরী থাকতে। তা হলে এই সমস্য! এতটা 
প্রকট হয়ে উঠতো না। কারণ তা হলে 
নদ্ধিমানের সংখা না| বাড়লেও বৃদ্ধিহীনের 
সংখ) বাড়তো না; ফলে এদের অনুপাতেও 
কোঁন তাঙ্তম্য হতে না। কিন্তু গত শতাব্ীর 
শেষভাগ থেকেই বুদ্ধিমান লোকেদের মনে যে চিন্তা 
এসেছিল, বুদ্ধিহীনদের মনে সে চিন্তা আসে নি। 
বুদ্ধিমান লোকের| দেখলেন যে, পরিবার যত 
ছোট হয় ততই ভাল। ছেলেপিলে কম হলে 
তাদের অধিকতর স্বাচ্ছন্দের সঙ্গে লালন-পালন 
কর! যায়, তাদের শিক্ষ।-দীক্ষার অধিকতর ভাল 
স্বযোগ মিলে । ফলে, এ সব পরিধারের 
সন্তানেরা সমাজে অপেক্ষাকৃত উন্নতাবস্থা প্রাণ 
হয়। সমাজে উন্নতাবস্থা প্রা্থির অনিবার্য ফল- 
স্বরূপ ওই সব পরিবারের শ্ত্রী-পুরুষ সমাজের 
অপেক্ষাকৃত উন্নত পর্যায়ের শ্ত্রী-পুরুষের সঙ্গে 
বিবাহবন্ধনে আবদ্ধ হতে পারে। এই 
বিবাহের ফলে যে সন্তান জন্মে তাদের মধ্যে 
যুগপৎ উন্নততর বুদ্ধি ও জনন-অনিচ্ছা, এই ছুই 
প্রবৃত্তির সমন্বয় হয়। ফলে, ক্রমশঃ এভাবে এই 
দুই প্রবৃত্তির সমন্বয় হওয়ার ফলে বুদ্ধিমান ও সুস্থ 
সন্তানের সংখ্যা আরও কমে যেতে থাকে । প্রকৃত- 
পক্ষে আমাদের সমাজের অর্থনৈতিক ও সামাজিক 
কাঠামো এমন যে, এখানে মানুষ যত বেশী বুদ্ধির 
অধিকারী হয়, তার জনন-ক্ষমতাও তত হ্রাস 
পেতে থাকে । যারা আমাদের ভবিষ্যৎ উত্তরাধিকারী 
সমস্যার সমাধানে সর্বাধিক সাহাধ্য করবার যোগ্য 
তাদের কাছে আমরা সে সাহায্য পাচ্ছি না। ফলে 
বুদ্ধিহীন, অসুস্থ মানুষের সংখ্যাই বেড়ে চলেছে। 

এ তো গেল বুদ্ধি ও সুস্থত৷ প্রসারের কথা । 
কিন্ত সুস্থ সমাজ গঠনের জন্যে বুদ্ধি ও স্বাস্থ্যের 
প্রপার যেমন বাঞ্চনীয়, মানসিক ও দৈহিক নানাবিধ 
বিকৃতির প্রসার বন্ধ হওয়াও তেমন কাম্য। 


৫১৩ 


পরম্পরায় মানসিক ও দৈহিক বিকৃতি 
কিভাবে সংক্রামিত হয়, লে সম্বন্ধে এখন পরদন্ক ৪ 
কোন নিররযোগয তথ্য পাওয়া যায় নি। হবে 
একটি কথা এই প্রলঙ্গে বিশেষ গ্রণিধানযোগয। 
বিকৃত পিতামাতার সম্থাণদের শুধু বিকুতি অর্দ 
করবার সম্ভাবনাই নয়, তাদের অধিকাংশ 
যে পরিবেশে মানুষ হয, সে পরিব্শও মেটে 
কোন মান্তষের সর্বাঙ্গীন পিকাণের অনুকুল নয়। 
৪তরং দৈহিক ও মানপিক পিক্ৃতিসম্প্ন মানুষের 
প্রজনন-ক্ষমতা রহিত হওয়াই একাস্থ বাঞ্চনীয়। 
কারণ অন্বস্থ সন্তানের জন্ম দেওয়। ছাডা5 এদের 
অবাঞ্নীয় জনন-ক্ষমতা সমাজের আর৪ অহিত 
সাধন করে । অনেক বিক্ত নরণারী আজ শিক্ষা- 
দীগ| পেয়ে আর পাচজন সুস্থ লোকের মতই 
লীবিকার্জন করতে পারছে এসং তার। আর 
পাঁচজন স্থস্থ নরন[পীর সঙ্গে বিবাহবন্ধনে ও আন 
হচ্ছে। কিন্ত এভাবে তার! শুধু সমাজের একট 
অংশকে দ্রুত পঙ্গু করতে সহায়তা করে মা। 

হৃতরাং আমাদের উপযুক্ত উত্তরাধিকার 
নির্বাচনের ক্ষেতে ছুটি প্রধান সমশ্য। এই-- 

(১) উতকষ্ট ও নিকৃষ্ট পধাগ্ের মধ্যে জম্ম- 
হারের তারতম্য ঘটিয়ে উতকৃ্ সন্তানের সংখা। 
বাড়াতে হবে। 

(২) ভবিষ্যৎ উত্তরাধিকারীদের মধ্যে যাতে 
কেউ কোন বিকৃত পিতামাতার সন্তন না হয় 
সেব্ষয়ে লক্ষ্য বাখতে হবে। 

পূবেই বলা হয়েছে উৎকৃষ্ট সন্তানের সংখ্য। 
বাড়াতে হলে বুদ্ধিমান, হস্থ পিতামাতার শন্তাণ- 
ংখ্যা বাড়াতে হবে। এমনভাবে জন্মনিরন্ত্র 
করতে হবে যাতে কোন পরিবারের সন্ভান-সংখ্য 
হবে সেই পরিবারের পিতামাতার বুদ্ধির আঙ্ু- 
পাতিক। কিন্তু আমর! এও দেখেছি যে, আমাদের 
বর্তমান সমাজ-ব্যবস্থায় এভাবে জন্মনিয়ন্ত্রণ করা 
সম্ভব নম়। যাঁরা বুদ্ধিমান তারা তাদের সম্ভান- 

খ্যা কোনক্রমেই বাঁড়াতে রাজী হবেন না) 
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ফলে আমাদের উত্তরাধিকারীরা তাদের কাছ 
থেকেই আনবে যারা পিতামাতা হওয়ার সবচেয়ে 
কম উপবুক্ত। 

হতন্নাং একূপ অবস্থায় মানষের ভবিষ্যতের 
কথ চিন্তা করে আমাদের কর্তব্য কি? আইন 
করে বা বলগ্রয়োগ দ্বারা এই কাঁজ হতে পারে না। 
এর জন্যে সবচেয়ে বেশী প্রয়োজন মাছষের মনে 
এমন একট। বিবেচনা জাগিয়ে তোল! যার ফলে 
প্রত্তেক মান্ষ মনে করতে পারবে ষে, মানুষের 
ভবিষৎ উত্তরাধিকারী নিব।চনে তার একটা বিরাট 
কর্তব্য এ দ্াফ়িত্ব রয়্েছে। এই কর্তব্য ও 
নাছ্লিতবোধ জাগিয়ে তুলতে পারলে প্রতোক 
মান্য তখন এই কাছে তার পূর্ণ সহানুভূতি ও 
পাহাধ্য দেবে। তার সঙ্গে সঙ্গে সমাঙ্গের অর্থ- 
নৈতিক কাঠামো এমন করতে হবে যার ফলে 
প্রত্যেক মানবশিশ্ুর পরিপূর্ণ বিকাশ হতে পাবে। 
পিত।ম।তার মনে যেন এই সন্দেহ না জাগে যে, 
তাদের সন্ভানের উপঘুক্ত শিক্ষাদীক্ষা ও লালন- 
পালন হচ্ছে না। প্রকৃতপক্ষে তখন তারা 
সমগ্র মানবজাতির উত্তরাধিকাবী--কোনও বিশেষ 
পিতামাতার বংশরক্ষার দায়িত্বের চেয়েও মহত্তর 
ধাগিত্ব তখন তাদের । সমাঞ্জ এবং বাষ্ঈ তাদের 
সমগ্র ভাঁর বহন করবে। বুদ্ধিমান সুস্থ যুগলের 
কতব্য তাদের জন্মদান। 

অস্ত বুদ্ধিমান ও সুস্থ নরনাবী নির্বাচন এক 
কঠিন ব্যাপান। সামাজিক উচু-নীচু সুরের মানে 
বুদ্ধির মান শির্ণয় করতে গেলে খুব বেশী ফল 
পাওয়া যাবে বলে মনে হয় না। সমাজের সব 
স্তরের লৌকের মধোই বুদ্ধিমান ও সুস্থ নরনারা 
ছড়ানো আছে। তাদের প্রতে)কের জনন-ক্ষমতার 
পূর্ণ সদ্ধাবহার করতে হবে। 

অপরপক্ষে যাদের পিতামাতা হওয়ার যোগ্যতা 
নেই, সে সব নরনারীর জনন-ক্ষমতা রহিত 
করতে হবে। সমগ্র ব্যাপার আগাগোড়া বোঝাতে 
পারলে এই ব্যাপারে কেউ বিশেষ আপত্তি করবে 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৬ ) 


বলে মনে হয় না। কারণ এর দ্বারা তাদের 
যৌন-আনন্দ সম্ভোগের কোনই অন্বিধা হবে না। 
মাত্র তাদের অবাঞ্চিত সন্তান থেকে ভবিস্তং 
মানবসমাঁজকে অব্যাহতি দেওয়া হবে। 

কিন্ত শুধু এভাবে জগতে বুদ্ধিমীন ও স্বাস্থ্যবান 
মানুষের সংখ্যা বাঁড়িয়ে গেলেই আমরা নিশ্চিন্ত 
হতে পারবো না যে, আমাদের উত্তরাঁধি- 
কারীরা আমাদের চেয়ে স্স্থতর জীবনের অধিকারী 
হবে। আগেই বলা হয়েছে প্রত্যেক মানুষের 
পরিপূর্ণ বিকাশের জন্যে সমাঁজে, উপঘুক্ত অথনৈতিক 
কাঠামো গ্রয়োজন। আবার শুধু পরিপূর্ণ বিকাঁশের 
জন্যেই উপযুক্ত সামীজিক পরিবেশ প্রয়োজন নয়, 
যাতে আমাদের মধ্যে কোনও নিকষ্টবৃত্তি প্রশ্রয় 
না পেতে পারে, সে দিকেও সর্বাগ্রে দৃষ্টি দিতে হবে। 
মোট কথা, আমাদের এমন এক সামাজিক 
পরিবেশের স্ষ্টি করতে হবে যেখানে প্রত্যেক 
মানুষের উন্নত বুত্তিগুলির হবে চরম বিকাশ, আর 
সেই সঙ্গে অবাঞ্ছিত বৃত্তিগুলির ঘটবে অবলুপ্রি। 
কারণ বুদ্ধি ও স্বাস্থোর অধিকারী দম্পতীর 
সম্তানদের মধ্যেও অনেক দোমক্রটি দেখা যায়, 


যেগুলির উপশমও একান্ত প্রয়োজন। তাছাঁড়। 
অন্ুস্থ সামাঞ্জিক গঠনও অনেক দোষের 
আকর। সেই সমাজে বাস করবার ফলে 


আমাদের উত্তরাধিকারী সমস্ত! 


৫১১ 
উত্কৃষ্ট মাহ্ষের মধ্যেও এ সব দৌধত্টি 
আশ্রয় পায়। আমাদের বর্তমান সমাজ এদিক 


দিয়েও ক্রুটিপূর্ণ। আজকের জগতের মব মানুষের 
দুখকষ্ট, অশিক্ষা-কুশিক্ষা ও বুদ্ধিহীনতার কারণ 
তাদের অযোগ্যতা নয়। সমাজের অর্থনৈতিক 
কাঠামো এর জন্যে বহুলাংশে দায়ী। এই 
সমাজে বাস করলে মাজষের মধো অনায়ামে কতক- 
গুলি দোষ প্রবেশ করবে। হিংসা, সদিচ্ছার 
অভাব, নিমন্তরের আমোদ-প্রমোদের লিপা--এ সৰ 
আমাদের মাজের মঙ্জাগত দোষ। তাই আজকের 
প্রত্যেকটি মানুষ এই দোষে দুষ্ট। এই সামাজিক 
আবহাওয়ায় মানুষ হলে বুদ্ধিমান ও স্বাস্থ্যবান 
সন্তানেরীও আমাদের আকাজ্ষিত উত্তর।ধিকারী 
হিসাবে যোগ্যত। অর্জন করতে পারবে না। তাই 
আমাদের উত্তরাধিকারী সমস্য(র যথার্থ সমাধানের 
জন্যে চাই আমাদের এই বিষাক্ত আবহাওয়ার 
শ্ুদ্ধিকরণ, যেখানে প্রত্যেকটি সম্ভাবনাপূর্ণ মান্য 


(আমদের পরিকল্পনা অনুযায়ী সেখানকার 
প্রত্যেকটি মান্যই হবে মস্ত।বনা পূর্ণ, কারণ বুদ্ধি 
ও স্বাস্থের অধিকারী পিতামাতারাই কেবল সম্তনি 
উৎপাদন করবেন সে সমাজে) চরম পরিণতি 


লাভ করতে পারে। 


প্রাণের সুত্রপাত 
প্রীগৌরী ভৌমিক 


বিজ্ঞানের প্রগতির বহুমুখী ধারা পধবেক্ষণ 
করলে দেখা যায় যে, এক দিকে বিজ্ঞান মানুষের 
দৈনন্দিন জীবন্যাত্রায় স্থখম্বাচ্ছন্দ্য এনেছে এবং 
অপর দিকে এই চলমান বিশ্বঙ্গগতের বৈচিত্র্যের 
মধ্যে নিয়মশৃঙ্খলা আবিষ্কার করে মানুষের জানের 
পরিধি বিস্কৃত করেছে। ব্যবহারিক বিজ্ঞানের 
অগণিত আবিক্ষার এ যুগের মামুমকে দিয়েছে 
অপরিমীম ক্ষমতার অধিকার । ক্ষুদ্রাতিক্ষু পর্মাথু 
থেকে সুদূর নঙ্গত্রলোক পযন্ত সর্বগগেতেই বিজ্ঞানের 
জয়যাত্রা ঘোষিত হচ্ছে। কিন্তু মানুষের মনে 
অঙ্জানাকে জানবার যে চিরস্তন আগ্রহ, কোন 
দিনই তার নিবৃত্তি হয় না। শক্তির বিবিধ উৎস 
অন্মন্ধান করে এবং প্রকৃতির নিগুণ রহস্য ভেদ 
করেও তার তৃপ্তি নেই। সে চাক জীবন-মৃত্যুর 
রহস্য উদঘাটন করতে। 

এই দৃশ্টমান জগতে ক্ষুদ্রতম জীবাণু থেকে 
যাবতীয় উদ্ভিদ ও প্রাণীর মধ্যে যে প্রাণশক্তির 
বিকাশ দেখা যায়, সেই প্রাণের প্রকৃত স্বরূপ 
কি? পৃথিবীর বুকে প্রথম প্রাণের স্পন্দন কি 
ভাবে সম্ভব হলো? জড় থেকেই কি জীবের 
উৎপত্তি, না কোন স্দুর গ্রহের প্রাণলোক থেকে 
কোনও উপায়ে পৃথিবীতে প্রাণের আবির্ভাব 
হয়েছে? যুগযুগাম্তর ধরে মানুষ এসব প্রশ্ন 
সমাধানের চেষ্টা করেছে। তাই দেখা যায় যে, 
মানবসভাতার বিভিন্ন অধ্যায়ে বিভিন্ন দেশের 
বিভিন্ন ধর্মসম্প্রদায় ও দার্শনিকেরা জগৎ ও 
প্রাণ সৃষ্টির নতুন নতুন ব্যাখ্যা দিয়েছেন এবং 
তার ফলে গড়ে উঠেছে পরস্পর বিরোধী বিভিন্ন 
মতবাদ । এই সব মতবাদের মধ্যে অধিকাংশই 
বৈজ্ঞানিক যুক্তি বিবজ্জিত। উনবিংশ শতাব্দীর 


শেষভাগে ভাইটালিস্ট বা প্রাণবাদী নামে অভিহিত 
এক দার্শনিক গোা এ বিষয়ে যে আলোচনা বরেন 
ত| বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । তাদের মতে, 
জীবজগতে যে ধারাবাহিক পরিবর্তন চলে তাঁর 
মূলে আছে এক অতিপ্রাকৃত জীবনীশক্তি বা 
এলাঁন ভাইটাল। এ হচ্ছে অনেকট। আত্মার মত 
অবিনশ্বর এক অলৌকিক আগ্যাশক্তি - যা বিজ্ঞানের 
এলাকার সম্পূর্ণ বাইরে। দার্শনিক বার্গস্‌ এই 
এলান ভাইটাল মতবাঁদকে বনু দার্শনিক যুক্তি দ্বারা 
প্রত্িষ্টিত করবার চেষ্ট। করেছিলেন। কিন্তু 
বিজ্ঞানের ক্রমোন্নতির সঙ্গে সঙ্গে দেখা গেল যে, 
রলায়ন ও প্রাকৃত বিজ্ঞানের দ্বারা জীবদেহের 
যাবতীয় ক্রিয়াকলাপের ব্যাখ্যা করা সম্ভব। এমন 
কি, ইউরিয়া নামক যে পদার্থ শুধুমাত্র জীবদেহে 
পাওয়া যায়, তাও গব্ষেণাগারে সাধারণ রাসায়নিক 
প্রক্রিয়ার দ্বারা প্রস্তুত করলেন রসানবিদ্‌ উলার। 
তার এই গব্েণা সে যুগের চিস্তাধারায় যুগান্তর 
স্যষ্তি করে এবং প্রাণতত্ব ক্রমে বিজ্ঞানেরই আলোচ্য 
ব্ষয়রূপে পরিগণিত হয়। 

বর্তমান যুগে প্রাথতত্বের আলোচনা শুধুমাত্র 
মুষ্টিমেয় প্রাণতাত্বিকের মধ্যে সীমাবদ্ধ নেই। 
এ ব্ষিয়ে পদার্থবিজ্ঞানী, রসাঁয়নশীস্ববিদ্‌, শারীর- 
তত্ববিদ্‌ প্রভৃতি বিভিন্ন শ্রেণীর বিজ্ঞানীরা 
সবাই মনৌষোগ দিয়েছেন। প্রকৃতপক্ষে প্রাণ- 
শক্তির স্বরূপ ও তার স্ত্রপাত এমনই একটা 
বিষম যার অচ্সন্ধানের জন্যে বিজ্ঞানের প্রায় 
সব বিভাগেরই সাহাধ্য প্রয়োজন হয়। যে 
সব বিজ্ঞানী এ যুগে এই বিষয়ে আলোচনা 
করেছেন তাদের মধ্যে হালডেন, ওপেরিন, পিরি, 
প্রিংগেল ও বার্ণলের নাম বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৬ ] 


এদের মতবাদ বিভিন্ন হলেও প্রত্যেকের সঙ্গে 
প্রতোকের মতের সামপ্তশ্ত আছে। জড় পদার্থেরই 
কোন বিশেষ মংগঠনের ফলে যে আদিম প্রাণকণিকা 
উৎপত্তি লাভ করেছে--সে বিষয়ে তারা সকলেই 
একমত । 

কিন্ত প্রাণের প্রকৃত সংজ্ঞা নিরূপণ করা যে 
কত কঠিন ত৷ আলোচনা প্রলঙ্গে অধ্যাপক পিরি 
বলেন যে, জীবিত শব্দটিই সম্পূর্ণ অর্থহীন। জীবিত 
ও জড়ের মধ্যে কোনও নিদিষ্ট সীমারেখা নেই। 
কারণ শ্বাস-প্রশ্বান ও চঞ্চলতা প্রভৃতি যে সব 
ক্রিয়াকে আমর! জীবনের লক্ষণ বলে গণ্য করি-- 
বহু জীবিত কোষের মধ্যে তার অভাব দেখা যায়। 
বিজ্ঞানী হাল্ডেন প্রাণের এক বাপায়নিক ব্যাখ্যা 
করেছেন। শক্তিন রূপান্তর ঘটাতে পারে এরূপ 
কোনও স্বয্নংসম্পূর্ণ ও স্থায়ী প্রক্রিয়াকে তিনি 
জীবনক্রিয়। বলেন । স্থতরাং কতকগুলি রাপায়নিক 
ক্রিয়ার সমাবেশকেও জীবন্ত আখ্যা দেওয়। যায়। 
পদার্থবিদ বার্ণালের মতে, ব্লবিজ্ঞান অনুযায়ী স্থায়ী 
এরকম কতকগুলি প্রক্রিগ়্ার সমাধেশেই জীবন। 
পূর্ব থেকে বিরাজমান, এরূপ কোনও কাধ-সমাবেশ 
থেকে বাঁবতীয় জীবিত পদার্থেরই উৎপত্তি ও বৃদ্ধি- 
লাভ ঘটে। জড় ও জীবিত পদার্থের গঠনপার্থক্য 
আলোচনার আগে সাধারণভাবে পদার্থের গঠন 
সম্পর্কে কিছু বল! এক্ষেত্রে অপ্রাণঙ্গিক হবে না। 

সমগ্র বিশ্বহ্থষ্টর মূল উপাদান কতকণ্চলি 
মৌলিক পদার্থ এবং এদের পরম্পরের মধ্য 
বিভিন্ন সংযোগ-সংহতির ফলে জড় ও জীব 
উভয়েরই স্যট্ি হয়েছে । যেকোন পদার্কে অতি 
ক্ষুদ্র অংশে বিভক্ত করলে অবশেষে এমন একটি 
ক্ষুদ্রতম অংশ পাওয়া যায় যা পদা্ঘটির স্বকীয় 
ধর্মরক্ষা করে এবং ক্ষুদ্র অংশটিকে সেই পদার্থের 
অণু বলা হয়। অণু আবার নির্দিষ্ট সংখ্যক 
পরমাণু দিয়ে গঠিত । মৌলিক পদার্থের অণুগুলি 
এক জাতীয় পরমাণু দিয়ে গঠিত, কিন্তু যৌগিক 
পদার্থের অণুতে ভিন্ন প্রকারের পর্মাণু নির্দিষ্ট 


প্রাণের সূত্রপাত 


৫১৩ 


সংখ্যায় বিরাজ করে। উদাহরণম্বরূপ বলা যেতে 
পারে ষে, জল একটি যৌগিক পদার্থ, যাঁর এক 
একটি অণু ছুটি হাইড্রোজেন ও একটি অক্সিজেন 
পরমাণুর সম্বয়ে গঠিত হয়েছে। জৈব-রসায়নের 
অনুসন্ধানের ফলে জানা যায় যে, জৈব-পদীর্থ গঠনের 
মূল উপাদানগুলির মধ্যে অঙ্গার অর্থাৎ কার্বন 
নামক মৌলিক পদার্থের প্রাধান্থ সবচেয়ে বেশী। 
আমাদের চোখে অঙ্গার অতি সাধারণ জিনিষ-..* 
ঘরের ঝুল বা ল£নের কালিতে এর সন্ধান মিলে। 
কিন্ত অঙ্গার-পরমাণুর এমন এক বিশেষ গুণ 
আছে যার জন্য এ অতি সহজে বৃহদাকার অণু 
গঠন করতে সক্ষম হয়। জীবদেহ যে সব ক্ষত্র 
ক্ষত্র জীবকোষের সমট্টি-সেগুলিও আবার গঠিত 
হয়েছে এই সমস্ত অঙ্গারবিশিষ্ট যৌগিক অণুর 
সমাবেশে । এদের রাপায়নিক সংগঠন অতিশয় 
জটিল। এদের মধ্য প্রোটিন নামে এক জাতীয় 
অণুর নাম সর্বাগ্রে উল্লেখযোগ্য ; কারণ সব উদ্ভিদ 
ও প্রাণীদেহেই এই প্রোটিন পাওয়া যায়। সেই 
জন্যে বিজ্ঞানীরা মনে করেন যে, প্রোটিন সংগঠনের 
সঙ্গে প্রাণস্ট্টির নিগুট সম্পর্ক আছে। ব্রাসায়নিক 
বিশ্লেষণের ফলে প্রোটিনের মধ্যে আযমিনো 
আ!সিড নামে আর এক জাতীয় অপেক্ষাকৃত সরল 
গঠনের অণু অধিক পরিমাণে পাওয়া যায়। 
প্রোটিন অণুর প্রকৃত গঠন এখনও সম্পূর্ণ জানা 
যায় নি) তবে যে কয়েকটি সাধারণ রাসায়নিক 
প্রণালীতে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অণু থেকে বৃহৎ অণু গঠিত 
হয় তার মধ্যে পলিমারিজেসন প্রক্রিয়া অন্যতম | 
নির্দিষ্ট সংখ্যক এক জাতীয় কয়েকটি ক্ষুদ্র অণুর 
সমাবেশে যদি এমন কোনও বৃহৎ অণুর সৃষ্টি হয় 
ষার গুণাবলী ওই সব ্খুদ্র অগণুর গুণাবলী থেকে 
সম্পূর্ণ পৃথক, কিন্তু তার প্রতি অণুর ওজন, গঠনকারী 
অণুর ওজনের কয়েক গুণ--তবে ওই বৃহৎ অণুটিকে 
ক্ষুদ্র অণুগুলির পলিমার বলে। জীবকোঁষ গঠনকারী 
অণুগুলিও অন্থরূপ পলিমার গঠন-প্রক্রিয়ায় স্য্ 
হয়েছে বলে বিজ্ঞানীর অনুমান করেন। 


৪8১৪ 
জীবদেহের উপাদান ও গঠন প্রক্রিয়া পর্ধ- 
বেক্ণের পরে প্রশ্ন ওঠে, কিভাবে এই নিশ্রাণ 
উপাদানগুপির মধ্যে প্রাণশক্তির আবির্ভাব ঘটে ? 
পদার্থবিদি বার্ণাল সমগ্র প্রক্রিয়াটিকে একটি 
রালায়নিক ক্রিয়ার ক্রমবিকাশ বলে ব্যাধ্যা 
করেছেন এবং একে তিনটি অধ্যায়ে ভাগ 
করেছেন। ল্যষ্টর পর থেকে সুদীর্ঘ ধারাবাহিক 
পরিবর্তনের মধ্য ধিয়ে পৃথিবী এমন এক অবস্থায় 
উপনীত হলো যে, যখন প্রাণের প্রকাশ ম্বাভাবিক। 
প্রচণ্ড তাপ নিয়ে আমাদের পৃথিবী একটি জলস্ত 
অগ্নিপিগুরূপে সুর্য থেকে বিচ্ছন্ন হয়ে পড়েছিল। 
তারপর তে্দ বিকিরণ প্রক্রিঘ্ার মধ্য দিয়ে এই 
গ্রহ ক্রমশঃ শীতল হয় এবং তাপমাত্রা, ব।যুচাপ 
প্রভৃতির এক খিশেষ অবস্থায় এর পদ্দিবেশ হয়ে 
ওঠে প্রাণ স্থষ্টির পক্ষে অনুকুল। জীবকোয সৃষ্টির 
যে উপকরণগুলি তূপৃষ্ঠে বিক্ষিপ্ত ছিল, তাঁদের 
পরস্পরের মধ্যে রাপায়শিক মিলন ও রূপান্তর 
ঘটতে আরম্ভ করে। একেই প্রাণ-প্রক্রিযমার আদিম 
রূপ বলে গণ্য করা যায়। তার পরের অধ্যায়ে 
এই প্রক্রিয়াই করমশঃ শুধুমাত্র মৌরতেজের উপর 
নির্ভরশীল হয়ে উঠলে। এবং শ্বান-প্রশ্থাদের অনুরূপ 
ক্রিয়া আরম্ভ হলে!। উদ্ভিব-জগতে আলোকের 
সাহায্যে ষে ফটোসিম্থেসিন প্রক্রিয়া লক্ষ্য করা 
যায়, তার প্রথম আবিাব এই অধ্যায়ে এবং 
পৃথিবীর বামুমণ্ডলে এইভাবে সর্বপ্রথম অক্িজেন 
অণু জন্মলাভ করে। প্রাণস্থষ্টির সর্বশেষ অধ্যায়ে 
আরম্ভ হলো জীবকোষ গঠন। নিজের অনুরূপ 
জীবন উৎপন্ন করবার ক্ষমত| থাকায় এই 
জীবকোষ সংখ্যাবৃদ্ধি করে ক্রমশঃ সমগ্র পৃথিবীতে 
প্রসার লাভ করে। জীবনের ক্রমোন্নতির পরব্ত 
ইতিহাস আমরা জীববিজ্ঞান থেকে জানতে পারি। 
বার্ণাল তাঁর মতবাদকে প্রমাণ করবার জন্তে 
রূপায়ন ও পদ্ীর্ঘবিগ্যা, এই উভয় শাস্্ থেকেই যুক্তি 
ও পরীক্ষার সাহীষ্য গ্রহণ করেছেন। তার মতে, 
পৃথিবীর আদিম সমুত্রে আমোনিয়া, কার্বন ডাই- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ *ম বর্ষ, ৯ম পংখ্য। 


অক্স(ইড, হাইড্রোজেন সাঁলফাইভ প্রভৃতি যে সব 
বাম্প মিশিত ছিল তার উপর প্রচুর শক্তিসম্পন্ন 
পৌরতেঞজজ পতিত হলে পলিমার গঠন ও সংযোজন 
ক্রিয়া আরম্ভ হয় এবং নাইট্রোজেনসমন্থিত 
যৌগিক পদার্থের সৃষ্টি হয়, যা জীবদেহ গঠনের পক্ষে 
প্রয়োজন। রসাধনবিদেরা গব্ষণাগারে অন্বূপ 
তারল্যসম্পন্ন রাসায়নিক দ্রব্যের উপর অন্গুবূপ 
তেজের অতিবেঞ্চনী রশ্বি পাত করে একথা 
প্রমাণ করতে পারেন। স্ুযালোককে বিশ্লেষণ 
করলে লাল থেকে বেগুনী পধন্ত সাতটি রঙের 
আলে! পাওয়া যায়। বেগুনী আলো থেকেও 
ক্ষুদ্র তরগ্দৈর্ঘ্য ও অধিক তেজ সমন্বিত যে আলো 
আমাদের দৃষ্টির সীমানার বাইরে-তাকে অতি- 
বেগুনী রশ্মি বল] হয়) বাণালের মুতে, সুধালোকের 
সঙ্গে যে অতিবেগ্নী রশ্মি পৃথিবীতে পতিত 
হয়েছিল তার তরম্দৈর্ধ্য প্রায় ২০০০ আযাংষ্ম। 
উপরিউক্ত প্রক্রিয়া আরও কতকগুলি বস্তর 
উপর নির্ভরশীল ছিল বলে অনুমান করা যায়। 
সম্ভবতঃ রাসায়নিক পদাথগুলি বায়ু ও তরঙ্গের দ্বারা 
তাড়িত হয়ে সাগরের তীরভূমির সন্নিকটে উপস্থিত 
হওয়ার পর ছোটখাটো জলাশছের মধ্যে এই প্রক্রিয়। 
€সার লাভ করে। বার্ণালের মতে, স্থক্ম মুর্তিকার 
স্তর ও কোয়া, প্রস্তরের গাত্রে ভ্রব্গুলি শোধিত 
হওয়ার ফলে তাদের ঘনীভূত হওয়া প€লমার 
গঠন প্রণালী দ্রুত হয়। এই প্রক্রিয়ায় যেসব 
বুংদাকার অণুর স্ষ্টি হয়েছিল তা এ যুগের প্রোটিন 
অণুর চেয়েও অনেক বড় এবং এক একটি ভাইরাস 
জীবাণুর সমান। রঞ্রেন রশ্মির দ্বার বিশ্লেষণ 
করে বার্ণীাল গুমাণ করেছেন যে, ভাইরাসের গঠন 
কেলামিত পদার্থের মত, অর্থাৎ এর পরমাণুগুলি 
বিভিন্ন স্তরে সথশৃঙ্খলভাবে সংবদ্ধ আছে। ইলেকট্রন 
মাইক্রোস্কোপের সাহায্যে জানা যায় যে, প্রোটিন 
অণু ও ভাইরাস জীবাণুর বাহ আকৃতি ও গঠন 
সম্পূর্ণ এক। প্রোটিন অণু ও জীবকণার সম্পর্ক 
সম্বন্ধে এখান থেকে প্রত্যক্ষ প্রমাণ পাওয়া যায়। 


পেপ্টেম্বর, ১৯৫৬ ] 


বুহদাকার অণু গঠনের সময় সেই তাপমাত্রায় আপন 
থেকেই কোন নতুন ধরণের ক্রিয়। ঘটে, ষার ফলে 
শত আযাংষ্টমের অধিক ব্যানসম্পন্ন অণু গঠিত হতে 
পারে না। এই প্রণালীতে জেলি জাতীয় পদার্থের 
উৎপত্তি হয় এবং এর পশ্চাতে কোনও দীর্ঘ সময়- 
ব্যাপী শক্তি কাজ করে বলে অনেক বিজ্ঞানী মনে 
করেন। যাহোক, একটি তরল পদাথের মাধ্যমে 
এই বুহদাকার অণুগুলির পরম্পরের মধ্যে যে 
রাসায়নিক ক্রিয়া ঘটে তা প্রাণীদেহের প্রক্রিঘার 
অনুরপ। যে মুহ্র্তে এই ক্রিয়া আরম্ভ হয়েছিল 
বার্ণালের মতে, তাই হলো প্রাণ স্থির আদিম ক্ষণ। 
তার পরে এই পদার্থসমষ্তি থেকে একটি অংশ 
এমনভাবে বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়লো যে, তাকে একটি 
স্বয়ংসম্পূর্ণ আ'ত্মপির্ভরশীল ক্রিয়াসমষ্টি বলা যেতে 
পারে এবং এই বিভাগ কালই হলো জীবন- 
প্রক্রিয়ার সুত্রপাত। 


প্রাণের ক্রমবিকাশকে আভ্যনস্তপীণ রাসায়নিক 
ক্রিয়ার বাহ্ৃরূপ বলে বিবেচনা করলে প্রশ্ন ওঠে 
যে, এই ক্রিয়ার জন্তে আবশ্যক যে তেজ তার উৎস 
কোথায়? এর উত্তর বার্ণাল অন্বেষণ করেছেন 
কণিকাবাদের তথ্য থেকে । যে পরমাণুর রাসায়নিক 
ক্রিয়া নিযে আমরা এতক্ষণ আলোচন!] করেছি-- 
তার কেন্ত্রস্থলে আছে নিউক্রিয়া বা ধনাত্মক 
কেন্দ্রীন এবং তার চতু্পার্থে আছে খণাত্মবক বিদ্যুৎ 
কণাবা ইলেকট্রন, যেগুলি বিভিন্ন কক্ষে সৌরমণ্ডদ্দের 
গ্রহাদ্ির মত কেন্দ্রকে প্রদক্ষিণ করছে। এখন 
গতিপথে কোনও বাইরের শক্তির তাড়নায় যদি 
একটি ইলেকট্রন কক্ষচ্যুত হয়ে অপর একটি 
ইলেকট্রনের কক্ষে স্থান পরিবর্তন করে তবে 
কণিকাবাদের মতে- নিদিষ্ট পরিমাণ তেজের 
বিকিরণ বা শোষণ হয়। ইলেকট্টনের এই লম্ষন- 
প্রক্রিয়াকে কোর়াণ্টাম জাম্প বলা হয় এবং এই 
উপায়ে ষে প্রভূত তেজ বিকিরিত হয় (প্রায় ৩ 
থেকে ১৬ সহম্্র ক্যালোরি ) তা আমাদের আলোচ্য 
রানায়নিক ক্রিয়ার গতিকে দ্রুত করে তোলে । 


প্রাণের সূঞ্জপাত 


৫১৫ 


স্থতরাং দেখা যীয় ঝে, গ্রাণতবের মূল বিষয়ের 
সঙ্গে শুধু রসায়ন নয়, গাণিতিক পদীর্থবিষ্যা ও 
আধুনিক কণিকাবাদ৪ অঙ্গাীভাবে জড়িত। 
তাই বার্ণল বলেন যে, প্রাণের রাসায়নিক 
অভিব্যাক্তর তথ্যানুসন্ধান করতে হলে জৈব-বসায়ন 
ও কণিকাৰাদের সমন্বয় সীধন করতে হবে। 


বিজ্ঞানী হল্ডেন বাণালের এই মন্থর 
রাসায়নিক ক্রমবিব্তনের মতবাদকে মেনে 
নিলেও সম্ভাবনার দিকে অধিক মনোযোগ 


দিয়েছেন। তাঁর মতে, কতকগুলি বিশেষ পালিমার 
অণু যখন একটি সীমাবদ্ধ স্থানে আকম্মিকভাবে 
এসে উপস্থিত হয়েছিল তখনই প্রাণের উত্তৰ 
ঘটে। যে সব পলিমার অণুকে প্রাণছষ্টির জন্মে 
প্রকৃতি নির্বাচন করেছিল তার সঠিক সংখ্যা ও 
প্রকৃতি এখনও জানা যায় নি। ঘটনাটিকে সম্পূর্ণ 
আকনম্মিক বলে বিবেচনা কর] হয়--এর কোনও 
বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যা দেওয়া এখনও সম্ভব হয় নি। 
নোম্যানপ্রমুখ অন্যান্য পদার্থ-ববিজ্ঞানীদের যে 
গবেষণার বিষয়-_একটি খ্বয়ংপ্রজননশীল যন্ত্রের গঠনের 
জন্তে অন্ততঃপক্ষে কতকগুলি অংশের গপ্রয়োজন-- 
তার সাফল্যের সঙ্গে এই সমস্তার সমাধান জড়িয়ে 
আছে। প্রাকৃতিক নিয়মে দেখা যায় যে, বিভিন্ন 
জাতীয় ব্হুপংখ্যক পলিমার হয়তে| একত্র মিলিত 
হয়, কিন্তু তখনই প্রাণস্থটি সম্ভব হয় না। কারণ 
সম্ভাবনাবাদের মতে, অসংখ্যের মধ্যে বিশেষ 
কতকগুলি অণুর পক্ষে নিপ্ি্ সময়ে আপনা 
থেকে কোনও বিশেষ গণ্তীতে আগা প্রায় অসস্ভব। 
কিন্ত কালকে যদি অপরিমেয় ধরা যায় তবে শুন্য 
থেকে অনীম কালমাত্রার মধ্যে কোনও ঘটনা 
ঘটবার সম্ভাবনা ধতই অল্প হোক--তা একবার 
অন্ততঃ ঘটতে বাধ্য। তা ছাড়া পারিপাশ্বিক 
অবস্থার ষে আহন্কুল্য নিয়ে আমরা পূর্বে আলোচনা 
করেছি, তারও এক বিশেষ প্রভাব এই সংগঠনে 
সাহাধ্য করেছিল। 

প্রাণের আবির্ভাবের মঙ্গে সঙ্গে সেই প্রাথমিক 


দু ১৩ 


অবস্থার সম্পূর্ণ রূপান্তর হতে আরম্ভ করলো বলে 
এই ঘটনার পুনরাবৃত্তি আর সম্ভব হয় নি। 
হাল্ডেনের মতে, 'প্রাণীদেহের শ্বান-প্রশ্বাসের সঙ্গে 
সঙ্গে পৃথিবীর বামুমগ্ডলে অক্সিজেন অণুর 
আবির্ভাব এর একটি কারণ। তাছাড়া! পৃথিবীর 
বায়ুমণ্ডলের উপরিভাগে ওজোন বাশ্পের শর গঠিত 
হওয়ার ফলে হুর্যকিরণের সঙ্গে অতিরিক্ক শক্তি- 
সম্পনন অতিবেগুনী রশ্মি আম] চিরতরে বন্ধ হয়ে 
গেছে। অবস্থার এই সব প্রতিকূলতার জন্যে 
গবেষণাগারে জড় থেকে প্রাণস্থগ্টির চেষ্ট। বার বার 
ব্য্থ হয়। 

প্রাণহ্থট্টি সম্পর্কে আধুনিক মতবাদের মধ্যে 
হাল্ডেন ও বার্ণালের মতই প্রধ্ধান। অন্যান্য 
বিজ্ঞানীরাও এই মতবাদকে সমর্থন করেন, কিন্ত 
কেউই কোনও স্থির পিদ্ধান্তে উপনীত হন নি। 
যেভাবে, যেকোন নিয়মে -তা রাসায়নিকই হোক 
বা গাণিতিকই হোৌক--জড়কণা থেকে যে প্রাণশক্তি 
উদ্ধৃত হয়েছিপ-খহু বিচিত্র অবস্থার মধ্য দিয়ে 
অনস্তকালের ধারা অতিক্রম করে তাক্রমবিবর্তনের 


গান ও বিজ্ঞান 


| *ম বধ, ৯ম সংখ্া। 


পথে অগ্রসর হচ্ছে। সমগ্র প্রাণশক্তি সৃষ্টির পর 
অভিব্যক্তির সর্বশেষ পর্যায়ে এসেছে মানুষে 
সবগাণিতিক নিয়ম ও রাসায়নিক শক্তির উপর 
আধিপত্য বিস্তার করেছে। 

এই কল্পনাতীত মহান বিশ্বত্রদ্ষাণ্ডের পরি- 
প্রেক্ষিতে প্রাণশক্তির ব্যাপ্তি কতটুকু, আর নির- 
বচ্ছিন্ন কালমাত্রা় এর স্থিতিকালই বা কত সামান্য 
--এ প্রশ্নের উত্তর এখনও মিলে নি। সৌরলোক 
যে ভাবে তাপ বিকিরণ করে শৈত্যের পথে 
অগ্রসর হচ্ছে-বোধ হয় কোটি কোটি বছর পরে 
কোনও স্দূর ভবিষ্ততে ঘটবে এর মহানির্বাণ। 
সেই সঙ্গে সৌরতেজের উপর নির্ভরশীল এই 
প্রাণশক্তিরও অস্থিম পরিণতি হবে বলে অনেকে 
আশঙ্কা করেন। কিন্তু মান্ষের ইচ্ছাকে কোন 
কিছুই প্রতিরোধ করতে পারে না। তার সর্বশ্রেষ্ঠ 
আবিষ্কার পারমাণবিক শক্তি__তা শুধুমাত্র সভ্যতার 
মারণাস্ত্র নয়-স্থধ কোনও দিন নিরবাপিত হলেও 
এই শক্তি সৌরতেজের স্থান গ্রহণ করে সমগ্র 
প্রাথলোককে বাচিয়ে রাখবে বলে আশ্বাস দেয়। 





চিকিৎসা সংক্রান্ত গবেষণার জন্য নিখি 


হর... 
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ত নিউক্লিয়ার রিয়্যাক্টর | ক্যালিফোনিযা 


বিশ্ববিগ্ঠালয়ের স্কুল অফ মেডিসিন-এর জন্তে এটি নিপ্নিত হয়েছে। প্রধানতঃ 
ক্যান্সার চিকিৎসার গবেষণায় এই নিউক্িয়ার রিয়্যাক্টরটি ব্যবহৃত হবে। 


ম্যালেরিয়! ও তার প্রতিকার 
শ্রীঅমরনাথ রায় 


ম্যালেরিয়া একটি সাংঘাতিক ব্যাধি। এককালে 
বাংল দেশের কত শত গ্রাম ও নগর যে এই 
ব্যাধির কবলে পড়ে ধ্বংদ হয়ে গেছে তার 
ইয়ত্তা নেই। আঙ্গও এই রোগে বাংলাদেশে এবং 
ভারতের বিভিন্ন অঞ্চলে বহু লোক প্রাণ হারাচ্ছে। 
'তাই ম্যালেরিয়াকে বাংলার মৃত্যুদূত আখ্যা 
দেওয়৷ হয়েছে। ম্যালেরিয়া শব্দটির মূল অর্থ 
হলো দূষিত বাতান। জলাভূমিতেই মশা জন্মায় 
এবং তারাই এ রোগের বাহক। জলাভূমি সীধা- 
রণতঃ দুষিত বাষুপূর্ণ স্থান। আগেকার দিনে 
বিশেষজ্ঞদের ধারণা ছিল যে, জলাভূমির দুষিত 
বাতাস থেকেই এ রোগের উৎপত্তি হয়। তাই তারা 
তখন ভ্রাস্তধারণার বণবতাঁ হয়ে এ রোগের নামকরণ 
করেছিলেন ম্যালেরিয়া। তারপর বৈজ্ঞানিক গব্ষেণ। 
চলতে খাকে এবং ফরাপী চিকিংসক ল্যাভেরান্‌ 
১৮০৯ খুষ্টাব্ধে ম্যালেরিয়। রোগের জীবাণু আবিষ্কার 


করেন। তখন আগেকার ভ্রান্ত ধারণার 
নিরসন হয়। ১৮৯৮ গুষ্টাব্বে রোঁনাল্ড বস্‌ প্রমাণ 
করেন যে, মশা ম্যালেরিয়ার রোগজীবাঁণু 


বহন করে। রস্‌ তার এই যুগান্তকারী আবিষষারের 
জন্তে নোবেল পুরস্কার লাভ করেন। রবোনান্ড 
রস্‌ ভারতীয় মেডিক]াল সাভিসে নিযুক্ত ছিলেন 
এবং তার অধিকাংশ গব্ষণ।ই তিনি ভারতে 
অবস্থানকালে পরিচালন] করেন। 

এক শ্রেণীর পরজীবীর দ্বারা ম্যালেরিয়া রোগ 
সৃষ্টি হয়। এই পরজীবীর|। আণুবীপগ্গণিক জীবাণু. 
ব্]াক্টেরিয়া শ্রেণীর অন্ততৃক্ত নয়। এরা প্রোটিষ্ট। 
নামক এককোধী আনুবীক্ষণিক জীবাণু শ্রেণীতৃক্ত। 
ম্যালেরিয়া রোগের জীবাণু রোগীর দেহ থেকে 
নির্গত হয়ে সঙ্গে সঙ্গে অন্ত কোন জীবের দেহে 


আশ্রয় গ্রহণ করতে না পারলে বেশীক্ষণ বেঁচে 
থাকতে পারে না। তাই এই রোগ-নীবাণুর 
নাম দেওয়া হয়েছে পরজীবী বা! প্যারাসাইট্‌। 
আনৌফিলিস জাতীয় স্ত্রী মশকের দ্বারাই এই রোগটি 
রোগাক্রান্ত ব্যক্তির দেহ থেকে স্থস্থ ব্যক্তির দেহে 
সংক্রামিত হয়। প্রায় ৪৮ রকম আনোফিলিস মশার 
সঙ্গে বিজ্ঞানীদের পরিচয় আছে এবং তার মধ্যে 
২৫ রকম মশ| ম্যালেরিয়া-জীবাধুর বাঁহক। 
স্বাভীবিক অবস্থায় এই দ্ত্রী-মশকের দ্বারাই এই রোগ 
সংক্র।মিত হয়, কিন্ধ রোগাক্রান্ত বাজির দেহ থেকে 
রক্ত গ্রহণ করে তা সুস্থ ব্যক্তির দেহের রক্তে প্রবেশ 
করালেও সে রোগাক্রান্ত হয়ে থাকে । 

মানুষের দেহে বিভিন্ন ধরণের ম্যালেরিয়া রোগ 
সষ্টির মূলে আছে সাধারণতঃ চার রকমের জীবাণু । 
এর! হলো প্রাস্মোডিয়াম ভাইভাকস, প্লাস্মোডিয়াম 
ফ্য/ল্দিপেরাম, প্রা্মোডিদীম ম্যালেরিয়া এবং 
প্লাস্মৌডিয়ীম ওভালি। এই জীবাণুগুলি কিন্তু 
মাধ ভিন্ন অন্য কোন প্রাণীর দেহে ম্যালেরিয়া 
রোগ স্থ্টি করতে পারে না; কারণ বিভিন্ন প্রাণীর 
ক্ষেত্রে ম্যালেরিয়ার জীবাণু বিভিন্ন ধরণের । 

কয়েক ঘণ্ট। স্থায়ী পালাজ্বরই হলো ম্যালেরিয়া 
রোগের বৈশিষ্ট্য । এই রোগে সাধারণতঃ পাচ ফকমের 
পালাজর দেখা যায়। প্রতি ৪৮ ঘণ্ট| অন্তর জর হতে 
থাকলে সে জরকে বলা হয় টারসিয়ান ম্যালেরিয়া । 
এই জর প্রাস্মোডিয়াম ভাইভাক্স, প্লাস্মোডিয়াম 
ওভালি এবং প্লাস্মোডিয়াম ফ্যাল্সিপেবাম নামক 
জীবাণুর দ্বানাই স্টি হয়। প্রতি ৭২ ঘণ্ট। অন্তর 
জর হতে থাকলে সে জরকে বলা হয় কোয়ার্টান 
ম্যালেরিয়া। এ জরের মূলে আছে প্রাস্মোডিয়াম্‌ 
ম্যালেরিয়] নামক জীবাণু । প্রতিদিন জর আনতে 


৫ ১৮ 


থাকলে তাকে বল! হয় কুয়োটিডিয়ান ম্যালেরিয়া। 
এই জর কয়েক জাতীয় জীবাণুর মিশ্র ক্রিয়ার দ্বারাই 
স্থট্টি হয়। এ ছাঁড়াও আছে বিনাইন টারদিয়ান 
এবং ম্যালিগন্যাণ্ট টারপিয়ান ম্যালেরিয়া | বিনাইন 
টারসিয়ান জর স্থষ্তি হয় প্লাস্মোডিয়াম ভাইভাক্স 
এবং প্লাস্মোডিয়াম ওভালির ছ্বারা। এই জর খুব 
মারাত্মক ধরণের নয়, কিন্তু ম্যালগন্যাণ্ট টারসিয়ান 
খুবই মারাথ্মক ধরণের জর। এই জরের মুলে 
আছে প্লাস্যোডিয়াম ফ্যান্সিপেরাম নামক জীবাণু । 
ম্যালেরিয়ার জীবাণুর আক্রমণে রক্কের লোহিত 
কণিকা ধ্বংস হয়ে যায় বলে রোগীর দেহ রক্রশৃন্য ও 
ফ্যাকাসে হনে যায় এবং মুখমণ্ডল নিষ্প্রভ দেখায়। 
মশক দংশন করা মাই বকানো রডের মত 
আকৃতিবিশিই যে পরজীবীগুলি মানুষের রক্তে 
প্রবেশ করে তাদের বলা হয় স্পোরোজোইট্স্‌ বা 
সংক্ষেপে স্পোর। এই পরজীবীরা কাল বিলম্ব 
না করেই রক্তের লোহিত কণিকার মধ্যে প্রবেশ 
করে এবং ধীরে ধীরে বাড়তে থাকে । যতই দিন 
যায় লোহিত কণিকার অধিকাংশ স্থানই এর! দখল 
করতে থাকে। কয়েক দিনের মধ্যেই প্রত্যেকটি 
পরজীবী কয়েকটি অংশে বিভক্ত হয়ে যান্ন এবং 
প্রত্যেকটি বিউক্ত অংশ গোলাকৃতি ধারণ করে। 
এভাবে এক একটি লোহিত কণিকার মধ্ 
মেরোজোইট্‌স নামে কতকগুলি গোলারুতি পর- 
জীবীর স্যরি হয়। এরপর লোহিত কণিকাগুলি 
আপনা-আপনি ফেটে গেলে মেরোজোইট্স্গুলি 
রক্তরসে মিশে যায় এবং তখন একরকম বিষাক্ত 
রন বেরোয়। রক্তে মিশিত এই বিষাক্ত রসই 
আব্রাস্ত ব্যক্তির দেহে উত্তাপের স্য্ট করে) 
ফলে নানাপ্রকীর উপসর্গ দেখা দেয়। এ ছাড়া 
লোহিত কণিকাগুলির ধ্বংসের ফলে একপ্রকার 
কালো রঞক পদার্থ সুইট হয়ে রক্তশ্রোতে মিশে যায়। 
কিছুটা বুধক পদার্থ প্ীহা এবং লিভারের উপর 
জমা হয়ে তাঁদের কালো রঙে রধিত করে দেয়। 
মশক দংশন করবার পর থেকে জর আরস্ত হতে যে 


ভান ও বিজ্ঞান 
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সময় লাগে তা লোকবিশেষে এবং পরজীবীবিশেষে 
বিভিন্ন। তবে জর আরম্ভ হতে সাধারণতঃ ১০ 
থেকে ১৪ দিন সময় লাগে । রোগীর দেহের মধ্যে 
পরজ্ীবীদের এইভাবে সংখ্য।বৃদ্ধকে ম্যালেরিয়া 
পরজীবীর অযৌন বংশবুদ্ধি আখ্যা দেওয়া হয়ে 
থাকে। 
ম্যালেরিয়া জরে ভূগলে রোগীর প্লীহা এবং যকৎ 
ছুইই বেড়ে ষায়। রোগীর দেহের মধ্যে পরজীবীর 
সংখ্যাবৃদ্ধি যদি রোধ করা না যায় তবে রকের 
লোহিত কণিকাগুলি শীত্রই নষ্ট হয়ে গিয়ে রৌগীর 
মৃত্যু ঘটায়। কিন্তু পরজীবীর মৃত্যুর হারও 
নেহাঁৎ কম নয়। লিভার এবং প্লীহার মধ্যে থাকে 
এমন কতকগুলি ফ্যাগোনাইটিক কোম, যারা রক্তের 
মধ্যে মুক্ত অবস্থায় বিচরণকারী পরজীবীকে নষ্ট 
করে দেয়। শুধু তাই নয়, এরা অটুট লোহিত 
কণিকার মধ্যস্থিত অপরিপুষ্ট পরজীবীদেরও নিক্িম 
করে দেয়। এভাবে পরজীবীরাও কিছু সংখ্যায় 
ংস হয় বলে রোগীর দেহস্থিত সব স্থস্থ লোহিত- 
কণিকা সহজে বিনষ্ট হতে পারে না। ম্যালেবিয়ার 
পরজীবী পরিণত লোহিত কণিকার চেয়ে 
অপরিণত লোহিত কণিকাতেই সহজে আশ্রয় 
গ্রহণ করতে পারে। স্থৃতরাঁৎ অধিক রক্তপাত 
প্রভৃতির পর যখন নতুন রক্তকোষের স্থট্টি হয় 
তখন ম্যালেরিয়ার পরজীবী কর্তৃক নতুন লোহিত 
কণিকা আক্রান্ত হওয়ার সম্ভাবনা বেশী। পর- 
জীবী ধ্বংসের হার অপেক্ষা যদি সংখ্যাবৃদ্ধির 
হার বেশী হয় তবে রোগীর অবস্থা দিন দিন খারাপ 
হতে থাকে। কিন্তুষদি তাঁদের সংখ্যাবৃদ্ধির হার 


অপেক্ষা ধ্বংসের হার বেশী হয় তবে রোগী সুস্থ 
হয়ে ওঠে এবং তার বদ্ধিত প্রীহা ও লিভার 
আবার ধারে ধীরে স্বাভাবিক অবস্থায় ফিরে আসে। 
কিন্তু রোগীর পক্ষে পুনরায় রোগাক্রান্ত হওমাঁর 
আশঙ্কা তখনও পুরামাত্রায় বিছ্যমীন থাকে । বিশেষ 
করে ওই সময় ঠাণ্ডা লেগে অথবা অস্ত্রোপচারের দরুণ 
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রোগীর প্রতিরোধ-ক্ষমতা কমে গেলে সে আশঙ্কা 
আরও বেশী। 

ম্যালেরিয়া-রোগীকে যখন আ।নোফেলিস জাতীয় 
স্বী-মশা দংশন করে তখন পরিণত জীবাণুসমদ্বিত 
কতকগুলি রক্তকণিক! ক্ত্রী-মশার পাকস্থলীতে 
প্রবেশ করে। স্ত্রী-মশার পাকস্থলীতে গিয়ে রক্ত- 
কণিকাগুলি ফেটে যায় এবং গ্যামিটোমাইট ন'মক 
পরজীবীর] মুক্তি পায়। এদের মধ্যে কতকগুলি 
পুরুষ আর কতকগুলি স্ত্রী। পুরুষ গ্যামিটোলাইটের 
দেহের মধ্যে এঝফ্ল্যাজেলেলান নামক একটি প্রত্রিয়। 
সংঘটিত হয়। এর ফলে পুরুষ গ্যামিটোলাইটের 
দেহ ফেটে গিয়ে অলংখ্য সরু সরু জীবাণুর সুষ্টি হয়। 
খ্বী গ্যামিটোসাইটের দেহের মধ্যেও কতকগুলি 
পরিবর্তন সাধিত হয় এবং তারাও পরিণত বয়স্ক 
হয়ে যৌনমিলনের উপযুক্ত হয়। পুরুষ গ্যামিটে- 
সাইট থেকে সৃষ্ট স্রু সরু জীবাণুগুলির এক একটি 
এবার পরিণত স্্রী-গ্যামিটোপাইটের দেহে প্রবেশ 
করে। এইভাবে পুরুষ ও ত্্রী-গ্যামিটোলাইটদের 
মধ্যে যৌনমিলন ঘটে । মিলনের পর পুরুষ ও স্ত্রী- 
জীবাণুর কেন্দ্র ছুটি একত্রিত হয় এবং মিলিত 
জীবদেহের এক দিক খানিকট। স্থচালো দ্রেখায়। 
একে বলা হয় উক্কিনিট। উকিনিট ধারে ধীরে 
স্ত্রী-মএকের পাকস্থলীর দিকে অগ্রসর হয় এবং 
পাকস্থলী ভেদ করে ভিতরে গ্রবেশ করে। 
সেখানে উকিনিট আবার বিভক্ত হয়ে ডিম্বাকার 
ধারণ করে। ডিম্বাকৃতি এই নতুন পরজীবীকে 
ব্ল৷ হয় উদিন্ট। উসিস্ট স্ত্রী-মশকের পাকস্থলীর 
বহিরাবরণের ভিতর দিকে সংলগ্ন থাকে । ধীরে ধীরে 
উসিস্টের আয়তন বাড়তে থাকে এবং তার মধ্যে 
অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র স্পোরোজাইট স্থত্টি হয়। উসিস্ট 
যখন ফেটে যায় তখন স্পোরোজাইট্স্‌ স্ত্রীমশকের 
রক্তে মিশে যাঁয়। কিছু সংখ্যক ম্পোরোজাইট্‌স্‌ 
আবার স্ত্রী-মশকের লালা-গ্রন্থিতে আশ্রয় নেয়। 
স্্রী-মশক খন কোন ব্যক্তিকে দংশন করে তখন রক্ত 
চোষবার ঠিক পূর্বমুহূর্তে কিছুট1 লালা সেই ব্যক্তির 
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শরীরে ঢেলে দেয়। তখন স্পোরোজাইট্‌স্‌ সেই 
ব্যক্তির দেহে প্রবেশ কবে" পূর্ববণিত উপায়ে মানব- 
দেহের মধ্যে বৃদ্ধিপ্রা্থ হতে থাকে । এভাবে স্ত্রী- 
মশকের দেহের মধ্যে পরজীবীর সংখ্যাবৃদ্ধিকে 
ম্যালেরিয়া পরজীবীর যৌন-বংশবিস্তার আখ্যা 
দেওয়া হয়। 

স্্রী-মশকের দেহের মধ্যে ম্যালেরিয়া-পরজীবীর 
সংখ্যাবৃদ্ধর জন্যে উপযুক্ত উত্তাপের প্রয়োজন। 
প্লাস্মোডিয়াম ভাইভাক্স শ্রেণীর পরজীবীর 
সংখ্যাবুষ্চির জন্যে দরকার ৮৫* ডিগ্রি ফারেনহাইট 
উত্তাপ এবং ৭-৮ দিন সম্য়। তাপের পরিমাণ 
কম হলে সময় লাগে বেশী। প্লাস্মোডিয়াম 
ভাইভাক্ের ক্ষেত্রে সর্বনিয় তাপ দরকার ৬০* ডিগ্রি 
ফারেনহাইট এবং তাতে সময় লাগে ১৭১৮ দিন। 
ফ্যাল্সিপেরাম শ্রেণীর পরজীবী ডিগ্রি 
ফারেনহাইটের কম উত্তাপে সংখ্যাবৃদ্ধি করতে 
পারে না। এথেকে বেশ স্পষ্টই বোঝ! যাঁয়- 
বিশেষ করে উষ্ণমগ্ডলেই ম্যালেরিয়া রোগের 
প্রাচুর্ভাব বেশী কেন। শীতপ্রধান দেশে মখকের! 
ঘরবাঁড়ী এবং পশুর আবাসঞ্ছলে থেকে অধিককাল 
যাবৎ দেহকে উষ্ণ রাখতে পরে বলেই সে সব 
দেশেও এ রোগ আছে। 

আমাদের বাংলা দেশে ম্যালেরিয়ায় মৃত্যুর হার 
খুবই বেশী। দীর্ঘকাল ধরে এই রোগে তৃগলে 
রোগীর স্বাস্থ্য ভিতরে ভিতরে ভয়ানক খারাপ হযে 
যায়। রোগী সব কাজেই আগ্রহহীন, অমনোৌধোগী 
এবং উদাসীন হয়ে পড়ে। তার দৈহিক ও মানপিক 
অক্ষমতা আসে। 

আজ পধন্ত ম্যালেরিয়া রোগের যত রকম 
ওষুধ বেরিয়েছে তাদের মধ্যে কুইনিনই নিঃ- 
সন্দেহে শ্রেষ্ঠ । কুইনিন সেবনে প্রথমে রোগের 
উপসর্গগুলি কমে। ম্যালেরিয়ার বীজকে সম্পূর্ণ- 
রূপে নিমূলি করতে হলে নিয়মিতভাবে কিছুদিন 
ধরে কুইনিন সেবন করা উচিত। দিন্কোনার 
ছাল থেকে তৈরী হয় কুইনিন। বাংলা 
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দেশে দার্জিলিং জেল!র মংপু নামক স্থানে 
সিন্কোনাঁর চাষ হয়। কুইনিন তৈরীর ক।রখানাটিও 
সেখানে অবস্থিত। কুইনিন ছাড়াও আযাটাত্রিন, 
প্লাজমোকুইন প্রভৃতি আরও কয়েকটি ম্য।লেরিয়া- 
নিবারক ওষুধ আছে। ম্যালেরয়ানাশক শ্রেষ্ঠ 
ওখুধ রোগীর দেহে কোন রকম বিষক্রিএ না ঘটিয়ে 
পরজীবীর জীবনের সব স্তরেই বিনাশ করতে 
সক্গম। কিন্তু আমাদের এই প্রচশিত ওমুধ গুলির 
মধ্যে কোনটিই এরূপ নয়। 
ম্যালেরিয়া নিবারণ করতে হলে মুখককুলকে 
২স করতে হবে। সাধারণত: জলাভূমিতেই মশা 
ডিম পাড়ে। জলাভূমিতে কেরোসিন তেল, 
প্যারিস গ্রীন অথব| ডি. ডি, টি. সপে করে দিলে 
মশার শৃককীট গুপি মরে যায়। বাড়ীর কাছাকাছি 
কোন জায়গায় পচ| ডোবা থাকলে তা বুজিয়ে 
ফেল! উচিত। ঘরের ভিতরে ও বাইরে নর্মার 
জল নিকাশের ভাল ব্যবস্থা রাখা উচিত। কুয়া, 
ইদারা প্রভৃতির খোপা মুখ মশ। আটকাবার 
উপযুক্ত সরু তারের জাল দিয়ে ঢেকে দিয়ে হাত 
পাম্পের সাহায্যে জল তোলবার ব্যবস্থা কর! 
উচিত। পুফ্রিণীর ভিত্রকাঁর সব রকম আগাছা 
তুলে ফেলে পুষ্করিণীর পাড় পরবিষার রাখা 
উচিত। প্রতিদিন সন্ধ্যাবেলায় ঘরের মধ্যে ধৃনা 
জালিয়ে অথবা মশা-মারা ধূপ জালিয়ে দরজা- 
জানালা বন্ধ রাখলে মশার উপদ্রব কিছু কমে। 
ঘরের জানালাগুলি মশক-নিবারক সরু জাল 
দিয়ে টেকে দিতে পারলে খুব ভাল হয়। অনেক 
পতশ্গতৃক জলজ উদ্ভিদ আছে--যার! মশার বাচ্চা- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ম, ৯ম নংব্য। 


গুলিকে খেয়ে ফেলে । যে সর জায়গা মশা ডিম 
পান্ডে সে সব জায়গায় এই জাতীয় উদ্ভিদ রাধা 
ভাল। 

বিশেষজ্ঞদের মুতে, ম্যালেরিয়। নিবারণ করতে 
হলে মশার জন্মনিরোধ এবং শৈশব অবস্থাতেই 
তাকে ধ্বংস করা দরক্ষীর। পরিণত অবস্থায় এই 
কাঁজ সহজনাধ্য নয়, প্রচুর ব্য এবং শ্রমসাধও 
বটে। মশা পর্ংপের কাজে হাত-জাল, 
ক্লোরোফর্ম টিউব, ফাদ ও মশ। মারা ধূপ ইত্যাদি 
ব্যবহার করে সীমাবদ্ধ ফল পায়া গেছে। 
বিশেষজ্ঞের অনেক গব্ষেণার পর দেখেছেন যে, 
কয়েকটি নির্বাচিত মাছের চাঁধ করে অতি সহজেই 
মশার বংশবৃদ্ধি রোন করা যান । তেচোকা, মৌরলা, 
পুটি, পাতি টাদা, চেল।, পার্শে প্রভৃতি অনেক 
দেশীয় মাছই মশার বাচ্চা খেয়ে ফেলে। তবে 
সকল মাছের মধ্যে এ কাজে তেচোকা ও চাদ। 
মাছই বিশেষ কার্ধকরী। ও টাদা 
মাছের পরেই কয়েকটি বিদেশী মাছ-- 
লেবিস্টিস, এফেনিয়াম ও হেরেইস্টিন-এই কাজে 
থুব উপযে।গী। যে সব জলাশয়ে মশা জম্মে তার 
জলঙ্র উত্ভিদগুলি পরিষ্কার করে শোল, ল্যাঠ 
প্রভৃতি হিংশ্র মাছগ্ুলকে তুলে নিয়ে প্রতি 
বর্গফুট জলে ছুটি বা একটি তোচোকা মাছ ছাড়া 
উচিত। হিংস্র মাছ থাকলে তাঁরা তেচোকা 
মাছগুলিকে খেয়ে ফেলতে পারে। বিজ্ঞানীর! 
দেখেছেন যে, মাছের দ্বার। মশার ধংস-সাধন--যে 
কোনও রাসায়ানক দ্রব্য অপেক্ষা অনেক বেশী 
কাধকরী। 


তেচোকা 


চেতনা-বিলোপকারী ভেষজ 
জ্রীঅমিয়কুমার মজুমদার 


একশ” কি দেড়শ? বছর আগে অস্ত্র-চিকিৎসার 
নাম শুনলে রোগী তখনই অর্ধমূত হয়ে পড়তো । 
তখনকার দিনে অপারেশন করবার অর্থ ছিল রোগীর 
উপর পাশবিক অত্যাচার করা। রোগীকে সম্পূর্ণ 
সঙ্ঞান অবস্থায় টেবিলের উপর শুইয়ে তাঁর হাত-প। 
শক্ত দড়ি দিয়ে বেঁধে রাখা হতো। তারপর চলতো! 
কাটাছেড়া। আমরা হয়তো আজ একথা শুনে 
আতকে উঠছি, কিন্তু তখনকার দিনে এটা ছিল 
বান্তব ঘটনা । 

ক্লোরোফর্ম আবিষ্কতা ডাঃ সিম্পনন বলেছেন, 
আনেস্থেটিক আবিষ্ষারের পূর্বে অস্ত্র-চিকিৎসার 
জন্যে আনীত রোগীর অবস্থা ছিল ফাসীর 
আদেশ প্রাপ্ত আগামীর মত। সে দিন 
গুণতে থাকতো। উপায়হীনভাবে সে প্রতীক্ষা 
করতো নিদেশিত মুহ্র্তটির জন্তে। রোগী শল্য- 
চিকিৎসকের গাড়ীর শব্ধ শুনতে পাচ্ছে। ডাক্তার 
এসে কলিং বেল টিপলেন, মিড়ি বেয়ে উঠলেন, 
দরজ] ঠেললেন, কড়া নাঁড়লেন। তারপর ডাক্তারের 
ভ্ুতার শব্দ শোনা গেল পিড়িতে, তিনি ঘরে 
এলেন। প্রয়ৌজনীয় যন্পাতি সাজিয়ে নিয়ে 
অদ্মোপচারের জন্যে প্রস্তুত হলেন। রোগী তখন 
লবরকম স্বাধীনতা বিস্জন দিয়ে বিন্দুমীত্র প্রতিবাদ 
করবার স্ষোগ না পেয়ে ডাক্তারের নিষ্ঠুর ছুরির 
কাঁছে আত্মসমর্পণ করতে বাঁধ্য হলেন। 

একথ অবশ্য খুবই ঠিক ষে, ব্যাথার অন্গুভূতি 
না থাকলে মানুষের জীবন ভয়ঙ্কর হয়ে উঠতো। 
কোন রোগ হলেও ব্যাথা অঙ্ভূতির অভাবে 
মীঙ্গষঘ কোন চিকিৎসা! করাঁতো ন1। এটা খুবই 
মত্যি যে, চেতনা-বিনাশকাবী ভেষজের আবিষার 
মানব্সমাজের পক্ষে বিজ্ঞানের অন্যতম শ্রেষ্ঠ দান। 


যন্ত্রণা উপশমের জন্যে মানুষ প্রথমে চেষ্টা করে 
স্পিরিটের সাহায্যে। তারপরে সে চেষ্টা করে ওষুধ 
থেয়ে যন্ত্রণা উপশম করতে । প্রাটীনক।লে গ্রপিদ্ধ 
চেতনা-বিলৌপকারী ভেষজ ছিল ম্যাগ গোরা, 
আফিং, হাস্হিস্। প্রথমটিকে খুব বেশী রকম গ্রাহা 
করা হতো) কারণ কথিত ছিল যে, এট! নাকি 
মিশরীয় স্থ্য দেবতা “রা” কতৃকি প্রদত্ত । শল্য- 
চিকিত্সায় যন্ত্রণাউপশমকারী ওষুধ প্রথম চীন- 
দেশেই ব্যবহৃত হয়। তারপরে রোমানবা 
ম্যাগোরা ব্যবহার করেন। 

মধ্যযুগের নাপিত অস্ত্র-চিকিৎসেরা এই সব 
ওধুধের উপর খুব কমই বিশ্বান করতো । এদের 
অনেকেই মদ (91001)01) পছন্দ করতো । 

ইটালীয় প্লাহিক সার্জন টালিয়াকোজ্জি নাকি 
তার রোগীকে আক মদ না খাইয়ে কখনও ন[কের 
উপর অস্ত্র প্রয়োগ করতেন না। 

রোমানরা আর এক রকম পদ্ধতিতেও অবশ 
করে ফেলতে || সেটা হচ্ছে মন্তিষ্বে প্রবহমান 
রক্তের ধমনীগুলিকে চেপে রেখে মানুষকে অচেতন 
করে ফেলা। এতে তাড়াতাড়ি সংজ্ঞা লোপ 
হতো বটে, কিন্তু মৃত্যু ঘটবার অথবা পক্ষাঘাত 
হওয়ার আশঙ্কা থাকতো খুব বেশী। অক্সিজেন 
আবিষ্কৃত হওয়ার কিছুদিনের মধ্যেই প্রিলি 
নাইট্রাীপ অক্সাইড আবিষ্দার করেন। স্যার 
হান্প্রি ডেভি এর নাম দিয়েছিলেন হান্তোৎপাদক 
বাপ (19081104  £95)। তিমি এর 
সম্ঘদ্ধে মন্তব্য করেছিলেন-যেহেতু নাইট্রাস 
অক্মাইভ শারীরিক কষ্ট দূর করতে সক্ষম, 
সেহেতু ধারণা করা ঘা যে, সম্ভবতঃ অগ্র- 
চিকিৎসার ক্ষেত্রেও এটা খুবই উপকারী হবে। 


৫২২ 


ডাঃ হিক্ম্যান ডেভির লিখিত রচনাবপী পা£ 
করে কুকুর, বিড়াল, ইছুর প্রভৃতির উপর নাইট্রাস 
অক্সাইড নিয়ে পরীক্ষা করে খুব ভাল ফল পেলেন । 
কিন্তু সব চেয়ে ছুঃখের ব্যাপার হলো--ডেভি 
নিজেই এই সম্বদ্ধে এত উদাসীন রইক্সেন যে, 
হিক্ম্যান নিরাশ হয়ে পড়ালেন। কিন্ক তবু৪ তিনি 
হাল ছাড়লেন না। কিন্তু ১৮৩০ খুষান্দে মাত্র 
২৯ বদর বয়সে তার অকাল মুত্্যুর ফলে এই কাজ 
অসমাপ্ত রয়ে গেল। 

ইতিমধ্যে আমেরিকাতে এই গবেষণার খবর 
গৌছেছিল। হোরেস্‌ ওয়েল্ল্‌ নামে জটনক দস্ত- 
চিকিৎসক তর বন্ধুবাদ্ববদের নাইট্রাস অক্মাই ড-এর 
পরীক্ষা দেখাতে গিয়ে এত মুগ্ধ হলেন যে, তিনি 
নিজে তার একটা ভাল (তই তৃলে ফেললেন 
নাইট্রাম অক্সাইডের সাহায্যে এবং কোন যন্ণাই 
তিনি টের পেলেন না । 

ওয়েল্স্‌ অনেক প্রদর্শনীতে নাইট্রাস অক্সাইডের 
পরীক্ষ। দেখালেন, কিন্তু তিনি এই গ্যান সম্বন্ধে 
সঠিকভাবে কিছুই জানতেন না। সেজন্যে 
একব।র এক প্রদর্শনীতে এক রোগীকে এত বেশী 
পরিমাণে নাইট্রাম অক্সাইড শুকতে দেওয়া হলে। 
যে, রোগীটি মারা গেল কিছুক্ষণের মধ্যেই। 
ওয়েল্‌স্‌ ভীষণ মর্মাহত হন এবং বিবেকের শ্ষ্ঠির 
দংশনে অনতিবিলম্বেই আত্মহত্যা করেন । 

হোবরেস ওয়েলসের একজন সহকারী ছিল) 
কার নাম উইলিয়।ম মর্টন। ওয়েলসের এ মর্মস্থাদ 
পরীক্ষার সময় মর্টনও তার সঙ্গে ছিলেন। 

হার্ভাডের ডা: জ্যাকপসন ১৮৪৬ সালে সাল- 
ফিউরিক ইথাঁর নামক একটি রাপায়নিক দ্রব্যের 
প্রতি মর্টনের দৃষ্টি আকর্ষণ করেন। 

১৮১৮ খুষ্টান্দে ডেভির সহকারী স্বনামধন্য 
মাইকেল ফ্যারাডে ইথার আবিষ্কার করেন। এটি 
আমেরিকাতেও প্রচলিত হয়েছিল নাইট্রাস অক্সাইড 
এবং ইথার ফ্রলিক্স নামে। 

ডাঃ জ্যাকদন একে দস্ত-চিকিৎ্সায় ব্যবহার 


গঠন ও বিজ্ঞাল 


[ ৯ম বধ, *ম »খ] 


করতে বললেন । ডাঃ মর্টন আর কোন চিস্তা নাকরে 
রোগীদের উপর পরীক্ষা করতে লাগলেন। প্রতিটি 
ক্ষেত্রেই তিনি সাফল্যমণ্ডিত হলেন। কোন রোগী 
দাত তোলবার সময় একটু ও যন্ত্রণা টের পেলেন না। 
এই সংবাদ কিছুদিনের মধ্যে চারদিকে ছড়িয়ে 


পড়লো । তিনি নিজের উপরেও পরীক্ষা করে 
দেখলেন। একটু বেশী মাত্রা নেবার সঙ্গে সঙ্গেই 
তিনি অজ্ঞান হয়ে পড়লেন। জ্ঞান হওয়ার 


পর বুঝতে পারলেন যে, তিনি যা চাইছিলেন 
তাই পেয়ে গেছেন। অতঃপর ম্যাসাচুসেট্স্‌ 
জেনারেল হামপাতালের প্রবীণ অদ্দ-চিকিৎসক 
ডাঃ ওয়ারেন, মনকে তার পদ্ধতিতে একটা 
কঠিন অক্ষোপচারের স্থযোগ দিলেন। 

১৮৪৬ সালের ১৬ই অক্টোবর বহু ডাক্তার এবং 
ছাত্রদের সামনে একটা অপারেশন করা হলো 
মর্টনের আনেস্থেসিয়া ব্যবহীর করে। কিন্তু 
মর্টন অত্যন্ত দেবী করে ফেললেন। ডাঃ ওয়ারেনও 
অধৈধ হস্সে উঠলেন এবং তাঁকে ছাড়াই অন্স্োপচার 


করতে প্রস্তুত হলেন। ইতিমধ্যে মটন এসে দেবীর 
জন্যে ক্ষমা ভিক্ষা করলেন। ডাঃ ওয়ারেন 
রোগীকে দেখিয়ে মটনকে বললেন, এই আপনার 
রোগী। 


মর্টন রোগীর কাছে গিয়ে সালফিউরিক ইথার 
রোগীর মুখের কাছে নিলেন। 

কিছুক্ষণের মধ্যে রোগীর চেতনা লুপ্ত হলো । 
মর্টন ডাঃ ওয়ারেনকে ব্ললেন- আপনার রোগী 
প্রস্তুত। ডাঃ ওয়ারেন রোগীর ঘাড়ে একটা 
টিউমার অপারেশন করলেন। রোগী কিন্ত একটু 
নড়াচড়া করলো না। অপারেশন শেষ হওয়ার 
কিছুক্ষণ পরে রোগীর চেতনা ফিরে এল। 
ডাঃ ওয়ারেন উপস্থিত দর্শকদের লক্ষ্য করে বললেম 
যে, এটা মোটেই অবাস্তব নয়। তারপরে 
ইউ. এস. কংগ্রেদ এই আযানেস্থেসিয়া আবিষ্কর্তীকে 
উত্সাহ দেবার জন্তে ১**,**০ ডলার পুরস্কার দিতে 
চাইলেন) কিন্তু তখনই বিপদ সুরু হলো। মর্টন 


সেপ্টেগ্র) ১৯৫৬ ] 


এবং জ্যাকসনের মধ্যে গণ্ডগোল আরস্ত হলো। 
এমন কি, হোরেন ওয়েলসের আত্মীয়ম্বজন্ররোও 
এসে টাকা দাবী করলো! । হঠাৎ ষেন বজ্রপাত হলো; 
শোনা গেল যে, ডাঃ ওয়ারেনের অপারেশনের 
প্রায় ব।রে। বছর আগে ক্রফোর্ড লঙ নামে এক 
গ্রাম্য ডাক্তার ইথারকে আানেস্থেপিয়া হিলাবে 
ব্যবহার করেছিলেন। তিনি আটটি অপারেশনে 
সাফন্যলাভ করে লেন। কিন্তু তিনি এর ভবিষ্যৎ 
জানতেন না বলে পরীক্ষা বন্ধকরে দেন। এরই 
মধ্যে ভূইফোড়ের মত আরও তিনজন দাবীদার 
হাজির হলো। তারা বললো যে, জ্যাকসন 
এবং মর্টনের ইথারসংক্রান্ত পরীক্ষার বহু আগেই 
তারা ইথার ব্যবহার করেছে । অতঃপর ভীষণ 
কলহ আরম্ভ হয়। এই বাদ-প্রতিবাদের জন্যে 
যুক্তরাষ্ট্র কংগ্রেপ কাউকেই পুরস্কার দিলেন ন]1। 

ডাঃ ওয়ারেনের এতিহাপিক অপারেশনের 
দুই মাস পরে লগুনের প্রসিদ্ধ সাজন রবাট 
লিস্টন লগ্ন বিশ্ববি্ঠালয় কলেজ হাঁনপাতালে 
একটা অপারেশন করেন। একজন রোগীর পা 
কেটে ফেলতে হবে। রোগীকে ইথার দিয়ে অবখ 
করে ফেলা হলো । 

মাত্র ছ।বিবিখ সেকেণ্ডের মধ্যে সাজন 
পা কেটে ফেললেন। দীর্ঘকাল রোগীর চীৎকার 
শোনায় অভ্যস্থ সার্জনের কাছে অপারেশন কক্ষের 
এই গভীর নিস্তব্ধতা অস্বস্তির হ্ষ্টি করছিল। 
রোগী যখন্‌ জ্ঞান ফিরে পেল তখন সে ডাক্তারকে 
জিজ্ঞাসা করলো। কথন অপারেশন করবেন? 

তারপরে এল নতুন ওষুধ, আবিষর্ত। জেমস্‌ 
সিম্পসনের মারফ২। গ্রাম্য রুটিওয়ালার ছেলে 
দিম্পসন পিতামাতার কঠোর আত্মত্যাগের ফলে 
১৮১১ খুষ্টান্ধে এডিনব্রায় ডাক্তারী পড়তে গেলেন। 
কঠোর অধ্যবসায়ের ফলে দিম্পদন ধাত্রীবিগ্ঠায় 
বিশেষজ্ঞ হয়েছিলেন। মাত্র ২৮ বৎসর বয়সে তিনি 
এ'ডনবরায় বিশ্ববিদ্যালয়ে অধ্যাপক নিযুক্ত হন। 
ডাঃ লিস্টনের অপারেশনের সংবাদ পেয়েই তিনি 


চেতনা-বিলোপকারী ভেবজ 
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সে স্থানে ছুটে গেলেন এবং অঙ্গ অবশ করবার 
প্রণালী সম্পকে খুঁটিনাট জেনে আসেন। পিম্পলন 
দেখলেন যে, সালফিউরক ইথার দিলে রোগীকে 
অচেতন করায় কতকগুণি অন্থবিধা আছে। 

(১) সালফ্উরিক ইখারের প্রতিক্রিঘা অনেক 
সময়ই ভাল হয় না। (২) সালফিউরিক ইথারের 
স্রাণও খুব বিরক্তিজনক। 

সেজন্যে তিনি অন্ত ভেষজ আবিষার করবার 
জন্যে রস য়নবিদ্দের কাছে গেলেন। ডাঃ ডান্কান্‌ 
এবং কীথের সহযোগিতায় তিনি পরীক্ষার পর 
পরীক্ষ। চালাতে লগলেন। তার বৈঠকখানা একট। 
বিভিন্ন বাস্পের আগার হয়ে উঠলো এবং তিনঙ্জন 
অধ্যবসায়ী রাতের পর রাত তৈরী করা নতুন নতুন 
গ্যাসের দ্বাণ নিতে লাগলেন। একদিন একটা গ্যান 
শুকতে যাবেন এমনি সময় ডাঃ সিম্পসনের একজন 
সহকারী তাকে বারণ করেন এবং এ গ্যাস 
ইছ্ুরের উপর প্রয়োগ করায় সেটা তৎক্ষণাৎ মারা 
গেল। এমনি এক মারাত্মক গ্যাপ শুকে দেখবার 
জন্তে ডাঃ সিম্পনন প্রায় ছু'ঘণ্টা অজ্ঞান হয়ে ছিলেন । 
এমনি করে প্রায় এক বছর পরীক্ষার পর একজন 
সহকারী ডাঃ সিম্পসনকে ক্লোরোফণ ব্যবহার করতে 
বললেন। যদিও পিম্পসন ক্লোরো কম সম্বন্ধে সনিহান 
ছিলেন তথাপি তিনি কিছুট। ক্লোরোকর্ম বাড়ীতে 
নিয়ে গেলেন। সেদিন সন্ধ্যায় তার বাড়ীতে 
অনেক অতিথি এসেছিলেন, কিন্ধু ডাঃ সিম্পসনের 
পরীক্ষা স্বাভাবিকভাবেই চলতে লাগলো। এই 
নতুন ওষুধট| মন্তিদ্বের বিকার সম্পাদনকারী ছিল 
এবং অভাগতদের সকলেই হঠাৎ খুব উল্লসিত 
হয়ে উঠলেন। তারপরে একটা হুলুস্ুল কাণ্ড 
ঘটলো। ডাঃ সিম্পনন মেঝেতে পড়ে গেলেন। 
তারপরের কাহিনী সম্বন্ধে পিম্পসনের একজন 
সহকর্মা অধ্যাপক মিলার লিখেছেন--সংজ্ঞ। ফিরে 
পাওয়ার পর ডাঃ সিম্পপন প্রথমেই বিড় বিড় 
করে বললেন, এই ওষুধটা ইথার থেকে অনেক 
শক্তিশালী এবং উন্নত ধরণের। দিম্পপন 
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মেঝেতে গড়াগড়ি যাচ্ছিলেন এবং তা 
বন্ধুদের মধ্যেও একটা আতঙ্কের স্ট্ হয়েছিল। 
একট শব্ধ শুনে তিনি দেখলেন যে, ডাঃ ডান্কান্‌ 
একটা চেয়ারের নীচে পড়ে আছেন, তার গাল 
চুপসে গেছে, তীর চোখ যেন ঠিকৃরে বেরোচ্ছে 
এবং মাথাটা ঝুলে পড়েছে। তিনি সম্পূর্ণ 
অজ্ঞান হয়ে ছিলেন। কিনুক্ষণ গোঙানির পরে 
তিনি হাত পা নাড়া স্থরু করগেন। 

ডাঃ সিম্পলনের একজন সহকারিণী মহিলা এই 
€যু'ধর ক্রিয়ার ফলে ঠেঁচাতে শুরু করেন এবং আমি 
একজন অপারী--বলতে বলতেই অজ্ঞন হয়ে 


পড়লেন। 
ক্লোরোফম এলো অজ্ঞান করে ফেলবার ভেষর্জ 
হিলাবে। সবগ্রথম ডাঃ লিম্পদন ক্লোরোফমের 


পরীক্ষ! করেন একজন ডাক্তারের স্ত্রীর উপনে। 
মহিলাটি তখন আনন্নপ্রসবা। ক্লেরোফর্ম দিয়ে 
তাকে অজ্ঞান করা হলো। নিবিষ্বে যন্ত্রণীবিহীন- 
অবস্থায় তিণি একটি সুস্থ কন্যা প্রদব করলেন। 
ক্লোরোফমের মঙ্গে সঙ্গে ডাঃ পিম্পমনের নাম 
বিহ্যৎগতিতে দেশে দেশে ছড়িয়ে পড়লো । 

কিন্তু দেশের পাত্রী প্রভৃতি স্থানীয় গোড়া 
লোকেরা ক্ষেপে উঠলে|। তাদের মতে, সন্তান গ্রসব 
করবার সময় প্রস্থতির যন্ত্রণাভোগ করা আদ্রিমতম 
এবং স্ায়সঙ্গত প্রথা । তাকে যন্ত্ণামুক্ত করা অধর্ম। 
বাইবেল থেকে উদ্ধৃত করে তারা বললে! যে, স্বয়ং 
ঈশ্বর ইভকে বলেছেন যে, গভীর যন্ত্রণ। এবং কষ্টের 
মধ্যে দিয়ে তুমি সন্তান প্রসব করবে। অতএব 
ক্লোৌরোফর্ম বন্ধ করা হোক। ডাঃ সিম্পসন দমে 
গেলেন, কিন্ত নিরুৎসাহ হলেন না। তিনিও বাইবেল 
থেকে অবশকাণী ভেষজের ব্যবহার সম্পর্কে লেখা 
তুলে বললেন- ঈশ্বর আযাডামকে কোন ভেষজের 
দ্বার অব্শ এবং জ্ঞানহীন করে ফেলে তার বুক 
থেকে একট৷ পাজর তুলে নিয়ে সেস্থানে আবার 
মাংস লাগিয়ে দিয়েছিলেন । 

দু-তরফের বিবাদ প্রায় অট বছর ধরে চললো । 


জান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম বব, সম সংখ্য। 


অবশেষে রাণী ভিক্টোরিয়া তার নিজের প্রসবকালে 
ক্লোরোফর্ম দিতে বললেন। রাণী সত্যিই খুব 
আশ্চপ হয়ে গেলেন। তারপর বিবাদ চুকে 
গেল, কারণ রাণীর সিদ্ধান্তের উপরে কারে। কিছু 
ব্লবার স্পর্ধা ছিল না। লিম্পসন ব্যারোনেট হলেন। 
কোরোকর্ম বিপুলভাবে স্বীকৃতি লাভ করলো । 
কিছু দিনের মধ্যেই দেখা গেল যে, রৌরোফর্ম 
ইথারের পরিবর্তে সব কাজ করতে পারে। কিন্তু 
এরই মধ্যে সালফিউরিক ইথারকে উন্নততর পধায়ে 
আনা হলো! এবং সেগুলি ব্যবহার করবার পদ্ধতিও 
অনেক উন্নততর করা হলো। 

ইথারকে আবার অভ্যর্থনা করা হলো এবং 
সেই থেকে ইথারের স্থান উঠুতেই আছে 
লাফিং গ্যাসকেও উনবিংশ শতাব্দীতে 
উন্নততর পধায়ে আনা হলে। এবং দাত তোলবার 
সময় চেতনা-বিলোপকারী ওখুধ হিমাবে এর স্থান 
অগ্রগণ্য হয়ে রইল। একথা খুবই সত্যি যে, 
বৈজ্ঞানিক ডাক্তীরেরা সর্বদাই নাক এবং মুখ দিয়ে 
বম্প প্রবেশ করিয়ে অবশ করবার পন্থ! ছাড়া অন্য 
পন্থা বের করবার চেষ্টা করেছেন। অবশ্য মুখের 
উপরে অপারেশনের সময় ভিন্ন প্রকৃতির অবশক।রী 
পন্থী অবলম্বন কর৷ গ্রয়োজন। 

ক্লড বার্ণাভ চেতনাশুন্ত ব| অঙ্গ অবশ কনার 
জন্তে হাইপোডারমিক পিরিগ্ন ব্যবহার করবার কথা 
বললেন । চেতনা-বিলোপকারী সর্বশেষ ওযুধ পেন্টে।- 
থ্যাল সৌডিয়াম শিরার মধ্যে ইন্জেক্ন করে দেখা 
গেল যে, এও ইথার ক্লোরোফর্সের মত অন্্রৌপচাদ্দের 
স্ময় পরিপূর্ণভাবে অক্গপ্রত্যক্গ অবশ করে দেয়। 

পেন্টোথ্যাল সোডিয়াম ব্যবহারের প্রণালী সহজ 
হওয়াতে ১৯৩৯-৪৫ সালের যুদ্ধে এই ওষুধ সর্বাধিক 
ব্যবহার করা হয়। 

ডাঃ সিম্পলনের বিখ্যাত আবিষ্ধার ছাড় 
অবশকারী ভেষজ আবিষ্কারের গৌরব সম্পূর্ণভাবে 
আমেরিকার প্রাপ্য । স্থানবিশেষে অবশকারী পন্থা 
আবিষ্কারের গৌরব একমাত্র আমেরিকার । লোক্যাল 


সেপ্টের। ১৯৫৬ ] 


আ্যালেস্থেপিয়ার স্ববিধা হচ্ছে, এই পশ্থার দ্বারা 
শরীরের যেস্থানে যন্থণা সেই স্থানই শুধু অবশ 
করে ফেলা যাঁয়। হাইপোডারমিক সিরিঞ দিয়ে 
সবপ্রথম কোকেন ব্যবহার করে অঙ্গ অবশ করা 
হয়। কার্প কোলার ১৮৮৪ থুষ্টান্ধে ভিয়েনীতে 
কোকেন আবিষ্কার করেন। কোকেন প্রথমে 
চ[মূড।র ঠিক নীচে ইন্জেকপন করা হতো, কিন্তু 
কোকেন আবিষ্ষীরের এক বছরের মধ্যেই 
প্রয়োগের বিডিন্ন উন্নত ধরণের পন্থা আবিষ্কৃত 
হলো। আমেরিকীবাণী শল্য-চিকিৎসক ত্র. এস. 
হলষ্টেড সর্বপ্রথম স্সাযুর মধ্যে ইন্জেকসন দেন 
এবং তার কিছুদিনের মধো জে. এল, কণিং নামে 
একজন আমেরিকাবাসী প্রসিদ্ধ ম্পাইন্তাল আযানে- 
স্থেপিয়া আবিষ্কার করেন। শিরধাড়ীর উপরের 
পর্দার মধ্যে অর্গ-অব্শকারী ভেষজ ইন্জেকসন 
করলে সমস্ত নিননাংশ অবশ হয়ে পড়ে। ১৯০৯ 
ুষ্টান্দে প্রসিদ্ধ ওষুধ ষ্টৌোভেন আব্ষ্কিত হওয়ার পর 


চেতনা-বিলোপকারী ভেষজ 


৫২৫ 


স্পাইন্যাল আনেস্থেসিয়ার গস্থ। খুব সাফল্যমপ্তিত 
এবং কাধকরী হয়। পরিপূর্ণভাবে অবশ করে 
ফেলবার জগ্তে ক্লোর্যাল হা ইড্রেট ব্যবহর করা হয়। 
যে সব রোগীর রক্তক্ষরণ হচ্ছে, সে সৰ ক্ষেত্রে 
ইথাইল আলকোহল শিরার মধো ইন্জেকলন 
করে অবশ করা হম। 

বর্তমান অবশকারী পম্থার ফলে একটি ব্যাপারের 
হাত থেকে এখনও পরিত্রীণ পাঁ?য় যায় নি-- 
সেটা হচ্ছে সাজিক্যাল একৃ। ব্যথা, যন্ত্রণা উপশম 
করা যায় চেতনা শূন্যতার ফলে, কিন্ত দে5ও ওষুধের 
প্রতিক্রিয়া থেকে মুক্ত হয় না এবং অনেক সময় 
ক্ষতস্থানের অপারেশনের পরে মৃতার অন্যতম 
কারণ হয়ে দাড়ায় এই সাজিক্যাল শক । 

বর্তমানে অবশকারী পস্থা আবিষ্কার সংক্রান্ত 
গবেষকদের একমাত্র লক্ষ্য হচ্ছে, কেমন করে এই 
সাঁঞজিক্যাল শকৃকে দূর করা যায়। আগামী দিনের 
বৈজ্ঞানিক নিশ্চয়ই 'এ স্মস্।র সমাধান করবেন। 





১০ 


২ পা শা সপশেপপিক্থজা ত পসপপ  শাপিপলল সস | পা 


চিকিতমা! সংক্রান্ত, বিশেষতঃ ক্যান্সার রোগের গবেষণা ও চিকিৎসার জন্য 
. নিমিত নিউক্রিয়ার রিয়্যাররের পূর্ণাঙ্গ নক্কা। 


ডাইনোসোর 


্রীপতা কীর।ম চঞ্জ 


পৃথিবীর অধীশ্বর আজ ম।ম্ষ। কিন্তু মাভষ 
প্রকৃতির কনিষ্ঠ সম্থান। মাঘের আবিঠাবের 
বু পূর্বেই অন্যান্য জীবগোা পৃথিবীর বুকে 
এসেছে এবং বহু লক্ষ বছর আধিপত্যেপ্ন পর পৃথিবী 
থেকে চিরতরে চলে গেছে। ডাইনোমোরগ 
এমনই এক জীবগোঠি। 

প্রায় ১৬ কোটি বছর অগে মুসেল্কক যুগে 
এক নিম্নশ্রেণীর সরীহ্ছপফুল থেকে এর] উদ্ুত হয় 
এবং তার প্রায় ১০ কোটি বছর পরে গ্রিটেশাস 
যুগের শেষে তারা নিশ্চিহ্ন হয়ে যায়। এই সুদীর্ঘ 
মধ্যকল্লের বেশীর ভাগ সময় তারাই ছিল 
পৃথিবীর অধীশ্বর। এজন্যে অনেকেই মধ্যকল্লকে 
ডাইনোসোবের যুগ বলে থাকেন । 

বর্তমান প্রাণীদের মধ্যে একদিকে কুমীর ও 
অন্যদিকে পাখীদের ডাইনোমোরের নিকটতম আত্মীয় 
বলা যায়, যদিও ডাইনৌসের সবীশ্কপ ছিল। 
তাঁদের সরীল্গপত্তের অনেক প্রমাণ আছে? যেমন-- 

(ক) সরীহ্পদের মত ডাইনোসোরও ডিম 
পাড়তে।। মঙ্গোপিয়ার মরুতে প্রোটোসেরাপউম্‌ 
নামে ডাইনোসোরদের ডিমের জীবাশ্ম পাওয়া গেছে। 

(খ) স্তন্তপায়ীদের স্বদ্ধে মাত্র ৭টি কশেরুকা 
থাকে। কিন্তু ডাইনোসোৌরদের বেলায় এমন কোন 
ধরাবাধা নিয়ম দেখা যায় না। 

(গ) ডাইনোসোরদের মস্তিষ্কের আয়তন, ষে 
কোন স্তন্তপায়ীর মন্তিষ্ষের চেয়ে অনেক ছোট ছিল। 

(ঘ) ডাইনোৌসোরদের দাতের আকার ও সংখ্যা 
সরীহ্ুপের মত ছিল। স্তন্তপায়ীদের দাতের মত 
সেগুলি বিশেষ কাজের জন্তে পরিবতিত বা নিদিষ্ট 
ংখ্যক ছিল ন|। 

(৬) অন্তান্ত সবীক্থপদের মত ডাইনোসোরের 


করোটির পিছনে করোটি ও মেরুদণ্ডের সংযোগ 
স্থলে একটি কন্ডাইল ছিল। স্তন্যপায়ীদের ছুইটি 
কন্ডাইল থাকে । 

(চ) নীচের চোয়াল ও করোটির মাঝে 
সরীশ্গপের আর একটি হাড় থাকে। ডাইনো- 
সোরদের এই হ'ড়টি ছিল। 

(ছ'. ব্হু ডাইনোসোরের দেহ সরীল্থপদের মত 
শক্কময় ছিল। 

এবূপ বনু প্রমাণ আছে। কিন্ত সরংন্পদের 
মত তাদের রক্ত ঠাণ্ডা ছিল কিন, সে বিষয়ে 
অনেকেই সন্দেহ প্রকাশ করেছেন। কারণ কোন 
কোন ডাইনোসোর যেরূপ কর্মঠ জীবনযাপন করতো, 
একমাত্র উষ্ণরক্ত জীবদের পক্ষেই তা সম্ভব বলে 
তাদের বিশ্বাম। তবে তারা যে শীতল রক্ত- 
বিশিষ্ট ছিল তার পরোক্ষ প্রমাণ হিনাবে বলা যায় 
যে, পাখী ও স্তন্তপায়ীদের মত তাপ সংরক্ষণের জন্তে 
কোন আবরণ তাদের দেহে ছিল বলে কোন 
গ্রমীণ পাওয়াযায় নি। 

ডাইনোমোরদের সম্বন্ধে সাধারণের ধারণ।-- 
তাঁর অতি বিশালকায় ছিল। অনেকে অতিকায় ছিল 
সত্য, কিন্তু তাদের মধ্যে ক্ষুদ্রকায় ডাইনোসোরের 
সংখ্যাও কম ছিল নাঁ। কম্পসৌগন্তাথান্ই বোধ 
হয় সব চেয়ে ছোট ডাইনোসোর। এরা আড়াই ফুট 
লম্বা ও ওজনে প্রায় দেড় সেরের বেশী ছিল না। 
কিন্তু বড়দের মধ্যে ৮* ফুট লম্বা ও ৪* টন ওজনের 
অনেকেই ছিল। ১২* ফুট লম্ব! জাইগ্যান্টো- 
সোরাসের জীবাশ্ম আবিষ্কারের দাবী করেন 
অনেকে। 

পাধীদের মত ছিপদ হওয়ার ঝেঁক সব 
ডাইনোলোরেরই ছিল; তাই কয়েকটি আদিম জাতি 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৬ ] 


ছাড়া প্রায় সকলেই পিছনের পায়ের উপর দেহভার 
হস্ত করতে গিয়ে সামনের পায়ের তুলনায় পিছনের 
পাগুলিকে সবল, দীর্ঘ ও ভারী করে ফেলেছিল। 
হাতে-পায়ে পাচটির জায়গায় চারটি, এমন কি 
অনেকের তিনটি আঙ্গুল ছিল। ছুই পায়ে তারা 
সহঞ্জেই দৌড়াতে পারতো। কিন্তু মধ্যকল্পের 
শেষের দিকে অনেকে আত্মরক্ষার অস্ত্র উদ্ভাবন 
করে। তখন দৌড়ে গিয়ে আত্মরক্ষা করবার 
প্রয়োজন কমে যাওয়ায় তারা চতুষ্পদ-বৃত্তি ফিরে 
পায়। 

ডাইনৌনোরদের বিচরণস্থলের বিস্তৃতি সম্পকে 
বল! যাঁয় যে, পৃথিবীর প্রায় সর্বত্রই তাদের জীবা- 
বশেষ পাওয়া গেছে-একমাত্র নিউজীল্যাণ্ডেই 
বোধ হয় তারা উপনিবেশ স্থাপনে সক্ষম হয় নি। 
বিভিন্ন দেশে তাদের আবির্ভাব কাল দেখে পুরা- 
জীবতাত্বিকেরা মনে করেন যে, ইয়োরোপ ও উত্তর 
আমেরিকার মধ্যস্থিত উত্তর আটলাট্টিকের উপর 
বতমানে লুপ্ত কোন স্থলভাঁগে তার] প্রথম দেখা দেয়। 

প্রকৃতপক্ষে ডাইনোৌসোরেরা ঈষদার্জ স্থলভাগে 
জীবনধারণের উপযোগী ছিল। কিন্তু অনেকে 
ক্রমাগত আদ্র জলবায়ুর সঙ্গে খাপ খাওয়াতে 
গিয়ে উভচর বৃত্তি পেয়েছিল; যেমন--সরোপড ও 
উকোডণ্ট প্রভৃতি । 

ডাইনোপোরদের অনেকেই মাংসাশী ছিল-_ 
তাদের কেউ কেউ নিরীহ জীব শিকার করে খেত, 
আবার কেউ কেউ যেমন অতিকায় তেমনই অতি 
হিং ছিল। পৃথিবীতে যত মাংসভুক জীব আজ 
পযন্ত জন্মেছে তাদের মধ্যে বৃহত্তম হলে! এক জাতীয় 
ডাইনোসোর-টাইরানোসোরাস। ভৃণভৃূক ডাইনো- 
সোরদের কারও কারও দাত এত দুর্বল ছিল যে, 
নরম ও কচি ঘাস ছাঁড়া তারা অন্য কিছু খেতে 
পারতে! না-তাও আবার অধণচচবিত অবস্থায় 
গিলে ফেলাই তাদের অভ্যাপাছিল। কারও দাত 
আবার এত শক্ত ছিল যে, তারা ষে নব ভালপাল। 
নিধিবাদে উদরস্থ করতে। তা বর্তমান নিরা মিষাশী- 
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দের কাছে নিতান্তই অথাগ্ভ। বর্তমান গরিলার 
মত তাদের খিশাল বপু পোষণের জন্তে সখাগ্ত 
অপেক্ষা খাঞ্চের পরিমাণের উপর নির্ভর করা ছাড়! 
উপায় ছিল না। কয়েকটির আবার দ্লাতই ছিল 
না। তারা যে কি দিয়ে উপর পূরণ করতো তা 
অনুমান করা কষ্টপাধা। 

পুরাজীবতাত্বিকেরা ডাইনোসোরদের ছুই ভাগে 
ভাগ করেছেন-গোধিকা-সন্ধিবর্গ ও পক্ষী সন্ধিব্গ। 
মধ্যকল্পের গ্রারস্তে এরা একই পুরপুরুষ থেকে 
পৃথক পৃথক আকৃতি পরিগ্রহ করে। এ ছাড়া 
এদের মধ্যে অন্য কোন »ম্পর্ক নেই । 

গোধিকা-সন্ধিবর্গের গ্রধান বিশ্যত্ব এই ঘষে, 
এদের কটিসন্ধির হাড়টি জিরশ্মি এবং ঠিক টিকৃটিকির 
মতই ইলিয়াম মেরুদণ্ডের সঙ্গে সমাস্তরালভাবে 
বধিত। মোটা ও সরল পিউবিসটি নীচের দিকে 
নামানো! এবং পিউবিস ও মোট ইস্চিয়ামের 
মধ্যের কোণটি ছোট। এদের শক্তিশালী ধারালো 
নখ ছিল এবং বেশীর ভাগ হাড়ই ছিল শক্ত ও 
ফাপা। এরা ১৬ কোটি বছর আগে প্রথম দেখ! 
দেয়। এদের বেশীর ভাগই ছুই পায়ে চলাফেরা! 
করতো । এদের মুখের শুধু সামনের দিকে দাত 
ছিল এবং দীতগুলি ছিল চাপা এবং সামান্য বাকা 
-করাত, চামচ বা পেন্সিলের মত। এদের 
অনেকেই অতিকায়। এদের চারিটি উপবর্গে ভাগ 
করা যায়ঃ 

(১) কোলিউরে।সোরিয়।- ১৪ থেকে ৬ কোটি 
ব্ছর আগের ছোট ও কর্মঠ মাংসাশী প্রাণী। 
এর! উচ্চ ভূমিতে বাস করতো]। 

(২) প্যাকিপোডোপোরিয়া-১৬ থেকে ১৩৫ 
কোটি বছর আগের অপেক্ষাকৃত বড় মাংশাশী 
প্রাণী। ইয়োরোপ ও উত্তর আমেরিকার বাসিন্দা। 

(৩) থেরোপোঁডা--১৩ থেকে ৬ কোটি বছর 
আগের বিভিন্ন আকার ও স্বভাবের প্রগতিশীল, 
কর্মঠ ও সাবধানী মাংলাশী প্রাণী। দেহ লঘু ও 
পাখীর দেহের আন্গপাতিক ছিল। 
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(৪) সরোপোড1--১২ থেকে ৬ কোটি বছর 
আগের তৃণভোজী চতুষ্পদ গ্রাণী। প্রায় 
প্রত্যেকেই অতিকার ছিল। পূর্বপুরুষের ছিপদ 
ম্জবুত। এদের কঙ্গালের সন্ধিগুলি অপেক্ষাকৃত কম 
ছিল। অনেকে মাটির উপর চলাফেরা করতে 
পারতো না- বেশীর ভাগ সময় জলের মধ্যে দেহ 
ডুবিয়ে রাখতো! । হাড়গুলির আপেক্ষিক লথুত্ব 
থেকে এট! অঙ্গমান করা হয়। এত কম পরিমাণ 
হাড় দিয়ে গড়া! এত লম্বা! কঙ্কাল আর দেখা যায় না। 

পক্ষীসদ্ধিবর্গের প্রধান বিশেষত্ব এই যে, এদের 
কটিসদ্ধির হাড়টি চতুঃরশ্মি এবং ঠিক পাখীদের 
মত ইলিয়ামটি ছোট, পিউবিস হৃম্ব এবং পিউবিস 
ও ইস্চিয়ামের মধ্যের কোণটি অনেক বড়। 
পিউবিসের গোড়। থেকে উপপিউবিদটি ইস্চিয়ামের 
সঙ্গে সমান্তরালভাবে বিশ্তুত। এদের নখগুলি 
অন্গশ্নত ও অনেকটা খুরের মত এবং হাড়গুলি 
স্পঞ্জের মত ফাপা, অপেক্ষাকৃত অসমান ও 
অনুমত ছিল। প্রায় ১৫ কোটি বছর আগে রেটিক 
যুগে এরা প্রথম দেখা দেয়। এর! তৃণভোজী 
এবং বেশীর ভাগই চতুষ্পদ ছিল। এদের মুখের 
শুধু পিছনের দিকে বন্ধ সংখ্যক দাত ছিল-- 
আর মুখের সামনের দিকে শক্ত চিটিন জাতীয় 
ছুটি ঠোটের উত্পত্তি হয়েছিল। তাই এদের 
ঠোটওয়াল! ডাইনোসোরও বলে। এদের অনেকেরই 
দেই বর্মীবৃত ছিল। এদের তিনটি উপবর্গে ভাগ 
করা যায়। 

(৫) অনিথোপোডা-১২ থেকে ৭ কোটি 
বছর আগের অর্ধ উভচর প্রাণী। এদের ঠোট 
ইীসের ঠোঁটের মত চ্যাপট। ছিল; তাই এদের 
হংমচক্ষু ডাইনোসোর বলা হয়। দ্বিপদ হলেও 
এদের সামনের পা-ছুটা খুব ছোট ছিল না। 

(৬) স্টেগোসোরিয়া-১৪'৫ থেকে ১১ কোটি 
বছর আগের বর্মাবৃত দেহবিশিষ্ট ডাইনোসোর। 
অনিখোপোডা থেকে উদ্ভূত হলেও এই অতিকায় 
জীবগুলি বর্ষের ভারের জন্তে চার পায়ে 
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ঠাটতো।। অনেকের বর্ম এত বড় ও শক্ত ছিল 
যে, হিংস্র জীব থেকে তারা সম্পূর্ণ নিরাপদ ছিল 
বলা যায়। 

(৭) সেরাটপ সিয়া-৬'৫ থেকে ৫'৫ কোটি 
ব্ছন আগের শিংওয়।ল। ডাইনোনোৌর। উত্তর 
আমেরিকা ও মঙ্গোলিয়া অঞ্চলের বাদিন্দা ছিল। 
এদর আবির্ভাব কাল সম্বন্ধে সন্দেহ আছে। 

স্তন্তপায়ীদের মোট বিবর্তন কালের ( নবকল্প) 
প্রায় তিন গুণ এই ডাইনোসোরদের মোট বিবর্তন 
কাল। প্রাণীজগতে এরা ষে উন্নতি করেছিল তা 
সত্যই বিম্ময়কর। কিন্তু আরো বিস্ময়কর ব্যাপার 
এই যে, কেন তার! মধ্যকল্পের শেষে হঠাৎ বিলুপ্ত 
হয়ে গেল। নবকল্প যুগের কোন শিলায় আজ পধস্ত 
কোন ডাইনোসোরের জীবাবশেধ পাওয়া যায় নি। 
এই অকস্মাৎ বিলুপ্তির অনেক কারণ থাকতে পারে । 
বিপুল কলেবর ভাইনোসোরদের খাছ্যের অভাৰ 
ঘটা কিছু বিচিত্র ছিল না, বিশেষতঃ মধ্যকল্পের 
শেষে ভূ-আলোড়নের ফলে বায়ুমণ্ডলের আওতার 
পরিব্তন হওয়ায় গাছপালার পরিবর্তনের সঙ্গে 
অনেক তৃণভোজীই হয়তো নিজেদের মানিয়ে নিতে 
পারে শি। থাগ্ভ ও যৌনসঙ্গীর জন্যে ছন্দযুদ্ধে 
এব নিজেরাই নিজেদের ধ্বংস ঘনিয়ে এনে ছিল 
বলে অনেকের বিশ্বাস। প্রকৃতপক্ষে বহু শৃঙ্গী 
ডাইনোসোরের করোটি ইত্যাদির জীবাশ্মে 
শৃর্দীঘাতজনিত ছিদ্র পাঁওয়। গেছে। সমগোগঠীর 
ডাইনোসোরৈরাও সঙ্গী ও প্রতিবেশী হিসাবে 
যে খুব স্থব্ধার ছিল না, তারও বহু প্রমাণ 
আছে। 

নবকল্পের সুরুতে সামান্য উষ্ণতার হ্রাস হওয়ায় 
শীতলদেহী বিপুলকায় সরীস্যপদ্দের পক্ষে বেঁচে 
থাকা কষ্টপাধ্য হয়ে ওঠে-অথচ ছোট ছোট 
স্তন্যপায়ীরা তখন গুহা ইত্যাদিতে নিবিবাদে 
জীবন্যাপন করতো এবং তাদের প্রয়োজনমত 
সামান্ত আহাধ সংগ্রহ করতে সক্ষম হতো। 
তবে ডাইনোৌসোর বিলুপ্তির জন্তে প্রধানতঃ দায়ী 
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এই স্তন্তপায়ীরা। এদের অনেকেই ডাইনৌসোরদের 
ডিম ও বাচ্চা চুরি করে খেত এবং ন্বঙ্লবুদ্ধি 
ডাইনোসোরদের এইভাবে ঠকানো বুদ্ধিমান স্তন্ত- 
পায়ীদের পক্ষে অতি সহজ ছিল। আবার 
স্মাইলোডন ইত্যাদি ছুরিকা-দস্তী বাঘের শিকার 
হিসাবেও বহু ডাইনোসোর প্রাণ হারিয়েছিল। 

অন্তান্ত দেশের মত ভারতেও বনু ডাইনোসোরের 
জীবাশ্ম পাওয়! গেছে । ভারতে প্রধানতঃ হায়দ্রাবাদ, 
কচ্ছ, ক্রিচিনপলী ও জব্বলপুর অঞ্চল থেকে অন্যন 
১৬ জাতীয় ডাইনোসোরের শিলীভূত অস্থিকস্কালের 
সন্ধান পাওয়া যায়। এদের মধ্যে জব্বলপুরের 
ল্যাষেটা স্তরেই সব চেয়ে বেশী সংখ্যক জীবাবশেষ 
পাওয়া গেছে। ভারতীয় ডাঁইনোসোরদের মধ্যে 
উল্লেখষোগ্য হচ্ছে--কোলিউরোসোরাস, মেগালো- 
সৌরাঁন, টাইটানোসোরাপ, ইণ্ডোসোরাস, জবল্‌- 
পোরিয়া, ল্যামেটাসোরাস ইত্যাদদি। ভারতীয় 
ডাইনোসোরদের সম্বন্ধে এখনো অনেক জানতে 
বাকী আছে; কারণ এদের জন্তে উপযুক্ত অন্বেষণ 
ও গব্ষণ! এখনো হয় নি। 

এস্থলে কয়েকটি উল্লেখযোগ্য ডাইনোমোরের 
তালিক দেওয়া হলে 2--- 

(১) পোডোকোসরাঁস (অ)-সক্ষীণ দেহ। 
লেজ ২ ফুট, দেহ ২ ফুট। 

(২) কম্পসোগন্াথাস্‌ 
লম্বা । ক্ষুদ্রতম ডাইনোসোর। 

(৩) অনিথোলিস্টিস (আ)-৯অতি ক্ষীণ 
দেহ। ৭ ফুট লম্বা। দস্তহীন। পাখী শিকার 
করতো!। আঙ্গুল খুব লঞ্থা ও নখরযুক্ত । 

(৪) আলোসোরাস্‌ ( আ )-৯৩৪ ফুট লম্বা, 
স্বাভাবিক অবস্থায় ৮ ৬"ই£ উচু। মুখগহুবর বিরাট 
এবং দাত অসংখ্য । ভারসাম্যের জন্যে লেজটি খুব 
মোট। ও ১৭! ফুঃ লম্ব(। লেজ নাড়াতে পারতো না। 

(৫) টাইরানোসোরাস্‌ ( ই )-৯৪৭/ফুট লম্বা, 
২০'ফুট উচু। মাথা ৪৩৮১৫৩৩১৫২৯" । চোয়াল 
শক্তিশালী । দীত তীসক্ষ-_৩" থেকে ৬"ইঃ লম্বা। 
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নখ তীক্ষ-৬" থেকে ৮" ইঃ লঘ্ঘ।। সামনের পা ছুটি 
অতি ছোট, মুখ পধন্ত পৌছতো না; খুব সম্ভব 
যৌনমিলনের সময় ব্যবহার করতো। বৃহত্বম 
মাংসাশী জীব। 

(৬) সোরাটোসোরাদ (ই)-৯ মাংসাশী 
হলেও শিং ছিল। প্রকৃতিতে এবপ দৃষ্টান্ত বিরল। 

(৭) প্লিউরোকোলাস (ঈ)-৯১২ থেকে 
১৫'ফুট লম্বা । 

(৮) ব্রন্টোসোরাস্‌ (ঈ)-৯৬খফুট লম্বা । 
জীবিত অবস্থায় ৩৮ টন ওজন। জলে দেহের 
অধিকাংশ ডুবিয়ে না রাখলে নড়াচড়া করতে 
পারতো না। 

(৯) ভিপলোডোকাস্‌(ঈ )-৯৮৭'ফুট লম্ব]। 
অপেক্ষাকৃত ক্ষীণদেই। দাত সরু পেনমিলের 
মত। শুধু গল ও লেজই দৈধ্যের ৩/৪ অংশ। 
গল| ও লেজ বাদে দেহটি হাতীর মত। 

(১০) জাইগ্যান্টোসোবাস্‌ (ঈ )-৯ লেজের 
দৈর্ঘ্য দেহের অনুপাতে হলে মোট দৈর্ঘ্য ১২০'ফুট 
হতো । 

(১১) ট্র্যাকোডন (উ)-৯৩০'ফুট লম্বা! । 
শক্তিশালী চ্যাপ্টা লেজের সাহায্যে ভাল সাতার 
কাটতে পারতো । কয়েকটি জীবাশ্মে মমির মত 
চামড়া পাওয়া গেছে। হাত-পায়ের আঙুলগুলি 
সাতার কাঁটবার জন্যে চামড়া দিয়ে জোড়া । 

(১২) ইগ্য়ানোডন (উ)-৯৩৪'ফুট লম্বা। 
হাতের বুড়াআঙ্কুল শক্ত ও বর্শার মত সরু-_ 
আত্মরক্ষীর অস্ত্র। ইউরোপীয় । 

(১৩) স্টেগোসোরাস ( উ )-৯ওজনে বর্তমান 
হাতীর দ্বিগুণ কিন্তু মন্তিষ্কে ১/৫০ অংশ। কুৎপিৎ 
দর্শন । পিঠে ছুই সারি প্রকাণ্ড খাঁড়া ত্রিকোণা- 
কৃতি হাড়ের বর্ম। লেজের শেষে ৪ জোড়া বা বেশী 
আড়াই ফুট লম্বা শিঙের মত অস্ত্র। সাযুতস্ত্রের 
স্বয়ংক্রিয় কেন্দ্রের অসাধারণ আয়তন থেকে বোঝ] 
যায় ষে, বুদ্ধি না থাকলেও জন্তটি বিরাট মেশিনের 
মতই দেহের সব অঙ্গের সদব্যবহাঁর করতে ]। 


₹৩৯ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ৯ম বর্ষ, »ম সংখ্যা 


(১৪) ডোডিকিউরান ( উ )- সমস্ত দেহটি (১৬) টোরোসোরাদ (খ)-+ মাথাটিই ৮ফুট 
গ্রাগাধূুনিক যুগের গ্লাইপটোডনের মত শক বর্মে লঙগা। কিন্তু মস্তি কুকুরের ম স্তক্কের চেয়েও ছোট। 
(১৭) প্রোটোসেরাটপ স্‌ (খ)--৯ অত্যন্ত 
আদিম জাতি। হৃুম্পষ্ট শিং ছিল না। মঙ্গোলিয়ায় 
মুণ্ডরের মত কাঙ্জ করতো। | _ 
্‌ এদের ডিম ও অপরিণত জ্রণের জীবাশ্ম পাওয়া 
ট্াইসেরাটপ (ঞ)-৯ তিন শিং গেছে। 
ওয়ালা। ২৭ফুটলদ্া। পাওলেক্গ বেট ও খুব. (১৮) স্টাইরাকোমোরাস (খ)-৯ নাকের 
মোটা। দেহের ১/৩ অংশই মাথা। উপর একটি ও কপালে আট-নয়টি বড় শিং ছিল। 


আবৃত। লেজটিও বর্ষে আবৃত হওয়ায় শক্ত 





তি... মনের ৫ .. ফির, 
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যন্্। তেজক্কিয় আইমোটোপের দ্বার! সনাক্তীকরণ পদ্ধতিতে সিগারেটে 


তামাকের কম বাঁবেশী পরিমাণ যন্ত্রের লাহাষে জানা যায়। 
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কাগজ শি্প 
শ্রীপরেশনাথ হালদার 


থৃষ্টজন্মের বনুপূর্ব হইতেই মানুষ যে তাহার 
চিন্তাধারাকে লিপিবদ্ধ করিবার প্রয়াস পাইয়া. 
ছিল, ইতিহাস তাহার প্রমাণ দেয়। জানা 
গিয়াছে, খৃষ্টপূর্ব প্রায় ৩৫০০ অব্েও আদিম 
মান্য পর্বতগাত্রে, প্রস্তরে বা মাটির উপর অক্ষর- 
সমূহ খোদাই করিয়া রাখিত। পরে মিশর দেশের 
লেকেরা প্যাপিরাস নামক একপ্রকার তৃণজাঁতীয় 
উদ্ভিদের ভিতরকার তন্তময় অংশ একত্র করিয়া 


শুকাইয়া তাহার উপর লিখিতে আঁরস্ত 
করিল। এইভাবে লিখিবার পদ্ধতি খুষ্টজন্মের 
হাজার বর পর পর্বস্ত চলিয়। আসিযাছিল। 


সবচেয়ে আশ্চর্যের বিষয় এই যে, যে দেশের লোকেরা 
তাহাদের চিন্তাকে জগতের সমক্ষে গ্রকাশের জন্য 
আপ্রাণ চেষ্টার প্রমাণ রাখিয়া গয়াছে, সেই দেশে 
আজও লিখিবার জন্য কাগজ প্রস্তুত হয় না। 

যাঁহী হউক, বর্তমান পদ্ধতির অনুরূপ কাগজ 
তৈয়ারীর ইত্িহান আমরা প্রথম চীনদেশ হইতে 
পাই। প্রায় খুষ্টপূর্ব অন্দে চীনদেশের 
লে।কেরা বাশ ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশে কাটিয়া নর্ম 
করিবার জন্য জলে ভিজাইয়! রাখিত। বেশ 
কয়েক দিন ভিজাইঞ্জা রাঁখিবার পর যথেষ্ট নরম 
হইলে লাঠির দ্বারা পিটাইয়া ইহার নরম অংশকে 
কঠিন অংশ হইতে আলাদা করা হইত। এই 
নরম অংশগুলিকে একত্র করিয়া বৌদ্রে 
বিছাইয়া শুকাইয়া লইত। এই ভাবে কাগজ 
ত্য়ারীর পদ্ধতি প্রায় ৭০০ খুষ্টাব্ব পর্বস্ত চলিয়া 
আপিয়াছিল। পরে আরবের] চীনদেশের কাগজ 
প্রস্ততকারকরদের আটক বা বন্দী করিয়া তাহাদের 
নিকট হইতে কাগজ প্রস্তত-পদ্ধতি শিক্ষা! করিয়] 
লয় ও সমস্ত জগতে প্রচার করে। ইতিমধ্যে 
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পদ্ধতির কিছুট| উন্নতি হইয়াছিল। কারণ জান- 
যায় যে, তাহারা নাকি একপ্রকার মণ্ডের সহিত 
তুলা, শণ ও এ জাতীয় দ্রব্য মিশ্রিত করিয়া 
অপেক্ষাকৃত ভাল কাগজ প্রস্তুত করিতে আবস্ত 
করিয়াছিল। অবশ্য এ কাগজকে বর্তমান 
পদ্ধতিতে তৈরী কাগজের সহিত তুলনা করিলে 
অত্যন্ত ভুল করা হইবে। তবে এই কথা সত্য 
যে, কাগজ প্রস্তুতের ব্রমোন্নতি এইভাবেই চলিতে 
থাকে । বর্তমানে মণ্ড ঠতয়ারীর যে মেকানিক্যাল 
পদ্ধতি প্রচলিত আছে। তাহা অনেক।ংশে চীন 
দেশীয় মৃণ্ড প্রস্তৃত পদ্ধতির ন্তায়। তবে বর্তমান 
যুগে বৈজ্ঞানিকেরা গব্ষেণা করিয়া ও অন্্রূপ 
পদ্ধতি অবলম্বন করিয়৷ আরও উৎকৃষ্ট কাগজ 
গ্রস্তত করিতে সক্ষম হইয়ছেন। বর্তমান প্রসঙ্গে 
বর্তমান পদ্ধতির বিষয়, বিশেষতঃ আমাদের 
দেশের কাগজ প্রস্তত-গ্রণাপী সম্বন্ধে আলোচনা 
কর। হইয়াছে। 

কাগজ প্রস্তত সম্বন্ধে প্রথম ও প্রধান লক্ষণীয় 
বিষয় এই যে, উপযুক্ত শ্রেণীর কাচ। মাল বাছিয়া 
লওয়া। কারণ উদ্ভিদের মধ্যে যে পদার্থ বা অংশ 
কাগজের প্রধান অঙ্গ তাহাকে সেলুলোঙ্গ বলা হয়। 
ইহা একটি রাসায়নিক যৌগিক পদার্থ ও অত্যন্ত 
জটিল। তবে সরল ভাষায় এইটুকু বল যায় ষে, 
ইহা কার্ধন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন নামে তিনটি 
মৌপিক পদার্থের সংমিশ্রণে তৈয়ারী। সেলুলোজের 
তিন প্রকার ভাগ আছে। যথা, আলফা সেলুলোজ, 
বিটা সেলুলোজ ও গামা সেলুলোজ। ইহাদের 
মধ্যে আবার প্রথমটি কাগজ তৈয়ারীর পক্ষে বেশী 
উপযোগী । প্রত্যেক উদ্ভিদের মধ্যেই এই যৌগিক 
পদার্থাট কম-বেশী পদ্মাণে বর্তমান। ইহা ছাড়াও 
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উদ্ভিদের মধ্যে লিগনিন, রেজিন ইত্যাদি আরও 
কতকগ্ুপি জটিল রাসয়নিক পদার্থ আছে যাহার! 
কাগজের গুণ উন্নত করিতে সহায়তা করে না 
বরং ক্ষতিই করে বেশী। অতএব যে সমস্ত 
উদ্ধিদে সেলুলোজের পরিমাণ বেশী ও ক্ষতিকারক 
পদার্থের পরিমীণ কম--আবার যাহা খুব সহজলভ্য 
৪ তাড়াতাড়ি নষ্ট হয় না, যাহাকে কাগজ গস্্বত 
কারখানায় প্রেরণ করিতে বেশী খরচ পড়ে না-_ 
সেই সমস্ত উদ্তিদই একমাত্র ব্যবহার করা 
যাইতে পারে। আগেই বলা হইয়াছে, উদ্ভিদ 
কাজে লাগাইবার আগে টুকরা, টুক্র| করিয়া 
কাটয়! লইতে হয়। অতএব এই দ্রিক দিয়] চিন্তা 
করিলে নরম শ্রেণীর উদ্ভিদকে কাজে লাগাইতে 
হইবে। 

আমাদের দেশে যত প্রকার উত্ভতিদাি আছে 
তাহাদের মধ্যে বাশ ও সাবাই নামক একপ্রকার 
তৃণজ্জাতীয় উদ্তিদই কাগজ প্রস্বতের প্রধান 
উপকরণ। বাশের প্রাপ্তিস্থান সম্বন্ধে কিছু বপিবার 
প্রয়োজন হয় না। আর সাবাই ঘাস হইতে 
অবশ্য উতকৃষ্ঠ কাগজ তৈয়ারী হয় না। পাইন 
বা দেবদারুজাতীয় বুক্ষও কাগজ তৈয়ারীর 
কাঙ্জে লাগে, তবে তাহ।র প্রাপ্তিস্থান সীমাবদ্ধ । 
চিনির কল হইতেও আমাদের দেশে প্রচুর পরিমাণ 
আখের ছিবড়া পাওয়া যায়। কিন্ত ইহা বিহার ও 
যুক্তপ্রদেশে সীমাবন্ধ। সেই জন্য বিহারে আখের 
ছিবড়া হইতে কাগঞ্জ টতয়ারীর কারখান। 
আছে। কিন্তু এই ছিবড়া হইতেও উতকৃষ্ট কাগজ 
তৈয়ারী হয় না। সমস্ত দিক চিস্তা করিয়া 
কাগজ তৈয়ারীর জন্য ধীশই বহুল পরিমাণে 
ব্যবহার করা হইতেছে। অনেকের সন্দেহ হইতে 
পারে--বাশে সেলুলোগ্জ জাতীয় পদার্থ থাকিতে 
পারে, কিস্তু ইহ! নরম শ্রেণীর উদ্ভিদ নয়। এই 
প্রলঙ্গে এইটুকু বলিলেই যথেষ্ট হইবে ষে, প্রথমতঃ 
কাচা শাশ মোটেই র্যবহার করা হয় না। 
বাশকে ৫1৬ ফুট করিয়া কাটিয়া ১২ বৎসর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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ফেলিয়া রাখিবার পর অত্যন্ত শুকাইয়া ব। পাকিয়া 
ষায়। সেই পাকা বাশকে চিপিং মেসিনে ছোট 
করিয়া কাটিয়া বা ক্রাশিং মেসিনে থেংলাইয়া লওয়া 
হয়। এই অবস্থায় বাশ কাটিতে বা থেখলাইতে 
বেখ শক্তির (বৈদ্যুতিক ) দরকার হয় না। 
পরীক্ষার ফলে দেখা গিয়াছে, সাবাই ঘাস হইতে 
প্রস্তুত কাগজের তস্তর শক্তি বেশী নয় এবং 
এই কাঁগজকে বেশী দ্রিন রাখ। যায় না। কাজেই 
ইহাকে খবরের কাগজ তৈয়ারীর কাজে লাগান 
হইয়া থাকে । ভারতে একমাত্র মধ্য প্রদেশেই খবরের 
কাগজ তৈয়ারীর কারখানায় ইহাকে আংশিক- 
ভাঁবে কাজে লাগাইবার বন্দোবস্ত করা হইয়াছে। 

কাগজ প্রস্তত সম্বন্ধে কিছু বলিবার আগে 
ভারতে কি প্রণালীতে কাগঞ্জ তৈয়ারী হয়, তাহা 
অল্পবিস্তর বলা প্রয়োজন। এই প্রসঙ্গে একটি 
বিশেষ প্রণালী (যাহা 'ডারতে একটি মাত্র কাগজ 
কারখানায় অবলম্ধন করা হর) সম্বন্ধে আলোচন। 
করা হইয়াছে। 

কাগজ প্রস্তত প্রণাঁলীকে ছুই শ্রেণীতে ভাগ 
করা যায় 

(১) আিড প্রণালী, (২) আযলক্যালী প্রণালী । 
আলক্যালী প্রণালী আবার ছুই ভাগে বিভক্ত-- 
(ক) কণ্টিক সোডা প্রণালী (খ) সালফেট প্রণালী । 
ইহ1 ছাড়া আরও কয়েক প্রকার প্রণালী আছে; 
যেমন--মিক্যানিক্যাল, সেমি-কেমিক্যাল প্রণালী 
ইত্যাদি। আমাদের দেশে এই সমস্ত প্রণালীর 
চলন নাই। 

উপরোক্ত ছুই প্রণালীর মধ্যে আলক্যালী 
প্রণালী বেশী প্রচলিত এবং ভারতে) তথা 
পৃথিবীর সর্বত্র বেশীর ভাগ এই প্রণালীতে কাগজ 
প্রস্তত করা হয়। আবার এই গ্রণালীর মধ্যে 
(খ) প্রণালী বা ক্রাফট্‌ প্রোসেসটি কিক সেডা 
প্রণালী অপেক্ষা বেশী প্রচলিত। কারণ দেখা 
গিয়াছে যে, এই খে) প্রণালীতে সর্বোৎকৃষ্ট কাগজ 
প্রস্তুত হয়। কিন্তু এই প্রসঙ্গে আলক্যালী প্রণালীর 
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বর্ণনা না দিয়া আযাপসিড প্রণালীর বর্ণনা দেওয়া 
হইয়াছে । যদিও আালক্যালী প্রণালীতে বাশের ক্ষুত্্ 
অংশকে রাসায়নিক দ্ববে সিদ্ধ করিবার পর পরিত্যক্ত 
দ্রব হিসাবে যা অবশিঞ্ থাকে তা ফেলিয়া না 
দিয়! উহাকে অন্ঠান্ত রাসায়নিক পদার্থের সহিত 
মিশ্রিত করিয়া পুনরায় সিদ্ধ করিবার কাজে 
ব্যবহার করা হয়। অর্থাং একই ভব্রবকে অল্প 
খরচ করিয়া বার বার সিদ্ধ করিবার কাজে 
ব্যবহার করা হয়। আযপ্ড প্রণালীর একমাত্র 
অস্থবিধা এই যে, ইহাঁর পরিত্যক্ত অংশ পুনবায় 
কাগজ-মণ্ড তৈয়ারীর কোন কাজে আমে না। 
তবে সব দেশেই (যেখানে আসিড প্রণালী চলিত 
আছে) এই .পরিত্যক্ত অংশ লইয়া গবেষণ। 
চলিতেছে । ইহা ছাড়া আাদিভ প্রণীলীতে 
তৈয়ারী কাগজ কোন অংশে অন্তান্ত প্রণালীতে 
তৈয়ারী কাগজ অপেক্ষা নিকৃষ্ট নহে এবং 
গ্রতিষোগিতামূলক দ্বামে ইহাকে বাজারে বিক্রয় 
করা হইতেছে । 

এই স্থলে আমাদের দেশীয় কীচা মাল 
_র্বাশ ও আযপিভ প্রথাঁয় সালফাইট দ্রুব প্রণালী 
সম্বন্ধে আলোচনা করা হইল। আগেই বলা 
হইয়াছে_বাশ ৫1৬ ফুট করিয়া কাটিয়া 
সাজাইয়া রাঁখা হয়। সেই পাকা বাঁশকে 
চিপিং মেসিনে (যেমন কাঁটারি দিয়া কাশ কাটা 
হয়) সেইভাবে ক্ষুদ্র ক্ষুত্র অংশে (৩/১%--১৭ 
লম্বা এবং ৩/১৬" পুরু) কাটা হয়। এই যর 
টিকে একটি ঘূর্ণায়মান অস্তর-ফলক বলা যাইতে 
পারে। ইহার এক মুখ অত্যন্ত তীক্ষ। ৩৪ ঘণ্টা 
বাশ কাঁটিবার পর ইহাকে ধার দিয়া লওয়] হয়। 
বাশগুলি বিভিন্ন আকৃতিতে কাটা হইবার পর 
একটি সীমাবদ্ধ পথের মধ্য দিয়া সাইক্লোন 
সেপারেটর নামক একট! যন্ত্রে পড়ে । বাঁশ কাটিবার 
সময় ষে ধূলার সৃষ্টি হয় তাহা এই যন্ত্রে পৃথক 
হওয়ার পর ভারী অংশগুলি একটি ছাকুনির 
উপর পড়ে। এই ছীাকুনীটিকে যান্ত্রিক কৌশলে 


কাগজ শিল্প 


€৩৩ 


উৎকেন্্রীকভাবে কাপান হয়। ফলে ১? ও তাহা 
হইতে ক্ষৃত্র অংশগুলি তলায় পড়ে এবং তৎক্ষণাৎ 
কনভেয়রের সহায়তায় খণ্ড অংশগুলিকে 
পিদ্ধা করিবার স্থানে লইয়া যাওয়া হয়। 
আর ১" ইঞ্চি হইতে বড় অংখগুলিকে ক্রাশিং 
মেসিনে পিষিয়া ফেলিয়া সেই স্থানেই নেওয়া 
হয়। শুধু ১” হইতে বড় অংশগুপিকেই 
ক্রাশিং মেসিনে ব্যবহার করা হয় না- প্রয়োজন 
হইলে চিপিং মেসিনে কাটা বাশগুলিকেও 
এই যন্ত্রে ব্যবহার করা হয়। তবে ঝ'শ 
পিষিয়া ফেলিবার জন্য বৈদ্যুতিক শক্তির খরচ 
চিপিং মেসিন অপেক্ষা অনেক বেশী-পপ্রায় 
১২--২ গুণ। বাশ পিয়া ফেলিবার পর 
নিউম্যাটিক কনভেয়বরের সাহায্যে পূর্বোক্ত স্থ'নে 
সিদ্ধ করিবধার জন্ত জমা করা হয়। নিউম্যাটিক 
কনভেয়র আর কিছুই নয়-ঝড়ে ধূলা 
বালি, কাঠ-কুটা, যেমন বাতামে উড়িতে থাকে 
তেমনি একটি বিরাট বৈদ্যুতিক ব্লোয়ারের দ্বারা 
থেখ্লানো অত্যন্ত হান্ক। অংশগুরিকে সীমাবদ্ধ 
পথের মধ্য দিয়া প্রায় ৫০৬০ ফুট উচ্চস্থানে 
লইয়া যাওয়া হয়। 

আগেই বলা হইয়াছে ষে, এই থেংলানে। বা 
কাটা বাশগুলিকে পিদ্ধ করিবার জন্য আসি 
দ্রব প্রয়োজন । এই ত্রবঝটির নাম ক্যালনিয়াম 
বাইসালফাইট ঝা ম্যাগনেসিয়াম বাইসালফাইট দ্রব। 
আমাদের কাগজ কারখানায় (ষেখানে আাদিভ 
প্রণালী চলিত আছে ) শেষোক্ত দ্রবটি ব্যবহার 
করা হয়। কারণ পূর্বোক্ত দ্রবটি অতি অল্প উত্তপে 
বিশ্লিষ্ট হয়। ইহার প্রস্তত গ্রণালীর জন্য গন্ধকই 
কাচামাল। বর্তমানে আমাদের দেশে ইহার 
বেশীর ভাগই আমেরিকার টেক্সাম অঞ্চল হইতে 
আমদানী করা হয়। গন্ধককে একটি লোহান 
চোঙার মধ্য দিয়া ফ্ুকনভেয়রে বস্তায় করিয়া 
ঢালিয়া দেওয়া হয়। সেখানে ইহার চেল 
ংশগুলি গু'ড়। হইয়া ঘূর্ণায়মান গন্ধকের চুক্পীতে 
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পড়ে। চুলীর উত্তাপে গন্ধক গলিয়া যায় 
ও সঙ্গে সঙ্গে অকিজেনের সঙ্গে মিশিয়া সালফার 
ডাইঅক্মাইভ গ্যাসে পরিণত হ্য়। এই দহন- 
ক্রিয়া সম্পূর্ণ করিবার জন্য সালফার ডাইঅক্মাইড 
গ্যাস, অকিজেন ও সালফার ভেপার দহনকক্ষে 
প্রবেশ করে। এখানে বলা প্রয়োজন-_ গন্ধকের 
সহিত অক্সিজেনের দহনক্রিয়া চলিতে থাকিলে 
প্রচুর উত্তাপের সৃষ্টি হয়। ফলে তাপমাত্রা 
প্রায় ১০০০ ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড পর্বস্ত উঠে। 
যেহেতু দহনকক্ষে দহনক্রিয়া সম্পূর্ণ হয় মেইজন্য 
এই কক্ষের তাপমাত্র| ঘূর্ণায়মান চুল্লীর তাপমাত্রা 
অপেক্ষা বেশী। দহনক্রিয়া সমাপ্তির পর পরীক্ষা 
করিলে দেখা যায়, এই গ্যাসের মধ্যে 
১৬%--১৮% সালফার ডাইঅক্সাইড আর বাকী 
নাইট্রোজেন ও অঝ্সিজেন। গ্যাপ হইতে দ্রব 
প্রস্তুতের জন্য ইহাকে ম্যাগ্সেসিয়াম অক্সাইড দ্রবণ 
শোঁষণ করান হয়। কিন্তু কোন গ্যাসই এত 
তাপমাত্রায় কোন দ্রাবকের সহিত শোধিত 
হয় না। সুতরাং শোধিত হইবার পূরে ইহার 
তাপমাত্রাকে ৭৫০--৮০” ভিগ্রি সেন্টিগ্রেড পথন্ত 
নামান হয়। ১০০০ ডিগ্রি হইতে ৮০০৭ সেঃ 
পর্যস্ত গ্যাসের তাপমাত্রা নামাইবার জন্য 
প্রচুর ঠাণ্ডা জলের প্রয়োজন। আবার এই ঠাণ্ডা 
জল গ্যাসের উত্তাপে নিজেই গরম হইয়! যায়। 
এই গরম জলকে ফেলিয়। না দিয়া বাম্প তয়ারীর 
জন্য ব1 অন্য অনেক কাজে লাগান যাইতে পাবে। 
অপেক্ষাকৃত ঠাণ্ডা সালফার ডাই অক্সাইড শোষণ- 
কক্ষের নিয়দেশ দিয়া প্রবেশ করে ও ম্যাগ্নেসিয়া 
দ্রব কক্ষের উপরিভাগ হইতে শ্পরের মত 
পড়িতে থাকে । অতএব ম্যাগ্নেসিয়া সাস্পেন্নন 
উপর হইতে যতই নীচের দিকে নামিতে থাকে 
ততই বেশী সালফার ভাইঅক্মাইড গ্যাস শোষণ 
করিতে থাকে । আবার সালফার ডাইঅক্মাইড 
গ্যাপ যতই উপর দিকে উঠিতে থাকে ততই 


তান ও বিজ্ঞান 


, ছিদ্র আছে। 
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যায়, কক্ষের নিয় অংশে ম্যাগ্রেসিয়া সাস্পেন্সনে 
শোধিত সালফার ডাইঅক্লাইডের পরিমাণ বেশী । 
গ্যাস শোষণের ফলে যে বাপায়নিক যৌগিক 
পদার্থটির হ্ত্টি হয় তাহার নাম ম্যাগ্সেসিয়াম 
বাইসালফাইট দ্রব। দ্রবের মধ্যে যুক্ত অবস্থায় 
সালফার ডাইঅক্মাইড গ্যাসের পরিমাণ ১%--২% 
ও মুক্ত অবস্থায় গ্যাসের পরিমাণ ২%--৩%। কক্ষের 
নিয়দেশ হইতে ইহা টছ্যতিক মোটর-চালিত 
পাম্পের সাহায্যে ষ্টোরেজ ট্যাঙ্কে লইয়া 
যাওয়া হয়। এখানে ছুইটি ব্যাপার লক্ষণীয় । 
প্রথমত: সমস্ত গ্যাসপ্রবাহ, অর্থাৎ গন্ধকের 
দ্হনক্রিয়া হইতে আরম্ভ করিয়া গ্যাসের শোৌষণ- 
ক্রিয়া পযন্ত একটি সীমাবদ্ধ পথে চলিতেছে। 
নতুবা সাল্ফার ডাইঅক্মাইভ গ্যাসে ঘর ভতি 
হইয়া নিশ্বাস বন্ধ হইবার সম্ভাবনা থাকে । এই 
গ্যাসের প্রবাহ বজায় রাখিরার জন্য শোৌষণ- 
কক্ষের শীর্দেশের সহিত একটি বৈদ্যুতিক 
সাক্সন ফ্যান যুক্ত আছে। ইহার সাহায্যে বাতান 
ঘূর্ণায়মান চুলীর এক প্রাস্ত দিয়া প্রবেশের পর 
গন্ধকের সহিত যুক্ত হয় এবং অবশিষ্ট নাইট্রোজেন, 
মুক্ত অক্িজেন ও খুব সামান্য অশোধিত 
সালফার ডাইঅক্সাইড গ্যান বাহির হইয়া যায়। 
দ্বিতীয়তঃ শোষণ-কক্ষের নির্মাণকাধ ও বিয়্যাকৃসন 
প্রক্রিয়া অত্যন্ত জটিল। ইহার বাহিরের কাঠামো 
ইস্পাত দ্বারা তৈয়ারী একটি চোঙবিশেষ। 
ইহার আয়তন বিভিন্ন ধরণের হইতে পারে) 
তবে দৈনিক টন কাগজ তৈয়ারীর 
কারখানার জন্য ইহার ব্যান ৭৬ ফুট ও উচ্চতা 
১৫।২* ফুট হইয়া থাকে । আাসিডের আক্রমণ 
হইতে রক্ষা পাওয়ার জন্য ভিতরে প্রথমে সীসা ও 
পরে আযসিড প্রতিরোধক ইট দ্বার আস্তরণ দেওয়া 
থাকে । সমস্ত টাওয়ারটাই ৫৬টি সেল্ফে বিভক্ত 
ও গ্যাস যাইবার জন্ত প্রত্যেকটি সেল্‌ফে অদংখ্য 
সেল্ফগুলি মরিচাশূন্য ইম্পাতে 
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তাহার পরিমাণ কমিতে থাকে । স্বতরাং বুঝা | তৈয়ারী। অনেক দিন কাজ চলিবার পর ছিত্রযুক্ত 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৬ ] 


ইস্পাতের পাঁতগুলির মুখ বন্ধ হইয়া যায়। তখন 
কাজ বন্ধ করিয়া ও পাতগুল খুলিয়া পরিস্কার 
করিবার পর কাজ চালু করা হয়। 

আসিড তৈয়ারীর বিভাগ হইতে ম্যাগ্রে সয়াম 
ব1ইসালফাইট দ্রব এবং চিপিং ও ক্রাসিং বিভাগ 
হইতে বাশের খণ্ডগুপি সিদ্ধ করিবার বিভাগে 
আ.ন। আগে খগুগুলির দ্বারা ডাইজেষ্টার 
ভর্তি করিয়া পরে নিম্মভাগ হইতে পাম্পের 
সাহাযো দ্রব ডাইজেষ্টারে ভতি করা হয়। এবপ 
করিবার ফলে হাক খগ্ুগুলি দ্বে সম্পূর্ণরূপে 
ভিজিয়া যাঁয়। ডাইজেষ্টারের মধ্য ভাগ চোঙের 
আক্ৃতিবিশিষ্ট;) কিন্ত উপর ও নীচের অংশ 
কোণাকৃতি। নীচ দিয়! উচ্চ চাপে বাম্প ও 
দ্রব প্রবেশ করাইবার পৃথক ব্যবস্থা আছে। 
উপরিভাগ দিয়া নিম্্য়োজনীয় গ্যাস বাহির হইবার 
পথ ও ভিতরের চাপ মাপিবার যন্ত্র আছে। 
ইহার উচ্চতা ৪০৫০ ফুট ও মধ্যেকার ব্যান ১২।১৫ 
ফুট। ডাইজেষ্টারে বাশের খগুগুলিকে উপযুক্ত 
উচ্চতা পর্যন্ত ভর্তি করিবার পর উপরের মুখ খুব 
ভালভাবে বন্ধ করিয়া দেওয়া হয়। বাশের খণ্ড ও 
আযামিড ভ্রব দ্বারা ইহ পূর্ণ হইলে উচ্চ চাপে 
বাম্প প্রবেশ করানো হয় এবং বাশের খগ্গুলি 
বাম্পের উত্তাপে ও চাপে সিদ্ধ হইতে থাঁকে। 
যাহাতে বেশী চাপ সহা করিতে পায়ে সেই 
জন্য ডাইজেষ্টারের বাহিরের কাঠামো ১ পুরু 
ইম্পাত দ্বার গঠিত এবং ভিতর দ্রিকে আসিড 
প্রতিরোধক ইট দ্বারা আস্তরণ দেওয়া থাকে। 
প্রতি ডাইজেষ্টারে ১২১৩ টন মণ্ড ধরিতে পারে । 
১৬।১৮ ঘণ্ট1 সিদ্ধ হইবার পর সমস্ত সিদ্ধ দ্রব্যগুলি 
উচ্চ চাঁপের বাপ্পের দ্বার ব্লো-পিটে পাঠানো হয়। 
দিদ্ধ দ্রব্যগুলিকে মণ্ড বলা হয়। এই অবস্থায় 
মণ্ড দেখিতে বাদামী রঙের ও তৃলার মত নরম। 
বাশের খণ্ডগুলিকে আযাপিড দ্রবে পিদ্ধ করিবার ফলে 
লিগ নিন নাঁমে মণ্ডের ক্ষতিকারক পদার্থটি লিগনিন 
সালফনিক আযাসিড নামে আর একটি যৌগিক 
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পদার্থে পরিণত হয়। উহাকে জল দ্বার ধৌত 
কবিলে মণ্ড হইতে সহজেই বাহির হইয়া যায়। 
সামান্য লিগিন ও রেজিন তবুও থাকিয়া! যায় এবং 
পরে মণ্ড হইতে ব্রিচিং প্রক্রিয়ায় তাড়ানো হয়। 
প্রচুর পরিমাণে জল দ্বার! মণ্ডকে ধৌত কৰিবার পর 
পরিত্যক্ত অংশ ফেলিয়। দেওয়া হয়। সিদ্ধ 
করিৰার সময় বাশের গাঁটের টুকরা ও আরও কিছু 
পদার্থ অপিদ্ধ অবস্থা থাকিয়া যায়। অত্তএব মণ্ড 
হইতে সেগুলিকে পৃথক করিবার জন্য ধৌত মণ্ডকে 
( কন্শিষ্টেন্সি-২%-8%) পাম্পের সাহায্যে 
ফিন্টার বেডে লইয়া যাওয়া হয়। হও তুলার হ্যা 
জলের উপর ভাপিয়। চলে ও বাশের গিট, বালি ও 
অন্যান্ত অপিদ্ধ ভারী পদার্থ বেডের তলায় 
জম] হয়। এই প্রক্রিঘ্।কে গ্রযাভিটি সেপারেসন 
বলে। মণ্ডের সঙ্গে প্রচুর জল থাকায় ইহা দুরী- 
করণের জন্য জলমিশ্রিত মণ্ডকে ছাকিবার 
প্রয়োজন। মগ্ডগুলি ছাকৃনির গায়ে আট্কাইয়া 
যাঁয় আর জল ছীকুনি ভেদ করিয়া চলিয়৷ যায়। 
এই ভাবে ২৩ বার মগ্ডকে ঘন করিলে ইহার 


ঘনত্ব ৬%--৭% পর্ধস্ত পৌছায়। আগেই বলা 
হইয়াছে যে, মণ্ডের রং বাদামী। ইহাকে 
অবিরধ্রিত মণ্ড বলে। কিন্তু সাদ কাগজ 


তৈয়ারীর জন্য বাদামী রঙের মণ্ডকে বিবরন করা 
দ্রকার। বিরঞ্চন প্রক্রিয়া সমস্ত প্রকার মণ্ডের 
এক ভাবে হয় না। আযাসিড প্রক্রিয়ায় তৈয়ারী 
মণ্ডকে সাধারণত: ছুই ধাপে বিরপগরন করা হয়। 
প্রথম ধাপে মণ্ডকে (৬%-:৭% ঘনত্ব) ক্লোরিন 
টাওয়ারের নীচ হইতে উপর দিকে পাম্পের 
সাহায্যে পাঠানো হয়। এই টাওয়ারের ব্যান 
ও উচ্চত। যথাক্রমে ৬৮ ফুট ও ৪০1৪৫ ফুট। 
ক্লোরিন গ্যান খুব চাপে টাওয়ারের বিভিন্ন 
স্থানে প্রবেশ করানো হয়। প্রক্রিয়ার সঙ্গে সঙ্গে 
মণ্ডের রং পরিবতিত হইতে থাকে এবং মণ্ডে 
অবশিষ্ট লিগনিন ক্লোরিনের সঙ্গে লিগনিন 
ক্লোরাইড হিনাবে মণ্ডের সঙ্গে বাহির হইয়। 
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আসে। ক্লোরিন টাওয়ারে মণ্ডকে সম্পূর্ণভাবে 
বিরঞ্থিত করা হয় না| কারণ হাতে মগের তম্থর 
ক্ষতিসাধনের সম্ভাবনা থাকে । সাধারণত্তঃ 
শতকর] পঞ্চাশ শাগ বিরগ্ন করিবার পর মাগুর রং 
ব্যাছ্বের চর্দের ন্যায় দেখায়, অর্থাৎ কিছুট| সাদ। 
ধবধবে ও কিছুটা বাদামী । লিগ.নিন ক্লোরাইড জলে 
দ্রবীভূত হয় না, কিন্ত ক্ষারজাতীয় পদার্থে দ্রবীভূত 
হয়। অতএব মণ্ড হইতে চাপের দ্বার| জল বাহির 
কৰিয়! অত্যন্ত অল্প পরিমাণ ক্ষারজাঁতীর পদার্থের 
(কষ্টিক সোডা) সহিত মিশ্রিত করা হয় 
ও পরে জলের দ্বারা ধৌত করিয়! দ্রদীতভূত 
পদার্থ বাহির করিরা দেওয়া হয়। যাহ]! হউক, গ্রথম 
ধাপে ৫*% বিরঞ্জন করিবার পর শেষ বাদ্ধিতীয় 
ধাপে ক্যালনিয়াম হাইপে(ক্লোরাইট দিয়া সম্পূর্ণভাবে 
বিরঞ্চন করিবার পর মণ্ডের রং ধবধবে সংদ| হইয়া 
যায়। সম্পূর্নক্ূপে বিরঞ্রিত কদ্িতে টন প্রতি 
কাগজে শতকর!] ০*০৩--০"১ ভাগ ক্লোরিন দরকার। 
বিরঞ্ষিত মণ্ডকে জলের দ্বারা পুনরায় ধৌত করিয়া 
বিটিং মেসিনে লইয়৷ যাওয়া হয়। ভাল কাগজ 
তৈয়ারীর জন্য মণ্ডকে “বিটি, করা অবশ্থাই দরকার। 
প্রথম হঃ “বিটিং না করা হইলে কাগজের শক্তি 
থাকে না। দ্বিতীয়তঃ 'বিটিং, না করা কাগজে মণ্ড 
স্থান স্থানে সীমাবদ্ধ থাকে । বিটিং যন্ত্রটি ডিম্বাকৃতি 
বাটির ন্ায়, অর্থাৎ ডিম্বাকার একটি চেবাচ্চা। 
ইহার প্রধান অক্ষ বরাবর একটি পৃথককারী দেয়াল 
আছে। এই দেয়ালটি চৌবাচ্চার শীর্ধবিন্দু ম্পর্শ 
করে না। দেয়ালের এক পার্খে একটি ভারী 
চৌডারুতি ড্রাম আছে। ড্রামটির অক্ষ অন্ভূমিক 
ও গায়ে দাত-কাটা আছে। ড্রামটি ঘুরিতে 
থাকিলে দাতগুলি বিটিং যস্ত্রের মেঝে ঠিক স্পর্শ 
করে। এই ফাকটুকু ইচ্ছামত বাড়ান ও কমান 
যায়। বিটিং যন্ত্রটি বিরঞধ্িত মণ্ড ঘর পূর্ণ করা 
হইলে ড্রামটাকে যন্ত্রের ঘারা ঘুরান হয়। মগণ্ডগুলি 
অত্যন্ত চাপে ড্রামের দাত ও বিটিং যন্ত্রের মেঝের 
মধ্যে ফাক দিয়া বাহির হয়। এই ভাবে ৩৪ ঘণ্টা 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, নম নংখা। 


বিটিং হইতে থাকিলে মণ্ডের তন্তগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
হইয়। ছিড়িয়া যায় এবং একটি তস্কর মহিত আরেকটি 
তন্ গায়ে গায়ে আটকাইয়া থাকে । ফলে তত্ত- 
গুলির শক্তি বাড়িয়। যান এবং মণ্ডের সহিত যে 
জল এতঙ্গণ পর্যন্ত মুক্ত অবস্থায় ছিল তাহা এখন 
যুক্ত অবস্থায় থাকে। এককথায় “বিট” করা মণ্ডকে 
হাইড্রেটেড মণ্ড বল। চলে। উদাহরণ দিলে ভাল 
বুঝা যাইবে | বিট না করা মণ্ডকে হাতে লইয়া 
চাপ দিলে আশ্বলের ফাক দিয়া জল বাহির হইয়া 
যায়, কিন্তু “বিট? কৰা মণ্ডকে সেরূপ করিলে মগ্ডগুলি 
তৈলাক্ত পদার্থের হায় অসুলের ফাক দিয়া বাহির 
হয়। বিটিং যস্থের আকৃতি বিভিন্ন ধরণের হয়। 
সাধারণতঃ এক একটি যন্ত্রে ১০০০ পাঃ হইতে ৩০০০ 
পাঃ কাগজ তৈয়ারীর মত মণ্ড ধরে এবং ইহার মধ্যে 
মণ্ডের ঘনত্ব ৫%- ৬%। বিটিং-এর সময় মণ্ডের 
সহিত কয়েকটি রাসায়নিক পদার্থ অতি অবশ্যই 
দেওয়] দরকার । এইগুলির নাম ফিলিং, সাইজিং ও 
কালারিং এজেপ্ট | ঞিলারের মধ্যে চয়ন! ক্লে, টেল 
ও টিলানিয়াম অক্মীইড ইত্যাদির নাম প্রধান। 
প্রত্যেক পদার্থকে অত্যন্ত মিহি অবস্থায় জলের 
সহিত মিশাইয়া বিটিং যন্ত্রে দেওয়। হয়। পদীর্থগুলি 
মণ্ডের তন্তগুলির ফাকে মিশিয়। গিঘ্লা কাগজের 
স্বচ্ছতা কমায় ও কাগজকে অত্যন্ত শুভ্র করিতে 
সহায়তা করে। সাইজিং-এর মধ্যে রোজিন ও 
হাইড্রেটেড আযলুমিনিয়াম সালফেট অন্ততম। 
রোজিনকে সোডিয়াম কার্বে।নেটের দ্রবের সহিত 
মিশাইয়া পোডিয়ীম রোৌজিনেট তৈয়ারী করা হয়। 
আযলুমিনিয়াম সালফেট ও সোডিয়াম রোজিনেট 
দ্রবকে পৃথকভাবে বিটিং যন্ত্রে দেওয়ায় আযালু- 
মিনিয়াম রোজিনেট নামে অত্যন্ত চটুচটে 
রাপায়ানিক যৌগিক পদার্থ মণ্ডের সহিত প্রতি 
অধুতে মিশিয়া যাঁয়। সাইজিং এজেন্টের জন্ত 
কাগজের উপরিভাগ মস্থণ হয় ও কালি দিব! 
লিখিলে কাগজে কালির ছোপ পড়ে না। কাগজকে 
মড়মড়ে করিবার জন্য সময় সময় অল্প পরিমাণ 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৬ ] 


শ্বেতনার দেওয়া হ্য়। কাপড়চোপড় সাবান দিয়া 
কাচিবার পর যেমন অল্প পরিমাণ নীলের জলে 
ডুবাইয়া লওয় হয় ( ইহাতে কাঁপড়ে রং লাগে না) 
তেমনি বিরঞ্চন করিবার পর ধবধবে সাদা মণ্ডে অল্প- 
পরিমাণ রগ্তক পদার্থ মিশ্রিত করা দরকার । অপেক্ষা- 
কৃত ভাপ কাগজ তয়াবীর জন্য মণ্ডকে বিটিং যন্ত্র 
বেশীক্ষণ বিট করা হয়। ইহাতে তন্তগ্তপির শক্তি 
আরও বান্ডে। অথব। প্রয়োজন হইলে ক্র্াকউ 


প্রণালীতে তৈয়ারী বিরঞ্তিত মণ্ড এবং বিরঞ্রিত 


তুলার মণ্ড মিশ্রিত করা হয়। এই ভাবে মণ্ডকে 
যথোপযুক্তভাবে “বিটিং' করিবার পর মিশ্রণ পাত্রে 
অল্প জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া ভাল ভবে 
আলোড়িত করা হয়। ইহার পরেই মণ্ড (এই 
অবস্থায় মণ্ডকে 9100 বলে) কাগজে পরিণত 
হইবার জন্য প্রস্তত হয়। এইখানে মণ্ডের ঘনত্ 
কাগজ অনুসারে **১%--১% পধন্ত হইয়! থাকে । 
কাগজ তৈয়ারীর বস্বকে ফোরড্রিনিয়ার কাগজ 


উতপ'দক যন্ত্র বলা হয়। এই যন্ত্রটকে মোট 
চারি ভাগে ভাগ কর! যার। যথা (১) 
ফোরড়িনিয়ার অংশ (২) প্রেদপ অংশ (৩) 


শুফকরণ অংশ (৪ ক্যালেগ্ডারিং অংশ । যস্থটিকে 
না দেখিলে বর্ণনা দিয়া সমস্ত কিছু বুঝাইয়া বলা 
অসস্ভব। মণ্ডের শ্লরীরি উপরোক্ত ঘনত্বে 
ফ্লৌ-বঝ্স অতিক্রম করিয়া একটি খুব স্থশ্ম তারের 
জালের (প্রতি ইঞ্চিতে ৬০ হইতে ৭৫টি তার) 
উপর পড়ে। জালের উপর মণ্ডের ঘনত্ব ঠিক 
করিবার বন্দোবস্ত আছে। তারের জাল ডা ১০৩ 
ইঞ্চি হইতে ৩০০ ইঞ্চি পধন্ত হয় এবং ই 
সমতল মাছুরের মত সর্বদা খুব ধীরে বীরে ঘুরিয়! 
থাকে। মণ্ড জলের উপর দিলা চলিবার সময় মনে 
হয় যেন একটি ভিজা কাপড় উহার উপন্ন ধিছাইয়। 
দেওয়া হইয়াছে । জালের নীচ দিয়া আপনা 
হইতে মণ্ডের জল ঝরিতে থাকে । অ্রাভাড়ি 
জল ঝরাইবার জন্ত জালের ঠিক তলায় ২৩টি 
শোষণকারী বান্ম থাকে। জালের উপর্* হইতে 


কাগজ শিল্প? 


হ1 একটি 
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মণ্ড যাহাতে বাহিরে না পড়ে সেই জন্য ছুই ধাবে 
ডেক্ল্‌ স্ব্যযপ আছে। কাগজের উপর “ওগাটার 
মার্ক দেওয়ার জন্য তারের জালের উপর একটি 
রোলার আছে। রোলারটি জাপের উপর বিস্তৃত 
মণ্ডের সংস্পশে ধীরে ধীরে ঘুরিযা থাকে । রোলারের 
গাত্রে বিভিন্ন নক্মা (যেমন বাশ মার্কা বা হস্তী 

কা ইত্যাদি) আকাথাকে। নক্াগুলি গাজের 
্ অল্প উচ্চ থাকে। ফলে ভিজা কাগজের 
উপর উহার ছাঁপ পড়িয়া যায় এবং সেই ছাপ কাগজ 
শুক্ক হইবার পরও বর্তমান থাকে । কাগজ উৎপাদক 
যন্ত্রের এই পথস্ত অংশকে ফোর্ডিনিয়ার অংশ বলে। 
প্রেস অংশের নাম হইতেই বুঝা যায় যে ভিজা 
কাঁপড় হইতে জল নিংড়াইয়া বাহির করিবার মত 
ভিজা কাগদ্দ হইতে জল চাঁপের সাহায্যে বাহির 
করা হয়। বেশী চাপে যাহাতে কাগজ থেংলাইয়া 
বা ছিড়িয়া না যায় সেই জন্ প্রত্যেকটি রোলার 
প্রেসের মাঝে পশমী বস্ত্র আচ্ছাদন আছে। 
রোলার প্রেসে, দুইটি ৩৪ ইঞ্চি ব্যাঁসযুক্ত রোলার 
আছে এবং একটি অপরটির সংস্পর্শে খুরিয়া থাকে। 
ইহার টৈর্ঘ্য ফোরড়িনিয়ার অংশের তারের জাজের 
দৈর্ঘ্যের ম্যায় । এই প্রকার ২৩টি রোলার প্রেম 
পর পর অতিক্রম করিলে ভিজা মণ্ড কাগজে 
পরিণত হইবার প্রথম পর্যায়ে উপনীত হয়। এই 
অবস্থায় কাগজকে ছাড়িয়া দিলে আপনা হইতে 
ছি'ড়িবে না। প্রেম অংশে প্রবেশ 'করিবার পূর্বে 
কাগজে ৮*--৯০% জল থাকে এবং ইহা ছাড়িয়া 
যাইবার পর ৬১৭ শতাংশ জল থাকে। এতক্ষণ 
পর্যন্ত ভিজা কাগঙ্গ হইতে জল দুরীকরণের জন্য 
বাপ্পীভবনের প্রয়োজন ছিল না। কারণ বেশী 
ভিজা অবস্থায় কাগজ হইতৈ তাপ দ্বারা জল দুর 
করিতে প্রচুর বাল্পের দরকার । শুষ্ককরণ অংশে 
“ক্ষাগজ কিন্তু সরাসরি বাম্প দিগাশুষ্চ করা হয় না। 
ভিজা কাগঙ্গগর চলাই লৈ দ্বারা নিষ্মিত আাওফুট 
্যাসযুক্ত " ফাঁপা চোঙাক রোলারের উপর 


: আড়াই দেওয়া হয়? এই প্রস্থার ২৫৩ট রোলার 


৫ ৫৮ 


উপর-নীচে সাজান আছে। ইহাদের উপরের 
তল অত্যন্ত মন্থণ ও পশমী বস্ত্র দ্বারা আচ্ছাদিত, 
যাহাতে কাগজ রোলারের গাত্রে বেশ আটিয়া 
থাকে। প্রত্যেক রোলারের ভিতর বাম্প প্রবেশ 
করাইয়া গরম কর1 হয় এবং ঘনীভূত বাষ্প বাহির 
করিবারও ব্যবস্থা আছে। অবশ্ঠ রোলার গুলি এমন 
উত্তপ্ত হয় না যে, কাগজ পুড়িয়া যাইতে পাবে। 
ফোরড়িনিয়ার অংশে তারের জাল যে গতিতে 


ঘোরে, বাম্পের দ্বারা উত্তপ্ত রোলারগুলি প্রায় সেই 


গতিতেই ঘুরিয়্া থাকে। এই রোলারগুলি পশমী 
বপ্ত দ্বার] জড়ানো থাকা সত্তেও ইহার উপর ও নী5 
পশমী বন্থ দ্বারা আচ্ছাদিত খাকে। কারণ 
ভিজা কাগঙজ্জ গরম করিবার ফলে এই স্থান হইতে 
সবদা বাম্প বাতির ঘরের ভিতর 
বাতাপের আতা ক্রমশই বাড়িতে থাকে। 
বাতাসে আতা বেশী থাকিলে কাগজ শুল্ক 
করিতে বেশী সময় লাগে ও কাজে অনেক ব্যাবাত 
ঘটে। সেই জন্য কাগজ উৎপাদক যন্ত্রের মধ্য 
দিয়! সর্বদ1 বাতাস চলাচলের জন্য কৃত্রিম বন্দোবস্ত 
থাকে। শুষ্ককরণ অংশ হইতে যে কাগজ বাহির 
হয় তাহ! অবিকল সাধারণ কাগজের ন্যায়, কিন্ত 
অত্যন্ত খস্থসে। ইহাকে মন্থণ করিবার জন্য 
ক্যালেগডারিং করা দরকার। আমাদের কাপড়- 
চোপড় ধৌত করিবার পর ইস্ত্রি করিলে যেমন 
মহ হয় তেমনই খস্থসে কাগজকে ক্যালেগ্ডানিং 
করিলে মহ্থণ হয়। ইস্ত্রি করিবার জন্ত কাপড় 
খুব অল্প ভিজা থাকিলে ভাল হয়। সেই জন্য 
শুফ অংশ হইতে নির্গত কাগজে প্রায় ১০% 
জল থাকে। ক্যালেগ্ডারিং যন্্টি আর 
কিছুই ন্য়-_বাম্পের দ্বারা উত্তপ্ত মরিচা শৃন্ত 
ইম্পীতের তৈয়ারী কয়েকটি চোঙাকৃতি রোলার 
মাত্র। ইহারা পর পর উপরে নীগে সাজান এবং 
একটি অপরটির স্পর্শে ঘুরিয়া থাকে। ১০% ভিজা 
কাগজকে দুইটি বোলারের মধ্যে জোর করিয়া 
প্রবেশ করাইয়া দিলে কাগজ মস্ণ হয় ও সঙ্গে 


হয় একখ 


ভ্যান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, নম সংখ্যা 


সঙ্গে ইহার জলীয় অংশ কমিয়া ৫%--৮%-এ 
দাড়ায়। ইহ অপেক্ষা আর কমানো যায় না; কারণ 
জলের ভাগ আরও কমিগ্কা যাওয়া মাত্র বাতাসের 
জলকণ] হইতে শু কাগজ আবার জল শোষণ 
করে। আমরা থে কাগজে লিখি, ক্যালেগ্ডারিং 
যন্্ হইতে বাহির হ€য়ার পর কাগজ সেই অবস্থায় 
পৌছায়। ইহার পর কাগজকে একটি রোলারে 
জড়াইয়া কর্তন যন্ত্রের সাহায্যে স্বব্ধামত আকারে 
কাট হয়। 

কাগর্দ উৎপাদক যন্ত্রের বর্ণনা হইতে বুঝা যায় 
যে, ইহার প্রত্যেক অংশ ঘুণায়মান। কাগজ অন্ু- 
সারে ইহার গতি মানটে ২০* ফুট হইতে ১২০০ 
ফুট পর্যন্ত হর। তবে গতি যত বেশী হয়, শুষ্ক 
করিতে সময় তত বেশী লাগে। আবার 
ফোরড্িনিয়ার অংশে যন্ত্রের গতি অপেক্ষা শুক্ষী- 
করণ অংশে যঙ্ত্রের গতি একটু কম হয়। কারণ 
কাগজ শু হইবার ফলে অল্প সঙ্কুচিত হয়। 
আবার দেখা গিয়াছে- ভিজা কাগজ হইতে জল 
বাশীভবনের ফলে স্থিরবিদ্যৎ উত্পন্ন হয়। এই 
জন্য কাগজকে রোলারে জড়াইবার ঠিক আগে 
কাট।-তার দ্বারা জড়ানো একটি সরু লোহার 
দণ্ডকে কাগজের উপর ঝুলাইয়া দেওয়া হয়। অবশ্ঠ 
ইহা কাগজকে স্পর্শ করে না। কাটা-তারের 
সরু মুখগুলি কাগজের স্থিপ্বিছ্যুৎকে নষ্ট করিতে 
সহায়ত করে। 

কাগজের কারখানায় জলের ব্যয় অত্যন্ত 
বেশী । মণ্ড তৈয়াবীর প্রতি পধায়ে ধৌত করিবার 
জন্য জল ব্যবহার কর] হয়। আবার যে কারখানায় 
নিজম্ব বৈদ্যুতিক শক্তি উৎপাদনের বন্দোবস্ত আছে, 
সেখানে জল আরও বেশী লাগে । দেখ! গিয়াছে 
প্রায় লক্ষ গ্যালন জল প্রতি ঘণ্টায় ব্যবহার 
করা হয়। বাদামী রঙের কাগজ তৈয়ারীর জন্ত 
বিরগুন প্রক্রিয়া একেবারে বাদ দিতে হয়। শোষক 
কাগজ অর্থাৎ বটিং পেপার তৈয়ারীর জন্য সাইজিং) 
ফিলার ইত্যাদি ব্যবহার করা হয় না। রূডীন 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৬ ] 


কাগজ তৈয়ারীর জন্য কাগজ উৎপাদক যন্ত্র আগে 
মিশ্ণ-পাত্রে নির্দিষ্ট রং দিয়া ভালভাবে মিশ্রিত 
কর! হয়। ইহা ছাড়া আরও বিভিন্ন রকমের কাগজ 
আছে; ধেমন-প্রিটিং কাগজ, র্যাপিং কাগজ, 
পাল্প বোর্ড ইত)াদি। আবার কয়েক প্রকার কাগ্জ 
আছে, যেমন পিগারেট ইত্যাদি মুড়িবার কাগজ, 
প্রসাধন দ্রব্যাদি মুড়িবার কাগজ ইত্যাদি । শেষোক্ত 
ধরণের কাগজ তৈয়ারীর জন্য ফোরড়িশিয়ার যন্ 
বাধার না করিয়া আরও হাঁক্কা ধরণের ইয়াঞ্ছি 
মেপিন ব্যবহার করা হয়। বিভিন্ন প্রণ(লীতে 
প্রস্ত মণ্ডের সহিত তুলনা করিলে দেখা যাঁয় যে, 
আসিড প্রণালীতে প্রস্তত কাগঙ্জের তন্কর দৈর্ঘ্য 
বেশী (প্রায় ৩ মিলিমিটার ), শক্তি অপেক্ষাকৃত 
বেশী এবং কাগজের ওজ্ন্যও ভাল। আযপিড বা 
স[লফাইট প্রণালীতে তৈয়ারী মণ্ড সাধারণত: 
পুগুক, ম্যাগাজিন, লেখ! ও কৃত্রিম রেখম ইত্যাদির 
জন্য বেশী ব্যবহার করা হয়। 


কাগজ শিল্প 


৫৩৪ 


প্রতি টন কাগজ তৈয়ারীর জন্য নিয়লিখিত 
পরিমাণ দ্রব্যের প্রয়োজন । 

বশ ১১-১৫ টন 

গন্ধক ২২০--৩০* পাউগ 

ম্যাগ্রেসিয়া ২০০--৩০০ পা: 

বাষ্প 

বিদ্যুৎ শক্তি ৪০০--৪২৫ কিলো ওয়াট ঘণ্ট 

অমিক শক্তি ঘণ্টায় ৫ জন 

আমাদের দেশে বর্তমানে ১৮টি কাগজ কল 
আছে। ৭ই ফেব্রুয়ারী ১৯৫১ সালের অমৃত 
বাজার পত্রিকায় প্রকাশিত পরিসংখ্যান হইতে 
জানা যায় যে, আমাদের দেশে ১১৩৪২* টন 
কাগজ পুর্ব বৎসরে (১৯৫০ সালে) গ্রস্ত হয় 


৬০০০--- ৭৫০ পাঃ 


এবং প্রায় সমপরিমাণ বিদেশ হইতে আমদানী 
করা হয়। দেশ স্বাধীন হইবার পর কাগঞ্গ 
তৈদ্মারীর পরিমাণ খুব বেশী বৃদ্ধি পায় নাই। 
কারণ ১৯৪৬ সালের পরিসংখ্যানে জানা যায় 
যে, এ বহ্দরে প্রায় ১০৫,০০* টন কাগজ তৈয়াবী 
হইয়াছিল। 


প্প্রায়ই দেখা যায় যে, যাহারা উচ্চশিক্ষিত, তাহারা কম্মশক্তি হারাইয়া ফেলে। একে 
দারিদ্র ও অস্বাস্থ্য--তাহার উপর এই বিদেশী ভাঁধার কোটর হইতে অতি পরিশ্রমে 
যে বিদ্তা অঞ্জিত হয় তাহাতে বাঙ্গালী ছাত্রগণের মন্তিদ্ধ দারুণ গীড়া অনুভব করে। 
এইজন্য প্রায়ই দেখ| যায় যে, উচ্চশিক্ষিত অপেক্গ] অল্পশিক্ষিতগণ জীবন সংগ্রামে 


অধিক জয়ী হইয়াছে ।” 


-আচার্ধ গ্রফুল্লচদ্জ্ 


শর্করা! ও শর্করাঁতিরিক্ত মিষ্ট পদার্থ 


প্ীঅ।শুভোষ গুহঠাকুরত। 


মিষ্ট ম্বাদ আমাদের রপনাৰ তৃপ্সি দান করে। 
এই জন্তই মিষ্ট পদার্থের প্রতি আমর! বিশেষ 
আকর্ষণ অনুভব করি। এককালে মানুমকে ফল- 
মূলের মিষ্ট স্বাদেই তৃপ্ত থাকিতে হইয়াছে। ক্রমে 
শর্কর| সমন্বিত উদ্ভিদের রপ হইতে মাম গুড়, 
মিহরি ও শর্করা প্রস্ততের প্রণালী আবিষ্কার কিয়! 
বিভিন্ন খাছ্াগ্রব্য ইচ্ছামত মিষ্টি স্বাদযুক্ত করতে 
অভাস্থ হইয়াছে । বর্তমানে মালুষের রসনা 
পরিতৃপ্থির জন্য কোটি কোটি টন শর্করা উৎপন্ন 
হইতেছে এবং ইহার চাহিদা ক্রমশই বৃদ্ধি পাইয়া 
চলিয়ছে। শর্করা শুধু যে আমাদের খাগ্দ্রব্য মিষ্ট 
স্বাদঘুক্ত করিয়া রসনায় তৃপ্তি সাধন করিতেছে - 
তাহাই নহে, ইহা আমাদের একটি অতি মু্যধান 
এক্তি সধশারক খাগ্ভও বটে। 

শর্করা] একটি সরল গঠনের কাবোৌহাইড্রেট। 
কার্বোহাইড্রেট হইতে আমর! শক্তির সরবরাহ 
পাইয়া থাকি। কাঁর্বোহাইড্রেটের মণ্যে যে পদাথ- 
গুলি মিষ্ট স্বাদযুক্ত সেইগুলিই শর্কর| শ্রেণীভুক্ত । 
রাসায়নিক গঠনের দিক হইতে শর্করাগুলি অন্ত 
কার্বোহাইড্রেট অপেক্ষ। সরল এবং জলে দ্রবণীয়। 
উদ্তিদে এইরূপ গ্রায় এক শত প্রকারের শর্র। 
উৎপন্ন হইয়া থাকে। সকল রকমের শর্করাই মমান 
মিষ্ট নয়। 

বাসায়নিক গঠনের দিক হইতে এই শর্করা- 
গুলিকে তিন শ্রেণীতে বিতক্ত কর! হইয়াছে; 
যেমন-মনোস্ত।কীরোঞ্, ডাইম্যাকীরৌজ ও ট্রাই- 
স্যাকারোজ। মনোস্যাকীরোজ বিশ্নি্ই হইলে যে 
সকল পদার্থের উদ্ভব হয় তাহাদের মধ্যে আর 
শর্করীর গুণ থাকে না। গ্লুকোজ, ফ্রাক্টোজ, 
জাইলোৌজ প্রভৃতি এই জাতীয় শর্করা । শর্করা- 


বিশেষে ইহাদের অণুতে ৬টি বা ৫টি কার্বন পরমাণু 
থাকে। ইহাদের মধ্যে ফাক্টোজ সর্বাপেক্ষ। মিষ্ট। 
ডাইশ্তাক।রোজের অণু ছুইটি মনোস্তাকারৌজের 
অণুর সমন্বয়ে গঠিত | ইহার মধ্যে ১২টি কার্বন 
পরমাণু থাকে। আর বিশ্লেষণে ইহার অণু বিভক্ত 
হইয়! দুইটি মনোশ্তাকীরোজের অণু রচিত হয়। 
ক্রস এই আ্রণীর শর্করা। উত্ভিদের রসে 
বিভিন্ন শক্রার মধ্যে সক্রোজই অধিক পরিমাণে 
থাকে। যে শর্করা আমরা সর্বদা ব্যবহার করি 
তাহা স্থঞ্রোদ। ফাক্টোজ অপেক্ষা ইহার মিষটত্ব 
সামান্ত কম। সাধারণ শররার মণ্যে ফাক্টোজই 
সর্বাপেক্ষা মিষ্ট । ট্রাইস্যাকারোজের অণুতে ১৮টি 
কার্বন পর্মাণু থাকে। পুর্ণভাবে বিশ্লিষ্ট হইলে 
ইহ| তিনটি মনোশ্তাকারোজের অথুতে বিভক্ত 
হয়। র্যাফিনোৌজ, মে.লকটোজ এই শ্রেণীর শর্করা। 
এই সব শর্কর| উদ্ভিদে খুব কমই থাকে । ইহাদের 
মধ্যে মেলেকটোজ খুব মিষ্ট শর্করা। 

শর্করা আমাদের দেহে খুব সহজেই শোধিত 
হইতে পারে। শ্বেতসার প্রভৃতি জটিল কার্কো- 
হাইড্রেট পাকযস্ত্রে বিশ্লিষ্ট হইয়া! শর্কপায় পরিণত 
হইলেই তবে রক্তে শোধিত হয়। অবস্থাবিশেষে 
যখন দেহে তাড়াতাড়ি অধিক পরিমাণে শক্তি 
সরবরাহের প্রয়োজন ঘটে তখন শিরার মধ্যে 
মুকোজ ইন্জেকশন করা হয়। দেহের মধ্যে 
শক্রাঁর ধ্বংস হইতে আমনা জীবনধারণের শক্তি 
লাভ করি। 

আখ, বাট, ভাল, খেজুর, ম্যাপল প্রভৃতি 
গছের রসে দ্রবীভূত অবস্থায় প্রছুর পরিমাণে শর্করা 
থাকায় উহাদের রস মিষ্ট হইয় থাকে। 
এই প্রকারের সব গাছের রস হইতেই শর্করা 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৬ ] 


প্রস্তুত হইতে পারে। তবে আমরা যে শর্করা 
ব্যবহার করি তাহা প্রধানতঃ আখ ও বীট হইতেই 
উৎপন্ন হয়। আবের রস হইতে শর্করা উৎপাদনের 
ব্যবস্থাই প্রথম গ্রচলিত হইয়াছে। 

আখের আদি জন্মস্থান উত্তর ভারত। ভারতবর্ষ 
হইতে চীন ও পরে অন্তান্ত দেশে আখের চাঁষ 
প্রবিত হইয়াছে । মিষ্ট রসের জন্য আথ দেশ- 
বিদেশে ছড়াইয়া পড়িলেও বহুকাল মানুষ হয়তো 
ইহার রল পান করিয়াই তৃপ্ত রহিয়াছে। ইহার 
রস হইতে গুড়, মিছরি ও শর্করা প্রস্থতের প্রণালী 
যে অনেক পরে আবিষ্কৃত হইয়াছে, সে বিষিয়ে 
সন্দেহ নাই। একমাত্র পারস্য দেশের একটি প্রাচীন 
পুথি ব্যতীত অন্য কোন দেশের কোন প্রাচীন 
পুথিতে শর্করার উল্লেখ পাওয়া যায় না। এ 
পুথিখাশি খুঃ পৃঃ ৫০০ শত অন্দে রচিত। উহার 
এক স্থানে কাণ্ডি সেফিদ' বা শ্বেত-শর্করাঁর 
উল্লেখ আছে। অবশ্ত ইহা হইতে তৎকাঁলে যে 
এ দেশে শর্করা-শিল্লের প্রবর্তন ঘটিয়াছিল, ইহা 
প্রমাণিত হয় না। 

শর্করা-শিল্লের প্রথম প্রবর্তন হয় মিশরে । খুটীয় 
নবম শতাবী হইতেই মিশরে শকরা প্রস্তুত হইয়। 
ইউরোপের বাজারে দেখ! দিতে আরম্ভ করে। 
তবে মধ্যযুগেও ইউরোপে শর্করা অতি ছুলভ ও 
মহার্ঘ পদীর্থরূপেই পরিগণিত হইত। একমাত্র 
ধনী অভিজাত সম্প্রদারই ইহার রঙাম্বাধনের 
সৌভাগ্য লাভ করিত। অতঃপর মাত্র উনবিংশ 
শতাব্দীর শুক হইতে শর্করা-শিল্প প্রসার লাভ 
করিতে আরম্ভ করে। এই সময় ইংল্যাণ্ডে আখের 
রস পরিশোধনের উন্নত প্রণালী আবিষ্কৃত হয় এবং 
ইহার ফলেই নির্মল শুত্র শর্করা প্রস্তত সম্ভব হয়। 
ইহার পরেই বীট শর্করা-শিল্পে প্রবেশ লাভ করে। 
উন্নত পরিশোধন ব্যবস্থায় আখ, বীট, ম্যাপল প্রভৃতি 
যেকোন রম হইতেই শরকর। উৎপাদন হউক না কেন, 
উহার মধ্যে স্ুক্রোজ ব্যতীত ময়লা বা অন্ত পদার্থ 
কিছুমাত্র অবশিষ্ট থাকে না। এই কারণেই বিভিন্ন 


শর্কর। ও শর্করাতিরিক্ত মিষ পদার্থ 
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উদ্ভিদজীত শর্করার মধ্যে কোনরূপ পার্থক্যও থাকে 
না। একমাত্র মিষ্টম্বাদ ব্যতীত এই শর্করায় 
কোনরূপ গন্ধ বা বিস্বাদের লেশমাত্্ নাই। 

মিষ্টস্বাৰর আমাদের প্রিয়) তবে মিষ্ট পদার্থের 
উপর সকলের আসক্তি সমান নয়। সাধারণত: 
শিরামিষশী লোকের মিই পদার্থের উপর আসক্তি 
অধক থাকে। যাহারা অধিক পরিমাণে মাছ- 
মাংস আহারে অভ্যস্থ স্বভাবতঃ তাহাদের মি 
পদার্থের প্রতি আকর্ষণ কমথাকে। মের অঞ্চলের 
অধিবাদী, উত্তর এশিয়| ও তিব্বতের অনেক যাষাবর 
জাতি শুধু মাংস আহার করিয়াই জীবনধারণ করে। 
এইসব লে।কের মি পদার্থের উপর কোন আসক্তি 
দেখা ধায় না। আফ্রিকায়ও এইরূপ আদিম 
অধিবাসী আছে, মাংসই যাহাদের একমাত্র আহীর্য। 
এ সকল স্থানে প্রচুর মধু উৎপন্ন হইলেও এ মধু 
তাহারা খায় না। মধু সংগ্রহ করিয়া তাঁহার 
বিশিময়ে পার্বতী অঞ্চল হইতে অন্য জিনিষ 
সংগ্রহ করে। 

খাগ্চদ্রব্যে মিষ্ট স্বাদ উৎপাদনে এতকাল শর্করা 
প্রভৃতি উদ্ভিজ্জাত পদার্থই একমাত্র অবলম্বন 
ছিল। অতঃপর রাসায়নিক সংগ্লেষণে অপর কতক- 
গুলি মিই পদার্থের উত্পাদন সম্ভব হইয়াছে। 
মিষত্বে এই সকল পদার্থের কাছে শর্করাকে বিশেষ 
ভাবেই পরাভব স্বীকার করিতে হইয়াছে । এই 
সকল পদার্থ সংযোগে এখন খাগ্যদ্রব্যাদি সুমিষ্ট 
করা চলে। 

স্তাকারিন নামক এইরূপ একটি পদার্থের সঙ্গে 
আমাদের যথেষ্ট পরিচয় আছে। যুদ্ধের সময় যখন 
শর্কর! দুষ্প্রাপ্য হইয়া পড়িয়াছিল, স্যাকীরিন তখন 
আমাদের দেশেও বহুল পরিমাণে ব্যবস্থত হইয়াছে। 
খুব অল্প পরিমাণ স্তাকারিন অনেক পরিমাণ শর্করার 
কাজ করে। তবে স্তাকারিন প্রভৃতি সংগ্লেষিত 
পদার্থগুলি মিষ্টত্বে শর্করা অপেক্ষা বহুগুণে শ্রেষ্ঠ 
হইলেও তাহাদের কিছুমাত্র খাগ্যগুণ নাই। কাজেই 
খাছ হিপাবে ইহার! শর্করার স্থান পূরণ করিতে 
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অক্ষদ। যেখানে শুধু একটি মিই স্বাদ সংযোগের 
প্রয়োজন, একমাত্র সেই মব ক্ষেত্রেই এই মকল পদার্থ 
ব্যবহৃত হইতে পারে। স্বাদের দিক হইতে ও ইহার! 
শকরার সমতুগ্য নয়। মধুমেহ রোগে যখন শর্কর। 
নিষিদ্ধ হয় তখন এই সকল পদার্থের মিইন্বাদেই 
রোগীকে তপ্ত থাকিতে হয়। 

স্যাকারিনের আবিষ্কার অনেক পূর্বেই হইয়াছে। 
১৮7৯ খুঠান্দে রেমসেন ও ফ্যাহিলবার্গ ইহ! 
আবিষ্কার করেন। পদার্থটির আবিক্ষার আকম্মিক 
ভাবেই ঘটে। তাহার! তখন সালফে নিক অ]াপিড- 
জাত বিভিন্ন যৌগিক পদার্থ লইয়া পরীক্ষায় ব্যাপৃত 
ছিলেন। এই সময় একদন ফ্যাহিলবার্গ বাড়ী 
ফিরিয়া নৈশ ভোঙ্জনের সময় বিশ্ময়ের সঙ্গে লক্ষ্য 
করেন যে, যে সকল খান্বস্ক তিনি হস্তদ্বারা স্পর্শ 
করেন, তাহাই অনস্ভবরূপে মি স্বাদ প্রাপ্ত হইতে 
থাকে। তিন সেই বাত্রেই লেববেটরিতে ফিরিয়া 
ইহার কারণ অন্লন্ধানে জানিতে পারেন যে, 
অর্ধোসালফোবেনঙ্জোয়েক ইমাইড নামক একটি 
যৌগিক পদার্থের সংস্পর্শ হেতু উহার কণিকা 
লাগিয়া থাকাঁয় তাহার হস্ত এরূপ মিষ্ম্বাদ 
প্রধানের শক্তি লাভ করিয়াছে। এই যৌগিক 
পদার্৫থই স্যাকারিন ন।মে পরিচিত হইয়াছে। 

বর্তমানে শিল্পায়ন ব্যবস্থায় যথেষ্ট পরিমাণে 
স্যাকারিন উত্পাদন হইয়া থাকে। ইহা খুব লঘু 
দ্রাব্য। এক গ্র্যাম শ্যাকারিন দ্রবীভূত করিতে ৪০০ 
পি.সি. জলের প্রয়োজন হয়| ইহার মিষ্টত্বের তীব্রতা 
লঘু দ্রাব্তার ক্রটিকে যথেষ্টরূপেই পূরণ করিয়া 
লইয়াছে। অনেক পরিমাণ খাগ্চদ্রব্য স্থুমিষ্ 
করিতে খুব সামান্য পরিমাণ স্যাকারিনের প্রয়োজন 
হয়। এক লক্ষ ভাগ জলে একভাগ শ্তাকারিন 
থাকিলেও মিষ্টপ্বাদ অনুভূত হয়। অপর দিকে 
একভাগ শর্করা ২*০ ভাগের অধিক জলে দ্রবীভূত 
থাকিলে মিষ্টম্বাদ ধরা পড়ে না। এইবপ পরীক্ষার 
দ্বারা শর্করার তুলনায় স্তাকারিনের মিষ্টত্ব ৪০০ 
গুণেরও অধিক বলিয়া] জান। গিয়াছে। 


জান ও বিজ্ঞান 


[(৯মব্ধ, ৯ম সংখ্যা 


শর্করার সঙ্গে অন্য পদার্থের মিষ্টত্বের তুলনামূলক 
মান নির্ধারণে খুব লঘু দ্রাবণ লইয়া পরীক্ষা হইয়া 
থকে । শর্করা ও অন্য পদার্থের নানতম মিষ্ট দ্রাবণ 
স্থিরীরুত হইলে উভয় দ্রাবণস্থিত পদার্থের পরিমাণ 
হইতেই শর্করার সঙ্গে অন্য পদার্থের তৃলন! করা 
হয়। অবশ্য এইভাবে মিষ্টত্বের গুরুত্ব নিরূপণ যে 
কঠিন ব্যাপার, তাহাতে সন্দেহ নাই। সকল 
লোকের মিষ্টতের অনুভূতি সমান নহে। কাজেই বহু 
লোকের উপর নানীভাবে পরীক্ষা হইতেই এই সম্বন্ধে 
কোন স্থির সিদ্ধান্তে উপনীত হইতে হয়। সকল 
প্রকার মতর্কতা সত্বেও এইরূপ পরীক্ষার কিছু ত্রুটি 
ঘটিবার সম্ভ[বন! থাকিতে পারে এবং এই কারণেই 
স্তংকারিনের মিষ্টত্ব নির্ধারণে বিভিন্ন গব্যেকের 
পিদ্ধান্তে কিছু অসামঞ্রন্য প্রকাশ পায়। 
খাদ্য হিসাবে শ্যাকারিনের যে কৌনও মূল্য নাই, 
ইহা পূর্বেই উলিখিত হইয়াছে। ইহা মলমৃত্রের 
সঙ্গে অপরিবঠিত অবস্থায়ই দেহ হইতে নিষ্বাস্ত 
হয়। একমাত্র বিশেষ অবস্থায়ই ইহা শর্করার 
পরিবর্তে খাগ্ঠে ব্যবহৃত হয়। শর্করার অভাব 
পড়িলে বা শর্করা গ্রহণ 'নিষিদ্ধ হইলেই লোকে 
ইহ] ব্যবহার কবে। দীর্ঘকাল শ্যাকারিন গ্রহণের 
ফলে স্বাস্থাহানি ঘটি গুরুতর অবস্থার স্্টি হইতে 
পারে বলিয়াও কেহ কেহ অভিমত প্রকাশ করিয়া" 
ছেন। তবে এই সম্বন্ধে শিভরযোগা কোন প্রমাণ 
প[ওয়৷ যায় নাই। বরং বিভিন্ন গবেষকের পরীক্ষায় 
প্রকাশ পাইয়াছে যে, অধিক পরিমাণে হ্যাকারিন 
গ্রহণ করিলেও কোনরূপ বিযক্রিয়ার সহি হয় না। 
তবে সেইরূপ অবস্থায় ক্ষুধা কমিয়! যায়, পাকস্থলীতে 
অগ্ররসের ক্ষরণ কম হয় এবং ক্ষুদ্রান্ত্ব হইতে খাদ্যের 
সার পদার্থ শোষণের পরিমাণও হান পায়। উগ্র 
মিষ্টত্ব ব্যতীত বীজবারক গুণের জন্যও শ্যাকারিন 
প্রসিদ্ধ। 
ক্রিষ্টেলোজ নামে স্তাকারিনখটিত সোডিয়াম সন্টও 
স্যাকারিনের মতই তীব্র মিষ্ট । ইহ] জলে সহজেই 
দ্রধীভৃত হয়। অল্প পরিমাণে ব্যবহারোপযোগী 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৬] 


করিবার জন্য ইহাকে গ্লিসারিন অথবা শ্বেতসারের 
সঙ্গে মিশ্রিত করিয়া লওয়! হয়। 
ডুলসিন €0-০070য501)6105177:58) নামে 
আর একটি উগ্র মিষ্ট পদার্থ ১৮৯৪ সালে আবিষ্কৃত 
হয়। স্যাকারিন অপেক্ষ! কম মিষ্ট হইলেও ইহা 
অধিকতর স্ত্রন্বাদু। শ্যাকারিনের মিতার সঙ্গে 
একটি ধাতব স্বাদ মিশ্রিত থাকায় ইহ! গ্রহণের পরে 
মুখে একটু বিস্বাদের স্থট্টি হয়। কিন্তু ডূলপিনের 
মিষত্ব এইরূপ অপ্রীতিকর স্বাদ হইতে মুক্ত। ডুলসিন 
স্থক্রোজ বা সাধারণ শর্করা অপেক্ষা গ্রায় ২০০ 
গুণ অধিক মিষ্ট । খাগ্ঘদ্রব্যাদি হ্ুমিষ্টকরণে ইহাও 
শ্।কারিনের মত ব্যবহৃত হয়। 
স্যাকারিন ও ডুলসিন আবিষ্ষ(বের পর জব 
রাঁসায়নিকেরা পর পর আরও কয়েকটি তীব্র মিষ্ট 
পদার্থের সন্ধান দেন। তবে কোন না কোন বিশেষত্বের 
জন্য উহাদের একটিও খাছ্াদ্রব্যের সঙ্গে ব্যব- 
হারের উপযোগী হয় নাই। উদাহরণ স্বরূপ এখানে 
এইবূপ ছুইটি পদ্দার্থের উল্লেখ করা যাইতেছে । ১৯২০ 
সালে জাপানের এক বিজ্ঞানীগারে পেরিলা নামক 
এক প্রকার তেল হইতে একটি তীব্র মিষ্ট যৌগিক 
পদার্থ (0০11118 210617506 92611 810য106) 
আবিষ্কৃত হয়। পেরিল1 তেল ক্ষেত্রবিশেষে পেইণ্ট ও 
ভানিসের সঙ্গে ব্যবহৃত হয়। উক্ত যৌগিক পদার্থ টি 
শর্কর! অপেক্ষা ২০০০ গুণ অধিক মিষ্ট বলিয়। প্রকাশ 
পায়। কিন্তু পদার্থ টিতে একটি উগ্র গন্ধ বর্তমান 
থাকায় উহা খাছ্দ্রব্যের সঙ্গে ব্যবহারের অনুপযোগী 
হইয়াছে। আমেরিকা হইতেও শ্াকারিন অপেক্ষ। 
অনেক অধিক মিষ্ট একটি যৌগিক পদার্থ (3%7- 
5-1১610251-2-091011900501006 ) আবিষ্কৃত হয়। 
কিন্ত তীব্র ঝাঝালো ম্বাদের জন্য উহা! থাগ্যান্রব্যে 
ব্যবহৃত হইতে পারে নাই। 
অতঃপর মাত্র কয়েক বৎনর পূর্বে নাইট্রেলিন 
নামক একটি রাসায়নিক পদার্থ হইতে কয়েকটি 
তীব্র মি পদার্থ উৎপাদিত হইয়াছে এবং এই 
২ঙ্গেষিত পদার্থগুলি খাগ্দ্রব্যের সঙ্গে ব্যবহার 


শর্কর! ও শর্করাতিরিক্ঞ মিষ্ট পদার্থ 


৫৪৩3 


কর! যাইবে বলিয়াও জানা গিয়াছে। এই 
সংশ্লেষিত পদার্থগুলির নীম হাইড্রোক্সি নাইট্রেলিন, 
মেথোক্সি নাইট্রেলিন, ইথোক্সি নাইড্রেলিন, 
প্রোপোক্সি নাইউ্রেপিন ও বুটোঝ্ নাইট্রেলিন। 
শর্করার তুলনায় উহাদের মিষ্টত্বের মাত্রা যথাক্রমে 
১২০, ২২০, ৯৫০) ৪১০০ ও ১০০০ গুণ অধিক। 
লিডন বিশ্ববিগ্ঠালয় ও হল্যাণ্ডের কয়েকটি শিল্প- 
সংশ্লিষ্ঠ গবেষণাগারের প্রচেষ্টায় এই পদার্থ 
গুলি আবিষ্কৃত হইয়াছে। 

এই পর্যায়ের চতুর্থ পদার্থ_প্রোপোক্সি 
নাইট্রেলিনই এখন পধন্ত সর্বাপেক্ষা মিষ্ট পদার্থ। 
শ্যাকারিন অপেক্ষা এই পদার্থটি ৮।১০ গণ অধিক 
মিষ্ট। খাগ্যদ্রব্যকে মিষ্টম্বাদযুক্ত করিবার পক্ষেও ইহা 
সর্বতোভাবে উপযোগী বলিয়া প্রমাণিত হইয়াছে। 
ইহা খুব সহজেই বিশুদ্ধভাবে প্রস্তত হইতে 
পারে এবং পদার্থটি সম্পূর্ণ নিবিষ। অধিকক্ষণ জলে 
অথবা ক্ষীণ অক্লে সিদ্ধ করিলেও ইহার মিষ্টাত্বের 
হ্বাপ ঘটে না। এই কারণে ইহা শির'প, মদ, 
জ্যাম, জেলি প্রভৃতি পদার্থে সংযোগের পক্ষে 
বিশেষ উপযোগী হইয়াছে । ইহার কেলাসগুলি 
কমল! রূঙের হইলেও খুব সাঁমান্ত পরিমাণে দ্রবীভূত 
হয় বলিয়া দ্রাবণে এ রং প্রকাশ পায় না। 
এক লিটার জলে মাত্র ১০৬ গ্র্যাম প্রোপোক্সি 
নাইট্রেলিন দ্রবীভূত হইতে পারে। তবে ইহাতেই 
দ্রাবণটি এত মিষ্ট হয় যে, এ জলে ৫** গ্র্যাম 
শর্কর। সংযোগে পিরাপ প্রস্তত করিলে তবে তাহার 
সমান মিঈ হইতে পারিত। কাজেই ইহা সামান্ধ 
দ্রবণীয় হইলেও ব্যবহারের পক্ষে কোনরূপ অন্তরায় 
ঘটে না। ৃ 

পদার্থসমূহ কিভাবে মিষ্ট স্বাদের অধিকারী 
হইয়াছে-ইহার কারণ উদঘাটনে বিজ্ঞানীরা অনেক 
কাল হইতেই সচেষ্ট আছেন। পদার্থের আণবিক 
গঠনের সঙ্গে মিষ্ট স্বাদের কোন সম্বপ্ধ আছে কি 
না তাহা নির্ধারণের জন্য নানারূপ পরীক্ষা হইয়াছে। 
কোন কোন ক্ষেত্রে দুইটি পদার্থের আপবিক 


৫৪8. 


গঠনে পরম্পরের মঞ্চে সাদৃশ্ঠ থাকিলে উহাদের 
স্বাদেও অনেক্ট! সামপরস্ত থাকে বটে, আবার 
অনেক ক্ষেত্রে উহার ব্যতিক্রম ঘটিয়! থাকে। 
সক্ষোজ, স্তাকারিন, ডুলপিন প্রভৃতি পদার্থের 
রাসায়নিক গঠনে কোনকূপ সাদৃশ্ত না থাকিলেও 
ইহারা সকলেই মিষ্ট স্বাদ প্রাপ্ত হইয়াছে । আবার 
রাসায়নিক গঠনের দিক হইতে শ্ঞাকারিনের 
অতি নিকট স্থব্ধযুক্ত অনেক পদার্থ আছে; কিন্ত 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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| »*ম বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


তাহার! অতিশয় তিক্ত । ইহা হইতে বিজ্ঞানীর! 
সিদ্ধান্ত করিয়াছেন যে, মিষ্ট স্বাদ সামগ্রিকভাবে 
কতকগুলি অণুর বিশেষত্ব । এই আণবিক গঠনের 
সামান্ত পরিবর্তনেও উক্ত স্বাদ সহজেই অস্তহিত 
হইতে পারে । তবে মিষ্ট স্বাদঘুক্ত পদার্থের অণু কি 
ভাবে এ বিশেষত্বের অধিকারী হইয়াছে, সে সম্বন্ধে 
বিজ্ঞানীরা এখন পধন্ত কোন স্থির নিদ্ধান্তে উপনীত 
হইতে পারেন নাই । 


ও 





নৌবিভাগীর গবেষণার জন্ত ক্যালিফোর্নিয়ার হিলার হেলিকপটারস 

কোম্পানী কতৃকি নিমিত নূতন ধরণের আকাশ-যান (ফ্লাইং 

প্লাটফর্ম )। এই আকাশ-যান মাটি হইতে খাঁড়াভীবে আকাশে ওঠে 
এবং ইহাতে ছুইজন লোক চড়িতে পারে। 


সঞ্য়ন 
বিচিত্র দ্বীপ মিনিকয় 


ভারতের মূল ভূখণ্ডের অদূরে আরব সাগরে 
লাক্ষা দ্বীপপুঞ্জ । এই ঘ্বীপপুধধের দক্ষিণ সীমান্তের 
দ্র দ্বীপটির নাম মিনিকয়। দাক্ষিণাত্যের 
মালাবার উপকূল হইতে উহার দূরত্ব প্রায় ২৩০ 
মাইল। কুমারিকা অন্তরীপের সহিত উহা একই 
অক্ষাংশে অবস্থিত। এই কারণে মিনিকয় দ্বীপকে 
ভারতের দক্ষিণ-পশ্চিম সীমান্ত বল] হয়। 

চন্দরকলার আকৃতিবিশিষ্ট এই দ্বীপটির আয়তন 
মাত্র তিন বর্গ মাইল। দ্বীপটির দৈর্ঘ্য ছয় মাইল; 
কিন্ত প্রশস্ততম স্থানেও উহার প্রস্থ আধ মাইলের 
অধিক নহে । দ্বীপটির দক্ষিণ সীমাস্তের আধ 
মাইলের মধ্যে একটি ১৫০ ফুট উচ্চ বাতিঘর 
আছে। ৮০ বৎসরের পুরাতন এই বাতিঘবটির 
পরিচালনার ভার ভারত সরকার গত এপ্রিল মাসে 
বুটিশ সরকারের নিকট হইতে লইয়াছেন। 

মিনিকয় দ্বীপের প্রায় কেন্দ্রস্থলে একটি গ্রাম 
আছে। সম্প্রতি এই গ্রামে একটি পঞ্চায়েত গৃহ, 
একটি মরকারী প্রাথমিক বিদ্যালয়, একটি সরকারী 
হাসপাতাল ও একটি বেতার-যস্ত্ব স্থাপন করা 
হইয়াছে। 

দ্বীপ্টির জননংখ্যা ৪ হাজার। উহার মধ্যে 
গড়পড়তা প্রায় এক হাজার বয়স্ক পুরুষ জাহাজী 
কার্ধ উপলক্ষে সর্বদাই বিদেশে থাকে । 

মিনিকয় দ্বীপের অধিবাসীদের নিকটে এখনও 
অর্থের মূলা খুবই সামান্য । দৈনদ্দিন জীবনের এবং 
সাম্বাজিক রীতিনীতির প্রয়োজন মিটিলেই তাহার! 
সন্তষ্ঠ। হ্বীপটির সর্বত্র, এমন কি বিদেশের সহিতও 
অধিবাসীর] বিনিময়ের ভিত্তিতে বাণিজ্য করেন । 

ভূ-সম্পত্তির উপর হ্বীপবাপীদের কোনরূপ মোহ 
নাই। সকলে মিলিয়া-মিশিযা থাকিতেই তাহারা 


পছন্দ করেন। এই কারণে সমগ্র দ্বীপটিতে একটি 
পুলিশও দেখা যায় না, যদিও সেখানে এক দল 
পুলিশ মোতায়েন আছে। 

দ্বীপবাপীরা সকলেই মুসলমান। তথাপি 
স্বীলোকদের কোনপ্রকার আক্র মানিয়া চলিতে 
হয় না। পরস্ত সমাজ ও অর্থনৈতিক ক্ষেতে 
তাহার! যথেষ্ট স্বাধীনতা ভে।গ করেন। ম্বীপটিতে 
মাত-গ্রধান রীতিনীতিই প্রচলিত আছে। নারী 
সেখানে গৃহের মালিক। গৃহের উপর পুরুষের 
কোনও দাবী নাই; তাহার! শুধু সেখানে বসবাস 
করিতে পারে। কিন্তু দেই অধিকারও বিবাহের 
পর আর তাহাদের থাকে না। বিবাহের পর 
পুরুষ তাহার স্্বীর গৃহে চলিয়! গিয়া! সেই পরিবারের 
পদবী গ্রহণ করে। 


মিনিকয় দ্বীপে সামাজিক কাধাদিতে মেখের। 
কতৃত্থ করিয়া থাকে! সেখানে শিশু-বিবাহের 
প্রচলন আছে। মেয়েরা অবাধে নিজ নিজ বর 
নির্বাচন করিতে পারে। সেখানে মেয়ের 
পুরুষদের তুলনায় আধক শিক্ষিত; সরকারী 
প্রাথমিক বিদ্যালয় সংস্থাপনের পূর্বে তাহারাই 
পরিবারভুক্ত শিশুদের লেখাপড়ার ভার গ্রহণ 
করিত। গত সাধারণ নির্বাচনে এই দ্বীপে 
পুরুষদের তুলনায় মেয়ে ভোটারদের সংখ্যা দ্বিগুণ 
ছিল। 

মিনিকয় হ্বীপের নাগরিক জীবনেও মেয়েছের 
আধিপত্য অধিক। তাহাদের বুসংগঠিত দল ও 
মিলনকেন্্র আছে এবং এই সকল দল ও মিলন- 
কেন্দ্রে পুরুষদের প্রবেশের অধিকার নাই। এ সকল 


দল ও মিলনকেন্দ্রে তাহার! যখন নানাবিধ 


৪৬. 


আলাপ-আলোচনায় ব্যাপূত থাকেন তখন তাহাদের 
স্বামীরা গুহে বলিয়। নারিকেলের দড়ি পাকান। 

মিনিকয় দ্বীপে পর্যাপ্ধ সংখ্যক নারিকেল গাছ 
আছে। দ্বীপবাসীদের প্রধান উপজীবিকা মৎস্য 
শিকার ও নারিকেল শিল্প। 

ঘ্বীপটিতে ইছুরের দৌরাত্ম্য খুবই বেশী এবং 
ইছুরে নারিকেল ফসলের অশেষ ক্ষতিসাধন করিয় 
থাকে। বর্তমানে ভারত সরকারের সহযোগিতায় 
দ্বীপবাদীর1 ইছর নিধন কার্য হুরু করিয়াছে। 

অপর দিকে, মংস্ শিল্প দ্রুতগতিতে প্রসার 
লাভ কছিতেছে। এক দল জেলে একটি নৌকা- 
যোগে দৈনিক গড়ে ৫০* টাকার মাছ ধরে। 
কোন কোন দল এক দিনে অনধিক ৩০০ টাকার 
মাছ ধরিতেও সক্ষম হম । মাছগুলি নোনা জলে 
পিদ্ধ করিয়া বৌদ্রে শুকাইয়া লওয়া হয়। দেশীয় 
নৌকাযোগে এ শুটকী মাছ শুধু ভারতেই নয়, 
পিংহল, মালয় এবং অন্তান্ত দেশেও নিয়মিতভাবে 
চালান দেওয়া হয়। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


দ্বীপবাসীরা নৌকা নির্মাণে বিশেষ পটু। 
বস্ততঃ তাহাদের নিমিত সর্প-তরী গঠন, গতি 
প্রভৃতি বিষয়ে ভারতের অন্যান্য অঞ্চলে নিমিত 
নৌকা হইতে কোন অংশেই নিক নয়। 
নৌকা-দৌড় দ্বীপবামীদের সর্বাধিক জনপ্রিয় উৎসব। 
বৃত্যাদিতেও তাহাদের যথেষ্ট আগ্রহ আছে। 

দ্বীপবাঁসীরা বিশেষ যত্ব সহকারে স্বাস্থ্যবিধি 
মাণিয়া চলেন। শিশুর যাহাতে রাস্তাঘাট 
অপরিষ্কার না করে, মেদিকেও তাহার! সতর্ক দৃষ্টি 
রাখেন। যে জলাশয় হইতে তাহার! পানীয় জল 
পংগ্রহ করেন, মান বা কাপড়-চোপড় পরিষ্কারের 
কার্ষে তাহা ব্যবস্ৃত হয় না। পুরুষ ও নারীদের 
নানের জন্য পৃথক পৃথক ব্যবস্থা আছে। 

ফাইলেরিয়াবাহী মশা-ই দ্বীপবাপীদের সর্বাধিক 
মারাত্মক শক্র। কলেরা ও বসস্ত রোগেও প্রতি 
ব্খসর বহু লোক মারা যায়। সরকারী হাস- 
পাতালের সহায়তায় সম্প্রতি মিনিকয় দ্বীপের 
অধিবাসীদের স্বাস্থ্যের মান বিশেষ উন্নীত হইয়াছে। 


রাসায়নিক সারের উৎপাদন তিন গুণ রদ্ধি পাইবে 


দ্বিতীয় পঞ্চ-বাধষিকী পরিকল্পনীকালে সরকারী 
উদ্যোগে যে সকল শিল্প গ্রতিষ্ঠান সংস্থাপিত হইবে 
তন্মধ্যে তিনটি নৃতন সার উত্পাদন কারখান। 
স্থাপনের পরিকল্পনাটি বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 
এগুলি উত্তর ভারতের নাঙ্গল, পূর্ব ভারতের 
রাউরকেল্স|! এবং দক্ষিণ ভারতের নেইভেলি নামক 
স্থানে প্রতিষ্ঠিত হইবে। 

সেই সঙ্গে পিষ্বী সার উৎপাদন কারখানাটির 
সম্গ্রলারণেরও ব্যবস্থা হইয়াছে। ইহার শতকরা 
৬* ভাগের সম্প্রধারণ ঘটিবে। উহার জন্য ব্যয় 
হইবে ৬৭ কোটি টাকা । ফলে উৎপাদনও তিন গুণ 
বৃদ্ধি পাইবে। 

১৯৫১ সালের ৩১শে অক্টোবর তারিখে দিল্ধী 


কারখানার উত্পাদন আর্ত হয়। তাহার পর 
হইতে এই কারখানাতে ১২ লক্ষ টন আমোনিয়াম 
সালফেট সার উৎপাদিত হইয়াছে। আমাদের 
দেশের থাগ্যাভাব মিটাইবার জন্য খাগ্চ উত্পাদন 
বৃদ্ধির অভিযানে এই প্রকার সার যথেষ্ট সাহায্য 
করিয়াছে। এইভাবে ভারতবর্ষে ৪* কোটি 
টাকা মূল্যের বৈদেশিক মুদ্রা সাশ্রয় করা সম্ভব 
হইয়াছে। 

কিন্তু চাহিদার শেষ নাই। ১৯৫৫-৫৬ সালে 
ভারতে দুই কোটি ২৪ লক্ষ টাকার নাইট্রোজেনাস 
ও ফস্ফেটিক সার আমদানী করা হইয়াছে। 
পূর্ববর্তী বৎসরে মাত্র এক কোটি ৭৯ লক্ষ টাকার 
রাসায়নিক সার আমদানী করা হইয়াছিল। 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৬ ] 


এই সারের চাহিদা! মিটাইতেই হইবে; কারণ, 
প্রমাণিত হইয়াছে যে, এই সার জমির উর্বরতা 
প্রভৃত পরিমাণে বৃদ্ধি করে। দ্বিতীয় পরিকল্পনা- 
কালে এই বিষয়টির উপর গুরুত্ব আরোপ করিয়া 
কার্যক্রম গৃহীত হইয়াছে। সেই জন্ত তিনটি নৃতন 
কারখানা প্রতিষ্ঠারও সিদ্ধান্ত হইয়াছে। দ্বিতীয় 
পরিকল্পনায় খাঞ্চোংপাদন বৃদ্ধির প্রস্তাব কর! 
হইয়াছে। তাহা সফল করিতে হইলে সারের 
উতপাদনও অনুরূপভাবে বৃদ্ধি করা প্রয়োজন। 

পিদ্ধীর সার কি কি পদার্থ দ্বারা তৈয়ারী হয় তা 
হয়তে। অনেকেরই জানা নাই। কয়লা ও 
জিপসামই ইহার প্রধান উপাদান। আরও 
আশ্চর্যের বিষয় এই যে, দ্বিতীয় পরিকল্পনায় 
রাসায়নিক সার উৎপাদনের যে ব্যবস্থা হইয়াছে 
তাহাতে কেবলমাত্র গ্যাস, জল ও বায়ু হইতেই এই 
নার উৎপাদিত হইবে। দিম্বী কোক চুলী হইতে 
যে গ্যাস বহির্গত হয় তাহা দ্বারা সার উতপার্দিত 
হইবে। রাউরকেল্লা ইম্পাত কারখানার কোক 
চুল্লীর গ্যাসও অনুরূপভাবে সার উৎপাদনে ব্যবহৃত 
হইবে। নাঞগল বিহ্্যুৎ-উৎপাদন কেন্দ্রে জল ও বায়ুর 
উপর বৈদ্যুতিক প্রক্রিয়ার সাহায্যে আমে নিয়া 
উৎপাদিত হইবে। এই সঙ্গে পারমাণবিক শক্তি 
সম্পর্কে গব্ষণ! কার্ষে ব্যবহৃত ভারী জলও এখানে 
উৎপাদিত হইবে। 

সিদ্ধী কারখান।র সম্প্রসারিত অংশের উত্পাদন 
১৯৫৮ সালের মার্চ মাসে আর্ত হইবে। ১১ কোটি 
টাকা ব্যয়ে এই সম্প্রসারণ কার্য সম্পূর্ণ হইলে 


সঞয়ন 


৫৪৭ 


দৈনিক অতিরিক্ত ৭* টন উরা এবং ৪০* টন 
আযমোনিয়াম সালফেট ও নাইউ্রেটে উৎপাদিত 
হইবে। দিম্ধী কারখানার কোক চুল্লী হইতে ১ 
কোটি কিউবিক ফিট গ্যাস বহিগ্গত হইবে এবং 
উহাই হইবে এই রাসায়নিক সার উৎপাদনের 
উপাদান। 

রাউরবেন্পা সার উৎপাদন কারখানাতে ৮০১০০, 
টন নাইট্রোজেন অথবা! ৪২,০০০ টন নাইট্রো-লাইম- 
টোন উৎপাদিত হইবে। এই পরিকল্পনা কার্ধকরী 
করিতে ১৫ কোটি টাকা বায় হইবে। 
সালেই এই সার উৎপাদন আরম্ভ হইবে। 

নেইভেলী সার কারখানাটিতে ১৯৬০ সালে 
উৎপাদন আরম্ভ হইবে। ইহার জন্য ব্যয় হইবে 
১৯ কোটি টাকা। 

শতদ্র নদের পশ্চিম তীরে নাঙ্গল উপনগরীর 
অপর পার্খে এই নাঙ্গল সার উৎপাদন কারখানাটি 
প্রতিষ্ঠিত হইবে। এখানে প্রতি বৎসর ২ কোটি 
টন আমোনিয়াম নাইট্রেট এবং 9৮ টন ভারী জল 
উত্পাদন করিতে ১৬০,০০০ কিলোওয়াট বিদ্যুৎ 
ববন্বত হইবে। ভাখর! বিদ্যুৎ-উৎপার্দন কেন্জ্র 
হইতে উহা সরবরাহ করা হইবে। প্রায় ২২ কোটি 
টাকা ব্যয়ে কারখানাটি প্রতিষ্ঠিত হইবে। উহার 
উৎপাদন আরম্ভ হইবে ১৯৬০ সাপে। 

এই সকল পার উৎপাদন কারখানাগুলি 
প্রতিষ্ঠার কাজ দ্রুত সম্পন্ন হইতেছে। নিদিষ্ট 
কালের মধ্যেই এগুলি সম্পন্ন হইবে বলিয়া আশা 
করা যায়। 


১৪৯৫৯ 


৮ ০ 
এ দশ স্প 


পিসি তি 
বনজ. ১.২ তত হলি সি? 


াস্জ্জ 
চা 
৯ ল৯ি লি ২ & 
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গত ৪ঠ অগাষ্ট বোস্বাইয়ের নিকটস্থ ট্রম্বেতে 
স্থাপিত পারমাণবিক রিয়্যাক্টরের ছাব। 





কিশোর বিজ্ঞানীর 
দর 


জ্ঞান ও ঘিজ্ঞান 


সে্টেম্বর-_-১৯৫৬ 


নবম বয় ৬ শয়া সাতখ7। 





আগামী ভতান্তিক বগসরে € ১৯৫৭-৫৮) যুক্তরা্ট, কতৃক উধধণাকাশে যেসব 

উপগ্রহ ০প্ররিভ হইবে, এইটি তেই কৃত্রিম উপগ্রহের প্লাষ্টিক মডেল। প্লাষ্টিকের 

বহিরাবরণীর ভিতর হইতে যন্ত্রাদি সজ্জিত কাঠামোটি বাহির করা হইতেছে। 
“পপুলার সায়েন্স মাচ্ছথলির” মৌজন্যে। 





কিশোর বিজ্ঞানীর 
দর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


সোপ্টম্বর-_-3৫৬ 


নবয় বষ ও শয় সাতখ7া 





শালি পপ পাপ শপ পাল পাপাাশি পল পাশা শপ শাপলা 


আগামী ভূতান্তিক বগসরে €১৯৫৭-৫৮) যুক্তরাষ্ট কতৃক উধণাকাশে যেসব 

উপগ্রহ (প্রেরিত হইবে, এইটি জেই কৃত্রিম উপগ্রহের প্লাষ্টিক মডেল। প্লাষ্টিকের 

বহিরাবরণীর ভিতর হইতে যন্ত্রার্দি সজ্জিত কাঠামোটি বাহির করা হইতেছে। 
“পপুলার সায়েন্স মান্থলির” সৌজন্যে। 


(জনে পাখ 
শিকারী মাছ 


খাগ্ধ সংগ্রহের জন্য প্রাণীদের বিচিত্র শিকাঁর-কৌশলের কথা তোমর। অনেকেই 
জান। সাধারণতঃ ছুর্বল প্রাণীরা প্রবল প্রাণীদের বিচিত্র শিকার-কৌশলের পাল্লায় পড়ে 
অকালে প্রাণ হারাঁয়। সহজাত সংস্কারের বসে হিংআ্র প্রাণীরা বিচিত্র শিকার-কৌশল 
আয়ত্ত করে থাকে । বিড়াল, টিকৃটিকি, মাকড়স! প্রভৃতি প্রাণীদের বিচিত্র শিকার-কৌশল 
তোমাদের মধ্যে অনেকেই হয়তো। লক্ষ্য করে থাকবে । কিন্তু শিকারী মাছের কাহিনী 
হয়তো অনেকেরই জানা নেই। এদের শিকার কৌশল অত্যন্ত অদ্ভুত এবং বিস্ময়কর । 
এস্থলে বিভিন্ন জাতের কয়েকটি শিকারী মাছের কথা সংক্ষেপে আলোচন। করবো । 

শিকারের সন্ধান পাওয়া মাত্রই শিকারী মাছেরা সাধারণতঃ তার উপর চডাঁও হয় 
না। শিকারের নজরে না পড়ে এবং শিকারের গতিবিধির প্রতি তীক্ষ নজর রাখা যায়-- 
এরকম জায়গায় স্থিরভাবে অবস্থান করে। তারপর সুযোগ পাওয়া মাত্র ধীরে ধীরে 
শিকারের দিকে অগ্রসর হতে থাকে এবং হঠাৎ শিকারকে আক্রমণ করে। এই সব 
মাছের শিকার পদ্ধতিতে সাধারণতঃ কোন বৈশিষ্ট্য দেখা যায় না। সমুদ্রের তীরের কাছে 
যেখানে জল অপেক্ষাকৃত কম সেখানে কাঠ-কই ব। তীরন্দাজ মাছ নামক এক জাতের 
নিপুণ শিকারী মাছ দেখা যায়। এদের শিকার-কৌশল অনেকটা তীরন্দাজ মানুষের মত। 
এর! ছোট ছোট কীট-পঙঙ্গ শিকার করে খায়। শিকারের সন্ধান পেলে এর! ধীরে ধীরে 
শিকারের দিকে অগ্রসর হতে থাকে এবং পাল্লার মধ্যে এলেই মুখ দিয়ে কিছুট! জল 
পিচ.কারীর মত করে সবেগে শিকারের দেহে নিক্ষেপ করে । কীট-পতঙ্গ সেই জলে জড়িয়ে 
গিয়ে জলে পড়ে যাঁয় এবং মাছ তখন শিকাঁরকে উদরস্থ করে ফেলে । এদের লক্ষ্য কদাচিৎ 
ব্যর্থ হয়। বোয়াল মাছের শিকার পদ্ধতিতেও যথেষ্ট কেঁশলের পরিচয় পাওয়া যায়। 
শিকারকে দেখলেই বোয়াল মাছ জলঙ্জ আগাছার আড়ালে আত্মগোপন করে সুযোগের 
অপেক্ষায় থাকে । শিকার যখন পুরাপুরি অসতর্ক অবস্থায় চলাফেরা করে-_-তখনই বোয়াল 
মাছ ক্ষিপ্রতার সঙ্গে লাফিয়ে পড়ে শিকারকে মুখের ভিতর পুরে ফেলে । অনেক সময় দেখা 
যায়--শিকাঁর করবার সময়ে এর! বিশ্রামের ভান করে থাকে । শিকার তার চারপাশে 
ঘোরাফেরা এমনকি তাদের গৌঁফের মত লম্বা শেশয়াগুলি স্পর্শ করলেও বোয়াল মাছ 
সহসা আক্রমণ করে না । মনের আনন্দে শিকার যখন নির্ভাবনায় ঘোরাফেরা করতে থাকে, 
তখন হঠাৎ প্রকাণ্ড হাঁ করে বোয়াল মাছ শিকারকে আক্রমণ করে মুখের ভিতর পুরে 
ফেলে। একেবারে অসতর্ক অবস্থায় আক্রান্ত হওয়ায় শিকারও দিশেহারা হয়ে পড়ে। 
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আমাদের দেশের চেল|জাতীয় সাধারণ বাতাসী মাছের শিকার-কৌশলও অদ্ভৃত। এর! 
জলের মধ্যে লাফালা(ফ করে বিচরণ করবার সময় জলের উপরে কোন কীট-পতঙ্গকে 
উড়তে দেখলেই, হঠাৎ লাফিয়ে উঠে শিকাঁরকে আক্রমণ করে উদরসাৎ করে। এর! 
অত্যন্ত দক্ষ শিকারী মাছ। আমাদের দেশের চেতল মাছেরাও শিকারী মাছের পর্যায়ে 
পড়ে। তবে এরা ডিম পাড়বার সময় অত্যন্ত হিংস্র প্রকৃতির হয়। বাংলাদেশের 
পুকুর প্রভৃতি জল(শয়ে কদাকৃতির এক জাতের মাছ দেখা যায় চলতি কথায় 
এদেরকে বল। হয় চ্যাকৃভ্যাকা৷ মাছ। এদের শিকার পদ্ধতিতেও যথেষ্ট নিপুণতার 
পরিচয় পাওয়া যায়। এদের দেহের রং সাধারণতঃ গাঢ় ধূসর অথবা কালো । 
এই মাছের মাথা ও মুখ একেবারে চ্যাপ্টা ও খুব চওড়া । এদের মুখের হা 
দেখবার মত। সাধারণতঃ এরা পাঁঞ্চের মধ্যে এমন কৌশলে লুকিয়ে থাকে 
যে, সহজে এদের খুঁজে পাওয়া যাঁয় না। সাধারণতঃ জলের উপরে এদের দেখ! 
যাঁয় না। এদের মুখের শু'ড়গুলি পাকের মধ্যে এমনভাবে থাকে যে, শিকার 
এগুলিকে খাগ্বস্তর মনে করে নিকটে যায়। তখন চ্যাক্ভ্যাক! মাছ শিকারকে টপ. করে 
তার বিরাট মুখগহ্বরে পুরে ফেলে উদরসাঁং করে। 

সমুদ্রের গভীরতম প্রদেশের অধিবাসী শিকারী মাছের দেহের রং কাঁলো হয়। 
এইসব শিকারী মাছের দেহে আলে উৎপাদক বিশেষ কতকগুলি অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ 
থাকে এবং অন্ধকারে উজ্জল আলোকরশ্মি বিকিরণ করে। *ষ্টোমিয়াটয়েড, 
শ্রেণীর কয়েক জাতের শিকারী মাছের দেহের উভয় পার্খে সারবন্দি ভাবে এক 
বা একাধিক সারিতে কতকগুলি আলোকবিন্দু থেকে একরকম মিপগ্ধ আলো 
নির্গত হয়। এইলব শিকারী মাছ শিকারকে এই আলোর সাহায্যে প্রনুন্ধ করে। 
এরা সাধারণতঃ দলবদ্ধভাবে বিচরণ করে। কেউ দলচ্যুত হূলে এই আলোর 
নিশানা দেখে আবার স্বস্থানে ফিরে আসে । 

এইসব শিকারী মাছের ছিপের সাহায্যে শিকার করে থাকে। এদের 
মাথার সন্মুখভাগ থেকে প্রসারিত ছিপের মত একট! পদার্থ থাকে এবং এর 
প্রাস্তভাগে থাকে ছোট একটি গুটির মত পদার্থ। এই গুটিকে শিকারী মাছের! 
শিকার ধরবার সময়ে টোপ হিসাবে ব্যবহার করে। এই টোপে অবস্থিত 
গ্রন্থি থেকে একপ্রকার আলো-বিকিরণকারি রস নির্গত হয়। এর ফলে অন্ধকারের 
মধ্যে শিকার টোপের আলোর দ্বারা সহজেই আকৃষ্ট হয়। এরা এই আলো 
ইচ্ছামত জ্বালাতে বা নেভাতে পারে। শিকার টোপের কাছে আসা মাত্র এর! 
চট করে আলো নিভিয়ে দেয়-যাতে শিকার টোপটাকে ক্ষুটে নষ্ট করতে ন৷ 
পারে। এই জাতের মাছের সাধারণতঃ “সেরাটিয়ডিস' শ্রেণীর অন্তর্গত। 
এইসব শিকারী মাছের মুখ খুব চওড়া এবং প্রসরণশীল। মুখের উপরে-নীচে 


সা সস (এপস না তোল 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৬ ] শিকারী মাছ ৫৫১ 


স্বচের মত সরু দীতের সারি আছে। দাতগুলির গঠন-কৌশস অত্যন্ত অন্ভুত। 
একটু টান পড়লেই দাতগুলি পিছনের দিকে নুয়ে পড়ে, কিন্তু সামনের দিকে 
শক্তভাবে খাড়া হয়ে থাকে । এর ফলে শিকার একবার এদের মুখগহ্বরের মধ্যে 
ঢুকলে কোনক্রমেই বেরুতে পারে না। এদের প্রসরণশীল মুখের হা শিকার 
করবার সময়ে খুব বড় হয়। সেইজন্য এর এদের দেহ অপেক্ষা বড় শিকারও অনায়াসেই 
মুখের ভিতর পুরে ফেলে । 

স্রোটিয়ডিস শ্রেণীর মেলানোৌসেটাস ও লিনোফাইন গণভৃক্ত এই জাতের 
শিকারী মাছ অনেক সময়ে জলের উপর ধরা পড়েছে । সম্ভবতঃ বৃহৎ শিকাঁরকে 
লেজের দ্রকে আক্রমণ করায়__শিকার শিকারীসহ জলের উপরের দিকে ছুটে 
এসেছিল । কিন্ত এদের দাতের অদ্ভুত গঠন-কৌশলের জন্যে ইচ্ছা! থাকলেও এর! শিকাঁরকে 


ছেড়ে দিতে পারে না। শিকার উদরস্থ করবার ফলে শিকারী মাছের দেহ খুব 
স্বীত হয়ে পড়ে--ফলে তার পক্ষে তৎক্ষণাৎ জলের তলায় চলে যাওয়! সম্ভব হয় না। 


সমুদ্রের অগভীর অংশে যেসব শিকারী মাছ বাস করে-.তাদেরও মাথার 
সম্মুখভাগ থেকে প্রসারিত ছিপের মত লম্বা একটা পদার্থ থাকে এবং পদাঁথটার 
প্রান্তভাগে টোপের মত একটা থলি ঝুলে থাকে । এরা স্থুবিধামত জায়গায় আত্ম- 
গোপন করে ছিপের মত পদার্থটাকে থলিসহু আন্দোলিত করতে থাকে । এর ফঙ্সে 
শিকার থলিটাকে জীবন্ত প্রাণী মনে করে খাওয়ার লৌভে তার কাছে যায়। 
কিন্ত থলিটাকে স্পর্শ করবার বিন্দুমাত্র সুযোগ না দিয়ে এরা শিকারকে ক্ষিপ্রবেগে 
আক্রমণ করে। 

যে সব শিকারী মাছ দেহের আলোর দ্বারা শিকারকে প্রলুব্ধ করে, তাদের 
বাতিটি থাকে মাথার উপরে যুখের কাছে। আবার কয়েকজাতের শিকারী মাছের 
বাতি টোপের সঙ্গে সংযুক্ত থাকে। ল্যাসিওগন্যাথাস্‌ গণভুক্ত শিকারী মাছের 
ছিপের মত অংশটির সম্মুখভাগে কয়েকটি পদার্থ ব্রিভুঞ্জাকারে সজ্জিত থাকে । ছিপের 
গোড়াটি খুব শক্ত এবং ক্রমশঃ সুতার মত লম্বা হয়ে গেছে, আর প্রান্তভাগে 
থাকে একট টোপ। জাইগ্যানটিকাঁস নামক শিকারী মাছের ছিপটি লম্বায় 
সর্বাপেক্ষা বড়। | 

এইসব হিংশ্র শিকারী মাছের সাধারণতঃ আকারে খুব ছোট । মাঝে মাঝে 
অবশ্য অপেক্ষাকৃত বৃহৎ আকারের মাছও দেখা যায়। কয়েক জাতের শিকারী মাছকে 
আবার লম্বায় চল্লিশ ইঞ্চিরও অধিক দেখ! যায়। সমুদ্রের তপদেশে খাদ্যের অভাব 
ঘটলে এরা অনেক সময় শিকারের আশায় জলের উপরের দিক আসে। 

এমাজন নদীতে পিরায়! নামক অত্যন্ত হিংস্র প্রকৃতির একজাতের শিকারী 
মাছ দেখা যায়। সাধারণতঃ এর! লম্বায় ১২ ইঞ্চি থেকে ১৮ ইঞ্চি পর্যস্ত হয়। 


৫৫%. ভান ও বিজ্ঞান [ ৯ম বধ ৯*মসংখ্য। 


পিঠের দিকটা ছাড়া এদের সর্বাঙ্গই সাদা । এদের মুখের উপরে-নীচে ছু-সারি 
অত্যন্ত ধারালে। দত আছে। দাতগুলি দেখতে ত্রিভুজের মত। শক্র বা শিকারের 
দেহে দাত বসানে। মাত্র সেখান থেকে কিছুট। অংশ কেটে বেড়িয়ে আসে। এরা 
ঝশাকে ঝাকে চলাফেরা করে। বুহদাকার প্রাণীরা এদের দলবদ্ধ আক্রমণে 
ভীষণভাবে আহত হয়, এমন কি অনেক সময়ে প্রাণও হারায় । এই শিকারী মাছের 
আর একট বিশেষহ এই যে, রক্তের গন্ধ পেলেই অন্যান্য জায়গা থেকে ঝকে 
ঝঁণাকে পিরাঁয়া মাছ ছুটে এসে আক্রমণকারীদের দলপুষ্টি করে। 

কয়েকজাতের মাছ আনার শ্বীয় দেহছোতৎপন্ন বিছ্যতের সাহায্যে শিকার করে 
বা আত্মরক্ষা করে থাকে । এই জাতের কোন কোন মাছের বৈছ্যতিক শক্‌ 
এমন প্রচণ্ড হয় যে, বড় বড় প্রাণীর; অনেক সময় ভীষণভাবে আহত হয়। এই- 
জাতের মাছের মধ্যে বৈছ্যতিক বাণ মাছের শকই হচ্ছে অত্যন্ত মারাত্মক । 
আফ্রিকায় একজাতের বৈদ্যুতিক মাছ ( একজাতীয় ক্যাট ফিস) দেখা যায়-- তাদেরও 
বৈছ্যতিক শক্‌ কম মারাত্মক নয়। তাদের এই প্রচণ্ড বৈছ্যতিক শকের ক্ষমতার জন্যে 
আরবের এই মাছকে বলতো রাড । রাড কথার অর্থ হচ্ছে বজ। এই জাতের আর 


একটি মাছের নাম টর্পেডো মাছ । এদের বৈছু।তিক শক্‌ও মারাত্মক | 
শ্রীঅরবিন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় 


এরোপ্লেন আবিক্ষারের কাহিনী 


(কথায় ও চিত্রে) 
১। রাইট ভ্রাতৃদ্ধয়-_এরোপ্লেনের উদ্ভাবক হিসাবে রাইট ভ্রাতৃদ্ধয়ের নাম 





১নং চিত্র 


সেপেম্বর, ১৯৫৬ ] এরো প্লেন আবিষ্কারের কাহিনী ৫৫৩ 


চিরম্মরণীয়। এদের পুরা নীম-উইলবাঁর রাইট এবং অরভিল রাইট । অবশ্ঠ রাইট 
ভ্রাতৃদ্ধয়ের আগে থেকেই অনেক বিজ্ঞানী আকাঁশ-যাঁন উদ্ভাবন করবার জগ্ভে গবেষণ! 
করছিলেন। ছোটবেলা থেকেই রাইট ভ্রাতৃদ্য়ের নানারকম যন্ত্রপাতি তৈরীর দিকে 
বেশোক ছিল। শোনা যায়_-প্যারিসে নিমিত বাচ্চাদের একটা খেলন! হেলিকপটার 
দেখে রাইট ভ্রাতৃদ্বয় আকাশ-যান তৈরীর দিকে মন দেন। ১৯০৩ সালের ১৭ই ডিসেম্বরে 
রাইট ভাতৃদ্বয় আকাশ-যাঁন সম্পকিত পরীক্ষায় কৃতকাধ হন। 

২। রাইট ভ্রাতুদ্বয়ের ছেলেবেলা--রাইট ভ্াতৃদ্বয়ের পিতা রেভারেণ্ড মিলটন 
রাইট ছিলেন ওহিওর একজন ধর্মযাজক । তিনি উইলবার এবং অরভিল রাইটকে স্কুলে ভ্তি 
করে দেন। কিন্ত স্কুলের পড়াশুনার প্রতি রাইট ভ্রাতদ্বয়ের তেমন কোন আগ্রহ ছিল না। 





২নং চিত্র 


লেখাপড়ায় ফাকি দিয়ে ছুই ভাই নানারকম যন্ত্রপাতি ভাঁঙ্গা-গড়ার কাজে মেতে 
থাকতেন । লেখাপড়ায় মন না থাকলেও ছেলেবেলা থেকেই তাদের বিভিন্ন কাজের 
মধ্যে বিশেষতঃ যন্ত্রপাতি তৈরীর কাজে উদ্ভাবনী ক্ষমতার পরিচয় পাওয়! যেত। 

৩। ব্যবসায়ী রাইট ভাতৃদ্বয়--রাইট ভ্রাতৃদ্বয়ের অপর ছুই বড় ভাই এবং বোন 
কলেজে ভন্তি হলেন। কিন্তু উইলবার এবং অরভিল স্কুলের পড়। শেষ করে-_যন্ত্রপাতি 
তৈরী, মেরামত প্রভৃতি কাজে সম্পূর্ণভাবে আত্মনিয়োগ করেন। ১৮৮৮ সালে তার! 
একটি নতুন ধরণের মুদ্রণ-যন্ত্র তৈরী করেন। ১৮৯২ সালে তারা! সাইকেলের একটি 
দোকান খোলেন। নিজেরাই সাইকেল মেরামত ও তৈরী করতেন। ব্যবসায়ে তাঁদের 


৫৫৪. |] জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ৯ম বব, সম সংখা! 


অনেক উন্নতি হয়। এই সময়ে প্যারিসে নিমিত বাচ্চ!দের একটা খেলনা হেলিকপটার 
তাদের নঙ্জরে পড়ে । তখন থেকেই তারা আকাশ-যান তৈরী করবার জন্তে সচেষ্ট হন। 





৩নং চিত্র 
৪। ঘুড়ির সাহায্যে পরীক্ষ__রাঁইট ভ্রাতৃদ্বয় ঘুড়ির সাহায্যে এই সম্পর্কে 


প্রাথমিক পরীক্ষা আরন্ত করেন। সেই সময়ে ধারা আকাশ-যান সম্পর্কে গবেষণা করতেন 
তাঁদের মধ্যে জার্মান বিজ্ঞানী অটে! লিলিয়েনথাল ছিলেন অন্যতম । তিনি ১৮৯৬ সালে 
প্লাইডার (গ্রাইডারে কোন ইঞ্জিন থাকে না) নিয়ে পরীক্ষা করবার সময়ে এক দুর্ঘটনায় 





৪নং চিত্র 
নিহত হন। এই ঘটনার পর থেকেই রাইট ভ্রাতৃদ্বয় আরো গভীরভাবে আকাশে 


ওড়বার সমস্যা সমাধান করবার জন্যে উদ্যোগী হন। বিভিন্ন পরীক্ষা ও পড়াশুনার মাধ্যমে 
তারা গ্লাইডার সম্পর্কে যথেষ্ট জ্ঞানলাভ করেন এবং গ্রাইডার নির্ম।ণে কোথায় গলদ, তা 


কাদের পরীক্ষায় ধরা পড়ে। 


সেপ্টেপ্বর, ১৯৫৬ ] এরো প্লেন আবিষ্কারেব কাহিনী ৫৫৫ 


৫1 নানা উপায়ে গবেষণা চললো-__সেই সময়ে ধারা আকাশ-মান সম্পর্কে গবেষণ! 
করতেন-্রাইট ভ্রাতৃদ্ধয় তাদের গবেষণার ফলাফল খুব ভাল করে পরীক্ষা করে 
প্রয়োজনীয় তথ্যাদি নিজেদের গবেষণার কাজে লাগান। গ্রাইডারের গলদগুলি সংশোধন 
করে তারা নৃতন ধরণের গ্লাইডার তৈরী করেন। তাদের নিমিত গ্লাইডারের বাঁকানো ডান। 





৫নং চিত্র 
এবং অন্ুভূমিক রাডার বা হাল ছিল। তাঁদের এই গবেষণায় ফল শেষ পর্যন্ত ন্ত্রটালিত 
আকাশ-যান উদ্ভাবন করা সম্ভব হয়। 
৬। এঁতিহাসিক স্থান কিটি হক্‌--১৯০২ সালে রাইট ভ্রাতৃদ্ধয় তিনটি গ্রাইডার 
তৈরী করেন। নর্থ ক্যারোলিনার অন্তর্গত কিটি হকে রাইট ভ্রাতৃদ্বয় প্রায় হাজার বার 
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৬নং চিত্র 
গ্লাইডার তিনটি আকাশে চালান । তাঁর সর্বশেষে যে-গ্লাইডারটি আকাশে চালিয়েছিলেন, 


৫৫৬. ভান ও বিজ্জাল [ »ম বর্ষ, ৯ম সংখ্য 


(৬নং চিত্র ) তার ৩২ ফুট চওনা ডানা এবং সঞ্চালনক্ষম লেজ ছিল। এই পরীক্ষায় 
সাফল্য লাভ করে-রাইট ভ্রাতৃদ্ধর নতুন উদ্যানে উন্নততর আকাশ-যাঁন উদ্ভাবন করবার 
জন্যে প্রস্তত হন। 

৭। নবোগ্যমে গবেষণা আরম্ভ হলো-এর পরে রাইট ভ্রাতৃদ্ধয় উই টানেল 
নির্মাণ করে বাতাসের ক্ষমতা ও আকাশ-ভরমণের অন্যান্য মূলমুত্র সম্পর্কে পরীক্ষা আরন্ত 
করেন। এছাড়া তারা আকাশ-যানের অন্যান্য জটিল সমন্তার সমাধানেও কৃতকার্য 





৭দং চিত্র 
হন। অতঃপর গ্রাইডারের বিভিনন অংশগলি জোড়ার কাজে তারা উদ্ভোগী হন। ১৯০১ 
সালে কিটি হকে নিমিত হলো-_পৃথিবীর প্রথম এরো প্লেন “হাঙ্গর” । 


গা?) সপ রি 
রশ ত্র 
ঘট .. 
১ 2১াসিত টি রা ্ 
স্ক্ধ 
টা হি ্ 1. পথ] 
মী” এ 8৮০ 





পেপসি পস্পী পপ স০পল০ 2 ০২০০ 





৮নং চিত্র 
৮। আধুনিক এরোপ্নেনের প্রথম সংস্করণ--১৯০৩ সালের সেপ্টেম্বর মাসে রাইট 


“মাধ ধর িপপর পপর সস 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৩৬ ] এরোপ্লেন আবিষ্কারের কাহিনী ৫৫৭ 


দরাতৃদ্বয় বাতীসের চেয়ে ভারী আকাশ-ঘান প্রথম তৈরী করেন। তাদের তৈরী বাইপ্লেনটির 
( ছু'জোড। ডানাসমন্বিত) ওজন ৭৫০ পাউণ্ড এবং ডানার বিস্তার ছিল ৪* ফুট। 
ছুটি প্রোপেলার এবং তাদের নক্সানুযাঁয়ী তৈরী ১৩-অশ্বশক্তিবিশিষ্ট গ্যাসোলিন ইঞ্জিনসহ 
বাইপ্লেনটি নিমিত হয়। এই বাইপ্লেনটিকে আধুনিক এরোপ্লেণের প্রথম সংস্করণ বলা 
যেতে পারে। 

৯। মানুষের গুড়বার বাসনা প্রাচীনকাল থেকেই মানুষের আকাশে ইচ্ছামত 
ওডবাঁর বাসন ছিল। ইতিহাসে দেখ! যায়-__মানুষ ক্রমে ক্রমে সোজা হয়ে চলতে সক্ষম 
হওয়ার পর, পশুকে বশ করে তাঁদের পিঠে সওয়ার হবার কায়দা শিখে নেয়, তার পরে 
শেখে সাতার কাটতে । জল আর স্থল তাঁদের আয়ত্তে এলেও আকাশ রইলো 
তাদের নাগালের বাইরে। 





ঈনং চিত্র 


পাধীদের ইচ্ছামত উড়তে দেখে সে হিংসা করতো। পুরাণোক্ত অনেক দেব-দেবীই 
আকাশে উড়তে পারতেন বলে মানুষ বিশ্বাস করতো-_যেমন গ্রীক পুরাণোক্ত দেবতা 
এপোলো। আমাদের দেশের পুরাণেও পুষ্পক-রথের বর্ণনা আছে। রাইট ভাতৃদয় 
আঁকাঁশ-যান নির্মাণ করে_ প্রাচীনকাল থেকে মানুষের ইচ্ছামত আকাশ-ভ্রমণের 
বাসনাকে বাস্তবে বূপদান করেন। 

১০। লিওনার্ডো দা ভিন্ি--১৫০৫ সালে বিখ্যাত শিল্পী ইতাপীর লিওনাড়ে। 
দাঁ ভিন্সি প্রথম আকাঁশ-যাঁনের পরিকল্পন। করেন। তিনি বাছুড়ের আকাশে ওড়বার 
কৌশল লক্ষ্য করে একটি আকাশ-যানের নঝ্সাও প্রস্তত করেন। এছাড়া তিনি ছোট 


৫৫৮. গু্ভান ও বিজ্ঞান [নম বর্ষ, ৯ম সংখা 
ছোট গ্লাইডারও তৈরী করেন। প্যারাম্থট-এর একটি পরিকল্পনাও তিনি করেন। 





১০নং চিত্র 


আকাশ-ভ্রমণ সম্পকিত গবেষণার প্রথম পথপ্রদর্শক হচ্ছেন_-লিওনার্ডো দ1 ভিন্সি। 

১১। হেনরী জিফার্ডের বেলুন__রাইট ভ্রাতৃদ্ধয়ের এরো প্লেন তৈরী করবার বনু 
পূর্ব থেকেই মানুষ নান! উপায়ে আকাশে ওড়বার চেষ্টা করেছিল। বেলুনের মধ্যে উত্তপ্ত 
বাতাস ও হাইড্রোজেন ভতি করে এবং গ্লাইভারের সাহায্যে তারা আকাশে উড়তে 
সক্ষম হয়। কিন্তু তারা ইচ্ছামত ও বেশী দূর পর্যস্ত উড়তে পারতো! ন1। 





১১নং চিত্র 


১৮৫১ সালে ফ্রান্সের হেনরী জিফার্ড বাষ্প-চালিত বেলুন তৈরী করেন। এই বেলুনের 


০০০০০০০৮৪০০ 


সেপ্টেম্বর, ১৯৫৬ ] এরোপ্লেন আবিষ্কারের কাহিনী ৫৫১. 


সাহায্যে তিনি আকাশে কিছুক্ষণ ইচ্ছামত উড়ে বেড়ান । আকাশ-যানের ইতিহাসে 
হেনরী জিফার্ডের অবদান পরবতী কালের গবেষকদের যথেষ্ট সাহাধা করেছিল। 
কিন্তু জিফার্ডের বেলুন--আশানুযায়ী আকাশে উড়লো না। শেষ পর্যস্ত আকাশ 
জয়ের গৌরব পেল রাইট ভ্রাতৃদ্ধয়ের এরোপ্নেন । 

১২। এরোপ্রেন চালাবাঁর প্রথম চেষ্টা রাইট ভ্রাতদ্বয় যে এরোপ্লেন তৈরী 
করেন-__তা। চালানাঁর কথা ছিল ১৯০৩ সাঁলর সেপ্টেম্বর মানে । কিন্তু আবহাওয়ার 
অনিশ্চয়তা ও যান্ত্রিক ক্রটি-বিচ্যুতির জন্য নিদিষ্ট সময়ে এরোপ্লেন চালান সম্ভব হালে। 
না। ১৯০৩ সালের ১৪ই ডিসেম্বর তারা এরোপ্লেন আকাশে চালান। কিন্ত মাত্র 





১২নং চিত্র 


সাড়ে তিন মেকেণ্ড আকাশে উড়ে এরোপ্লেন মাটিতে পড়ে যায়। এই ব্যর্থতায় রাইট 
ভ্রাতৃদ্বয় নিরৎংসাহ হলেন ন1। এরোপ্পেনের যান্ত্িক গঠনে যে সব ক্রটি-বিচ্যুতি ছিল-- 
ছুই ভাঁই খুব তাড়াতাড়ি তা সংশোধন করেন । 

১৩। এরোপ্রেন প্রথম আকাশে উড়ালা--১৯০৩ সালের ১৭ই ডিসেম্বর--আকাশ- 
যানের ইতিহাসে স্মরণীয় দিন। এদিনে রাইট ভ্রাতৃদ্ধ় তাদের উগ্ভাবিত এরোপ্লেন 
সাফল্যের সঙ্গে আকাশে চালান। তীার্দের পরীক্ষা সম্পন্ন হয় কিটি হকে। ইঞ্জিন 
চালিত, বাতাস অপেক্ষা ভারী, যাত্রী-বাহী ও নিয়ন্ত্রণাধীন আকাশ-বান চালনার সেই 
এঁতিহাসিক পরীক্ষার দর্শক ছিলেন মাত্র পাচজন। তাদের মধ্যে একজন ছিল বালক? 
এইভাবে একটি যুগান্তকারী উদ্ভাবন সম্ভব হলে! । 


৬. ভান ও বিজ্ঞান [ ৯ম বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 





১৩নং চিত্র 


১৭। রাইট ভ্রাতদ্কয় কতৃক এরোপ্লেন চালনার ফলাফল--প্রথম পরীক্ষায় 
এরো প্লেন চালান অরভিল রাইট । এরোপ্লেনটি ১২ সেকেন্ডে ১২০ ফুট অতিক্রম 
করে। দ্বিতীয়, তৃতীয় ও চতুর্থ বাঁরের পরীক্ষায় তাদের উদ্ভাবিত এবোপ্রেন অতিক্রম 





১৪নং চিত্র 


করে যথাক্রমে ১১ সেকেণ্ডে ১৯৫ ফুট, ১৫ সেকেণ্ডে ২০০ ফুট ও ৫৯ সেকেন্ডে ৮৫২ ফুট। 
চতুর্থ বারের পরীক্ষার পর দমক। বাতাসে এরোপ্লেনটি ক্ষতিগ্রস্ত হয়। এইভাবে রাইট 


০০৮০০০০০০০৮ 


সেপ্টেগ্রর, ১৯৫৬ ] এরোপ্নেন আবিষ্কারের কাহিনী রর 8৬১ 
নাতৃদ্বয় তাদের পরীক্ষায় চরম সাফল্য লাভ করেন। এরপরে আরও উন্নত ধরণের 
এ?র প্লেন ক্রমশঃ উন্তাবিত হয়। 

১৫। রাইট ভ্রাতৃদ্বয় ধিশ্ববিখ্যাত হলেন--প্রথম যখন রাইট ভ্রাতৃদ্ধয় আকাশ-যান 
উদ্ভাবনের জন্যে পরাক্ষাদি আরম্ভ করেন__তখন অনেকেই তাঁদের এই প্রচেষ্টাকে অসম্ভব 
বলে উপহ।স করেছিল। শেষ পর্যন্ত রাইট ভ্রতুদ্বয়ের কীন্তি তাদেরকে বিস্মিত করলে । 





১৫নং চিত্র 


পৃথিবীর নানাদেশ থেকে রাইট ভ্রাতিদ্বয় প্রচুর অভিনন্দন ও সম্মান পেলেন। প্রচুর 
অর্থের অধিকাঁরীও তারা হলেন। পৃথিবীর ইতিহাসে রাইট ভ্রাতৃদ্বয়ের নাম চিরস্মরণীয় 


হয়ে রইলো । 


পরলোকে অধ্যাপক জিতেন্্রমোহন সেন 


প্রবীণ শিক্ষাব্রতী অণ্যাপক প্রিতেন্দ্রমোহন সেন 
৩০শে অগা (বৃহম্প তবার) প্রন্থাযে করোনারী 
থগ্বোপিস রেগে আক্রান্ত হইয়া নীলরতন সরকার 
হানপাতালে ৬৫. বৎসর বয়সে পরলেকগমন 
করিয়াছেন। 

তিনি মোটরযোগে বরাহনগরশ্থিত ইণ্ডিয়ান 





্যাটিট্িক্যাল ইনষ্টিটিউট অভিমুখে যাওয়ার সময়ে 
পথে করোনারী থম্বোসিস রোগে আক্রান্ত হওয়ায় 
নীলরতন সরকার হাসপাতালে নীত হন। তাহার 
পত্ধী বর্তমান । 


অধ্যাপক মেন কেশব আযাকাডেমীর শিক্ষকরূপে 
কর্মজীবন আরম্ভ করেন। তথায় কয়েক ব্খ্সর 


০৯০০০০০৯০ ল 





র 2 রি 
হ্হ 


চাকুরী করিবার পর তিনি লডস বিশ্ববিদ্যালয়ের 
এম. ই. ডি. ই. ডিগ্রী লাভের উদ্দেশ্যে বিলাত যাত্রা 
করেন। কলিকাতায় প্রত্যাবর্তন করিয়া তিনি 
বেঙ্গল এডুকেশন সাভিসে যোগ দেন এবং পরে 
শিক্ষা বিভীগের আাসিষ্্যান্ট ডিরেক্টর নিযুক্ত হন। 
তিনি কলিকাতা বিশ্ববিগ্ভালয়ের শিক্ষা বিভাগের 


শশা শশী পপি শি তত ৮৯৩ পপ শি শী ০ ৯ পেস শী তত তে তে শেপে শপ পশতশি তাত শি হশীচ শত ৩ হত ২. শত) ত শপ 


এ 


প্রধান হিসাবে কয়েক বসর কাঁজ করেন। বিশ্ব- 
বিদ্যালয় হইতে অবদর গ্রহণের পর তিনি ইওিয়ান 
্যাটিট্টিকযাল ইনট্রিটিউটে যোগ দেন। বঙ্গীয় বিজ্ঞান 
পরিষদ স্থাপনাবধি তিনি এই প্রতিষ্ঠানের সহিত 


গভীবভাবে যুক্ত ছিলেন। 


বিবিধ 


প্লাষ্টিক পাইপের উপযোগিতা 


কেন্দ্রীয় স্বাস্থ্যমন্ত্রী রাজকুমারী অমুতকাউরের 
মতে-জলসরন্রাহ ও ভূগর্ভস্থ নর্দমা দ্বারা আবজনা 
অপসারণের জন্য ইম্পাতের পাইপের পরিবর্তে 
প্রাষ্টিকের পাইপ ব্যবহারের সম্ভাব্যতা অনুসন্ধান 
করিলে ভারত ল।ভবান হইতে পারে। 

তিনি বলেন ঘষে, সম্প্রতি আমেরিকার যুক্তরা 
পরিভ্রমণের সময়ে তথায় স্বাস্থারক্ষামূলক ব্যবস্থা ও 
জলসরবরাহ নেত্রে প্রাষ্টিক পাইপের ব্যবহার দেখিয়া 
তিনি বিশ্মিত হইয়াছেন। সম্ভবতঃ প্রাষ্টিক পাইপ 
ব্যবহার সম্বঙ্বে পরীক্ষা করিবার জন্য শীঘ্রই এক 
পরিকল্পনা প্রবতিত হইবে। 

তিনি আরও বলেন যে, প্লাষ্টিক পাইপ 
ইম্পাতের পাইপ অপেক্ষা সম্তা এবং অধিকতর 
টেকসই না হইলেও সমান টেকসই। যুক্তবাষ্টের 
বিশেষজ্ঞগণ তাহাকে বলিয়াছেন যে, ইম্পাতের 
পাইপের ন্যায় প্লাষ্টিক পাইপে মবিচা ধরে না। 
প্রবল তুষারপাত ব্যতীত আবহাওয়া সম্পকিত 
পরিবর্তনে প্রষ্টিক পাইপের কোন ক্ষতি হয় না। 


পেনিসিলিন 'শক' 


কেন্দ্রীয় স্বাস্থমন্ত্রী সম্প্রতি রাজ্যসভায় বলেন-- 
ইহা সত্য যে, পেনিগিলিন “একে” মৃত্যুর সংবাদ 
পাওয়া গিয়াছে এবং এই অত্য।শ্চ ওষধটির প্রয়োগ 
সম্পর্কে বিশ্বের বিশিষ্ট চিকিৎ্পকগণ নতুন করিয়া 
চিন্তা সুরু করিয়াছেন। 

তিনি বলেন যে, উত্তর প্রদেশ, পাঞ্জাব, মধ্য- 
ভারত, মধ্যপ্রদেশে ও দিলীতে পেনিসিলিন 
ইনজেক্সনের প্রতিক্রিয়ায় দশ ব্যক্তি মারা 
গিয়াছে । অবশ্য সংমি্ রাজ্য সরকারগুলি কর্তৃক 
এই সংবাদের সত্যতা এখন পর্ধস্ত যাঁচাই করিয়া 
দেখ। হয় নাই। 


্বাস্থামন্ত্রী বলেন যে, ভারতে প্রস্তত পেনিসিলিন 
ক্ররটিহীন এবং ভারতের সকল হাসপাতালেই ইহা 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে। 


পিম্পরী পেনিসিলিন কারখান। 


নয়াদিলীর খবরে প্রকাশ--লোকমভায় উত্পাধন 
মন্ত্রী শ্রী কে. সি. রেডি্ড বলেন, পিম্পরী পেনিসিলিন 
কারখানায় শীঘ্রই বংসরে ১৫০০০ হইতে ২০০০০ 
কিলোগ্রযাম ্রেপ্টোমাইসিন উৎপাদন আস্ত 
হইবে। এই পরিকল্পনার জগ্ভ আঙমানিক ব্যয় 
হইবে ১ কোটি ১১ লক্ষ টাক|। 


সর্ণদংশনের নৃতন চিকিৎস। পদ্ধতি 


অগ্রেপিয়ার মেলবোর্ণ বিশ্ববিদ্ভালয়ের শাীরবৃত্ত 
বিভাগের অধ্যাপক ডাঃ ই আর ট্রেথউই সপপ- 
দংখনের একপ্রকার নৃতন চিকিৎসা পদ্ধতি উদ্ভাবন 
করিয়াছেন, যাহার ফলে সর্পদষ্ট ব্যক্তির বাচিয়া 
থাকিবার সম্ভাবনা অনেক বৃদ্ধি পাইয়াছে। ডাঃ 
ট্রেথউই ইছুরের উপর নৃতন পদ্ধতির পরীক্ষা করেন 
এবং অষ্টেলিয়ান মেডিক্যাল জার্ণালে তাহার 
ফলাকল প্রকাশ করেন। 

বিষাক্ত সর্পের দংশনের ফলে শতকরা! প্রায় ৫« 
জনের মৃত্যু ঘটে । ডাঃ ট্রেথউই পাঁবী করেন থে, 
সর্পদষ্ট ব্যক্তির দেহে তাহার উদ্ভাবিত পদ্ধতিতে 
ইনজেক্শন প্রয়োগ করিলে সেই ব্যক্তি অনেকক্ষণ 
পর্যন্ত বাঁচিয়া থাকে এবং তাহার ফলে বিষের ক্রিয়া 
নষ্ট করিবার অথবা অন্যভাবে যথোচিত চিকিৎসা 
করিবার পর্যাপ্ত সময় পাওয়া যায়। 


রাশিয়ায় নুতন ধরণের মোটরগাড়ী 


মোভিয়েট মুংব।দ প্রতিষ্ঠান তামের একটি 
বাদে বলা হইয়াছে ধে, রাশিয়ায় একটি নৃতন 


৫৬৪ 
ধরণের মোটর গাড়ী লইয়া পরীক্ষাক।যঘ চলিতেছে। 
এই গাড়ীর গিয়ারের গতিবেগ রাস্তার প্রকার ভেদ 
অগ্ুযায়ী আপনাআপনি পরিবতিত হইবে। 

মঞ্ষোর মোটর গাড়ী নির্মাণ কারখানায় ভল্গা 
নামক এই গাড়ী নির্মাণ পরিকল্পনার কাজ 
চলিতেছে । 


পৃথিবীর প্রথম পারমাণবিক বিদ্যুৎ কারখান। 


সোভিয়েট সংবাদ প্রতিষ্ঠান তাস ঘোষণা 
করিয়াছেন যে, পৃথিবীর প্রথম পারমাণহিক শক্তি- 
চালিত বিছ্ুং-উত্পাদন কারথানা হইতে গত দুই 
বর যাব সোভিমেট শিল্পে বিদ্যুৎ সরবরাহ কর! 
হইতেছে । এই কারখানা হইতে পার্শবতী 
গ্রামাঞ্চলেও বিদ্যুৎ সরবরাহ করা হয়। 


শবতরঙ্গ গ্রাসী কক্ষ 


ক্যালিফোণিয়। বিশ্ববিষ্ঠালয়ের ইঞ্জিনিয়ারগণ 
এমন একটি কক্ষ নিমাণ করিতেছেন যেখানে কেহ 
চীৎকার করিলেও তাহা কক্ষবাদী কাহারও শ্রুতি- 
গোচর হইবে না। 

কক্ষটির ছাদ, মেঝে ও প্রাচীরসমূহ এমন এক 
ধরণের কাচের দ্বারা নিমিত হইতেছে যে, তাহা 
শব্দতরঙ্গ গ্রাপ করিয়া ফেলিবে, শব্ধতরঙ্গকে 
প্রতিধ্বনিত করিবে না। 


পারমাণবিক শক্তিচালিত সাবমেরিন 


ওয়াশিংটন--সেনেটের সেনাবাহিনী সাঁব- 
কমিটির সম্মুখে প্রদত্ত সাক্ষ্য হইতে জানা যায় যে, 
মার্কিন যুক্তরাষ্ট্রের পারমাণবিক শক্তিচাপিত প্রথম 
সাবমেরিন নটিলাস দ্বিতীয়বার জালানী ন| লইয়াই 
পঞ্চাশ হাজার মাইল পরিক্রম। শেষ করিয়াছে । 


কুমেরু অন্িযানের উড্ভোগ 
প)ারিস-_কুমেরু অভিযানের পরিকল্পন! চূড়ান্ত- 
ভাবে নির্ধারণের জন্ত সম্প্রতি এখানে ১১টি রাষ্ট্রের 
প্রতিনিধিদের এক বৈঠক শেষ হইয়াছে। 


গান ও বিভ্ান 


[ ৯ম বর্ষ, ০ম সংখ্যা 


বৈঠকে এই অঞ্চলের আবহাওয়া, স্থায়ী ঘাটি 
নির্মাণ, বেতার সংযোগ, কুমেরুর মানচিত্র প্রস্তুত 
এবং বিভিন্ন দেশের কুমের অভিযান সম্পকিত' 
উদ্যোগ-আয়োজনের সমন্থর সাধন সম্পরকে 
আলোচনা হয়। 

বুটেন, ফ্রান্স, মৌভিয়েট ইউনিয়ন মাকিন 
যুক্তরা, জাপান, অষ্টেলিয়া নিউজিল্যাণ্ড, দক্ষিণ 
আফ্রিকা, চিলি এবং আজেন্টিনা ইহাতে অংশ 
গ্রহণ করে। 


গুহামানব কথা 


তুলে। (ফ্রান্স) _ নয়জন ফরাসী তরুণ প্র4গৈতি- 
হামিক মানষের মত সম্প্রতি কসেক্যাবেন্তাক 
নর্থের এক গুহায় বাদ করিতেছিলেন। 


আধুনিক এই গুহামীনবেরা প্রথমে সংখ্যায় 
ছিলেন দশজন । কিন্তু দুইদিন প্রপ্তর যুগের থা 
থাইয়াই একজন পশ্চাদপসরণ করেন। 

গুহামানবেরা বলেন যে, প্রথম তিন দিন 
তাহাদের বড়ই কষ্টে কাটে-কারণ খালি হাতে 
মাছ ধরার কলাকৌশল তথনও তীহারা শিখিরা 
উঠিতে পারেন নাই। কাজেই ফলাহারের উপরই 
নিভর করিতে হইয়াছে। 

আধুনিক মানুষের উপর প্রাগৈতিহাসিক জীবন- 
যাঞ্জার কিরূপ প্রতিক্রিয়া দেখা দেয়--মে সম্পরকে 
গবেষণ! করাই ইহাদের উদ্দেশ্য । পরবর্তী সংবাদে 
প্রকাশ, আটজন ক্ষুধা গুহাবাী তাহাদের পক্ষ- 
কালব্যাপী প্রাগৈতিহাসিক যুগের অভিযান হইতে 
বিংশ শতাব্দীতে প্রত্যাবর্তনের পর আধুনিক থাগ্ঠ 
আহার করিয়াছেন । 


প্রথমে দশঞ্জন ফরামী যুবক শয্যার জন্য ভেড়ার 
চামড়া লইয়া তুলোর উত্তরে নির্জন মালভূমিতে 
অবস্থিত জিগে গুহায় প্রবেশ করিরাছিলেন। কিন্ত 
পরে দুইজন চলিয়া যান। তাহাদের উদ্দেশ্য ছিল 
আধুনিক মানুষের উপর আদিম জীবন যাপনের 
ফল সম্বন্ধে পরীক্ষা কর]। 


তাহাদের প্রাগৈতিহাসিক আহারের পর একজন 
ডাক্তার তাহাদিগকে পরীক্ষা করিয়া বলিয়াছেন যে, 
তাহারা অত্যন্ত দুর্ল। তিনি তাহাদিগকে তিন 
দিন মগ্ধপানে বিরত থাকিতে বলিয়াছেন। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


২৯৪।২।১, আপার সারকুলার রোড, কলিকাতা-৯ 
বিশেষ সাধারণ অধিবেশন 


ফেডারেশন হল 
সভাকক্ষ 


১৭ই অগাষ্ট ?৫৬ 
শুক্রধার, ৫-৩০টা 


_-কার্বিবরণী-_ 


পরিষদের এই সাধারণ অধিবেশনে মোট একত্রিশ 
জন সভ্য উপস্থিত ছিলেন। পরিষদের সভাপতি 
অধ্যাপক শ্রীসত্যেন্দ্রনাথ বস্থ মহাশয় এই অধিবেশনে 
সভাপতির আসন গ্রহণ করেন। সভার নিয়মিত 
কাধারস্তের পুরে সভাপতি মহাশর রাজ্যপাল ডাঃ 
হরেন্দকুমীর মুখোপাধ্যায় মহোদয়ের পরলোকগমনে 
শোক প্রকীশ করিয়! তাহার লোকান্তরিত আত্মার 
শনি ও সদ্গতি কামন1 করেন। উপস্থিত সভ্যবুন্দ 
এক মিনিট কাল দগ্ায়মান থাকিয়া আজীবন 
শিক্ষাত্রতী, দানবীর ও জনপ্রিয় রাজ্যপালের স্বৃতির 
গ্রতি শ্রদ্ধা জ্ঞাপন করেন। 

অতঃপর সভার কাধন্থচী অনুযায়ী গত মার্চ 

৫৬ মাসে পরিষদের বাঁধষিক সাধারণ অধিবেশনে 

গৃহীত নিয়মাবলী-সংশোধন প্রস্তাব নিয়মানুযায়ী 

অন্রমোদনের জন্য উপস্থিত করা হয়। সভাপতি 
মহাশয়ের অন্থবরোধে পরিষদের কর্মনচিব শ্রসর্বাণী- 
সহার গুহসরকাঁর মৃহাঁশয় সভার অনুমোদনের জন্য 
উক্ত পূর্বগৃহীত সংশোধিত প্রন্তাবগুলি পাঠ করেন 
এবং উপস্থিত সভ্যবুন্দ সর্বসম্মতিক্রমে তাহ 
অশ্গমোদ্দন করেন । 

পরিষদের রেজেপ্রিকৃত গঠনতন্ত্রের নিয়লিখিত 
ধারাগুলি পরিবন্তিত ও সংশোধিত হইয়। অতঃপর 
এইরূপ বিধিবদ্ধ হয় £_- 

১। ধারা নং ৬--১লা এপ্রিল হইতে ৩১শে মার্চ 
পরিষদের বর্ষ বলিয়া গণ্য হইবে। 

২। ধ্লারা নং ১২(ক)--পরিষদের যে কোন সভ্য 
পরবর্তী বরে... স্বাক্ষরপহ এইরূপ প্রস্তাব 
পরিষদ্দের কার্যালয়ে ৩১শে মার্চের পূর্বে 
পৌছানো চাই। প্রস্তাবক, সমর্থক ও প্রস্তা- 
বিতের ৩১শে মার্চ তাব্রিখে মভোর অধিকার 
থাকা চাই। 


৩। ধারা নং ১২(খ)--কার্ধকরী সমিতিও ১লা 
এপ্রিলের পরবর্তা কোন অধিবেশনে: 
নাম প্রস্তাব করিতে পারিবেন । 


৪। ধাঁর| নং ২৪(ক)_-পরিষদের বর্ম শেষ হইবার 
অনধিক ছয় মাসের মধ্যে অর্থাৎ ৩*শে 
সেপ্েম্বরের মধ্যে" আহ্বান করিতে 
হইবে। 

৫| ধারা নং ২৪(ঘ,_বাষিক বা বিশেষ সাধারণ 
অধিবেশন্রে "অনুমোদিত কার্যবিবরণী 
প্রত্যেক সভ্যকে পাঠাইতে হইবে অথবা 
সাধারণ বিজ্ঞপ্তি হিলাবে জ্ঞান ও বিজ্ঞন” 
পত্রিকার মাধ্যমে প্রচার করিলেও চলিবে। 
৮৮০১, অনুমোদন কর] হইবে। 

৬। ধারা নং ৩৭-কোন সভ্য পরিষদের নিয়ম 
সংস্কার''*'"****তাহা পত্রযোগে ৩১শে মাচের 
মধ্যে কর্মনচিবের কাছে'****তিন দিন পূর্বে 
কার্ধালয়ে পৌছান চাই। 


বামিক সাধারণ অধিবেশনে '***** এই 
প্রস্তাব গৃহীত বলিয়া! গণ্য হইবে। 


পরিষদের নিয়মতন্ত্রেরে উপরোক্ত সংশোধন 
প্রস্তাবগুলি গত ২৮শে মার্ট ১৯৫৬ তারিখের 
বাধিক সাধারণ অধিবেশনে সর্বসম্মতিক্রমে গৃহীত 
হইয়াছিল। বর্তমান বিশেষ সাধারণ অধিবেশনে ৪ 
উক্ত সংশোধনগুণল সভ্যগণের সর্বসম্মতিক্রমে অনু- 
মোদিত হইল এবং উল্লিখিত সংশোধিত ধারাগুলি 
পরিষদের গঠনতন্ত্রের অন্ততু্ত বলিয়া গণ্য করিবার 
প্রস্তাব সর্বসম্মতিক্রমে গৃহীত হইল। 


অতঃপর এবিষয়ে যঘোচিত ব্যবস্থার্দি অবলম্বন 
করিবার জন্য কর্মসচিব মহাঁশর়ুকে অনুরোধ জানাইয়। 
সভার কার্ধ শেষ হয়। 


_ বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ প্রতিযোগিতা-_( ২য় বর্ষ) 


এতদ্বারা বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ কর্তৃক বাংল! ভাষায় বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ 
রচনার দ্বিতীয় বধিক প্রতিযোগিতা আহ্বান করা যাইতেছে । বিজ্ঞানের নিয়- 
লিখিত শাখ। ছুইটির তন্তর্গত যে কোন বিষয়বস্ত অবলম্বন করিয়া সহজ ভাষায়, 
জটিলতাবঞ্জিত জনপ্রিয় প্রবন্ধ পাঠাইতে হইবে 2 

(ক) জড় বিজ্ঞান (2681:21 ১০1617০০) 

রসায়ন, পদ বিদ্যা, গণিত, জ্যোতিবিজ্ঞান, ধাতুবিজ্ঞান ইত]াদি। 
(খ) জীব বিচ্গান (83101981591 90121506) 
উদ্ভিদ বিজ্ঞান, প্রাণী বিজ্ঞান, শারীরবৃত্ত, চিকিৎস! বিজ্ঞান ইত্যাদি। 

উক্ত শাখাদ্বয়ের প্রত্যেকটির জন্য বিভিন্ন বিষয়ক উৎকৃষ্ট তিনটি প্রবন্ধের 
লেখকগণের প্রত্যেককে ৫০২ (পঞ্চাশ ) টাক। পুরস্কার দেওয়া হইবে। মোট 
পুরক্ষারের সখ] হইবে ছয়টি । প্রবন্ধের গণাগ্ডণ বিচারে পরিষদ কর্ৃক নিবাচিত 
পরীক্ষকমণ্ডলীর সিদ্ধান্তই চুড়ান্ত বলিয়া গণ্য হইবে। প্রতিযোগিতায় প্রেরিত 
কোন প্রবন্ধ ফেরৎ দেওয়া হইবে না, কোন প্রবন্ধ যোগ্য বিবেচিত হইলে 
পরিষদ যথাপময়ে তাহা “জ্ঞান ও বিজ্ঞ।ন” পত্রিকায় প্রকাশ করিতে পারিবে । 
প্রতিযোগিতার ফলাফল ব্যক্তিগতভাবে প্রত্যেক লেখককে জানানে। ছুঃসাধ্য-_ 
পুরস্কারপ্রাপ্তদের নাম আঁগামী মা6৫৭ মাঁসের প্রথম ভাগে দৈনিক সংবাঁদপত্র- 
গুলিতে ও "জ্ঞান ও বিজ্ঞান" পত্রিকায় বিজ্ঞাপিত হইবে। 

আগামী ৩১শে ডিসেম্বর "৫৬ তারিখের মধ্যে সকল প্রবন্ধ পরিষদের 
কার্যালয়ে (কর্মমচিব, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিযদ। ২৯৪।২।১, আপার সারকুলার 
রোড, ফেডারেশন হল। কলিকাঁতা-৯) পৌছান চাই। প্রবন্ধ কালি দিয়! 
কাগজের এক পিঠে পরিষ্কার হস্তাক্ষরে লিখিয়া পাঠাইতে হইবে--প্রবন্ধের সঙ্গে 
ছবি থাকিলে তাহ "চাইনিজ ইঞ্কে' আকা ভাল ছবি হওয়া দরকার। প্রত্যেকটি 
প্রবন্ধের আয়তন হাতে লেখা অর্ধ ফুলক্ক্যাপ (১৩৯৮) ৮ (আট ) পৃষ্ঠার 
অধিক বা ৬ ( ছয়) পৃষ্ঠার কম ন! হওয়া বাঞ্ছনীয় প্রবন্ধের গায়ে কোন নাম 
ঠিকানা থাকিবে না পথক কাগজে লেখকের পূর্ণ নাম ও ঠিকাঁন। দিতে হইবে। 
প্রবন্ধের শীর্ষে প্রতিযোগিতার জন্য এই কথাটি লিখিতে হইবে। | 





সম্পাদক- শ্রীগোপালচক্দ্র ভট্টাচার্য 
ইদেবেন্ত্রনাথ বিশ্বাম কতৃক ২৯৪1২।১, আপার সারকুলার রৌভ হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্বপ্রেশ 
৩৭-৭ বেনিয়াটেল। লেন, কলিকাতা! হইতে প্রকাশক কর্তৃক মুদ্রিত 
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সপ এ পপ পিপি ৮ সপ্ত পপাটি টিপ পপি পপ পাল শি শিপ পা তি 


বিজ্ঞান 


দশম মংখ্য 





২ ২ সল্প ািিিশাশীটি পা সত 





ভারতবর্ষে বৈদেশিক জাতি 
শ্রীননীমাধব চৌধুরী 


ভারতবর্ষের বর্তমান অধিবানীদের মধ্যে বিভিন্ন 
গোষার সংমিঅএণ সব্বন্ধে নৃতত্ববিজ্ঞানীদের প্রধান 
থিওরীগুলির বিস্তারিত আলোচনা অন্যত্র করা 
হইয়াছে । তাহাদের মোটামুটি ধারণ। এই যে, 
ভারতবর্ধকে কোন প্রধান মানবগোষ্ঠার উতৎপন্তি 
বা আবিগাবের সম্ভাবিত ক্ষেত্র বলিয়া গ্রহণ 
করা! চলে কিনা সন্দেহ, বরং দেখা যায় একটির 
পর একটি গোষ্ঠী বাহির হইতে ভারতবর্ষের 
ভিতরে প্রবেশ করিয়া পূর্বাগতপিগের সহিত 
সংমিশ্রণ ঘটাইয়াছে। 

বাহির হইতে যে সকল গোঠী বা জাতি 
ভারতবর্ষে আসিয়াছে, আসিবার অনুমিত সময় 
অনুসারে তাহাদিগকে তিনটি শ্রেণীতে ভাগ করা 
যাইতে পারে £7 

১। যাহারা প্রাগেতিহ[পিক যুগে ভারতবর্ষে 
আসিয়াছে । 

২। যাহারা এতিহাসিক যুগে এদেশে মুনলমান 
অধিকার প্রতিষ্ঠিত হইবার পূর্বে আপিয়াছে। 

৩। যাহারা ইহার পরে আপিয়াছে।, 

প্রাগেতিহাপিক যুগের ভারতবর্ষের অধিবাসী-_ 


পণ্ডিতগণের মতে, প্রাগেতিভাসিক আমলে 
যে সকল বিভিন্ন মনুয্াগোঠি বাহির হইতে 
ভারতবর্ষে প্রবেশ করিয়াছিল, তাহাদের সম্বন্ধে 
বিস্তারিত আলোচনা অন্তত করা হইয়াছে । এই 
আলোচনার সংক্ষিপ্তনার এখানে দে €য়া হইতেছে। 

ভারতবর্ষের অধিবাসীদের মধ্যে প্রাচীনতম 
মন্ম্যগে ঠা নেগ্রিটো--কেহ কেহ একপ বলিয়াছেন। 
কর্ণেল সেওয়েনের মতে, তাহারা উত্তর-পূর্বের পথে 
এশিয়ার প্রধান ভূখণ্ড হইতে প্রাচীন প্রস্তর 
যুগে ভারতবর্ষে প্রবেশ করিয়াছিল। ইহার 
পরের স্তর মুণ্ডা গোষ্ঠীর ভাষাভাষী প্রোটে॥ 
অষ্টালয়েড বা নিষাদ গোঠা। ইহাদের উৎপত্তি- 
স্থল সম্বন্ধে মতভেদ আছে। কেহ কেহ বলেন, 
ইহারা ভারতবর্ষের নিজস্ব আদিম অরধিবাপী, 
আগন্তক জাতি নহে। ইহার পরের স্তর মোঙ্গ- 
লয়েড গোঠীর সংমিশ্রণ । মোঙগলয়েড সংমিশ্রণের 
দুইটি ধারা আছে-একটি শান-্রঙ্গ, অপরটি 
তিব্বতী ধারা। তিব্বতী ধার] পশ্চিম হিমালয়ের 
কাংড়া উপত্যকার উত্তরভাগ ও উত্তর বঙ্গের 
পাবত্য অঞ্চল পর্যন্ত নামিয়া আসিয়াছে। শান-্রঙ্গ- 





৫৬৮ 


ধ|র! আপামের পূর্বাঞ্চল হইতে আসিয়। আপামের 
অভ্যন্থরে প্রবেশ করিয়াছে । কোন কোন মতে, 
পাটকাইয়ের দক্ষিণে লুসাই পর্বত, চট্টগ্রামের 
পার্বতা অঞ্চল ও আরাকান, ইয়োমা হইয়। সমুদ 
পর্মস্ত যে পথ আছে, দেই পথে মালয় ৪ পূর্ব 
ভারতীয় দ্বীপপুগ্ধ হইতে পুথক একটি মোঙ্গলঞেে 
সংমিএণের ধাঁর|। উত্তরে উঠিগা আপিয়াছে। 
ইহার পরে আপিয়াছিল লঙ্গামুণ্ড ভূমধ্যমাগপীয় 
গোঠা। নাম হইতে এই গোর পরিচয় কিছুটা 
প্রকাশ পাইতেছে। ভৃমধ্যপাগরীঘ় খোষ্ঠার পরে 
পামীর বা মধ্য এশিয়ার তাপিম অববাহিক। 
অঞ্চল হইতে আপিয়াছিল পাশ্চাত্য গোলমুগড 
গোঠী (অগ্ত নাম পামীরী, আলপাইন, আলেপা- 
দিনারিক ইত্যাদি)। দিন্ধুমূগে থুঃ পুঃ র্থ মহস্রকে) 
বা তাহার পুর্বে ইহারা ভারতবর্ষে প্রবেশ 
করিঘাছিল। এ সময়ে পিন্ধু উপত্যকায় ল্বাঘুণ্ 
ভমধ্যসাগবীয় গেঠা ছাড় দ্বিতীয় একটি লম্বামুণ্ড 
গোঠীর উপস্থিতির কথ] ছুই-একজন ণুতত্ববিজ্ঞানী 
বপিয়াছেন। অনেক পণ্গুতের মতে, প্রাগৈতিহাসিক 
আমলে কলের শেষে আপিয়াছিল প্রোটো-নডিক 
গোটিতুক্ত বৈদিক অধ জাতি। 

এই মকল বিভিন্ন গোঞার পরিচয় সম্বন্ধে 
নুতববিজ্ঞানীগণের মতের আলোচনা প্রসঙ্গে বলা 
হইয়াছে £-- 

নেগ্রিটো গোঠীকে ভারতবর্ষের অধিবাসীদিগের 
প্রথম শুর বশিয়া গ্রহণ করিবার পক্ষে যথেষ্ট 
যুক্তি নাই। ভারতবর্ষের দক্ষিণ প্রান্তে অতিশয় 
মীমাবদ্ধ অঞ্চলে নেগ্রিটে। সংমিশ্রণ হয়তো রহিয়াছে 
এবং এই সংশিশরণের ধারা বাহিরের নেগ্রিটে। 
অধ্যুষিত অঞ্চল হইতে আসিয়াছে বলিয়া মনে 
করা যায়। ভারতবর্ষের প্রধান ভূভাগের অধি- 
বালীদের মধ্যে নৃতাত্বিক পরিচয় গঙ্থন্ধে আলোচনা 
প্রসঙ্গে মোঙ্গলছেভ সংমিশ্ণের কথা উঠে না; 
কারণ মোহলয়েড গোষ্ঠী দেশের সীমান্ত অঞ্চল- 
গুলি অতিক্রম করিয়া অভ্যন্তর ভাগে কখনও 


৬০১০৮১০০১০১, 


ভাল ও বিজ্ঞান 


প্িত 


॥ ৯ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


প্রবেশ করে নাই। ভূমধ্যসাগরীঘ় গোরা সম্বন্ধে 
বু অপ্রমাণিত কথা ব্ল। হইফ্াছে। সিন্ধুযুগের 
মে লঙ্গাদুণ্ড গোীকে ভূম্ধ্যসাগরীয় নাম দেওয়া 
হইয়ছে, বর্তমান কালের উত্তর-পশ্চিম ভারতের 
জাঁতিগুলির সঙ্গে এই গোঠীর কতখানি সম্পর্ক, 
সে সম্বন্ধে পঞ্ডিতগণ মত স্থির করিতে পারেন নাই। 

তারপর সিদ্ধযুগের যে গোলমুণ্ড গোষ্ঠীকে 
পাশ্চাত্য গোলমুণ্ড গোঠা বলা হইয়ছে তাহারা 
বাস্তবিক বহিরাগত নয়; তাহার! আই।রয়ানার 
অধিবাসী এবং এই আইবিয়ানার দক্ষিণভাগ 
লিন্ধু উপত্যকা। দেশের নাম আইরিয়ানা হইতে 
ইহাদের বল! ভয় আর্চ। তারপরের বক্তব্য, 
বৈদিক আর্য জাতি ও তাহাদের প্রোটো-নডিক- 
সম্পকক সম্বন্ধে সাধারণতঃ যাহা বলা হন তাহ! 
যুক্তিনঙগত অন্তমানের পর্যায়ে উঠে না। টিক 
আর্ধ জাতি বলিয়া কোন জাতির অন্তিত্ব ও 
তাহাদের ভারতবর্ষে আগমনের কাহিনী কল্পনার 
ব্ত। বেদ আইরিয়ানার অধিবামী আর্দের 
রচিত, আবেস্তাও তাহাই । উত্তর-পশ্চিম ভারতের 
যে সকল জাতিকে ইন্দো-এরিয়ান, ইন্দো-আফগান 
প্রভৃতি নাম দেওয়া হইয়াছে এবং রিজলে প্রভৃতি 
যাহাদিগকে আর জাতির বংশধর বলিয়া 
মনে করেন, দেখা যায় ষে, তাহারা প্রধাণতঃ 
পাঠান, রাজপুত, জাঠ ও গুজর। পাঠান বা 
পাথতুন খগ্ধেদে উল্লিখিত পকৃথ ও গ্রীক এতি- 
হাপিকদের উল্লিখিত পাক্টি জাতি। রাঁপুত, 
জাঠ ও গুজর, কোন কোন মতে-_সিথিয়ান, 
অর্থ শক, মিযুটী ও হুন গোঠীয়। 

দেখা যাইতেছে থে, প্রাগৈতিহাসিক যুগের 
ভারতবর্ষের অধিবাসীদের মধ্যে নিষাদ গোঠী, 
নিষাদ গোঠীর সহিত মোঙ্গলয়েড সংমিশ্রণে 
উৎপন্ন জাতি, দিন্ধু উপত্যকায় যাহাদের দাক্ষাৎ 
পাওয়া যায় সেই গোল এবং লম্বামুণ্ড। সরল ও 
উন্নতনাস,ছুইটি গো্ঠী ও এই মকল গোগির সংমিশ্রণে 
উৎপন্ন জাতিগুলিকে পাওয়া ঘাইতেছে। এখানে 


অক্টোবর, ১৯৫৬ ] 


এই তথ্যের প্রতি দৃষ্টি আকর্ণণ করা যাইতে 
পারে ষে, খুঃ পুঃ ৪র্থ হইতে ৩য় সহম্কের 
মধো উত্তর-পশ্চিম ভারতে যে কয়টি গোঠাকে 
দেখিতে পাওয়া যায়, বর্তমান যুগেও তাহাদিগকেই 
ভারতবর্ষের প্রধান অধিবাণীরূপে দেখা যায়। 
এই স্বনীর্ধকালের মধ্যে এই গোগীগুলির মধ্যে 
যথেষ্ট সংমিশ্রণ ঘটিয়াছে, কিন্ত এই গোষীগুলির 
পৃথক অস্তিত্ব লুপ্ত হয় নাই। গোল এবং লঙ্কা- 
মুণ্ড, সরল, উন্নতনান জাতিগুলি ভারতীয় কির 
ধারক ও বাহক; কিন্তু ধর্মীয়, সাংস্কৃতিক ও 
সামাজিক আদান প্রদান এবং রক্তের মিশ্রণ 
সত্বেও ছুইটি গোঠার প্রধান অংশগুলিকে চিনিয়া 
লইতে অন্থবিধা হয় না। একদিকে বঙ্গ, বিহার, 
উড়িয়া, আসাম, গুজরাট, মহাবাষ্ী, কনা ও 
তামিলনাদের গোলমুণ্ড জাতিগুলিকে প্রাগৈতিহাসিক 
যুগের পাশ্চাত্য গোলমুণ্ড গোঠার বংশধর বলিয়া 
পগুতগণ মনে করেন, অন্যদিকে উত্তর-পশ্চিম ও 
উত্তর ভারত, রাজপুতান। এবং দেশের অন্যান্য 
অংশে নিষাদ গোগার বাহিরে যে লঙ্বামুণ্ড, সবল, 
ভন্নতনান জাতিগুলিকে দেখিতে পাওয়া য়ায়-_ 
তাহাদিগকে প্রাগৈতিহাপিক যুগের লঙ্বামুণ্ড, 
উন্নতনান গোঠীর বংশধর বলিম্া মনে করেন। 
দক্ষিণ ভারতের তথাকথিত দ্রাবিডিয়ান জাতির 
মধ্যে এই ছুই গোগী ও নিষাদ গোগার সং- 
মিএণে উৎপন্ন জাতি আছে, দ্রাবিডিয়ান বলিয়া 
পৃথক কোন গোষ্ঠার অস্তিত্ব কখনও ছিল না। 
এতিহাসিক যুগে বৈদেশিক জাতির ভারতবর্ষে 
প্রবেশের কথ বলিতে হইলে প্রথমতঃ এমন একটা 
সময় নিরি্ই করিয়া লওয়া আবশ্তক, যে সময় হইতে 
ভারতবর্ষে আগন্ধক বিদেশী জাতিদের সম্বন্ধে ও 
বিদেশের মঙ্গে ভারতবর্ষের সংযোগ সঙ্থন্ধে খানিকট। 
সংবাদ পাওয়া যায়| থুঃ পৃঃ ৭ম শতাবী হইতে 
ভারতবর্ষের রাজনৈতিক ইতিহাঁদ অনেকখানি 
স্পষ্টক্ূপ পরিগ্রহ করিতে আরম্ভ করিয়াছে। 
মগধে শিশুনাগ বংশের বিঘ্বিপারের রাজত্বকালে 


ভারতবর্ষে বৈদেশিক জাতি 


৫৬৪ 


আকামেনি আমলের ইরাণের সঙ্গে ভারতবধের 
সংযোগের বিবরণ পাওয়া যাঁয়। স্থৃতরাং খুঃ পৃঃ 
ষ্ঠ শতককে শীমাবেখ। নিদিষ্ট করা য।ইতে পাবে। 

থুঃ পৃঃ ষষ্ঠ শতাব্দীতে ভারতবর্ষ ও ইবাণের 
মধ্যে সংযোগের প্রথম এতিহাসিক প্রমাণ পাওয়া 
যায়। ইহার বনুপূর্বে বেবিলন, আমিরীয়া ও 
ধৃঃ পৃঃ ১৮শ শতাবীতে ভারতব্ষের মহিত মিশরের 
বাণিজ্যিক মংযোগের কথা বলা হইয়াছে। ইরাণের 
সহিত ভারতবষের যে সংযেগের কথা বলা 
হইয়াছে তাহ! ঘটিয়াছিল আকামনি সমাট প্রথম 
দারিযুসের রাজত্বকালে (খুঃ পৃঃ ৫২১ অব )। 
পিনুদেশ, বেলুচিস্থান এবং শিক্ধুনদের পশ্চিম অঞ্চল 
দারিযুসের সামাজাতুক্ত হইয়াছিল। পারপশিগোনিসে 
ধারযুসের সঘাধিতে উতকীর্ণ লিপিতে ভারতবর্ষের 
নাম আছে। সম্ভবতঃ প্রথম জারেক্সামের আমল 
পযন্ত (খুঃ পৃঃ ৪৯০) এই সম্পর্ক বজায় ছিল। 
গ্রীক আক্রমণের বছুপূর্বে এই সম্পর্ক লুপ্ত 
হইয়াছিল। 

ইরাণের সহিত সম্পর্কের ফলাফল স্বরূপ 
চন্দ্রগ্ুপ্ত মৌধের রাঁজমভার উপর আকামনি আমলের 
বীতিনীতির প্রভাবের কথা বলা হইয়াছে । ইহার 
বহুপরে সাপানীয় আমণে উত্তর-পশ্চিম ভারতে 
ইরাণী প্রভাবের কথা, ইরাণ হইতে আনীত স্ব্ধ 
উপাসনার প্রতাবের বথা বলা হইয়াছে। 
ইরাণীদের অধিক সংখ]াঁর় ভারতবর্ষের অভ্যন্তরে 
প্রবেশ করিবার কোন উল্লেখ পাওয়া যায় না। 

ইরাণীদের সহিত ভারতবাসপীর মংযোগের 
প্রসঙ্গে একটি তথ্যের প্রতি দৃষ্টি আবর্ণণ করা 
আবশ্বক। আধ জাতির বাসভূমি যেআইগিয়ানার 
উল্লেখ করা হইয়াছে আধেন্তার মতে, তাহার দক্ষিণ 
সীমান। সিন্ধু উপত্যকা ও পশ্চিম সীমানা সমগ্র 
পূর্ব ইরাণ ও পশ্চিম ইরাণের কয়েকটি অঞ্ল। 
ছেলমন্দ উপত্যকর প্রাচীন গ্রীক নাম আরিয়া 
ও পারস্টের ইরাণ নামে এই আইরিয়ানা নামের 
পরিচয় রহিয়াছে । স্থতরাং ইরাঁণ ও ভারতবর্ষের 


£৭$ 


অধিবাসীর বৃহৎ অংশ একই গোগানুক্ত । এই 
গোঠী গোলমুণ্ড, সরল, উদ্নতনাস জাতি। দিন্ষুযুগে 
এই গোষ্ঠীর ভারতবর্ষে উপস্থিতির কথা এবং ভারত- 
বর্ষের বর্তমান অধিবাসীদের মধ্যে তাহাদের বংশধর 
জাতিগুলির উল্লেখ পূর্বে কর| হইয়াছে । হেলমন্দ 
উপত্যকা, ব্যাকৃটিয়া, পাঁমীর, বেলুচীস্থান, 
সিন্ধুদেশে এই গোর জাতিগুলি সংখ্যায় প্রবল। 
প্রাচীন ইরাণের এই গোঠার প্রতিনিধি পার্শী 
সম্প্রদায়, যাহারা সালানীয় আমলে আরবঙ্গাতি 
কতক ইরাণ আক্রমণের মময়ে পলাইম়। ভারতবর্ষে 
আশ্রয় গ্রহণ করিয়াছিল। তারপর যে এতিহাসিক 
আমলে ইরাঁণের সহিত সম্পর্কের কথা বল! হইল 
তাহার প্রায় দুই শতাবী পরে মৌৰ আমলে 
পশ্চিমে হিরাট ও উত্তরে ব্যাক্টিয়া পর্নন্ত সমগ্র 


আফগানিস্থান ভারতবর্ষের অন্তভুক্তি ছিল। 
স্থতর।ং প্রথম দারিযুসের আমলে অবস্থা এবার 
ভারতবর্ষের অসুকুলে উপ্টাইয়াছিল। প্রকৃত 


প্রস্তাবে বর্তমানে সেমিটিক - তুকাঁ মোঙ্গল সংমিশ্রণে 
পরিবতিত ইরাণী নহে। পূর্ব ইরাণের প্রাচীন 
ইরাণী গোঠির সহিত ভারতবাসীর সম্বন্ধ এত 
ঘনিট--জাতি ও সাংস্কৃতিক দিক দিয়া-যে, সে 
যুগে রাজনৈতিক হিসাবে ছাড়া তাহাদিগকে 
বৈদেশিক জাতি বলা চলে না। ইহার পরে 
খুষ্টীয় গম শতাবী পযন্ত ষে সকল বৈদেশিক জাতি 
ভারতবর্ষে আপিয়াছিল, কাল হিসাবে তাহাদের 
নামের উল্লেখ করা যাইতে পারে 2- 

খুঃ পৃঃ গথ শতাবী হইতে ১ম শতাবী-_ 
গ্রীক, ( দিখিয়ান) শক, পাধিয়ান বা পহ্ব; 

থৃষ্টীায় ১ম শতাব্দী হইতে ৪র্থ শতাব্দী 
( পিথিয়ান ) শক, য্িযুটী, কুশান বা তুখার ; 

খুষ্টা় ৫ম হইতে ৭ম শতাব্দী ( পিথিয়ান ) হুন 
( জেঠিয়া, কিদার, জুয়ান-ত্রুয়ান, আবর )। 

দেখা যাইতেছে, এই তালিকায় সিথিয়ান নামে 
অভিহিত জাতিগুলি প্রধান স্থান অধিকার 
করিয়াছে 


ঈানাত নাগাল সিজার বির ০1 াদ উনহ 11815 পরার । 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[৯ম বর্ম, ১ম সংখ্যা 


গ্রীকদ্দের কথা প্রথমে বলা হইতেছে-- 

ভারতবর্ষের সহিত গ্রীক জাতির সংযোগের 
স্ত্রপাত আলেকজাগারের ভারতবর্ষ আক্রমণের: 
ফলে। খুঃ পৃঃ ৩২৭ সনের এপ্রিল বা মে মাসে 
সসৈন্তে হিন্দুকুশ অতিক্রম করিয়া আলেকজাপ্ডার 
চিন্রল, বাঁজাউর, সোয়াট হইয়া পীজকোরা নদী 
পার হইয়া সম্ভবতঃ মানখন্দ গিরিসঙ্কটের পথে 
পেশোয়ার উপত্যকায় প্রবেশ করেন এবং খুঃ পৃঃ 
৩২৬ সনের সেপ্টেম্বর মাসে বিপাশ তীর হইতে 
তাহাকে প্রত্যাবর্তন করিতে হয়। এই এক 
বংসর চারি মাস সময়ের মধ্যে তিনি যতগুলি 
যুদ্ধ জয় করিয়াছিলেন ও যতগুলি বীরত্বপূর্ণ 
হত্যাকাণ্ড করিয়াছিলেন তাহাতে ত্বাহার যথেষ্ট 
ধনবুত্র ও মাসাগা হইতে যে উৎকৃষ্ট গকুগুলি 
মাঁসিডোনে পাঠান হইয়াছিল তাহা ছাড়া আর 
কোন স্থায়ী লাভ হয় নাই। হতাবশিষ্ট সৈন্য 
লইয়| তিনি ইরাঁণে ফিরিতে না ফিরিতে ভারতবর্সে 
বির্রোহ আরম হইয়াছিল। **৬৬16)1) 


29019 01 1)15 06107160010 1015 0000915 100 


01)166 
70০67 005669, 1715 £€911150105 06901095০9৫ 
৪170 91] (900 06171510116 190 01391)7991০৭, 
115 0091010165 0290 1)6 009010060 17 10019) 
006 
[9109৮111095, (001 100 1009, 
ইহার পরে খুঃ পৃঃ ৩০৫ সনে সেলুকাস 
নিকেটরের সঙ্গে সন্ধির ফলে হিন্দুকুশের দক্ষিণের 
ও পশ্চিমে হিরাঁট পর্ধস্ত সমগ্র অঞ্চল মৌর্য 
সাম্রাজ্যের অন্ততুক্ত হয়। উত্তরে ব্যাকৃটয়া 
গ্রীকদের দখলে থাকে। খুঃ পৃঃ ২৪৫ সনে 
ব্যাক্টিয়ার গ্রীক শাননকর্তা স্বাধীনতা ঘোষণা 
করেন। ইহার পরে ব্যাক্টিয়ার গ্রীক রাজাদের 
সঙ্গে ভারতবর্ষের সাক্ষাৎ সংযোগ স্থাপিত হয়। 
খুঃ পৃঃ ১২* সনের পূর্বে শক আক্রমণে ব্যাক্টিয়ায় 
গ্রীক আধিপত্য লুপ্ত হয়। ব্যাক্টিয়া হইতে 
বিতাড়িত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ব্যাকৃটিয়ান রাঁজার। কাবুল 
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অক্টোবর, ১৯৫৬] 


উপত্যকা হইতে পঞ্জাব পরধস্ত বিস্তৃত অঞ্চলের 
মধ্যে ছোট ছোট রাজ্য প্রতিষ্ঠিত করিয়া কিছুকাল 
পর্বস্ত নিজেদের অস্তিত্ব রক্ষার চেষ্টা করিয়াছিলেন। 

ভারতীয় সাহিতা, স্থাপত্য ও ভাঙ্কর্ষের উপর 
গ্রীক প্রভাবের কথা বল! হইয়াছে, কিন্তু ভারতবধের 
অর্ধবাসীদের মধ্যে গ্রীক জাতির সংমিশ্রণ সম্বন্ধে 
বিশেষ কোন কথ] উঠে নাই । 

ইহার পর পাথিয়ানদের এবং ইন্দো-পাথিয়ান 
নামে পরিচিত উত্তর-পশ্চিম সীমান্ত অঞ্চলের 
কয়েকগন রাজার কথা উঠে। সংক্ষেপে বলা যায় 
যে, কান্দাহার ও সিষ্টান ইবাণের আরপিকিডান 
রাজবংশের সম্পফিত বা এই বাজবংশ কতৃকি 


পিযুক্ত শাসন্কর্তাদিগের অধীন ছিল। পিশ্ধুর 
পশ্চিম তীরবততী অঞ্চলে এবং কিছুকালের জন্য 


সিদ্দুদেশে ইহাদের অধিকার বিস্তৃত হইয়াছিল। 
থৃঃ পৃঃ ৫০ সনে যাহারা তক্ষশীলা ও মথুরা শাসন 
করিতেন তাহারা জাতিতে শক, পাথিয়ান নহেন। 
প্রাচীন সংস্কৃত সাহিত্যে পার্থব, পহলব বা পঙ্ছব 
জাতির উল্লেখ পাওয়া যায়। ইন্দো-পাখিয়ান 
রাজাদের সঙ্গে রাজনৈতিক সংযোগের বিবরণ 
হইতে দেখা যায় যে, এই সংযোগ অতি অল্পকাল 
স্বামী, ক্ষীণ ও অতিশয় সীমাবদ্ধ অঞ্চলে আবদ্ধ 
ছিল; স্তরাং জাতি সংমিশ্রণের কথ। উঠে না। 

ইহার পরে নিথিয়ান নামে অভিহিত জাতি- 
গুলির কথ! বলিতে হয়। 

এই পিথিয়ান নামে অভিহিত জাতিগুলি 
ইতিহাসের ও নৃতত্ববিজ্ঞানের এক রহস্য, যেমন 
আর এক রহস্ত আরও প্রাচীন যুগের ইতিহাসের 
কাশাইট, মিটানী, হিটাইট, হিকসপ, কিমেরিয়ান 
জাতিগুলি। খুঃ পৃঃ দশম শতান্ী হইতে খুষ্টায় 
সঞ্চম শতাব্দী পর্যন্ত দীর্ঘকাল পশ্চিমে যুরোপের 
হাঞ্জেরী হইতে পূর্বে চীন পর্যন্ত যুরোপ ও এশিয়ার 
বিশাল অঞ্চলে, ইরাণ ও ভারতবর্ষের অভ্যন্তর 
ভাগে তাহাদিগকে চলাফেরা করিতে দেখা যায়। 


তারপর তাহারা জনসমুদ্রে তলাইয়া গিয়াছে । 
পিস্কুদেশের দক্ষিণ অঞ্চল টলেমী প্রমুখ গ্রীক 


ভারতবর্ষে বৈদেশিক জাতি 


€৭১ 


এতিহামিকগণের নিকট ইন্দো-লিধিয়া নামে 
পরিচিত ছিল। রিজলে সাহেবের মতে, উত্তর ও 
পশ্চিম ভারতের অধিবাসীদের মধ্যে সিখিয়ান 
+দ্রাবিড় এবং সিথিয়।ন1 আধ সংমিশ্রণ আছে। 
দ্রাবিডিয়ান মতবাদের অষ্টা বিশপ ক্যাল্ড- 
ওয়েলের মতে, প্রাচীন দ্রীবিডিয়ান জাতি সিখিয়ান, 
তাহাদের ভাষা ও সংস্কৃতি সিখিয়ান। বাজ- 
স্থানের কৌলিক ইতিহাসের লেখক কর্নেল টডের 
এবং আরও কোন কোন মতে রাজপুত, জা, 
গুর্জর, মেড়, কোলি, কাঠি প্রভৃতি জাতি মধ্য- 
এশিয়া হইতে আগত পিথিয়ান। অশ্বারোহণ- 
পটু মারাঠারা কোন কোন মতে সিথিয়ান। 
দাক্ষিণাত্যে, গুজরাটে, মালবে, তক্ষশীলীয়, মথুরায় 
সিথিয়ান শক রাজার1 বছদিন রাঁজত্ব করিয়াছেন। 
কেহ কেহ এমন ইঙ্গিতও করিয়াছেন যে, খুষ্টীয় 
১১শ।১২শ শতাবী হইতে বহিরাগত আক্রমণ- 
কারীদের প্রতিরোধ ব্যাপারে দুর্বলতা ও 
জাতীয়তাঁবোধের পরিবর্তে গোঠী বা কৌমগত 
সচেতনতার যে প্রথরত ভারতবর্ষের অধিবাশীদের 
মধ্যে দেখা গিয়াছে তাহার মূল রহিয়াছে তাহাদের 
মধ্যে প্রচুর সিথিয়ান সংমিশ্রণ। 

সে যাহা হউক, ভারতবর্ধের ইতিহাস ও 
অধিব!সীদের সঙ্গে, এই মকল মতানুলারে, ঘনিষ্ঠ 
ভাবে সম্পর্কিত সিথিঘ়্ান জাতিগুলির ৃতাত্বিক 
পরিচয় কি? এশিয়ার কোন্‌ খণ্ডে ইহাদের উদ্ভব 
হইয়াছিল? ভারতবর্ষের অধিবাসীদের মধ্যে 
ইহাদের সংমিশ্রণ সম্বন্ধে প্রকৃত তথ্য কি? এই 
সংমিশ্রণের ফলে প্রাগৈতিহাসিক যুগের ভারত- 
বর্ষের অধিবাসীদের মধ্যে যে সকল বিভিন্ন গোষ্ঠী 


বা রেস-টাইপের সাক্ষাৎ পাওয়া! যায় তাহাদের 
মধ্যে কতখানি পরিবর্তন ঘটিয়াছে? 

এই সকল প্রশ্নের সঠিক উত্তর পাওয় সম্ভব 
কিনা জানিবার জন্য সিথিয়ান জাতিগুলি সম্বন্ধে 
ঘাহা জানা যায় সংক্ষেপে তাহা পরীক্ষা কর! 
প্রয়োজন। বলা আবশ্ঠক যে, এই সম্বন্ধে 
প্রয়োজনানুরূপ আলোচনা এই পর্বস্ত হয় নাই। 


কয়লা ও তার অবদান 
প্রীঅমরনাথ রায় 


মানবকল্য।ত। কয়লার আবদান কতটুকু ত। 
বিচার করতে যাওয়।র 'আগে কয়লার উৎ্পক্তি 
এবং ততখ্সংঙ্সি্ নানাবিধ তথ্য আমাদের জান। 
দরকার। কছণা একটি মুশ্যবাণ খনিজ পদাথ 
এবং আমাদের শিত্যব্যবহায বস্থগ্ুপর মধ্যে 
অঠতম। কমলার সঙ্গে আমাদের পর্িিয় আগকের 
নয়--অতি গ্রাচীনক।লের।  করণা আমাদের 
পেনশন জীবনের সঙ্গে ঘশি্ঙাবে জড়িত; হতরাং 
তার মন্ধন্ধে আমাদের কৌতুহণ হ€থ। স্বাভাবিক । 

কমপার বিষয় জানতে হলে প্রথমেই জানতে 
ইবে তার উৎপত্তির কাহিনী । কোটি কোটি বছর 
আগে আমাদের এই পুখিবীতে ছিল উষ্চিঃদর 
বাজহ। তখনক।র দিনের উদ্ভিদের সর্ধে এএনকার 
দিনের উদ্ভিদের অনেক তফাৎ। অধিকাংশ 
উদ্ভিদই ছিল বিরাট, বিশাল; কিন্ত অসার । অবশ্য 
ছোটখাট লতাগুল্সও ছিল। সেকালে পৃথিবীতে 
খুব ঘন ঘন ভূমিকম্প, জলোচ্্(ম প্রভৃতি গ্রারুতিক 
বিপর্ধগ ঘটতো।। প্রাঞ্কৃতিক বিপধয়ের সময় বড় 
বড় অরণা মাটির তলায় জীবন্ত সমাধি লা 
করতো । দিনের পর দিণ তার উপর কানা, 
মাটি, বালি ইত্যাদি শুরে সুরে জমা হতো। 
এভাবে মাটির শুর ক্রমাগত বাড়তে থাকতো । 
সমাধিপ্রাঞ্ধ সে সব অসার গাছপালা যুগ যুগ ধরে 
মাটির তলাক্স পড়ে থেকে ব্যাকটেরিয়ার প্রভাবে 
ভৃপৃষ্ঠের উপরকার স্তরগুলির চাপে এবং ভূগভের 
অত্যধিক তাপে পাথুরে কয়লায় রূপান্তরিত হতো । 
আজও ঠিক এ নিয়মে একালের গাছপালা সমার্ি- 
লাভ করে, ভাবীকালের কয়লায় রূপান্তরিত হৃতে 
চলেছে। 

উৎপত্তিস্থল অনুসারে তৃতাত্বিকেরা কয়লাকে 


গ্ররানতঃ দু-ভাগে ভাগ করেছেন। স্বস্থানজ কয়প। 
আর অন্ুনাহিক কয়লা। কোটি কোটি বছর 
আগে প্রাকৃতিক বিপর্যয়ের সময় কখনও কখনও 
দূরদেশের গাছপাল। জলম্রোতে ভেসে এসে নদী, 


সমুদ্দ ও হ্রদের ধারে চাপা পড়ে যেত এবং 
কালক্রমে তা কয়পায় রূপান্তরিত হতো । এভাবে 
সই কয়লাকে বলা হয় অনুবাহিক কয়লা । ভারত- 


বূধর অর্ধকাংশ করলাই অন্ুবাহিক অেণীভুক্ত। 
আবার উষ্চিদ যদি তার জন্ুস্থানেই চাপা পড়ে 
কয়লান্ন পরিণত হয় তবে মে কমলাকে বলা হয় 
স্ব্থানজ কম়লা। গুণাপ্তণ বিচার করে কয়লাকে 
আরও কয়েকটি শ্রেণীতে ভাগ করা হছেছে। 
তারা হলো--পাট, লিগমাইট, বিটুমিনান এবং 
আন্ধ [সাইট । আযন্থ1নাইট হলো সর্বতেষ্ট এবং 
পাট হলো নিকৃষ্ট শ্রেণীতুক্ত কয়লা | উদ্ভিদের কয়ল।ম় 
রূপান্তণিত হওয়ার পথে প্রথম অবস্থায় পাওয়া ধায় 
পীট। এজ্িনিষটি লাল আভাযুক্ত। সাধ(রণতঃ 
শ্যাওলা গ্রভৃতি জলঙ্গ উদ্ভিদ এবং আরও অনেক 
শিযস্তরের উদ্ভিদ থেকেই পীট স্থটি হয়। নরম ও 
হ(ল্কা এই কয়লার মধ্যে কাবন বা অঙ্গারের পরিমাণ 
খুবই কমথাকে। কয়লা ত্র দ্বিতীয় স্তরে পাওয়। 
যায় লিগনাইট। ঈষৎ কালো আভাযুক্ত এবং 
হাল্কা এই লিগনাইটেও কার্বনের পরিমাণ কম, 
তবে পীটের চেয়ে কিছু বেশী। আমাদের দেশে 
মাদ্রাজ, পাঞ্জাব, রাজস্থানের বিকানীর এবং কচ্ছ 
প্রভৃতি স্থানে লিগনাইট পাওয়া যায়। কয়ল] 
হুষ্টির পথে লিগ.নাইটের পরবর্তী অবস্থায় পাওয়। 
যায় বিটুমিনীন। পূর্বোক্ত পীট এবং লিগঞাইটের 
চেয়ে এ কয়লায় কার্বনের পরিমাণ কিছুটা বেশী। 
বিটুমিনান হলো ঘোর কালো রডের কয়লা, আগুনে 


অক্টোবর, ১৯৫৬ ] 


পোড়বার সময় ধোয়া বেরোয় বেশী, তবে আগুনের 
শিখা বেশ ভালই হয়। ভারতবর্ষে এই শ্রেণীর 
কয়লার আধিকাই বেশী। কয়লা হ্ষ্টির সর্বশেষ 
স্তরে পাওয়া যায় আন্থণাসাইট। ঘন কালো 
রঙের কঠিন এবং মৃন্ছণ এই কয়লায় কার্বনের 
পরিমাণ সবচেয়ে বেশী। এ কয়লা পোঁড়ধার সময় 
ধোয়া এবং শিখা হয় কম, কিন্ক তাপ পাওয়া যায় 
বেশী-তাই এ কয়লার আদরও বেশী। দুর্ভাগয- 
বশতঃ আমাদের দেশে আ্যান্থাসাইট কয়লা 
পাওয়া যাঁয় না বললেই চলে। 

কার্বন, অক্সিজেন, হাইড্রোজেন, নাইট্রেরজেন, 
গন্ধক, জল, ছাই প্রভৃতি হলে! কমলার উপাদান। 
কয়লার উপাদানগুলিকে ছু-ভাগে ভাগ করা 
হয়েছে-জৈব আর অজৈব। কার্বন, হাইড্রোজেন, 
অক্সিজেন ইত্যাদি হলে জৈব এবং নানারকম খনিজ 
পদার্থ হলো অট্জব উপাদান। এখন প্রশ্ন উঠতে 
পারে- এসব জৈব এবং অজৈব পদার্থগুলি কয়লার 
মধ্যে কিভাবে আমে? 

এর জবাবও খুব সহজ। উদ্ভিদ থেকেই যখন 
কয়ল! হষ্টি হয় তখন উদ্ভিদদেহের উপাদান গ্ুলও 
কয়লার মধ্যে কিছু পরিমাণে থাকবে তাতে আর 
বৈচিত্র্য কি? ক্ষারজাতীর কয়েকটি পদার্থ, 
কিছু খনিজ লবণ সৌর, কার্বন ডাঁইঅল্মাইড, জল 
এবং কার্বোহাইডে্ট হলো উদ্চিদদেহের উপাদান । 
আবার কার্বোহাইড্রেটের উপাদান হলো কাবন, 
হাইড়োঙজেন এবং অক্সিজেন। উদ্ভিদের কম্লায় 
রূপান্তরিত হওয়ার পথে কার্বন, হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেন পরম্পর মিলিত হয়ে যৌগিক পদার্থ স্থষ্টি 
করে। এসব যৌগিক পদার্থ পরে উদ্ভিদদেহ 
থেকে বেরিয়ে যায়। কিন্তু কার্বন জিনিষটা 
হাইড়োজেন এবং অক্সিজেনের অনুপাতে কম 
পরিমাণে দূর হয় বলে কয়লা সৃষ্টির প্রত্যেক ধাপেই 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন কমতে থাকে এবং 
সেজন্যে কার্বনের আধিক্য ঘটতে থাকে । সমাধি- 
প্রাপ্ত এসব উদ্ভিদের সঙ্গে জল এবং ম।টির অনেক 


কয়ল। ও তার অবদান 
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অজ্ৈন পদার্থের উপাদান বিনিময় হয়। এই 
উপাদান বিনিময়ের সময় জল, উদ্ভিদদেহেনু 
লবণের কিছু অংশকে দ্রবীভূত করে। ভার 
ফলে জলের মধ্যস্থিত ক্যালসিয়'ম, শৌহ এবং 
আরও কয়েকটি খনিজ পদাথঘাটত লবণ উদ্ভিদদেহে 
সঞ্চিত হয়। এ সময় কিছু কাদা, মাটি, বালি 
প্রভৃতিও উদ্ভিদের দেহে প্রবিষ্ট হয়। তাছাড়া যে 
সব ব্যাকটেরিয়া উদ্ভিদের রূপান্তর ঘটায় এবং যে 
লব প্রাণী উদ্ভিদের সঙ্গে একজে সমাধিলাভ করে 
তাদের দেহেরও কিছু উপাদ।ন কয়লার মধ্যে থেকে 
যায়। উক্ত ্ব এবং অঙ্গৈব পদার্থগুলির মিলিত 
প্রভাবের উপরই কয়লার গুণাগুণ নিঞর করে। 
গৈব পদার্থ বেশী হলে কছ্ছলা পুড়িয়ে ছাই কম 
পাওছা যার এবং তাপখক্তিও বেশী পরিম।'ণে 
পওয়া যায় । যে কয়লায় জৈব উপাদানের পরিমাণ 
বেশী ভূতাত্বিকেরা তাকে বিশুদ্ধ কয়লা বলে 
থ[কেন। অঙ্গৈব উপাদানের আধিক্য ঘটলে কয়লার 
বিশুদ্ধতা কমে যার। তাপশক্তি নির্ভর করে 
প্রধানত; করলার মধ্যেকার কার্বন এবং হাইড়ো 
জেনের উপর । অক্সিজেনের আধিক্য ঘটলে কয়লার 
তাপ দেওয়ার শক্তি কমে যায়। 

কয়লা পুড়িয়ে যে ছাই পাওয়া যায় তার 
পণিমাঁণ নির্ভর করে অট্জব পদার্থের পরিমাণের 
উপর । অদৈব পদার্থ বেশী হলে ছাইয়ের পরিমাণ 
হয় বেশী । সাধারণতঃ ভাগ অজৈব 
পদার্থ থেকে নব্বই ভাগ ছাই পাওয়|যায়। যে 
কয়লার তাপ দেওয়ার শক্তি বেশী সেই কয়লাই 
শ্রেঠ। আমাদের দেশের কয়লা স্থানবিশেষে 
শতকরা ৩--৪ ভাগ থেকে ৩:-৪০ ভাগ প্স্ত 
ছাই থাকে। কয়লা থেকে অজৈব পদার্থের ভাগ 
কিছুটা! কমাতে পারলে তাপ বেশী পাওয়া যায় 
বটে, কিন্তু সে কাজ খুবই শক্ত। কয়লার মধ্যে 
কিছু পরিমাণ জল থাকে, একথ| আগেই 
বলা হয়েছে। এই জলের প্রয়োজন আছে। 
উপযুক্ত পরিমাণ জল থাকলে স্ত,পীকৃত কয়লায় 


একশত 
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চট করে আগ্তন লাগতে পারে না। যে কয়লাঘ 
ছিদ্র বেশী তার মধ্যে জলও থাকে বেশী । খোলা 
জায়গায় ফেলে রাখলে কয়লার তাপশক্ি কিছুটা 
কমে যায়, কিন্ক উপঘুক পরিমাণ জলের উপস্থিতি 
তাপশক্ি হ্রাসের সম্ভাবনাকে দূর করে। তাই 
কোন কোন জারগায় জলভতি ব্ড বড় চৌবাচ্চার 
মধ্যে কয়লা সংরক্ষণের ব্যবস্থ৷ আছে । 

ধাতু পিক্কাখশের উপযুক্ত কয়লাকে বলা হয় 
কোক কয়লা । খে সব কয়লা ধাতু ণিষাশনের 
উপযুক্ত নয় তাদের বল। হয় নন-কোকিং কয়লা। 
কেক কয়লা আবার দু-রকম--হাঙ কোক এবং 
সকট কোক। কোক কয়লাকে একটা আবদ্ধ 
পারের মধ্যে রেখে বাতামের সংস্পশে না এনে 
এক হাজার ডিগ্রী সেন্টিগ্রেডের কাছাকাছি উত্তাপে 
উত্তপ্ত করলে উদ্বায়ী অংশ দূর হয়ে গিয়ে কয়লা 
অনেকট। ঝামার মত দ্রেখতে হয়। ঝামার মত 
দেখতে এ উত্তপ্ত কয়লাকে শীতল জলে ডুবিয়ে 
ঠাণ্ডা করলে পাওয়া যায় কঠিন কোক। আবার 
উপরোক্ত প্রক্রিয়ায় প্রায় ছখে ডিগ্রী সেন্টিগ্রেডের 
কাছাকাছি উত্তাপে পোডালে কলার মধ্যেকার 
উদ্বায়ী অংশের অধিকাংশই থেকে যায়। এই 
উত্তাপে পুড়িয়ে যে কোক তৈরী হয় তার নাম 
সফট কোক। 

এই মঙ্গে কয়লার খনি এবং কয়লা তোলা 
সম্বন্ধে দু-চার কথ। বলা হয়তো অপ্রানঙ্গিক হবে 
না। কোন জায়গায় কয়লার সন্ধান পাওয়। 
গেলেই ইঞ্জিনীয়ারেরা বোরিং যস্ত্রের সাহায্যে 
মাটিতে গর্ত করে কয়লা-স্তরের সঠিক অবস্থান 
নির্ণর করেন। সাধারণতঃ হাজাব-বারশো ফুটের 
মধ্যেই কয়ল| স্তর পাওয়া যায়; কিন্তু কখনও কখনও 
দুশতিন হাজার ফুটের নীচেও কয়লা থাকে। 
বোরিং যস্ত্রের সাহায্যে সেই এলাকার বিভিন্ন 
জায়গায় গর্ত করে ইঞ্জিনীয়ারের! বুঝতে পারেন, 
কয়লা-স্তর কতটা পুরু এবং কতটা জায়গা 
জুড়ে আছে। সেই অন্গপাতে তারা একটা ম্যাপ 


শান ও বিজ্ঞান 
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তৈরী করেন। কয়লা কাটবার ব্যাপারে এই ম্যাপ 
যথেষ্ট সাহাধয করে। কমলা-স্তর সাধারণতঃ 
১ ইঞ্চি থেকে ১৩০ ফুট পর্যস্ত মোটা (পুরু), 
২৫-৩০ মাইল লম্বা এবং ১৪-১৫ মাইল চওড়া 
হয়ে থাকে । কখনও কখনও মাটির অল্প নীচেই 
কয়লার পন্ধাণ পাওয়া যায়। এসব জায়গায় পুকুর 
কাটবর মত মাটি কেটে করলা তোল] হয়। 
এই শ্রেণীর খনিকে বলা হয় ওপন্‌ কাষ্ট মাইন 
এসং এই শ্রেণীর খাদের নাম পুকুর খাদ 
(07:%)। এই আর খনি থেকে কয়লা 
তোলা খুবই সহজ। খনি যত গভীর হয় ততহ 
জটিলতা বাড়ে এবং ক্য়ল| তোলা শক্ত ব্যাপার 
হয়ে দাড়ায়। 

কয়ল। তোলবার ব্যাপারে প্রথম পদক্ষেপ হলো 
ঠ্যাফট? কাটা। শ্ঠফটউ হলো ২০-৩০ ফুট ব্যাসযুক্ত 
এবং সাধারণতঃ হাজার-দেড় হাজার ফুট গভীর 
একটা ইদারা। শ্যাফটের গভীরতা নির্ভর করে 
মাটিৰ নীচে কয়ল-স্তরের অবস্থানের উপর। 
শ্যাকটের তলায় পৌছাবার পর আড়াআড়িভাবে 
দুটা প্রধান হুড়ঙ্দগ কাটা হয়। এই স্থৃড়ঙ্গকে বল! হয় 
গ্যালারী । প্রধান সুড়ঙ্গ থেকে আবার সমান্তরাল 
এবং আড়াআড়িভাবে কতকগুলি শাখা স্ুড়্ঈ 
কাটা হয়। এগুলি কয়লা স্তরে পৌছায়। 
হুড়ঙ্গগুণি সাধারণতঃ ৪ ফুট চওড়া এবং ৬-৭ 
ফুট উচু হয়ে থাকে। কয়লা কাটা আরন্ত 
করবার পর উপরকার ছাদ যাতে ধ্বসে না পড়ে 
তার জন্যে খনির মধ্যে কয়লার স্তম্ত তৈরী কর! 
হয়-ঠিক যেমন করে মাটি কাটবার সমন কতটা 
মাটি কট] হয়েছে তার হিসেব রাখবার জন্ে 
মাঁটির স্তস্ত তৈরী কর। হয়। কয়লার স্তস্ত ছাড়াও 
মাটির খুটির সাহায্যে ছাদের ভার রক্ষা করবার 
ব্যবস্থা আছে। আজকাল খনি থেকে কয়লা 
সরিয়ে নেওয়ার পর খনির সেই খালি জায়গা 
প্রচুর পরিমাণ বালি দিয়ে ভতি করে দেওয়া 
হয়--এতে ছাদ ধ্বসে পড়ে বিপদের আশঙ্কা 
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কম। কয়লার স্তস্ত এবং কাঠের খুঁটির চেয়ে এই 
বালু ভরাট প্রক্রিয়া বিশেষ কার্ধকরী। খনির 
মধ্েকার স্থুড়ঙ্গ-পথে শ্রমিকেরা যাতায়াত করে। 
সে পথে রেল পাতা থাকে । তার উপর দিয়ে 
কয়লা বোঝাই ঠেলাগাড়ী এবং রেলগাড়ী 
যাতাঘ়াত করে। এসব রেলগাড়ীগুলি ছোট 
ধরণের। কয়লা কাঁটা! আরম্ভ করবার পর কয়ল!: 
স্তর কিছুট। গভীর হলেই ছাদ পরীক্ষা করবার 
প্রয়োজন হয়ে পড়ে। বিশেষজ্ঞের! প্রায়ই খনির 
ছাদ্র বেশ ভালভাবে পরীক্ষা করে দেখেন এবং 
হাঁদ যাতে ভাল অবস্থায় থাকে তার জন্যে 
উপযুক্ত ব্যবস্থা অবগ্ষ্ধন করেন। ভারতবর্ষে 
মোট কয়লা] খনির সংখ্য1 ৮২মটি | 

পাশাপাশি ছুটি শ্যাফটের মধ্যেকার দুরত্ব 
কমপক্ষে ১৫ গঙ্জ হওয়াই উচিত, অবশ্য তার 
কিছু বেশী হলে ক্ষতি নেই-কম হলেই ক্ষতি। 
হংক্টের উপর ২৫-৩০ ফুট উচু লোহার মঞ্চ 
স্থাপন করা হম়। এ মঞ্চে ৮-১০ ফুট ব্যাঁপযুক্ত 
ছুটি চাকা লাগানো থাকে । এই চাকার উপর 
দিয়ে ইম্পাতের দড়ির সাহাঁধ্যে পালকির মত 
দেখতে বড় বড় ডুপি বা খাচা যাস্ত্িক শক্তিতে 
সব্দ1 ওঠানামা করে। এরই সাহায্যে শ্রমিকেরা 
উপরে-নীচে যাতায়াত করে এবং খনির মধ্য থেকে 
কাটা কয়লা উপরে নিয়ে আসা হয়। সাধারণতঃ 
ছুট! ডুলি পাশাপাশি একই শ্ঠাফটে একদঙ্গে 
কাজ করে। একটা যখন নীচে নামে, অপরটা 
তখন উপরে ওঠে। খনির মধ্যে বিশুদ্ধ বায়ু 
চলাচল করা বিশেষ প্রয়োজন। সেজন্যে একটা 
শ্তাকটের মুখে বাযু-নিষ্কাশক পাখা লাগানে থাকে । 

এই পাখা খনির মধ্যেকার অবিশ্তুদ্ধ বাতাস 
বাইরে টেনে আনে এবং সঙ্গে সঙ্গে অপর 
হ্যাফউাঁর মধ্যে দিয়ে বিশুদ্ধ বাতাস খনির মধ্যে 
প্রবেশ করে। আবার ভূপৃষ্ঠে বৃষ্টিপাতের ফলে 
খনির মধ্যে জল জমে । খনির মধ্যেকার এই জল 
বাইরে বের করে না আনলে খনির কাজ ব্যাহত 
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হয়। বর্ষাকালে খনির মখে। বেশী জল জমে। 
আজকাল পাম্প করে এই জল নলের সাহায্যে 
খনির বাইরে আনা হয় এবং সে জল নষ্ট না 
করে বিভিন্ন কাঁজে ব্যবহীর করা হয়। 

খনির মধ্যে ঘন অন্ধকার; তই দরকার কৃত্রিম 
আলোর । কিন্তু খনিতে সাধারণ কেরোসিন 
এবং কাবাইড বাতি নিয়ে কাজ করায় বিপদ 
অনেক। খনিতে দাহ গ্যাস সৃষ্টি হয়। সেই 
গ্যাস বাতির উন্মুক্ত শিখার সংস্পর্শে এলেই 
প্রচণ্ড বিস্ফৌরণ ঘটে। বিজ্ঞানী ডেভী এই 
দুর্ঘটনা রোধ করবার জন্যে থে সেফটি-ল্যাম্প 
আবিষ্কার করেছেন তা আজকাল খনির মধ্যে 
নির্ভয়ে ব্যবহার করা যায়। এই বাতির নাম 
ডেভিস সেফটি ল্যাম্প। আজকাল অবশ্য খনিতে 
বৈদ্যুতিক বাতিও ব্যবহার কর হচ্ছে। 

খনিতে বিপদ অনেক । খনির মধ্যে কখনও 
কখনও বি্ষবাষ্প স্থষ্টি হয়। এ বিষিবাষ্পে মানুষ 
নিশ্বাস-প্রশ্বান নিতে পারে না। এর ফলে 
অনেক সময় অমিক শ্বানরদ্ধ হয়ে মারা পড়ে। 
আবার কখনও কখনও খনির কয়লায় অসাবধানতা 
বশতঃ আগুন লাগে । এতে লোকন্গয় হয় এবং 
ক্ষতির পরিমাণও হয় খুব বেশী। এই আগুন 
সমূলে বিনষ্ট করতে হলে বেশ বেগ পেতে হয়। 
খনির মধ্যে বিস্ফোরণের কথা আগেই বল! 
হয়েছে। এত বিপদ মাথায় করে শ্রমিকদের 
কার্দ করতে হয় পেটের দায়ে। খনিতে দিনরাত 
কাজ চলে। একদল শ্রমিক কাজ সেরে উপরে 
উঠে এলে আর একদল গিয়ে তাদের জায়গায় 
কাজে যোগ দেয়। এভাবে কয়লা খনির কাজ 
অবিরামভাবে চলে। কয়লা কাটবার জন্গে 
শ্রমিকের! সাধারণতঃ গাইতি, বড় ছেনি, হাতুড়ি, 
শা।বল প্রভৃতি যন্ত্র ব্যবহার করে। আজকাল 
উন্নত ধরণের বৈজ্ঞানিক যন্ত্রপাতি আবিদ্কিত হওয়ায় 
শমিকদের পরিশ্রম কিছুটা কমেছে । এতে অল্প 
সময়ে বেশী কাঁজ পাওয়! যায়। কয়ল। কাট! থেকে 
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আরম্ভ করে কয়লা তোলা পর্যন্ত সব কাজেই 
আজকাল নান।রকম বজ্ঞানিক যন্ত্রপাতি ব্যবহার 
করা হচ্ছে। 

এই তো। গেল কয়লার উৎপত্তি, তার উপাদান, 
শ্রেণী বিভাগ এবং খনির কথা। এবার কলার 
বহুমুখী ব্যবহারের বিষয় আলোচনা করা যাক। 
মানবকল্যাণে কয়লার অবদান কতথানি তা এক 
কথায় বলে শেষ করা যায় না। আগেই বলেছি, 
কয়লার সঙ্গে মানুষের পরিচয় 'অতি প্রাচীনকাল 
থেকে- প্রাগৈতিহাসিক যুগ থেকে বললেও বোধ 
হয় ভুল হয় না। যতই দিন যাচ্ছে কয়লার বহু- 
মুখী ব্যবহারের ক্ষেত্র তত প্রসারিত হচ্ছে। 
মানবসমাঞ্জ আজ কয়লার উপর এত নির্ভরশীল 
হয়ে পড়েছে যে, কয়লা ছাড় তার কোন কাজই 
চলে না বললেই হয়। আজ কয়লা এবং তার 
উপজাত বস্তগুলি আমাদের জীবনযাত্রাকে নিয়ন্ত্রিত 
করছে। বিছ্যুতৎ্-শক্তি ব্যবহারের গণ্তী না প্রসারিত 
হওয়া পর্যন্ত এবং পারমাণবিক শক্তি সহজলভ্য না৷ 
হওয়া পর্যন্ত কয়লার একচ্ছত্র আধিপত্য কমবে 
না--কয়লা আমাদের পরম বন্ধু হয়ে থাকবে। 

মান্য প্রথমে কয়লার তাপশক্তিন সঙ্গেই 
পরিচয় লাভ করে। তাই রাম্নার কাজে জালানী 
হিনাবে কয়ল! প্রথম ব্যবহৃত হয়। রান্নার কাজে 
নরম কোকই বিশেষ উপযোগী । 

ইমারত পড়ে তুলতে হলে দরকার ইটের। 
ইটকে পাক] করতে হলে তাকে পোড়ানো দরকার 
ইট পোড়ানোর কাঁজে সাধারণতঃ কয়লাই ব্যবহার 
করা হয়। কমল পুড়িয়ে জলকে বাশ্পে পরিণত 
করা হয়। সেই বাম্প-শক্তির দ্বারা নানারকম 
যন্ত্র চালানো যায়। বাম্প-শক্তির বলেই আজ টীম 
এঞ্জিন চলছে । আবার এ বাম্প-শক্তিকে বিছ্যুৎ- 
শক্তিতে রূপান্তরিত করে সেই শক্তির সাহায্যে 
কলকারখানা, যানবাহন চালানো হচ্ছে। প্রথম 
পঞ্চবাধিক পরিকল্পনায় ভারতবর্ষে গড়ে উঠেছে 
বৌকারো বিছ্যাৎউত্পাদন কেন্ত্র। এখানে কয়লা 
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থেকে প্রাপ্ত তাপশক্তর রূপান্তর ঘটিয়ে দেড় লক্ষ 
কিলোওয়াট বিদ্যুৎ উৎপন্ন কর হচ্ছে। ধাতু 
নিষফাশনের কাজে কয়লা অপরিহার্য। এ কাজে 
কঠিন কোকই ব্যবহৃত হয়। লোহা, তাঁমা প্রভৃতি 
ধাতুনিমিত জিনিষ আমাদের প্রতিপদক্ষেপেই 
দরকার । স্থৃতরাৎ এই সব ধাতব ভ্রব্য গুলিকে 
কয়লারই পরোক্ষ দান বলা চলে । 

কয়লাকে অন্তধূম পাতন-প্রক্রিয়ায় পাতিত 
করলে প্রধানত: ছুটি প্রয়োজনীয় বস্তু পাওয়া যায়। 
একটি হলো কোঁক-_যার ব্যবহারের কথা আগেই 
বলা হয়েছে এবং দ্বিতীয়টি হলো - কয়লার উদ্ধায়ী 
অংশ। কয়লার এই উদ্ধারী অংশ থেকেই পাওয়া 
যায় নানারকম মুল্যবান উপজাত বস্ত। কয়লা 
থেকে যে গ্যাস পাওয়া যায় তাঁর নাম কোল 
গ্যাস । কোল গ্যাস তৈরী করতে হলে তাপমহ 
মাটির তৈরী এক বিশেষ ধরণের বকষন্ত্রে 
প্রয়োজন । কোল গ্যাম থেকে প্রথমতঃ আল্কাতরা 
এবং তরল আযমোনিয়া সংগ্রহ করে নেওয়া 
হয়। তারপর অবশিষ্ঠ গ্যাসের মধ্যেকার গন্ধক- 
জাতীয় পদার্থ দূর করে ব্যবহারের উপযুক্ত এ 
অবশিষ্ট গ্যাস বড় বড় গ্যাস ট্যাঙ্কে সঞ্চিত 
রাখা হয় এবং প্রয়োজনমত এ ট্যাঙ্ক থেকে গ্যাস 
সরবরাহ করা হয়। কোল গ্যামের সাহায্যে 
রাস্তার গ্যাস-বাতি জালানে| হয়-বান্নার কাজে 
গ্যাস উন্ননও জালানো চলে । এই প্রসঙ্গে একট। 
কথা বিশেষভাবে মনে রাখা দরকার। রান্নার 
কাজে ব্যবহারের জন্যে আমরা সাধারণতঃ কোল 
কিংবা কয়লাকে স্ত,পাঁকারে খোলা বাতাসে রেখে 
আগুনে পুড়িয়ে নরম কোকে পরিণত করে থাকি। 
এভাবে খোল। জায়গায় রেখে নরম কোক তরী 
করলে কয়লার অপচয় হয়; কারণ এতে কয়লার 
উদ্বায়ী অংশটি (যা থেকে নানারকম মুল্যবান বস্ত 
পাওয়া যায়) সম্পূর্ণরূপে বিনষ্ট হয়। কোল গ্যাস 
ছাঁড়া কয়লা থেকে আরও দু-রকম গ্যাস তৈরী 
করা যায়-_সেগুলি হলো প্রোডিউসার গ্যান এবং 
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কার্বন মনক্সীইড গ্যাস। জলস্ত কয়লার মধ্যে 
উপযুক্ত পরিমীণ বাতাস এবং বাষ্প এক সঙ্গে পাঠালে 
' প্রোডিউসার গ্যান তৈরী হয়। কার্বন যনঝ্াইড, 
হাইড্রোজেন এবং নাইট্রোজেনের সংমিশ্রণ ছাড়া 
প্রোডিউপার গ্যাস আর কিছুই নয়। কয়লার 
একটা প্রধান উপাদান হলো কার্বন বা অঙ্গার। 
আধপোড়া অর্গার থেকে পাওয়া যায় কাবন 
মনক্সাইড গ্যান। কার্বনমনক্মাইডভ এবং 
প্রডিউপসার- এই দুরকম গ্যাসের দ্হনেই তাপশক্তি 
পাওয়া যায়। কয়লা থেকে ঠতৈরী করা হয় 
সক্রিয় অঙ্গার। এই সক্রিয় অঙ্গারের সাহায্যে 
চিনি, গুড়, কুইনিন সালফেট এবং আরও অনেক 
দ্রব্যের মালিন্য দূর করে তাদের সাদা অবস্থায় 
আনা হয়। সক্রিয় অঙ্গারের সাহায্যে কয়েক রকম 
গ্যান ও তেল শোধন করাও হয়। 

কয়ল! পাতন করবার পরু কয়েকটা 
রাসায়নিক প্রক্রিয়া প্রয়োগ করে পাওয়া যায় 
ক্যালসিয়াম কার্বাইড, যাকে আমরা চলিত 
কথায় বলি কার্বাইড। কার্বাইড জলে ফেললে 
আপিটিলিন নামে একরকম গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
বাতি জালবার কাজে এবং, ওয়েন্ডিংয়ের কাঁজে 
আ'মটিলিন গ্যাম ব্যব্হত হয়। ক্যালপিয়াম 
কার্বাইড থেকে পাওয়া যাঁয় ক্যালসিয়।ম সায়ান:- 
মাইড (রাপায়নিক সার তৈরীর কাজে লাগে) 
আযমিটিলিন গ্যাস, আমিট্যালডিহাইড, আসেটিক 
আিড, আমিটোন প্রভৃতি অনেক মূল্যবান 
দ্রব্য । অত্যধিক তাপ স্থষ্টি করতে সক্ষম বলে 
অক্সিজেন সহযোগে আযসিটিলিন গ্যাস ( অক্ষ 
আযাপিটিলিন ব্লো-পাইপের সাহায্যে ) ওয়েন্ডিংয়ের 
কাঞ্জে ব্যবহৃত হয়। তাছাড়া সিন্থেটিক রবার, 
প্লাঙ্টিক ও রেয়ন শিল্পের উপাদান বূপেও 
আযপিটিলিন গ্যান ব্যবহৃত হয়। কয়লা থেকে 
সিনথেটিক পেট্রলও পাওয়া যায়। পিন্থেটিক 


তৈরীর কাজে লিগনাইট, বিটুমিনাস প্রভৃতি 


কয়লা ব্যবহত হয়। কয়লা থেকে পাওয়া ভাল 


কয়ল। ও ভার অবদান 


৫৭৭ 


পেলের দ্বারা মোটর গণ়ী, ট্যাক্টর, এমন কি 
উড়োজাহাজ পধ্যন্ত চালানো যায়। এই 
সিন্থেটিক পেল আজকাল খনিজ পেট্রোলিয়ামের 
স্থান কিছুটা অধিকার করেছে। 

অন্তধূম পাতন প্রক্রিয়ায় কয়লা থেকে 
পাওয়া যাঁয় আল্কাঁতরা। আল্কাতর! কালো 
রঙের উগ্র গন্ধযুক্ত আঠালে। পদার্থ । বৃষ্টি অথবা 
কীটপতঙ্গজনিত ক্ষয় নিবারণের জন্যে কাঠের 
উপর প্রলেপ দেওয়ার কাজে আশ্কাতরাঁর 
ব্যবহার স্ববিদিত | এই আপকাতরা আবার 
অজআ মূল্যবান রাসায়নিক প্রুব্য তৈরীর মূল 
উপাদান। বিভিন্ন প্রক্রিয়ায় পাতিত কয়লা থেকে 
বিভিন্ন প্রকার গুণ ও উপাদানযুক্ত আল্কাতরা 
পাওয়া যায়। আমেরিকায় আন্কাল এক টন 
বিটুমিনান কয়লাকে অন্তধূম পাতন প্রক্রিগ্ায় 
প্রায় ১১০০ ডিগ্রী সেন্টিগ্রেড তাপে পাতিত 
করে পাওয়া যায় ১১০০০ কিউবিক ফুট কোল 
গ্যাস, ৩ থেকে ৪ গ্যালন হাল্কা তেল, ৭০ 
থেকে ১২০ পাউণ্ড আল্কাতরা, ২ থেকে ৬ 
পাউওড আমোনিয়াক্যাল লিকার এবং ১২০০ থেকে 


১৬০০ পাঁউণ্ড কোক কয়ল!। আমোনিয়াক্যাল 
লিকার থেকে সোঙ্জাস্বদিভাবে পাওয়া যায় 
পাইরিডিন এবং আমোনিয়া । রেফিজারেশনের 


কাজে তরল আযমেনিয়া একটা অপরিহার্ধ বনস্ত। 
স্মেলিং সণ্ট তৈরী করতে লাগে আমোনিয়া। 
আমোনিয়া থেকে পাওয়া যায় আমোনিয়াম 
সালফেট € একটা উৎ্রুষ্ট রাসায়নিক সার )। 
সিদ্ধিতে ভারত সরকার যে সার-উৎপাদন 
কারখানা গড়ে তুলেছেন, সেখানে এই সার 
আঞ্জকাল গ্রচুর পরিমাণে উৎপন্ন হচ্ছে। 
আমোনিয়াম নাইট্রেট, আমোনিয়াম কার্বনেট, 
নাইটিক আমিভ এবং আরও অনেক রাদায়নিক 
দ্রব্য আমোনিয়াম থেকেই পাওয়া ঘায়। 
আল্কাতরাকে আরও শুকিয়ে নিয়ে ১০০০ 
১১০০ ডিগ্রী সেট্টিগ্রেড তাপে পাতিত করবার 


৫ ৯৮ 


সময় ০*৩% হাল্কা তেল, ৫--১৫% কার্বলিক 
বা ন্যাপথালিন তেল, ৮-১২% ভাবী তেল বা 
ক্রিয়োজোট অয়েল, ১৬-২০% সবুজ তেল বা 
আন্থাসিন তেল, পাইরিডিন, টলুইন ও 
কার্বলিক আ্যমিড পাওয়া যাঁয়। পেনিসিলিন 
তৈরী করবার মুল জিনিমটিও পাওয়া যায় এই 
হাল্কা তেল থেকে । আল্কাতরার একটি অরে 
দান বেঞল। এই বেল থেকে নানারকম বর্ধক 
দ্রব্য, ভেষক্জ দ্রব্য, বিস্ফোরক পদার্থ, টুলুইন, 
নাইট্রোবেধিন, আযানিলিন, কুইনোন, হাইড্রো- 
কুইনোন, ফটোগ্রাফের ডেভেলপার, ফিনাইল, 
হাইড্রার্জিন, কীটপতঙ্গ-নাশক ওধুধ এবং আরও 
প্রায় হাঙ্গার দশেক বিভিন্ন রানায়নিক দ্রব্য তৈরা 
হয়। টলুইন একটা দামী রামায়নিক পদার্থ । এ 
থেকে তৈরী হয় নাইট্রোটলুইন ( ট্রাইনাইট্রোটলুইন 
বা সংক্ষেপে টি. এন. টি. নামক প্রচণ্ড বিস্ফোরক 
দ্রব্য তৈরীর উপাদান), বেঞ্চলডিহাইড, নানা- 
রকম রঞক দ্রব্য, স্তগন্ধি দ্রব্য, পচন নিবারক ওষুধ, 
স্যাকারিন প্রভৃতি । স্যাকারিন চিনির চেয়ে প্রায় 
গুণ বেশী মিষ্টি। চিনির অভাবে চা, 
লিমোনেড, আইমক্রীম প্রভৃতি পানীয়ের সঙ্গে 
আজকাল স্যাকারিন ব্যবহার করা হয়, কিন্ত 
স্যাকারিনের কোনও খাদ্যগুণ নেই । কীটপতঙ্গ 
নাশক ওষুধ ডি. ডি. টি. এবং ফিনাইল--এরাঁও 
কয়লারই পরোক্ষ দান। 

কাবলিক তেল থেকে তৈরী হয় কার্বলিক 
আ।গিড, ফেনল, নানারকম পচন-নিবারক ও 
কীটপতঙ্গ নাশক ওষুধ। কাবধলিক তেল থেকেই 
পাওয়া যায় কাধলিক সাবান--একটি শ্রেষ্ঠ জীবাণু 
নাশক সাবান। ফেনল ও গব্রেসল থেকে আবার 
ঠরী হয় পিকৃরিক আযমিড, রঞ্জক দ্রব্য, বিস্ফোরক 
পদীর্থ২ শ্যালিসিলিক আযাসিড, আযমপিরিন 
(মাথাধরার ওষুধ), সিম্থেটিক রজন, প্রা্টিক 
এবং ন্তাপথালিন। সবুজ তেলকে ২৭০৭ ডিগ্রী 


৫৫০ 


জান ও বিজ্ঞান 


| »ম বর, ১০ম সংখ্যা 


থেকে ৪০০০ ডিগ্রী সেন্টিগ্রেড তাপের মধ্যে পাতিত 
করলে কাঠ সংরক্ষণের উপযোগী একরকম 
রাসায়নিক দ্রব্য ও আযান্থাসিন পাওয়া যায়। 
আল্কাতরাকে পাতিত করলে শেষের দিকে যে 
৫০--৮৫% পিচ পাওয়া যায়, মেই পিচকে আবার 
চার ভাগে ভাগ করা যায়। যেমন--নরম পিচ, 
মাঝারি পিচ, শক্ত পিচ এবং পিচ কোক। 
নরম পিচ লাগিয়ে ঘরবাড়ী ও অন্যান্ত জিনিষ 
জল থেকে রক্ষা করা হয়। মাঝারি পিচ পেইণ্ট 
শিল্পে, ধাতুনিমিত দ্রব্যের ক্ষয়রোধকল্পে এবং 
ঘরবাড়ীর ছাদ জল থেকে রক্ষাকল্পে পেইন্ট 
হিসাবে ব্যবহৃত হয়। পিচ কোক--তড়িৎ-ছ্বার 
তৈরীর কার্গে এবং ফাউগুশী কোক হিসাবে 
ব্যবহৃত হম়। এই আল্কাতরা থেকেই নানা- 
রকম প্রক্রিয়ার সাহায্যে তৈরী হম এন্টারো- 
ভায়াফর্»--আম।শার ওষুধ, ইউরিয়া গ্রিবামিন_ 
কানাজরের ওষুধ, সৌয়ামিন হাঁপানীর ওধুধ এবং 
নিকোটিনিক আমিড। কয়লা থেকেই পাওয়া 
যায় ইলেকট্রোড কার্বন-- যা আযলুমিনিয়াম প্রভৃতি 
ধাতু নিষ্কাশনে অপরিহাধ। আজকাল সাল- 
ফিউরিক আযপসিড সহযোগে কয়লাকে কাবিয়নে 
পরিণত করে জলের খরচা দূর করাও সম্ভব হচ্ছে। 

এমব তথ্য থেকে আমরা স্পষ্টই বুঝতে 
পারি ষে, ব্তমান কালে কয়লা আমাদের সভ্যতাকে 
উন্নতির শীর্ষস্থানে পৌছে দিয়েছে । যে কয়লা 
কালো এবং নোংরা বলে আমাদের স্পর্শ করতেও 
ঘ্ণা বোধ হয়, সেই কয়লা এবং তার অজন্র 
উপজজাত বস্ত আজ আমাদের দেশের শিল্পকে 
সমৃদ্ধ করে তুলেছে-কত মুমুযু রোগীকে জীবন 
দান করছে। এসব কথা ভাবলে বিচ্ময়ে অভিভূত 
হতে হয়। কয়লাকে বলা হয় কালো হীরা বা 
ব্যাক ভায়মণ্ড। কয়লার এই নাম আজ সত্যই 


সার্থক। কয়ল] কালো হীরাই বটে। 


মৌরজগৎ 
শ্রীপ্রতুলকুমার দাঁস 


সাধারণ মাস্ষের কাছে সৌরজগ্ট। মস্ত একটা 
গ্রহেলিকার মত। কেবল সাধারণ মান্গষের কাছেই 
নয়, বৈজ্ঞানিকেরাও এপধস্ত সৌরজগৎ সম্বন্ধে 
যতটুকু জেনেছেন তা পধাপ্ত নয়। আবার 
বৈজ্ঞান্িকদের মধ্যে এই সৌরজগৎ নিয়ে মতের 
অমিলও রয়েছে প্রচুর । আমাদের প্রাচীন উপনিষদে 
হর্ধকে সমস্ত কিছুর প্রাণদাতারূপে এবং শক্তির 
উতসরূপে বর্ণনা কর। হয়েছে । বর্তমান ক্রমবধ মান 
বিজ্ঞানের যুগেও এই ধারণা আরো প্রসারিত 
হয়েছে। আমরা সুথকে দূর থেকে একটা অগ্রিপিপ্ত 
বলে মনে করি। গ্রাচীনকাঁলের লোকেরা সবযকে 
দেবতা জ্ঞানে পূজা করতো । সর্ব আমাদের পৃথিবীর 
অন্ধকার দূর করে আলোর বন্যায় ভরিয়ে দেয়। 
সে আলো জাগিয়ে তোলে প্রাণের স্পন্দন । কিন্ত 
বর্তমীনকালের মানুষ সূর্যকে কাব্যিক দৃষ্টিভঙ্গীতে 
বিচার করতে চায় না। তারা চায় এর বৈজ্ঞানিক 
কারণ বিশ্লেষণ করতে। তাই সৌরজগৎ সম্বন্ধে 
মান্গমের কৌতুহল দিন দিন বেড়ে চলেছে । 

সুর্ধ আলে| ও তাপের কতকগুলি ঢেউ স্যষ্টি 
করে। বৈজ্ঞানিকদের অন্ুমীন, পূর্বে সূর্য আরো 
অনেক বেশী তাপ বিকিরণ করতে! । সে আস্তে 
আন্তে নিজের তাপ হারিয়ে ফেলছে । এমন দিনও 
আসতে পারে যেদিন সূর্ধ নিম্তেজ হয়ে পড়বে। 
তবে কুর্ষের জন্ম কবে হয়েছিল এবং কবে এর শেষ, 
বিজ্ঞানীর! তা সঠিক বলতে পারেন না। 
. পৃথিবীর সঙ্গে সুর্যের যদিও নিকট সম্বন্ধ বটে, 
কিন্ত দূরত্ট! বড় কম নয়! পৃথিবী থেকে স্ু্ষের 
ব্যবধান ৯ কোটি ৩০ লক্ষ মাইল। অস্ক কষে 
বলে দেওয়া সহঞ্জ, কিন্তু এই দূরত্ব কল্পনাও 
করা যায় না। ঘণ্টায় ৫** শত মাইল গতিসম্পন্ 


কোন এরোপ্েনে যদি কোন € বছরের শিশু 
শৌরজগতের উদ্দেশে যাত্রা স্বর করে তবে সে 
২৭ বছরে গিয়ে হযে পৌছবে। বঙওমান মানুষের 
আকাজ্ফ। জেগেছে, তারা মঙ্গলগ্রহ ও চন্দরলোকে 
যাবে। এই বিষয়ে চেষ্টারও ক্রটি নেই । কবে যে 
সেদিন আম্বে তার দিকে মানুষ সাগ্রহে প্রতীক্ষা 
করছে। 


নভোমগুল ইচ্ছে নক্ষত্রমীলা ও গ্রহ-উপগ্রহের 
রা্ত্ব। আমদের পৃথিবীও একটি ঘূর্ণায়মান 
গ্রহ। পুথিবী থেকে সূর্য প্রায় সাড়ে তের 
লক্ষ গুণ বড়। তবে নভোমগুলে এমন অনেক 
নক্ষত্র রয়েছে যারা শুষ অপেক্ষা অনেক গুণ বড। 
ওজনের দিক দিয়েও পৃথিবী অপেক্ষা স্ধের 
কৌলিনত্ব অনেক বেশী। পুথিবী অপেক্ষা স্থ্য 
ওজনে ৩ লক্ষ ৩২ হাঁজার টন বেশী । বৈজ্ঞাণিকেরা 
সর্ষের ওজন নির্ণয় করেছেন--২ ১১০২৬ টন । 

স্ধদেহের তাপের পরিমাণ অনাধারণ কিন্তু 
কেমন করে সুধ এত তাপ পেল? কেউ কেউ 
বলেছিলেন, স্ুর্ষের অবয়ব দাহা পদার্থে (অনেকের 
মতে কয়ল| জাতীয়) গঠিত। সেঘব পদার্থের 
দহনের ফলে স্্য এরূপ প্রচণ্ড তাপ বিকিরণ করছে । 
কিন্তু এই মতবাদ পরবর্তাকালের বিজ্ঞানীদের 
মনঃপুত হয় নি। তারা বলেছেন, যদি তাই হয় 
তবে সুর্য এতদিন ধরে তাপ বিকিরণ করতে পারতে। 
না। কারণ স্ুর্ধের সমান ওজনের কয়লা] পুড়তে 
সময় লাগে ৬ হাজার বছর; অথচ সুর্যের অস্তিত্ব 
তিনশ* কোটি বছরেরও বেশী। 

বৈজ্ঞানিক বরার্ট মেয়র বলেছিলেন--স্থর্ষের 
নিজন্ব কোন আলো বা তাঁপ নেই । যা আমরা দেখি 
তা হচ্ছে উক্কাপাত। প্রতি মুহুর্তে বহু উ্কা ছুটে 
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গিয়ে সুর্যের গ্যাসের সঙ্গে লংঘর্ষের ফলে পুড়ে 
যাচ্ছে। একেই আমরা স্থর্ষের আলো বা তাঁপ বলে 
তুলল করি। কিন্তু এই মতবাদ মোটেই সমর্থন 
পায় নি। নুর্ষের তেজ সম্থদ্ধে জার্মান টজ্ঞানিক 
হেল্মহোল্ংজ, এক নতুন মতবাদ দাঁড় করিয়ে- 
ছিলেন। তিনি বলেছিলেন, যে তাপ ও আলো 
আমর] সুর্যের কাছ থেকে পাই তা তার নিজন্ব; 
এই তাপধার করা নয়। ১৮৫৩ খুষ্টান্ধে তিনি 
আরে! বলেছিলেন যে,টস্থর্য স্তরে স্তরে সন্কৃচিত 
হচ্ছে এবং ক্রমাগত এই সঙ্কেষচনের ফলে বহিঃশ কর 
এই শক্তিই রূপাস্তরিত হচ্ছে 
তিনি আঙ্কিক গণনায় 


প্রকাশ ঘটেছে। 
আলো আর ভাপে। 
দেখালেন যে, স্থধের ব্যাস প্রতি বছর ২৫৭ ফুট 
করে কমে যাচ্ছে। জার্মান বৈজ্ঞানিকের এই 
সন্কোচন মতবাদ অনুলারে সর্ষের স্থায়িত্ব হওয়। 
উচিত ছিল মাত্র ৫০ কোটি বছর । কিন্তু হ্ধের 
জন্ম হয়েছে ৩০০ কোটি বছরেরও পূর্বে । কাঁজেই 
বর্তমান যুগের বৈজ্ঞানিকদের কাছে এই মতবাদের 
কোন মূল্য নেই। 

পারমাণবিক জগতের রহস্তের দ্বার উদঘাটন 
করে বৈজ্ঞানিকদের মনে একটা প্রশ্ন জাগলো যে, 
পরমাণুর সঙ্গে সৌরতেঞ্জের কোন সম্বন্ধ আছে কি 
না? হূর্ধ একটি জলস্ত গ্যাসীয় পিও। এর 
প্রচণ্ড উত্তাশে যাবতীয় 


উত্তাপ অভাবনীয়। 


গুন ও বিজ্ঞান 


| »*ম বধ, ১০ম সংখ্য। 
পদার্থ ই গ্যানে পরিণত হয় এবং চতুর্দিকে ধাবিত 


হ্য়। 
আকর্ষণ। এই আকর্ষণের দরুণ গ্যাস মহাশুন্তে 


কিন্তু সুর্যের কেন্ত্রস্থলে রয়েছে প্রবল 
ছড়িয়ে পড়তে পারে না। 

দিনের পর দিন সুর্য তাপ বিকিরণ করে যাচ্ছে। 
এই তাপের কি শেষ নেই? কিন্তু তাপ-বিজ্ঞানে 
বলে তাপ একটা সীমাবদ্ধ সময়ের জন্যে বিকিরিত 
হয়। কিন্তু স্র্যের পক্ষে তো এই নিয়ম খাটছে 
না! কারণ শিয়মানুসারে সৃষের তাপ এতদিনে 
ফুরিয়ে যাঁওয় উচিত ছিল। বর্ণালী-বিশ্লেষণ এবং 
অন্তান্ পরীক্ষায় দেখা গেছে যে, সর্ষে প্রচুর পরিমাণ 
হাইড্রোজেন গ্যাস রয়েছে । কল্পনাতীত তাপের 
প্রভাবে হাইড়োজেন পরমাণু মংযোজনে হিলিয়াম 
পরমাণুর উৎপত্তি হয় বলে বিজ্ঞানীরা বিশ্বাস 
করেন। স্য যেতার স্থায়ী তাপ ও ওজ্জল্য নিয়ে 
আজও ঘুরে বেড়ীচ্ছে, তার কারণ এই হাইড্রোজেন 
পরমাণুর বিস্ফোরণ ও হিলিয়াম গ্যাসে পরিব্তন | 
বিজ্ঞানীদের মতে, সুর্যের গ্রচণ্ড তাপের প্রভাব 
একদিন শেষ হয়ে যাবে; কারণ নভোমগুলের 
অনেক তারকাই জলতে জলতে নিবে গেছে। 
সেগুলিকে বলা হয় নৌভ1। সুর্য ও নক্ষত্র গোষ্ঠী- 
ভূক্ত। 
শিখার মত। তবে আমাদের পক্ষে এটুকুই সান্তনা 


তাই স্থর্ষও একদ্দিন নিবে যাবে প্রদীপের 


যে, আমরা কেউ সেদিন পর্যস্ত বেঁচে থাকবো না। 


নীলনদের বাঁধ 
প্ীস্বরথনাথ সরকার 


নদীকে অনেক সময় দেশের ধমনীস্বরূপ বল। 
হয়ে থাকে। মিশরের নীলনদের ক্ষেত্রে এ কথার 
সত্যতা এমনি স্থপরিস্ফুট যে, অশ্গবূপ তুলনা 
অন্তর পাওয়া কঠিন। বস্ততঃ নীলন্দ যথার্থ ই 
মিশর ও সুদানের জীবনদীত্রী। ম্মরণাতীত কাল 
থেকেই এ দেশের লক্ষ লক্ষ অধিবাসী এই 
সভ্যতা-জননীর পুণ্য পীযুধধাবায় পরিপুষ্টি লাভ 
করেছে সত্য, কিন্তু নদী সম্বন্ধে গভীর অন্ুপদ্ধিতস্থ 
হয়ে ওঠেনি। উনিশ শতকের গোঁড়াতে নীল- 
নদের উতৎসস্থল আবিষ্কৃত হয়েছে। নদীর উভয় 
পার্খেই রয়েছে স্বিস্তৃত মরুভূমি, পশ্চিমে 
লিবিয়ার মরুঅঞ্চল এবং পূর্বদিকে আরবের 
মরুদেশ। একমাত্র স্দীর্ঘ নীলনদের গতিপথের 
দুধারে রয়েছে উর্বর শ্তামল ভূখণ্ড ও ঘন জন- 
বসতি। এই নদীর অভাবে এ অঞ্চলও যে ধূসর 
বালুকাস্তপে পরিণত হতো তা সহজেই অঙ্থুমেয়। 
নীলনদের এমন একটি বৈশিষ্ট্য রয়েছে যার 
জন্যেও তার খ্যাতি কম নয়। প্রতি বছর 
গ্রীষ্মকালে প্রবল জলোচ্ছ্বাসে ছুকুল প্লাবিত হয়ে 
পড়ে এবং বন্যাবাহিত পলির সাহায্যে উর্বর] 
ভূমিখণ্ডের স্থষ্টি হয়। এই বন্যার বিশেষত্ব হলো-_ 
তার ঠিক ঠিক কালান্থবতিতা। ' পৃথিবীর সব 
দেশেই নদীতে বন্যা আমে কতকট। আকন্মিক 
ভাবে এবং তার ফলে অধিকাংশ ক্ষেত্রেই লোকের 
দুর্দশার অবধি থাকে না। কিন্ত সুদুর অতীতকল 
থেকেই এই নদীর আবির্ভাব সম্বন্ধে ভবিঘ্যদ্ধাণী 
করা সম্ভব হয়েছে এবং এ থেকে বরাবরই দেশের 
প্রভৃত উপকার হয়েছে। প্রতি বছর অগাষ্টের 
যাঝামাঝি যখন কায়রোতে জলের উচ্চতা 
সব চেয়ে বেশী হয়ে থাকে তখন সেখানে বিরাট 


উতৎসবায়োজন হয়ে থাকে। স্থসজ্দিত নৌবহর 
ও আলোকমাল।য় নীপবক্ষ হয়ে ওঠে আনন্দ-উদ্ছেল। 
ইস্লামের প্রসারেরও পূর্বে সেই উৎসবে সুন্দরী 
কুমারী বিসর্জনের বীভৎস প্রথা বর্তমান ছিল। 
সে যাহোক, প্রাচীনকালে কুসংস্কারের প্রভাবে 
অধিবাশীরা বগ্তাগমে হতবুদ্ধি হলেও যথামস্তব 
তার সুযোগ গ্রহণেরও চেষ্টা করেছে। তারা 
পলিকে চাষ-আবাদের জন্তে ব্যবহার করেছে সন্দেহ 
নেই, কিন্তু বন্যার জলের কোন সদ্ব্যবহার করতে 
পারে নি। বর্তমান যুগে বিজ্ঞানের প্রনারের সঙ্গে 
মাত্র তাকে মানুষের কাজে লাগানে। সম্ভব হয়েছে। 

ভৌগলিক মানচিত্র থেকে দেখা যাবে, মধ্য 
আফ্রিকায় বিষুবরেখার অনেক দক্ষিণে ভিক্টোরিয়া 
হ্দ নামে পৃথিবীর দ্বিতীয় বৃহত্তম হুদ রয়েছে। 
সেখান থেকে ভিক্টোরিয়া! বা সমারসেট-নাইল 
নাম নিয়ে নদীটি এসেছে বেরিয়ে এবং উগাওা 
প্রদেশে রিপণ প্রপাত, তথ! কিউগো হর্দে এসে 
পড়েছে । এখান থেকে উত্তর দিকে আলবার্ট হুদ 
হয়ে বর-এল-জবেল নাম নিয়ে নদী নেমে গেছে 
আরও উত্তরে স্থদানের সমভূমিতে। [মানচিত্র 
দ্রষ্টব্য ]নো হুদে তার সঙ্গে এসে যুক্ত হয়েছে বর- 
এল-খঞ্জল এবং এখান থেকে পূর্বাভিমূখী হয়ে আরও 
প্রায় পঞ্চাশ মাইল নীচে বর-এল-জেরাক নামে 
নদীর, সঙ্গে মিলন ঘটেছে । এর পর থেকে 
হোঁয়াইট-নাইল নাম নিয়ে খাতুমে এসে ৰু- 
নাইল তথা বর-এল-আজরেক এর সঙ্গে যুক্ত 
হয়েছে। শেষোক্ত নদীর উৎপত্তিস্থল আবিসি- 
নিয়ার তান! হদে। এর অনেক নীচে রয়েছে 
আন্গয়ান এবং তারও উত্তরে আহ্ব্যট নদী। 
মিশরের এই নদীময় অংশকে বলা হয় ভর্ধ্ব 


৫৮২ 
মিশর । অবশেষে কাযরোতে এসে নানা শাখা- 
প্রশাখায় বিভক্ত হয়ে নীলনদ বদ্বীপের বিরাট 
জাল বিস্তার করেছে। তাদের প্রধান ছুটা 
শাখার নাম রোজেট্রা ও ড্যামিয়েট।!। নীলনদের 
মোট টর্ঘ্য প্রায় ৭২০* মাইল। আফ্রিকার হুদ 
অঞ্চলে বৃষ্টির প্রচুরধ এবং আবিশিনিয়ার মৌসুমী 
বায়ুর প্রভাবই নীলনদের বন্যার ঘুখ্য কারণরূপে 
অভিহিত করাযায়। এই বিপুল জলভার সরাসরি 
এসে পড়ে নে-হুদ অঞ্চলে, ভরপর খাতুমের 
কাছাকাছি ব্র-নাইলের বন্যার জল৪ তাতে মিশে 
থাকে । 

মিশরের অধিবাসপীব। প্রাচীনকাল থেকেই 
এই বন্যার গতি ও এপরকুতি বিশেবভাবে লক্ষ্য 
করবে এসেছে । হলের উচ্চতা পরিমাপ করবার 
জন্যে তারা নাইলোমিটার নামক একরকম 
পাথরের থাম তৈরী করেছিল। তবে বর্তমান 
যুগে স্দান ও দিশবের পেচ ব্যবস্থ(র লক্ষ্য হচ্ছে, 
এই বন্যার জলকে বৃথা অপচয় না করে কিভাবে 
নীরা বছর ধরে এক অক্ষ সরব্গাহ ব্যবস্থার হৃষ্টি 
করা যেতে পাবে। উপর্ব মিশরে নদীর স্বাভাবিক 
জলোচ্ছল প্রায় চল্লিশ ফুট হয়ে থাকে এবং 
ব্ধবীপ অঞ্চলেও প্রায় পচিশ ফুট জলম্কীতি ঘটে। 
নদীর জলগ্রবাহকে নিয়মিত করবার জনেই গড়ে 
উঠেছে স্ুবুহ্ষ বাধ ও ব্যারেজসমূহ। প্রথম 
যখন নদীতে বধ দেবার চেষ্টা হয় তখনই বেশী 
বিপদের স্ৃষ্টি হয়েছিল । ১৮৩৩ খৃষ্টাব্দে মিশরের 
তদানীন্তন বাজপ্রতিশিধি মহম্মদ আলী বাধ তৈরীর 
ব্যাপারে বিশেষ উদ্যোগী হন। উৎসাহের আতি- 
শয্যে তিনি এত বেশী লোকজন জড়ো করে কাজ 
আবরস্ত করেন যে, তার ফলে কাজের পরিবর্তে 
অকাঁজই হলো বেশী। প্রথমে তিনি স্থির করলেন, 
মিশরের পিরামিডগুলি থেকে পাথর খুলে নিয়ে 
তা দিয়েই বাধ তৈরী করাবেন। পরে দেখা 
গেল যে, তাঁতে বিশেষ লাভের কোন সম্ভাবনাই 
নেই। তাই বাধ্য হয়ে এই পরিকল্পনা বাতিল 


গান ও বিজ্ঞাব 


[ ৯ম বর্ষ, ১০ম সংখয। 


করতে হলো। ক্রমে তার উৎসাহও এল মন্দীভূত 
হয়ে। ১৮৪২ খৃঃ মৌগেল নামে একজন ফরাসী 
ইঞ্চিনিয়ার রোজেট্া শাখার উপর ব্যারাজ 
নির্মাণের প্রস্তাব করেন। কিন্তু মহম্মদ আলীর 
খেয়ালই এক্ষেত্রেও সাফল্যের অন্তরায় হয়ে উঠলো! । 
তিনি হুকুম দিলেন, প্রতিদিন তেরশো ঘনগঞ্জ 
পাকা গাথুনী শেষ করতে হবে। তাতে কাজের 
কোন ক্ষতি হবে কিনা তা তিনি তলিয়ে 
দেখেন নি। এই খামখেয়ালির জন্যে প্রতিদিন 
অতাধিক পরিমাণে কংক্রীট ঢালাইয়ের ফলে 
কাধক্ষেত্রে অনেক ক্রটি-বিচ্যুতি দেখা দিল। ক্রমশঃ 
তাতে অনেক ফাঁটলের স্ট্ি হলো এবং বহু ছিদ্র 
বেরিয়ে পড়লো । এ সব কারণে পরিকল্পন| থেকে 
নফল লাভের সম্ভাবনা অযথা বিলদ্বিত হয়ে গেল । 
অবশেষে দীর্ঘকাল পরে ১৮৮৩ খুষ্টান্দে বিখ্যাত 
পূর্তবিদ্‌ স্যার উইলিয়াম উইলকক্সের তত্বাবধানে 
আবার নির্দাণকারে হাত দেওয়া হলো। তিনি 
এসে উভয় ব্যারেজেরই অনেকটা সংস্কার করে 
ফেললেন। এ কাজের জন্যে খণও সংগ্রহ করা 
হল প্রায় দশ লক্ষ পাউও্ড। ১৮৮৬ খৃষ্ঠাব্দে মৃত্তিকার 
বধের সাহায্যে জলনিক্ষাশনের ব্যবস্থা করে আগের 
বাধের ভিত্তি খুঁড়ে বের করা হলো। নীচেকার 
গাথুনী এবার খুবই মজবুত করা হলো এবং প্রায় 
চার বছর পরিশ্রমের পর ১৮৯০ খুষ্টান্বে তা শেষ 


করা গেল। ব্যারাজ থেকে ছয়টি বড় বড় খালের 
সাহায্যে সেচ ব্যবস্থা করা হলো। তাদের মধ্যে 
ইসমালিয়া খালটি বিশেষ বিখ্যাত। এরই একটি 


শাখা পোর্ট সৈয়দ ও হুয়েজ পর্যন্ত বিস্তৃত। 
তারপরে ক্রমে ক্রমে আরো কয়েকটি ব্যারেজ করা 
হয়েছে । ১৮৯৮ খুষ্টান্বে আহ্থাট ব্যারেজ করা হয়েছে, 
যার খ্যাতি পৃথিবী জোড়া। ৃ 
ফুট, মাঝের পাথরে তৈরী অংশটুকু ২৭৬৯ ফুট 
এবং তাতে গড়ে ষোল ফুট চওড়া ১১১টি 
খিলানযুক্ত দরজা রয়েছে এবং প্রতিটি খিলানে 


এর দৈর্ঘ্য ৩৯৩৭ 


অক্টোবরু, ১৯৫৬ ] 


ইস্পাত-নিমিত শ্ইশ গেট আছে। 
পো চলাচলের উপযোগী ব্যবস্থাও বয়েছে। 
| আসোয়ান বাধ 

১৮৯৫ খুঈাৰে স্যার উইলকক্স কতৃক বিখ্যাত 
আপসোয়ান বাধের পরিকল্পনা রচিত হয়। কিন্তু 
নানা কারণে ১৮৯৮ খুষ্টাব্দের পূর্বে এ সম্পর্কে যথার্থ 
কাজ স্থরু করা সম্ভব হয়নি। বাধের ভিত্তি- 
ভূমির জন্যে ভূগর্ভস্থ শিলা খুব শক্ত সায়েনাইট 


নীলনদের বাঁধ 


এখানে 


৫৮৩ 


শত লক্ষ ঘনগজ কংক্রীট ধ্যবহত হলো। দর্ব- 
প্রথমে বাধের উচ্চতা ছিল ৯৬ ফুট এবং জলা- 
ধারের গভীরতা ছিল ৬৫ ফুট। জলের সর্বোচ্চ 
মাত্রা ও বীধের শীর্ষদেশের মধ্যে ব্যবধান ছিল 
দশ ফুটের মত। চাঁর রকম বিভিন্ন উচ্চতায় 
দেওয়া হয়েছে মোট ১৮০টি শ্ইশ গেট । গ্র্যানিট 
পাথর ও সিমেন্ট মিশিয়ে তৈরী করা হলো বাধ। 
১৯০২ খৃষ্টানদের ডিসেম্বর মাঁসে নির্মীণকা্ষের প্রথম 
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জাতীয় হওয়ায় নির্মাণের ক্ষেত্রে বিশেষ সবিধা 
হয়। নির্মাণকার্ষের সুবিধার জন্যে বাঁধকে ছু- 
ভাগে ভাগ করে নেওয়া হলো । প্রথমে নীলনদের 
পূর্ব তীর থেকে আরস্ত করে আঠারো শ' ফুট দীর্ঘ 
এক কঠিন দেয়াল গাথা হলো। পরে তাকে আরও 
৪৬০০ ফুট বাড়িয়ে নদীর অপর তীর পযন্ত 
নেওজা হয়। মাঝে মাঝে রইলো ইশ বা 
অন্তর্নালা এবং লকৃগেট। বাধ নির্মাণে মোট 


8ষ্াবিযা হল 


পর্ব খেধ হয়। পরবতী কালে দেখা গেল, বাধের 
উচ্চতা আরও বাঁড়ানো দরকার। কিন্তু একবার 
বাধ তৈরী করা হয়ে যাওয়ার পর তাকে বাড়াতে 
গেলে নানারকম অস্থবিধা এসে পড়ে। কারণ 
তাতে সমগ্র পরিকল্পনা-ব্যবস্থারই আমূল পরি- 
বর্তনের প্রয়োজন হয়ে থাকে । উচ্চতা বাড়াতে 
হলে কেবল বাঁধের মাখায় কংক্রীট চাপালেই 
চলবে না, গোঁড়াকার ছেদ আয়তনকেও এ 


হিমেবে বাড়াতে হবে। এরকম ক্ষেত্রে গল চুয়ানে। 
প্রভৃতি বন্ধ করাও বিশেষে কঠিন হয়ে পড়ে। 
১৯০৭ ুষ্ঠান্দে এর উচ্চতা আবার ২৩ ফুট 
বাড়ানো হয়েছে। তারপর ১৯৩৩ খুষ্টাব্েও উচ্চতা 
বৃদ্ধি করা হয়েছে । সম্প্রতি আবার বাধ স্টচু 
কপবার যে আলোচনা চলছে তাতে প্রায় ৬০০ 
কোটি টাকার মত ব্যয় করা হবে। এর ফলে 
জলবিদ্যুৎ পায়! যাবে প্রভূত পরিমাণে এবং বিশ 
লক্ষ একর জমিতে জলমেচের র্যবস্থা হবে। 
পেনার বাঁধ 

এই বিখ্য।ত বাধটি স্থদানে ব্র-নাইলের উপর 
অবস্থিত । শ্রদানের অধিকাংশ স্থানই ছিল মরুমূর 
এবং যাযাবর জাতির আবাসস্থান। কিন্ত প্রায় 
ছুই মাইল দীর্ঘ এই বাধ তৈরী হওয়।য় এখানকার 
হাজার হাজার একর ভূমি চাষ-আবাদের বিশেষ 
অন্থুকুল হয়ে উঠেছে। এরকম একটা অনগ্রসর 
অঞ্চলে বাধ-নিষাণ ব্যাপারটা যে মোটেই সহজ 
নয় তা বলাই বাঁছল্য। এখানকার প্লাবনের সর্গে 
যেমন বাধ তৈরী করতে গিয়ে বেধেছে সংগ্রাম 
তেমনি ম্যালেরিয়া ও পারিপাস্থিক প্রতিকূল 
অবস্থার সঙ্গেও ঘটেছে সংঘধ। তদুপরি বাঁজ- 
নৈতিক সংঘাতেরও হুচনা হয়েছিল। মিশর 
চেয়েছে, নীলনদের জল নিয়ন্ত্রণের সর্বময় ক্ষমতা 
আপন কুক্ষিগত করে রাখতে; কারণ মিশর বৃষ্টিহীন 
দেশ হওয়ায় নীলনদের জল ও পলিমাটির স্বত্ব তার 
অধিকারে থাকা একান্ত প্রয়ে'জনীয়। কাজেই 
এ দাবীর ক্ষেত্রে যাতে কোন অন্তরায় না ঘটে, সে 
রকম ব্যবস্থাই সে করতে চেয়েছে। অবশ্ঠ হিসেব 
করে দেখা গেল, উভয় দেশের কোনটিরই কোন 
ক্ষতি না করে উভয়ের কল্যাণের জন্টেই নদীকে 
ব্যবহার কর!1 যেতে পারে। অনেক বাগবিতগার 
পর বাধ নিমাণের জন্যে গেজিরা নামক 
জীয়গাকেই উপযুক্ত বলে নির্বাচন করা হলো। 
স্থানটি খাতুমের কিছুটা উজানে অবস্থিত। তবে 
আঞ্চলিক প্রকৃতি মরুসদৃশ হওয়ায় উহা চাষ- 


ভান ও বিজ্ঞান 


( *ম বধ ১ম সংখ্য। 


আবাদের উপযোগী হবে কিনা, সে বিষয়ে সন্দেহের 
অবকাশ ছিল। তাই ঠিক করা হলো, প্রথমে 
পরীক্ষামূলক ব্যবস্থা হিসেবে পাম্পের সাহায্যে 
জল তুলে পেচকাধের ব্যংস্থা করা হবে এবং তার 
ফলাফল দেখে ভবিষ্যৎ কর্মস্থচী নির্ধারিত হবে। 
সৌভাগ্যের বিষয়, এ থেকে এমন চমকপ্রদ ন্ুুফুল 
পাওয়া গেল যে, স্গ সঙ্গেই আগের পরিকল্পনীকে 
বহুগুণে সম্প্রসারিত করা হলো। বাধ ঠরীর 
কাজে হাত দেবার আগে পরীক্ষা করা হলো নদীর 
খাতের অবস্থা, জমির প্রক্কৃতি ও নদী থেকে তার 
দূরত্ব, শমিক সংগ্রহের সবিধা-অন্থবিধা, নির্মাণের 
জন্যে প্রয়োজনীয় মালমলল। পাওয়ার উপায় প্রভৃতি। 
বিশেষ বিবেচনার পর খাতুমের ১৭০ মাইল দক্ষিণে 
মাকওয়ারে সেনার নীমে এক অখ্যাত পলীতে 
বাধ নির্মাণের স্থান চূড়ান্তভাবে স্থির করা হয়। 
তথায় নদীর মাঝখানে একট] দ্বীপ থাকায় কাঁজের 
দিক দিয়ে খুবই সুবিধা হয়ে গেল। দ্বীপের ছুই 
দিকের অংশে ভিন্ন ভিন্ন ভাবে ক্রমে কাজ আরম্ভ 
কর! যাবে। নদীগভে পাওয়া গেল কঠিন শিলা 
-তাঁতে ভিত্তি নির্মাণে খুব সুবিধা! হলো। 
প্রাথমিক ব্যবস্থাদি শেষ হওয়ার পর ১৯১৪ থুষ্টাব্ডে 
আমল নির্জাণ ব্যাপারে হাত দেওয়া গেল। 
অমিকদের থাকবার ঘরবাঁড়ী তৈরী হয়ে গেল 
এবং নানা উপকরণও সংগৃহীত হলো; কিন্তু বিশ্ব- 
ব্যাপী যুদ্ধের দাবানল সব পণ্ড করে দিল। 
খৃষ্টাব্দে যুদ্ধের অবমানে আবার এ বিষয়ে চেষ্টা স্থুরু 
হয়। অবশেষে ১৯২২ খুষ্টাব্ধে নির্মাণকার্ধ সুরু 
হয়ে তিন বছর পরে মোট ছিয়াশি লক্ষ পাউগ্ 
ব্যয়ে বাধ-নির্মাণ সমাপ্ত হলো । গ্রথমে বাধ তৈরী 
আরম্ভ হয়েছিল নদীর পশ্চিম প্রান্তের ছোট 
অংশটুকু নিয়ে। নির্মাণস্থানের উজানে এবং 
ভাটিতে কফাঁর বাঁধের সাহাধ্যে নদীর প্রবাহকে 
অন্য অংশ দিয়ে চালিয়ে দেওয়া হলো। পাম্পের 
মাহায্যে মধ্যস্থলের জল তুলে ফেলে ভিত্তি খনন 
করা হলো । নদীগর্ভের প্রায় ৭* ফুট নীচে উত্তম 


১৯১৯ 


অক্টোবর, ১৯৫৬ ] 


খিল! পাওয়া গেল এবং তার উপর বাধ গড়া সুরু 
*লো। নদীর পূর্বাংশের সীত-খ* ফুটব্যাপী স্থানে 
বাধ তৈরীর ব্যাপারটাই সব চেয়ে কঠিন ছিল। 
এ জন্যে পশ্চিম দিক দিয়ে জপ চালিয়ে একই খতুর 
মধ্যে বাধকে এমনভাবে গড়ে তুলতে হবে যাতে 
আগামী বছরের জলের সর্বনিম্ন মাত্রার উপরে 
তা নাড়িয়ে থাকে । নতুবা পরবর্তী সময়ে নির্মাণে 
নানা অস্বিধ| দ্রেখা দবে। অথচ হাতে ছিল 
মাত্র নয় মাপ সময়। বিশেষ ঝুকি নিয়েই কাজ 
সুরু হয়ে গেল পুণোছামে। কোন রকমে কা 
শেম হতে না হতেই বন্য। এগে পড়লো । তাতে 
কাজের সামান্য ক্ষতি হলেও বিশেষ কিছু অন্থবিধা 
ঘটে নি। বাঁধের ভূমি কর। হলো ৯০ ফুট প্রশস্ত 
এবং বন্তা আমবার আগেই ৮1 ফুট উচু প্রাচীর 
গাথবার প্রয়োজন ছিল। সারাদিন অবিশ্রান্ত 
পরিশ্রমের ফলে নির্ধারিত সময়ের মধ্যেই নির্নাণ 
শেষ হলো। বীধ-নির্মীণে যে বালু দরকার হয়েছিল 
তা পাওয়া গেল নদী থেকেই । নিকটবর্তী অঞ্চলের 
চুনাশিলা ও কাদ। থেকে সিমেণ্ট তৈরীর ব্যবস্থা 
হলো এবং শিলাখগ্ড নিয়ে আসা হলো ত্রিশ মাইল 
দূরের এক পাহাড় থেকে। এঁ অঞ্চল বিশেষভাবে 
ম্যালেরিয়! প্রপীড়ত ছিল বলে ম্যালেরিয়া 
প্রাছুর্ভাবের সময়ে কাজের পরিমাণ খুব কমিয়ে 
দেওয়া হতো । তবে এ সমগ্নটি বর্ষাকাল ছিল বলে 


কাজের দিক থেকে বিশেষে কোন ক্ষতির কারণ ঘটে 


নীলনদের বাদ 


৫৮৫ 


নি। বাধের সম্পৃণ দৈর্ঘা ৯২২৫ ফুট এবং তার মধ্যে 
৪৬০০ ফুট মুত্তিক!-নিমিত হলেও তার মাঝখানে 

ংক্রীটের অগ্,প্রাচীর দেওয়া হয়েছে। ভিত্তি 
থেকে কাধের সর্বোচ্চ উচ্চতা ১৩০ ফুট এবং গোড়া 
থেকে ক্রমশঃ সরু হয়ে মাথা ২৩ ফুট চওড়। হয়েছে। 
নির্মাণে প্রায় দেড় কোটি ঘনফুট সিমেন্টের কাজ 
হয়েছে। প্রবাহ পিয়ন্্রণের জন্যে আটটি অন্তর্ন(লী 
রয়েছে এবং তাছাড়া ১৬২ ফুট চওড়া ও ৬২ ফুট 
উচ্চ চল্লিশটি পরিবহন নীলা আছে। এ ক্ষেত্রে 
লক্‌্গেটের কোন ব্যবস্থা নেই; কারণ ব্র-নাইল 
বছরে কয়েক মাস মাত্র নাব্য থকে এবং নৌ- 
চলাচলও হয় খুব কম। বাধ নিঞাণের ফলে বাঁধের 
উগ্গানে এক শত মাইল দীর্ঘ ও দুই মাইল গশস্ত 
জলাধারের স্ট্ি হয়েছে । সেচকাষের জন্যে যে 
খাল করা হয়েছে তাদের মূল খালের দৈর্ঘ্য ৭০ মাইল 
শখাগ্রশাখা। 
মূল খালের বিস্তৃতি ১৩০ ফুট এবং গভীরতা সাড়ে 


এবং মিলে মোট ১৫০০ মাইল। 


দশ ফুট । 

এই বাঁধের জন্যে অবশ্য মিশরের কোনই ক্ষতি 
হয়নি; কারণ এখানে এসে যখন জল জমা হবে 
তখন মিশরের জলের কোন প্রয়োজন থাকে না। 
প্রকৃতির উপর বিজ্ঞানের শুভ জয়ষাব্রার চিহ্নরূপে 
এই বিশাল ব্যবস্থার কথা মানব ইতিহামে চিরদিন 


কীব্তিত হবে মন্দেহ নেই । 


ধূমপানের কুফল 
ভ্রীবারিদবরণ ঘোষ 


পাশ্চাত্যে কিছুদিন হলে! অতিরিক্ত ধূমপানের 
ফলাফল নির্ণয় করবার জন্যে বেশ সাড়া পড়েছে । 
ধূমপানের সহজলভ্য উপাদানঞচলি, বিশেষতঃ 
পিগারেটে এর কুফল কিছু আছে কিনা এবং যদি 
কিছু থাকে তবে তারা শরীরের পক্ষে কি কি 
কারণে ক্ষতিকর ও কতট। ক্ষতিকর, এই সম্পর্কেই 
বিশেষ অনুসন্ধান করা হয়েছে। এই বিষয়ে 
আমাদের দেশে এখনও বিশেষ কোন পধালোচনা 
হয় নি। তার কারণ সম্ভবত: ধূমপানের জন্যে 
প্রচলিত বিবিধ প্রকরণ ব্যবহারের ফলাফল নির্ণয়ের 
অন্থবিধ|। 

অতিরিক্ত ধূমপানের ঞখানতম কুফলরূপে 
ক্যান্সারের সম্ভাব্যতা নিয়ে সর্বাধিক আলোচন। 
জনসাধারণের মধ্যে সংশয়ের ত্ষ্টি করেছে, একথা 
অনস্বীকাধ নয়। অনেক গব্ষণাকারী মনে করেন, 
কয়েকটি বিশেষ ধরণের ক্যান্সার ধূমপানের সুদুর- 
প্রসারী অন্যতম কুফল। তবে ক্যান্সার ও ধৃম- 
পানের বিষয়ে পাশ্চাত্যের বিভিন্ন মতবাদও 
লক্ষ্যণীয়। কিন্তু ক্যান্সার ছাড়াও ধূমপানের ফলে 
যে সব আধিব্যার্দির সম্ভীবনা আছে, সেগুলিও 
আলোচিত হওয়া দরকার । 

দেখা গেছে, ধারা অতিরিক্ত ধূমপান করেন 
তাদের ঠোট ও জিভ তাপ ও ঘর্ষণের প্রভাবে 
খানিকটা ক্ষতিগ্রস্ত হয় এবং ভবিষ্যতে ক্যান্সারের 
আবির্ভাবের জন্তে পরোক্ষভীবে খানিকট] সাহাধ্য 
করে থাকে। এছাড়া খান্যনালী ও শ্বাননালীর 
উপরের অংশে প্রদাহ, খুস্খুমে কাশি বা 
ফ্যারিগাইটিস-এর আশঙ্কা তো আছেই। 
অল্লাধিক্য রোগে যারা ভোগেন তাদের যদি 
ধূমপানের অভ্যাস থাকে তবে তা অধিকতর অগ্্- 


ক্ষরণে সাহায্য করে এবং এই জন্তেই ধূমপায়ীদের 
মধ্যে পেপটিক আল্মার (পাকাশয় বা ক্ষুদ্র অস্ত্র 
ডিওডেনাম অংশের ক্ষত) দেখা দেয়। অবশ্ঠ 
এই রোগটির উৎপত্তি সম্পর্কে বিভিন্ন মতবাদ 
থাকা সন্বে অতিরিক্ত ধূমপান যে অন্যতম একটি 
কারণ তা ধরে নেওয়া যেতে পারে। এ ছাঁড়া 
আর যে রোগটি অতিরিক্ত ধূমপানের ফলে শরীরকে 
কাবু করে, পেটি হচ্ছে বার্জার রোগ। এই 
রোগে রক্তবাহী নালিকাঁর ক্ষতিতে শরীরের যে 
অংশে রক্ত চলাচল ব্যাহত হয়, পচনক্রিয়ার দরুণ 
সেই অংশটি শরীর থেকে বিচ্যুত হয়। সাধারণতঃ 
পায়ের আঙ্গুলে এই রোগটি পরিলক্ষিত হয়। 
বার্জার রোগটি যে অতিরিক্ত ধূমপানের অন্যতম 
কুফল, এই তথ্যটি সাধারণ অনুমান ও পরিসংখ্যানের 
উপর ভিত্তি করে খ্রীকৃত হয়েছে। বার্জারগ্রস্ত 
রোগীদের মধ্যে অতিরিক্ত ধূমপানের নেশা থাকে । 
এ ছাড়াও কৌন কোন চিকিৎ্সা-বিজ্ঞানী মনে 
করেন, আযলাজি বা অতি-সচেতনতার অবস্থা বিশেষ 
বিশেষ ক্ষেত্রে এই ধৃমপানেরই কুফল। তামাক 
পাতার নিকোটিন ধূমপানের সময় কিঞ্চিৎ উত্তেজনার 
ভাঁব বাড়ালেও প্ররুতপক্ষে পরে খানিকটা অবসাদ 
আনে। অতিরিক্ত ধূমপানের ফলে এই রোগনমূহের 
আবির্ভাব হতে পারে। কিন্তু একমাত্র ধূমপানই 
যে এসব রোগ সৃষ্টি করে তা বল! যায় না; কারণ 
এদের উৎপত্তির মূলে অন্ান্ত আরও কারণ আছে। 
তাই অনেকে বিশ্বা করেন না যে, ধূমপানের 
ফলে নিউমোনিয়া, হাপানী॥ যক্ষা বা করোনারী 
থম্বোমিস হতে পারে । এই সব রোগের সম্ভাবন। 
অতিরিক্ত ধূমপানের ফলে যে হতে পারে, সে সম্বন্ধে 
সবাই নিশ্চিত নন। কিন্তু চিকিৎসা-বিজ্ঞানীর! 


অক্টোবর, ১৯৫৬ ] 


যে রোগটির সম্ভাবনা মন থেকে একেবারে মুছে 
সেটি 


সাংঘাতিক রোগ অতি প্রাথমিক 


ফেলতে পারেন নি, হচ্ছে ক্যান্সার | 
ক্যান্সারের মত 
অবস্থায় নিণাত হলে আধুনিক চিকিৎস|-পদ্ধতির 
প্রয়োগে সেরে যায়। 
ক্যান্সারের আবির্ভাব সব সময়ে লক্ষ্য করা 
চিকিৎসকের পক্ষে সম্ভব নয়; কারণ প্রথম অবস্থায় 
ক্যান্সারের উপসর্গ বলতে কিছুই থাকে না। আর 
তা ছাড়া ক্যান্সারের উৎপত্তি এত বিঁিন্ন কারণ 
থেকে হতে পারে যে, বিজ্ঞানীর। কিছুদিন হলো 
সন্দেহ করছেন যে, জিবের ও ফুসফুসের ক্যান্সার 
হওয়ার মুলে হয়তো অতিরিক্ত ধৃমপানই দায়ী। 
বিগত কয়েক বছর বুটেনে ধুমপান সম্পকে 
যে অনুসন্ধান কর] হয়েছে তার কাধপদ্ধতি অনেকটা 
লগুনের শিল্পাঞ্চলে শীমাবদ্ধ ছিল। অন্তসন্ধান- 
কারীরা দেখেছেন ঘে, ধার] শিল্পাঞ্চলে বাম করেন, 
খাদের বয়স পয়তাল্লিশ থেকে পয্মষট্রির মধ্যে এবং 
ধারা অতিরিক্ত ধূমপানে অভ্যস্ত তাদেরই ফুস্‌- 
বুটিশ 
অন্ুদন্ধ।নকারীদের সভাপতি স্যার আরণেষ্ট রক 
উল্লিখিত 


বুটনের বিজ্ঞানীরা মনে করেন যে, 


ফুসের ক্যান্সার সবচেয়ে সহজে হয়। 


কালিং-এর মতবাদ মস্তবে)র 
অন্ুরূপ। 
গত চলিশ বছরে যে হারে ক্যান্সার রোগের বুদ্ধি 
পেয়েছে তার মূলে ধূমপান নিশ্চয়ই অনেকাংশে 
দায়ী। 


এক বছরে 


পরিসংখ্যান থেকে জানা গেছে যে, এক 
আক্রান্ত চৌদ্দ হাজার ক্যান্সার 
রোগীর মধ্যে ধূমপায়ী নয়, এমন রোগীর সংখ্যা 


ঘুমপানের কুফল 


তবু প্রাথমিক অনস্থীয় 


' স্বীকারও করে থাকেন। 


৫৮৭ 
মাত্র ছু'হাজীর। স্তর; তাদের এ আশঙ্ক। 
নিতান্তই অমূলক নয়। এই চল্লিশ বছরে বৃটেনে 
ধূমপায়ীদের সংগ্য। অনেক বেড়েছে; উপরন্ত অনেকে 
তবু 
ধূমপানের সঙ্গে ক্যান্স।র যে অঙ্গাঙ্গীভাবে জড়িত, এ 


অল্প বয়ল থেকে ধূমপানে অভ্যন্ত হয়েছেন। 


কথা অনেকেই ম্বীকাঁর করেন না। কারণ ধূমপানের 
উপাদানে এ পধস্ত এমন কোন পদার্থের খোক্জ 
পাওয়া যায় নি যা শিশ্চিতভাবে মকল সন্দেহের 
নিরসন কবতে পাবরে। ক্যাম্সার-এর বৃদ্ধির খুলে 
রোগ নির্ণয়ের আধুনিক পদ্ধতি দ্বারা বু ক্ষেত্রেই 
গ্রাথমিক অবস্থায় ধরা পড়েছে বলে অনেকেই 
তবে ক্যাঙার না হোক, 
ধূমপান যে শরীরের পক্ষে হানিকর, মোটামুটি ভাবে 
এ কথা সবাই স্বীকার করেন। 

একমাত্র পাশ্চাত্যে পরম্পর বিরোধী মতবাদের 
বাহছুল্যে আরও গবেষণার জন্তঘে বিশেষজ্ঞ কমিটি 
বুটেনে আরও ব্যাপকতর গব্যেণারত আছেন। 
ধূমপান সম্পর্কে কিছুদিন আগে বিশ্বস্বাস্থ্য সংস্থা 
এই বলে একটি প্রস্তাব গ্রহণ করেছেন যে, অতিরিক্ত 
ধূমপান ক্যান্সারের অন্ততম কারণ বলে বর্তমানে 
কোন সিদ্ধান্তে আপা সম্ভব নয়। এখন ধূমপানের 
সঙ্গে ক্যান্সারের সম্ভাবনা মূলতঃ মোট কত 
তামাক ব্যব্বত হচ্ছে ও তামাকের মধ্যে ক্যান্সারের 
কোন কারণ নিহিত আছে ।কনা--তার উপর 
নির্ভর করছে। মনে হয় আধুনিক বিজ্ঞানের 
অগ্রগতির ফলে অদূর ভবিষ্যতে এই বিষয়ে সবিশেষ 


আলোকপাত করা শস্তব হবে। 


অন্তঃশাবী গ্রন্থি 
্ীপরিতোবকুমার চক্র 


মানুষ এবং অন্যান্য জীবের দেহের বিভিন্ন 
স্থানে কয়েকটি বিশেষ ধরণের গ্রস্থি আছে, যেপ্তপি 
অন্তঃক্রাবী গ্রন্থি নামে পরিচিত ॥ দেহের অন্ঠান্ত 
গ্রন্থিগুলির মত এগুলির রস নিঃসরণের কোন ন|লী 
থাকে না; সেজন্তে এগুলিকে নীল'বিহীন গ্রন্থি 
বলা হয়। তম্কর মধ্যে যেভাবে দেহস্থিত নানাবিধ 
রস সঞ্চালিত হয়, এই গ্রন্থিগুলির রস পেইভাবে 
সঞ্চালিত হইয়া থাকে । 

বিভিন্ন রসগ্রঞ্থি থেকে বিভিন্ন প্রকৃতির কয়েক 
প্রকারের রম ক্ষরণ হয়। মমষ্টিগতভাবে এই রস 
হর্মোন নামে পরিচিত। এসব হরমোন বিভিন্ন 
রকমের কাজ করলেও এদের মিলিত কাজের ফল 
এক । এগুলি প্রী-পুরুষ ভেদে জীবর্দেহের আকৃতি 
ও প্রকৃতিগত বৈশিষ্ট্য বজাম বেখে দেহের বিভিন্ন 
যন্ত্রের কাজ স্নিয়স্ত্রিত করে। এদের যে কোন 
একটি রসগ্রস্থির হরমোনের অভাবে জীবদেহের 
আকৃতি ও প্রকৃতিগত পরিবর্তন তো হয়ই, অধিকন্তু 
তার জন্যে অন্য বসগ্রশ্থির কর্ধক্ষমূতা বাধাপ্রাপ্ত হয় 
বা তাদের কাঞ্জ সীমাবদ্ধ হয়ে যায়, যার জন্যে 
সমগ্রভাবে দেহ্যস্ত্রের কাজ ব্যাহত হয়। যদি শেষ 
পর্যন্ত রসগ্রস্থির কার্জ চালু না হয় তবেজীবদেহ 
আমৃত্যু জীবন্মূত অবস্থ(তেই থেকে যায় বা তার 
অকালমৃত্যু ঘটে । 

কখনও কখনও এই রসগ্রন্থিগুলি দেহের সঙ্গে 
শত্রুতা করে। তখন এদের বিশেষ কয়েকটির 
শত্রুতার ফলে দেহের আরুতি অস্বাভাবিক হয়ে 
যায় এবং শাবীরক্রিয় রও যথেষ্ট ব্যাঘাত ঘটে । 

দেহে যতগুলি অস্তঃত্রাবী গ্রন্থি আছে তার 
মধ্যে দেহের আকৃতিগত পরিবর্তন আনবার কাজে 
নিয়োক্ত চারটি গ্রন্থিই প্রধান। তাই এই প্রসঙ্গে 


কেবল মাত সেই চারটি গ্রন্থি সম্বদ্ধেই আলোচনা 
করা হলো। এগুলির নাম £_-(১) থাইরয়েড, 
(২) প্যারাথাইরয়েড, (৩) পিটুইটারি এবং (৪) 
স্বপ্রারেন্তাল বা আযাড়েন্তাল। 

স্বাভাবিক অবস্থায় এই গ্রস্থিগুলি দেহের কি 
পরিমাণ উপকার করে, আলাদীভাবে এদের সম্বন্ধে 
আলোচনা করবার কালে মোটামুটি তারও আলোচনা 
করা হলো। তা না হলে এদের শক্রতামূলক 
কার্ধাবলীর ভীষণতা কতখানি তা বোঝা যাঁবে না। 

(১) থাইরয়েড--এই গ্রন্থি সংখ্যায় ছুটি এবং 
এরা গলদেশে ক্লোমনালিকার (050106৪9) ছু-পাশে 
অবস্থিত। এই গ্রন্থি থেকে নিঃহ্ুত হর্মোন খাই- 
রুকন ও থাইরোসিন নামে অভিহিত । স্বাভাবিক 
অবস্থায় এই ঢুটি হর্মোন যুক্তভাবে দেহের যাবতীয় 
বিপাকের কাজেই নিয়োজিত হয়। 

কোন কারণে এই ছুটি হর্মোনের অভাব বা 
মাত্রাল্লতা ঘটলে যে সব রোগের উৎপত্তি হয়, 
রোগীর বয়সভেদে তাঁর পার্থক্য দেখ! যায়, অর্থাৎ 
ব্যসানুযায়ী বিভিন্ন প্রকারের রোগ দেখ! দেয়। 
শৈশবাবস্থায় এই বিপধয় ঘটলে«*শিশুদেহের বুদ্ধি 
বন্ধ হয়ে যাঁয় এবং তারা খর্ধাকৃতি থেকেহায়। 
তাঁদের করোটির বিভিন্ন হাঁড়ের সন্ধিগুলি তাড়াতাড়ি 
সংযুক্ত হয়ে কঠিন হয়ে যাওয়ার জন্যে মস্তকের 
আকার বৃদ্ধি পেতে পারে না; ফলে মস্তিষ্কের 
বৃদ্ধিও বাধাপ্রাপ্ত হয়। দাড়ানো, চলা, কথা বলা 
প্রভৃতি বয়োবুদ্ধির সঙ্গে ক্রমশঃ প্রকাশ্য লক্ষণগুলি 
এই সব শিশুদের ক্ষেত্রে প্রকাশ পেতে খুবই দেরী 
হয়। স্বাভাবিক সুস্থ শিশুদের মধ্যে সাধারণতঃ 
যে প্রাণচাঞ্চল্য থাকে, এই শিশুদের মধ্যে তার খুবই. 
অভাব দেখ| যাঁয়। তাদের গাত্রত্বক মোটা ও খস্থসে 


অক্টোবর, ১৯৫৬ 


ইয়ে পড়ে । জিভ বড় এবং মোট! হয়ে যায় এবং 
তার ফলে প্রায় সব সময়েই মুখের ফাক দিয়ে বাইবে 
'বেরিয়ে আমে। মস্তিষ্কের যথোচিত পরিণতির 
অভাবে বয়সোচিত বুদ্ধির বিকাশ ঘটে না। ফলে 
তারা এক একটি “জড় ভরতে" পরিণত হয়। এই 
অবস্থা সত্বেও রোগী অনেক দিন বেঁচে থাকে, কিন্তু 
পচিশ-ত্রিশ বছর বয়সেও তাদের আকৃতি ও বুদ্ধি 
শিশুজনোচিত থেকে যায় এবং তারা না নাবালক, 
শা সাবালক--এক অদ্তুত অবস্থ! নিয়ে বেঁচে থাকে। 
শিশুদের এই রোগটির নাম হলো ক্রেটিনিজমূ। 
এই রোগে আজ্রান্ত শিশুকে ক্রেটিন বলা হ। 
হখের বিষয় এই যে, রোগের লক্ষণ প্রকাশ পাওয়ার 
সঙ্গে সঙ্গেই থাইরয়েড গ্রন্থিজাত ওষুধ খাওয়ানে। 
স্ুর্ূ করলে আক্রান্ত শিশুর দেহ ও মনেরন্বাভাবিকতা 
ফিরে আসে। কিন্ত চিকিৎসা সরু করতে দেরী 
হলে ফস আশাপ্রদ হয় না; তখন শারীরিক ক্রটি- 
গুলি কিছুটা সংশোধিত হলেও মানসিক ক্রটিগুলি 
থেকে যায় । 

অধিক ব্যস্কদের ক্ষেত্রে মাইক্সোডিমা রোগের 
উৎপত্তি হয়। এই রোগে আক্রান্ত ব্যক্তির খাছ্যাঁদি 
বিপাকের কাজে গোলমাল হতে আরম করে। 
বুদ্ধির তীক্ষতা ক্রমেই হ্রাস পেতে থাকে । তাড়।- 
তাড়ি বা গুছিয়ে কথা বলবার অভ্যাস একটু একটু 
করে নষ্ট হয়ে যায় এবং মাথা খাটিয়ে কাজ করবার 
ক্ষমতা থাকে না। এসব ছাড়াও তাদ্দের আকৃতি- 
গত কিছু পরিবর্তনও হয়ে খাকে। তাদের দেহের 
নান] স্থানে, বিশেষ করে মুখে, হাতে ও পায়ে 
শোথের মত ফোলা দেখতে পাওয়া যায়, আপাত- 
দৃষ্টিতে ষ| বেরিবেরি রোগ বলে মনে হয়। এই 
ফোঁল! বেরিবেরির মত রস সঞ্চারের জন্যে হয় না, 
ত্বকের নিয়স্থিত তন্তসমূহের স্ফীতির জন্যে হয়ে 
থাকে। অনেক ক্ষেত্রে আক্রান্ত ব্যক্তির গায়ের রং 
হারদ্রাভ হয়ে যায়। বয়স্ক লোকের ক্ষেত্রেও সময় 
মত থাইরয়েড গ্রস্থিজাত ওষুধ খেতে সুরু করলে 
উপকার পাওয়া যাঁয়। তবে সবই নির্ভর করে 


অন্তঃআবী গ্রন্থি 
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চিকিৎসা স্থরু করবার সমমের উপর। চিকিৎসার 
দেবী হলে ফল ভাল হয়না এবং রোগ পুবনো 
হলে চিকিৎসা একেবারেই নিক্ষল হয়। 

উপরে যে ছুটি রোগের কথা বলা হলো 
সেগুলি থাইরয়েড গ্রস্থিজাত হযোনের অভাব বা 
মাত্রাপ্পতা ঘটলেই হয়ে থাকে। এদিকে আবার 
থাইরয়েড গ্রন্থির হর্দোনের নিঃম্বাব বেশী হলেও 
বিপদ; কেন না সে ক্ষেত্রে এক জাতীয় গলগণ্ডের 
টি হয়। এই পোগে গলগণ্ডের স্মীতি ছাড়া৪ 
অন্ান্থ কয়েকটি উপসর্গ দেখা যায়; যেমন--বিপাঁক- 
ক্রিয়ার মাত্রারধিক্য, বুক ধড়ফড়।নি, ক্রমবধ মান 
দৈহিক শীর্ততা এবং মাংসপেশীর ছুবলতা | এই 
রোগে আক্রান্ত রোগীর অক্ষিগোলক ছুটি বাইরের 
দিকে ঠেলে বেরিয়ে আসে) ফলে তার চাউনি 
ড্যাবডেবে হয়ে দীড়ায়। রোগের অবস্থা অন্ষাঁয়ী 
আংশিক ব| সামগ্রিকভাবে থাইরয়েড গ্রন্থি কেটে 
বাদ দিলে রোগ ভাল হতে দেখা গেছে। তবে 
সমগ্রভাবে বাদ দিলে গ্রস্থিবিহীন লোকের আঙ্জীবন 
নিয়মিতভাবে থাইরয়েড গ্রস্থিজাত ওধুধ খেয়ে 
যাওয়া উচিত, তা ন] হলে তাদের মাইক্সোডিম। 
রোগের উৎপত্তি হবে। 

(২) প্যারাথাইরয়েড--এই গ্রন্থি সংখ্যায় ছুটি 
থেকে ছটি (সাধারণতঃ চারটি) পযন্ত হতে 
দেখা যায়। এগুলিও গলদেশের দু-পাশে থাই- 
রুয়েড গ্রন্থির অঙ্গীভূত হয়ে বা তারই আশেপাশে 
সমসংখ্যায় অবস্থান করে। স্বাভাবিক অবস্থায় এই 
গ্রন্থিজাত হর্জোন দেহের ক্যালসিয়াম জাতীয় 
পদার্থের মাত্রামাম্য বজায় রাখে। রক্তে সব 
সময়েই কিছুটা ক্যালসিয়াম থাকা একান্ত দরকার। 
রক্তের সেই ক্যালসিয়াম নিপিঞ্ক মাত্রায় বজায় 
রাখবার কাজটি৪ প্যরাথাইরয়েড হর্মোনের 
কাধাবলীর অঙ্গীভূত। আহাধ থেকে ক্যালপিয়াম 
আত্তীকৃত হওয়ার পর রূক্তে মিশে যায় এবং রক্তের 
ক্যালসিয়ামের নির্দিষ্ট মাত্রার হ্রাস পূরণ করে 
উদ্বৃত্ত অংশ দেহের অস্থিসমূহে জমা হয়। কোন 
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কারণে যদি রক্তে এই ক্যাপপিয়ামের অভাব বা 
মাত্রাল্পচা ঘটে তবে অস্থিসমূহে সঞ্চিত ক্যালসিদ্পাম 
থেকেই তার পূরণ হয়। রক্তের উদ্বৃত্ত ক্যাললিয়্াম 
অস্থিতে জমা কর] এবং প্রয়োজনমত অস্থি থেকে 
তা আবার তুলে আনা প্রভৃতি যাবতীর কাজ 
নিয়ন্ত্রিত করে? প্যারাথাইরয়েড হরমোন রকের 
ক্যালপিয়ামের মাত্রা সব সময়েই নির্দিষ্ট রাখে। 
এই প্রসঙ্গে এট! জানা দরকার যে, ক্যাপসিয়াম 
আত্তীকরণের কাজে ভিটামিলতডি-এর £য়োজনীয়: 
তাপ অসাম।গ্যা। স্বাগাবিক অবস্থার এ* ভিটামিন 
জীবদেহেই উত্পাদিত হয়। কোন কারণে এই 
উত্পাদন বন্ধ হয়ে গেলে ক্যালসিয়াম আন্তীকরণ 
সম্ভব হয় নাঁ। সেই অবস্থায় বাইরে থেকে খাইয়ে 
ভিটামিন-ডি-এর অভাব পুরণ করতে হয়| 

জন্মকালে শিশুদের অস্থি খুরই নরম থাকে। 
পরে ক্যালপিয়াম প্রভৃতি জমা হয়ে ক্রমেই মেগুলিকে 
কঠিন ও দৃঢ় করে তোলে । যর্দ কোন কারণে 
শিশুদের অস্থিসমূহে ক্যালপিয়াম প্রভৃতি জম। হতে 
নাপারে তবে মেগুলি নমনীয়ই থেকে যায়। ফলে 
দেহবুদ্ধির সঙ্গে সে জন বৃদ্ধির জন্বেযে চাপ 
পড়ে তাতে অস্থিগুলি। আকার অধ্বাভাবিক হয়ে 
যায, বিশেষ করে পায়ের অস্বিগুলি বাইবের দিকে 
বেঁকে ধন্থুকের আকার ধারণ করে। এই বোগেবর 
প্রারস্তে রোগোত্পত্তির কারণ নিণ্য় করে যথোপধুক্ত 
ধ্যবস্থ। অবলম্বন করলে রোগ সেরে যাবার সম্ভাবনা 
থাকে? বিলম্বে চিকিৎসা আরম্ত করলে ফল আশান্ু- 
রূপ হয় না। তখন অস্থিসমৃহের কাঠিন্য ও দৃঢ়তা 
ফিরে এলেও সেগুলির আকারের ক্রটি শোধরানো 
যায় না। 

এদিকে আবার প্যারাথাইরয়েড গ্রন্থির ক্রিয়ার 
মাত্রাধিক্য ঘটলে, অর্থাৎ তার হরমোনের ক্ষরণ 
বেশী মাত্রায় হলে অস্থিসমূহে সঞ্চিত ক্যালসিয়াম 
প্রভৃতির অপচয় ঘটে; ফলে তা ভঙ্গপ্রবণ হয়। 
এই রোগটি সাধারণতঃ বেশী বয়সের লোকের 
মধ্যেই দেখা যায়। 


শঠান ও বিজ্ঞান 
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(৩) পিট্ুইট[রি- এই গ্রস্থি সংখ্যায় মাত্র 
একটি এবং মঅণ্ডিষ্কের তলদেশে অবস্থিত। ক্রিয়া 
অন্গসারে এই গ্রন্থিটি চারটি অংশে বিভক্ত এবং 
প্রত্যেকটি অংশ থেকেই বিভিন্ন প্রকৃতির হর্মোন 
নিঃসৃত হয়। 

দৈহিক বৃদ্ধি, মানসিক অবস্থা এবং স্ত্রী-পুরুষ 
ভেদে যৌনাঙ্গের বয়দোচিত গঠন ও ক্রিয়াসহ 
অনেক ক্ছুই এই গ্রন্থির সম্মুথস্থ অংশ থেকে 
নিঃহুত কয়েকটি হৃর্মানের উপর নির্ভর করে। 
এই অংশটি সর্বাঙ্গীন পরিপু্ না হলে দৈহিক 
বৃদ্ধি ইত্যাদি বাধাপ্রাপ্ত হর) সবপ্রকার বিপাক- 
ক্রিয়ার মাত্রার স্বাদ ঘটে, জননেন্জিয়ের স্বাভাবিক 
ধম নষ্ট হয়ে যায় এবং দেহের নানাস্থানে, বিশেষ 
করে উদরাংশে অতিরিক্ত পরিমাণে চবি জমে। 


এই অবস্থার ভাক্তারী নাম হলো_ডিস্ট্োফিয়া 
আ্[ডিপোসে জেনিট্যালিস। 
অন্যদিকে এই অংশটির ক্রিয়াধিক্য ঘটলে 


অপরিশত ব্যসের লোক টত্যাকৃতি ধারণ করে, 
অর্থাৎ তার দেহের ধৈর্ঘ্য অস্বাভাবিকভাবে 
বেড়ে যায়। চিকিত্সা-শান্বে এই অবস্থাটির নাম 
জায়গ্যন্টিজম | পরিণত বয়ন্ক লোকের ক্ষেত্রে 
জায়গ্যান্টিজম-এর পরিবর্তে আআক্রোমেগ্যালি নামে 
অন্ত একপ্রকারের রোগ জন্মে। এই রোগে 
দেহের নানাস্থান, বিশেষ করে নীচের চোয়াল 
এবং উপাঙ্গের অস্থিগুলি সুুলত্ব প্রাঞ্থ হয় এবং 
গাত্রত্বকের নমনীয়তা নষ্ট হয়ে যায়। 

মধ্যবতাঁ অংশ থেকে নিঃসৃত হমোন সম্বন্ধে 
আজও ভালভাবে কিছু জাঁনা যায় নি। 

পশ্চাতের অংশ থেকে তিনটি বিভিন্ন প্রকৃতির 


হরমোন নিঃস্গত হয়। এর একটির কাজ হলে! 
রক্তের চাঁপ, অর্থাৎ ব্লাড প্রেসার স্বাভাবিক মাত্রায় 
বজায় রাখা, দ্বিতীয়টির কাজ হলো প্রসবকালে 
গর্ভাশয় প্রয়োজনমত সঙ্কুচিত করা, যাতে গর্ভস্থ 


সন্তান ও অমরাঁ, অর্থাত প্র্যাসেপ্টা বাইরে বেরিয়ে 


অক্টোবর, ১৯৫৬ | 


আপতে বাধ্য হয় এবং তৃতীয়টির কাজ হলো! 
মৃত্রের মাত্র! নিয়মিত করা। 

পিটুইটারি গ্রন্থির বৌটাটিকেও একটি অংশ 
বলে ধরা হয় এবং সেটি থেকেও এক প্রকারের 
হর্মোন নিঃহ্বত হয় বলে জানা গেছে। 

(৪) স্প্রারেনাল বা আড়েন্তাল-_-এই 
গ্রন্থি নখখ্যায় ছুটি । মানুষের নিম্নোদরে মেরুদণ্ডের 
দুপাশে অবস্থিত বুক ছুটির (1190655) উধ্ব কেন্দ্রে 
সংলগ্ন অবস্থায় থাকে । এই গ্রন্থিটিকে ছুটি ভাগে 
ভাগ করা হয়। ভিতরকার অংশটিকে মেডুলারি 
ও বাইরের অংশটিকে কর্টিক্যাল অংশ বলা হয়। 
এই উভয় অংশ থেকেই হরমোন নিঃস্যত হয়, কিন্ত 
তা বিভিন্ন ধমী | 

মেডুলারি অংশ থেকে দু-রকমের হর্মোন 
পাওয়। যায়। এ ছুটির আলাদ| নীম থাকলেও 
যুক্তভাবে সাধারণতঃ এরা আডরিন্তালিন নামেই 
পরিচিত। শবীরযান্ত্রর বিশেষ বিশেষ আপংকালে 
উত্তেজক ওষুধ হিসাবে এই আ্যাড়িন্তালিনের 
অব্দান অপপিমেয়। 

্বভাবিক অবস্থায় আফ্রিগ্তালিন নিঃস্যত হয় 
কিনা এবং হলেও দেহযন্ত্র চালু রাখবার কাজে 
কোন অংশ গ্রহণ করে, কিনা সে সম্বন্ধে আজও 
মতভেদ আছে। তবে পরীক্ষামূলকভাবে 
মেডুলারি অংশটি কেটে বাদ দিয়ে দেখা গেছে, 
তাতে দেহের বিশেষ কোন ক্ষতি হয় নি। 

্বাভাবিক অবস্থায় এই হর্ষোন ছুটি নিঃস্কত 
হয়কি না তাঠিক মত জানা না গেলেও বিশেষ 
অবস্থায়। যেমন ভয় বা বিপদের সময় অথবা 
কোনরূপ চিত্তচাঞ্চল্যে স্বাভাবিক অবস্থার 
বৈপরীত্য ঘটলে খুব বেশী মাত্রায় আযাড়িন্তালিন 
নিঃহ্ত হয় এবং উপরিউক্ত কারণগুলির জন্যে 
যেবিপরীত অবস্থার উদ্ভব হয় তা সুষ্ঠভাবে সামলে 
নিতে সাহায্য করে। প্রত্যুৎ্পন্নমতিত্বস্থচক কার্ষ- 
কলাপ এই আ্যাড়িন্ঠালিনের জন্যেই সম্ভব হয়। 

প্রত্যুৎ্পন্নমতিত্বস্থচক কাঁজ করবার ক্ষমতা নষ্ট 


অন্তঃআৰী গ্রেন্থি 


৫৯১ 


হওয়া ছাড়া মেড়ুলারি অংশ-বঞ্চিত লোকের দৈহিক 
কোন ক্ষতি হয় না, এ কথা আগেই বলা হয়েছে। 
দেই হিসাবে কর্টিক্যাল অংশটি খুবই গুরুত্বপূর্ণ । 
এই অংশ থেকে তিনটি হর্যোন পাওয়া যায়। 
তার মধ্যে ছুটি হর্মোন যথাক্রমে লবণ জাতীয় এবং 
শর্কণ] জাতীয় পদার্থের বিপাক নিয়ন্ত্রণ করে। 
ভৃতীয়টি যৌনাঙ্গনযূহের গঠন, পুষ্টি ও ক্রিয়া 
সন্বন্ধীয় কাজে পিটুইটারী গ্রন্থির সন্মুখস্থ অংশ থেকে 
নিঃহ্ছুত হর্মোনের সহায়ক হিসাবে অন্ুধূপ কাজ 
করে বলে জানা গেছে। হরপ্জোন ছাড়াও এই 
অংশটিতে যথেষ্ট মীত্রায় ভিটামিন-সি পাওয়া যায়-- 
জীবদেহেরম্পক্ষে যেটির প্রয়োঈনীয়তা অসামান্য । 
কোন কারণে এই অংশটির ক্রিয়া নষ্ট হয়ে গেলে 
বা এই অংশটি কেটে বাদ দিলে গুরুতর অবস্থার 
উদ্ভব হয়। 

কর্টিক্যাল অংশে টিউমার হলে বয়স্কা প্রীলোকের 
বেলায় যৌনাঙ্গসমূহের ক্রিয়া নষ্ট হয়ে যায়। 
আর সমগ্রভাবে আযাড়িগ্তাল গ্রন্থির রোগ হলে 
আাডিসন্স ডিজিজ নামে এক প্রকার রোগের 
স্ট্টি হয়। সবকটি লক্ষণের মধ্যে এই রোগেখে 
বিশেষ লক্ষণটি দেখ! যায়,তা হলো গাত্রত্বকের নানা- 
স্থানে, বিশেষ করে মুখে, গলায় ও বুকে রঞক- 
বস্তর আধিক্যের জন্যে নানা আকারের গাঢ় রঙের 
দাগ। 

এই কর্টক্যাল অংশে টিউমার হলে শিশুদের 
ক্ষেত্রে অকালপক্কতা ঘটে। এর জন্যে ছোট 
মেয়েদের, এমন কি ছু-বছরের মেয়েদেরও খতু- 
শ্বাব হতে দেখা গেছে । ছোট ছেলেদের বেলায় 
এই অকালপন্কতা প্রায় সর্বাঙ্গীনভাবেই হতে 
দেখা যায়। 

জীবদেহে প্রত্যেকটি যস্ত্রের কাজ সুনিয়স্ত্রিত 
রাখতে এদিকে আবার ভিটামিনের প্রয়ো নীয়তাঁও 
অপরিীম; কারণ এগুলির অভাবেও দেহের 
যাবতীয় কাজ ব্যাহত হয়। এমন কি, বিশেষ 
ধরণের কয়েকটি ভিটামিনের অভাবে জীবদেহের 


৫৯২ ভান ও বিজ্ঞান | ৯ম বধ, ১০ম সংখ) 
আকৃতি ও প্রকৃতিগত পরিবর্তন হতেও দেখা 


গত বৈশিষ্ট, দৈহিক শক্তি ও কর্মক্ষমতা প্রভৃতি 
যায়। 


্‌ দেহের যাবতীয় অবস্থা সুঠুভাবে বজায় ও 
জীবতব্ববিদের] পরীক্ষামূলকভাবে আজ পধস্ু 


স্ালয়াহাত 4 তত 5717 ঞ ০ কর 
যেসব কাঙ্গ করেছেন তাতে প্রমাণিত হয়েছে হপিযস্্রিত রাখতে হখোন ও ভিটামিন- এই ছুটি 
যে, শারীরিক গঠন ও বৃদ্ধি, আরুতি ও প্রতি গিনিনই অপরিহাধ | 
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চ্যাপেনল ক্রসে নিমীয়মান বৃটিশ আটমিক পাওয়ার &েঁসন। 
১৯৬১ সালের মধ্যেই মোট ৪টি রিয়্যাক্টরের কাজ চালু হইবে। 


ইউক্লিড হইতে নন্-ইউক্লিড 


গ্রীসঞ্জয়কুমার লাহিড়ী 


বি্ভালয় হইতেই আমরা জ্যামিতি পড়িয়া 
থাকি। কিন্তু কাহাকেও যদি প্রশ্ন করা যায়-_ 
জ্যামিতি তো পড়লে, কিন্তু জ্যামিতি কাকে 
বলে? তবে আর যাহাই হউক না কেন, ভিন্ন 
ভিন্ন রকমের উত্তর যে পাওয়া যাইবে তাহ। 
একরকম স্থনিশ্চিত। কেহ হয়তো! উত্তর করিবে 
যে, এ অতি সোজা কথা-_জ্যা অর্থাৎ পৃথিবীর 
মিতি অর্থাৎ পরিমাপ । যে বিষয়ের সাহাধ্যে 
পৃথিবীর পরিমাপ করা যায়, তাহাকে জ্যামিতি 
বলে। ইংরেজী 090927605 শব্দ হইতেও এই 
একই অর্থ পাওয়া ষায়--0০০ অর্থাৎ পৃথিবীর 
11০0৮ অর্থাৎ মাপ। সুতরাং জ্যামিতির নাম 
হইতেই উহার অর্থ স্থপরিস্ফুট । আবার কেহ 
হয়তো বলিবে--এতদিন ধরিব1 জ্যামিতি পড়িলাম, 
তারপরে এ আবার কি রকম প্রশ্ন? বিন্দু, 
বেখা, কোণ, তল প্রভৃতি লইয়া ষে কারবার করে, 
তাহাকেই তো জ্যামিতি বলে। আবার যাহার! 
আরও বুদ্ধিমান তাহাদের কেহ হয়তে। বলিবে যে, 
সবই তো বুঝিলাম, কিন্তু জ্যামিতির গোঁড়ায়ই 
গলদ । বিন্দু, রেখা, তল এবং আরও কত কিছুই 
বলিতেছ, কিন্তু তাহাদের সবগুলিই €তা ভুলের 
উপরে দাড়াইয়। আছে, সে খেয়াল আছে কি? 
এই তর্ক আর বাড়াইয়া লাভ নাই। 

ৃষ্টের জন্মের পূর্ব হইতেই গ্রীস, আলেবজান্িয়া, 
ভারতবর্ষ প্রভৃতি সেই যুগের উন্নত দেশগুলিতে 
জ্যামিতির চর্চা আরম্ভ হয়। জ্যামতির প্রথম 
চর্চা হয় নিতান্তই ব্যবহারিক প্রয়োজনের তাগিদে। 
প্রাচীন হিন্দুদিগের মধ্যে জ্যামিতির যে বন্ুল 
চর্চা ছিল তাহার একটা বড় কারণ, যাগ-ষজ্ঞপ্রিয় 
হিন্দুগণ যজ্জের সময় বিভিন্ন ধরণের বেদী তৈয়ারী 


করিত | যজ্ঞ-বেদীর প্ররৃতি অক্ষু্ রাখিয়া উহ্থার 
আক্ৃতিকে ছোট কিংবা বড় করিতে হইলে বিভিন্ন 
বাহুর মীপ কি হওয়া প্রয়োজনীয়, সেই যুগের 
জ্যামিতিতে ইহা একটি প্রধান আলোচ্য 
বিষয় ছিল। 

পাশ্চাত্য দেশেও জ্যামিতি ক্রমে বহুল গ্রচার 
লাভ করিয়াছিল। প্রচলিত জ্যামিতিক ধারণা- 
গুলি স্থনংবদ্ধভাবে প্রথম উপস্থাপিত করেন 
বিখ্যাত গণিতবিদ ইউর্লিড। স্বীয় মনীমাবলে 
ইউক্লিড সমস্ত জ্যামিতিক ধারণাগুলিকে এমন- 
ভীবে গ্রথিত করিলেন যে, জ্যামিতি স্বয়ং- 
সম্পূর্ণ গণিতের বিশেষ একটি শাখারূপে স্বীকৃতি 
লাভ করিল। তখন হইতেই গ্রচলিত জ্যামিতির 
সহিত ইউক্লিডের নাম বিজড়িত হইল। আমরা 
স্কুল-কলেজে ষে জ্যামিতি শিক্ষা করি তাহাই 
ইউক্রিডীয় জ্যামিতি । তবে ডেকার্টে বিশ্েষণীয় 
জ্যামিতির প্রবর্তন করায় ইউর্রিভীয় জ্যামিতিতে 
যুগান্তর আপিল। বিশ্লেষণীয় জ্যামিতির সাহায্যে 
ইউক্রিভীয় জ্যামিতির আলোচনা বিশেষ সহজ. 
সাধ্য হইয়। উঠিল। মনে রাখা প্রয়োজন যে, 
ডেকার্টের বীতি অনুযায়ী আমরা যে বিশ্লেষণীয় 
জ্যামিতি পড়ি তাঁহা ইউক্রিডীয় জ্যামিতির নৃতন 
দিক হইতে আলোচনা মাত্র-নূতন কোন 
জ্যামিতি নহে। 


উপরোক্ত আলোচনা হইতে মনে হইতে 


পারে যে, স্ুল-কলেঙ্গে আমরা যে জ্যামিতি 
পড়িয়া থাকি তাহা সম্পূর্ণভাবে ইউক্লিডীয় 
জ্যামিতি । সত্যই উহ! ইউক্লিভীয় জ্যামিতি । 


কিন্ত জ্যামিতির শ্ক্্ম বিশ্লেষণ করিতে করিতে 
কোনও এক মুহুর্তে ক্ষণিকের জন্ধ আমরা ইউ- 


৫৯৪ 


ক্লিডের ধারণার বাহিরে পা দিয়াছি, ইহা কেহই 
লক্ষ্য করি নাই। 

ইউক্লিভীয় জ্যামিতির একটি বিশেষ উল্লেখযোগয 
ব্যয় হইল, সমান্তরাল সরল রেখার ধারণ|। 
ইউক্রিডীয় সংজ্ঞ! অন্মারে একই সমতলে অবস্থিত 
দুইটি সরলরেখাকে উভয় দিকে যখেচ্ছভাবে 
ব্ধিত করিলে তাহারা যদি কদাচ মিলিত না 
হয় তবে তাহাদের একটিকে আপরটির সমান্তরাল 
সরল রেখা বলে। কিন্তু ডেকার্টের বঝিঃ্গমণীয় 
জ্যামিতি অন্গসরণ করিয়া আমরা দেখিতে পাইলাম 
ধে, দুইটি সমান্তরাল সবল রেখ। অনন্ত দুরে পরম্পর 
মিলিত হয়। স্থতরাং লমান্থরাল সরল রেখার 
নৃতন সংজ্ঞ|। শির্ধারণ করা হইল। নৃতন সংজ্ঞা 
অনুযায়ী ছুইটি সমান্তরাল সরল রেখ! অনন্ত দূরে 
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পরম্পর মিণিত হয়। অধিকন্ত পরস্পর সমান্তরাল 
সরল রেখাগুলি অনস্ত দূরে একই বিন্দুতে মিলিত 
হয়। অনস্ত দূরবতী এই যে বিন্দুর কল্পনা উহার 
অস্তিত্ব ইউক্লিডীয় জ্যামিতির ধারণার মধ্যে ছিল 
না। অনস্ত দুরের বিন্দু কল্পনা! করিয়া ক্ষণিকের 
জন্য ইউক্লিডায় জ্যামিতি অতিক্রম করিঘ্া নন্- 
ইউক্রিভীয় জ্যামিতিতে পদচীরণা করিয়া আসিলাম। 
অনস্ত দুরের বিন্দু কল্পনা করিবার মঙ্গে সঙ্গে অনস্ত 
দুরের সরল রেখার কল্পনাও প্রয়োজনীয় হইয়। 
উঠিল। কল্পনা করা হইল যে, ভিন্ন ভিন্ন সমান্তরাল 
সরল রেখা গোঠী অনস্ত দূববত্তা যে সকল বিন্দুতে 
ছেদ করে তাহারা একই সরল রেখায় অবস্থিত। 
এই সরল রেখাটিকে অনস্ত দুরের সরল রেখা বলা 
হয়। অনন্ত দুরের বিন্দু ও সবল রেখাসম্পন্ন যে 
ইউক্লিভীয় সমতল পাওয়৷ গেল তাঁহ!কে প্রসারিত 
ইউক্লিডীয় সমতল বলা হয়। 

ইউর্রিডীয় লমতলকে প্রসারিত করা হইলে 


জ্কান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম ব্ঝ) ১০ম সংখ্য। 


দেখা গেল যে, এই নূতন সমতলের, অর্থাৎ 
প্রসারিত ইউক্রিভীয্ব সমতলের,  ইউক্রিভীয় 
জ্যামিতির বাহিরের কতকগুলি গুণ আছে। 
প্রথমতঃ বলা হইয়াছে যে, ছুইটি সমান্তরাল সরল 
রেখা অনন্ত দুরে মিলিত হয়। মনে করা ফাউক 
13 এবং 4101 ছুইটি সমান্তরাল সরল রেখা। 
উহ| বাম অথবা ডান- উভয় দিকেই বধিত করা 
যয়। রেখা দুইটি কোন্‌ দিকে পরম্পর মিলিত 
হইবে? প্রথমতঃ মনে হম যে, সমান্তরাল রেখা 
দুইটি উভয় দ্রিকেই ছুইটি ভিন্ন বিন্দুতে পরস্পরে 
মিলিত হইবে। ধরা যাউক সমান্তরাল সরল 
রেখাগুলি বাম দিকে £* বিন্দুতে এবং ডানদিকে 
3৮ বিন্দুতে পরম্পরে মিলিত হয়। স্থতরাং 
দেখা যাইতেছে যে, &৭ ৩3৭ বিন্দুছয়ের 
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ংযোজক একাধিক সরল রেখা আছে। কিন্তু 
ইউক্লিভীয় সংজ্ঞ। অনগনারে ছুইটি বিন্দু দিয়া কেবল 
একটি সরল রেখাই অঙ্কন করা যায়। স্ৃতর।ং 
আমরা একটি বিরোধীতার মধ্যে উপনীত 
হইলাম। ইউক্লিভীয় সংজ্ঞা অক্ষুণ্ণ রাখিবার জন্য 
কল্পনা করা হইল যে, পরম্পর সমান্তরাল সরল 
রেখাদ্য়কে যেকোন দিকেই বধিত কৰা যাউক না 
কেন, উহারা অনস্ত দুরের একই বিন্দুতে পরম্পরে 
মিলিত হয়। অর্থাৎ 4 এবং 7 অভিন্ন বিন্দু। 
এইভাবে ডেকাটের বিঙ্লেষণীয় জ্যামিতির সহিত 
ইউক্লিভীয় সংজ্ঞার সঙ্গতি রক্ষা করা হইল। 
ইউক্লিডীয় সংজ্ঞার সহিত যে বিবাদ উপস্থিত 
হইয়াছিল তাহা তিরোহিত হইল সন্দেহ নাই, 
কিন্তু অপর একটি নৃতন সমস্যা দেখা দিল। 
প্রত্যেক সরল রেখার উপরে অনস্ত দূরবর্তী বিন্দুর 
কল্পনা করিয়া উহাদিগকে প্রনারিত করা হইলে 
সরল রেখাগুলির আকৃতি কিরূপ দরাড়াইল? ধরা 


অক্টোবর, ১৯৫৬ ] 


ধাউক, &3 একটি সরল রেখা এবং 0৭১ £৯১- 
এর উপরে অবস্থিত অনস্ত দূরবর্তী বিন্দু। আমরা 
পৃৰবততী আলোচনায় দরেখাইয়াছি যে, 4 
রেখাটিকে বাম অথবা ডান ঘষে দিকেই বধিত 
করি না কেন, অনন্ত দূরের একটি মাত্র বিন্দু 
2-তে উপনীত হই [সেই জন্থই চিত্রে &3 
এন উভয়দিকেই ০৭ বিন্ুটিকে দেখান হইয়াছে ]1 
মনে করা যাউক, 0, 43 এর মধ্যবর্তী কোন 
বিন্দু। যদি কেহ 0 বিন্দু হইতে 8 বিন্দুর 
দিকে £&8 সরল রেখা ধরিয়া ক্রমাগত চলিতে 
থাকে তবে অবশ্তই এক সময়ে সে চ6* বিন্দুতে 
উপস্থিত হইবে । ০৭ বিন্দুতে উপস্থিত হইয়াও 
যদ দিক পরিবর্তন না করিয়! চলিতেই থাকে 


ইউক্লিভ হইতে নন্-ইউক্রিড 
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একই দিকে চলিতে থাকিলে আবার যাত্রারস্তের 
বিন্দুতেই ফিরিয়া আদিতে হয্ন। স্থতরাং দেখা 
যাইত্বেছে ষে, বৃত্ত বা উপবৃত্তের মতই সরল 
রেখাও একটি আবদ্ধ চিত্র। সরল রেখার এই 
আবদ্ধ আকৃতিও ইউক্রিভীয় জ্যামিতির ধারণার 
বাহিরে । 

জ্য অর্থাং পৃথিবীর মিতি বা পরিমাপ 
করিবার জন্য যে শান্ধের উৎপত্তি তাহাকেই 
জ্যামিতি বলে। পৃথিবী বতুলাকার--উহার 
উপরিভাগ অবশ্যই সমতল নয়। স্থতরাং ইউ- 
ক্লিভীয় জ্যামিতির সাহাষো পৃথিবীর উপরিভাগের 
পরিমাপ করিলে উহা সর্বাংশে নিল হইতে 
পারে না। ক্ষুত্র দূরত্বের স্থানগুলির পরিমাপে 


তাহা হইলে কি হইবে? এখন ছুইটি সম্ভাবনা ইউক্রিডীয় জ্যামিতি ব্যবহারের জন্ত যে তুল 
চিত টিন স্টিল উল ৫ 
২নং চিত্র 
সম্ভব--(১) আবার ট বিন্দুতই ফিরিয়া হয়, তাহা অনুভব করা না গেলেও অধিক দুরে 


আসা; অথবা ২) অপরধিক হইতে ক্রমে 4৮ 
বিন্দুতে উপনীত হওয়৷ [কারণ আমরা জানি 
যে, ট ও 4১ উভয় বিন্দু হইতেই ঢ% বিন্দুতে 
যাওয়া যায়; সুতরাং ৮* বিন্কু হইতেও এই ছুই 
বিন্দুতে ফিরিয়া আসা সম্ভব ]। যেহেতু লোকটি 
দিক পরিবর্তন করে নাই সেহেতু তাহার পক্ষে 
8 বিন্দুতে ফিরিয়া আসা সম্ভব নহে, অতএব 
লোকটি [৭ বিন্দু অতিক্রম করিয়া 4৯ বিন্দুর 
দিকে ধাবিত হইবে। ক্রমে বামদিক হইতে 
£&৯ বিন্দু অতিক্রম করিয়া যাত্রারস্তের স্থল ০ 
বিন্দুতে ফিরিয়া আলিবে। অতএব দেখা গেল 
যে,.বুত্তে বা উপবৃত্তে যেমন যে কোনও বিন্দু 
হইতে যাত্রীরস্ত করিয়া দিক পরিবর্তন না করিয়। 
একই দিকে চলিতে থাকিলে যাত্রারস্তের বিন্দুতে 
ফিরিয়া আসিতে হয়, তেমনই কোন সরল রেখার 
যে কোনও বিন্দু হইতে যাত্রারস্ত করিয়া ক্রমাগত 


অবস্থিত স্থানগুলির দূরত্বের পরিমাপে সেই ভুল 
অন্গভূত হয়। যেমন কয়েক ইঞ্চি দুরবতী দুইটি 
বিন্দুকে আমর! অনায়ামেই একটি সরল রেখা দ্বারা 
যুক্ত করিতে পারি। কিন্ত স্থান ছুইটির মধ্যে 
যদি কয়েক হাজার মাইলের ব্যবধান থাকে তবে 
উহাদিগকে একটি সরল রেখার দ্বারা যুক্ত করা 
খুব সহ্জনায নয়। ধরা! যাউক, কলিকাতা ও 
লগুনকে আমরা একটি সরল রেখার দ্বারা যুক্ত 
করিতে চাই। যেহেতু কলিকাতা ও লগ্ন একটি 
গোলকের (500676) উপরিভাগে অবস্থিত সেহেতু 
উহাদের সংযোজক সরল রেখা পৃথিবীর অভাস্তর 
দিয়! যাইবে। আমরা পৃথিবীর অভ্যন্তর দিয়া এই 
ছুই স্থানের সংযোজক সরল রেখা টানিব কি 
প্রকারে? যে ক্ষুদ্রতম সরল রেখা কলিকাতা ও 
লণ্ডনকে যুক্ত করে উহা] সরল রেখ! বলিয় ভ্রম 
হইলেও প্ররুতপক্ষে উহা৷ বৃত্তের চাপ। 


৫৯৬ 


পৃথিবীর উপরিভাগে আমাদের বাস। 
পৃথিবীর উপরিভাগে অবস্থিত স্থানগুলির দুরত্ব 
নির্ণন্ন আমাদের পক্ষে গ্রয়োজনীয়। প্রচলিত 


ইউর্লিডীয় জ্যামিতির সাহায্যে এই পরিমাপ নিভুলি 
হইতে পারে না। নিহুলিভাঁবে পৃথিবীর উপরিভাগ 
পরিমাপের জন্য নৃতন এক জ্যামিতির প্রয়োজন । 
পূর্বে আমরা দেখিয়াছি যে, ইউক্রিডীয় সরল রেখাকে 
প্রসারিত করিয়া উহার উদ্রে অনন্ত দূরবর্তী 
একটি বিন্দুর কল্পনা করিলে প্রসারিত ইউর্লিডীয় 
অনুরূপভাবেই 


সমতলের পরল রেখা পাওয়া যায়| 





বালিকা 


হান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


সমতলের £০০96510 01569061 প্রসারিত 
ইউক্লিভীয় সমতলের সরল রেখার মত নৃতন 
জ্যামিতির এই সরল রেখাও আবদ্ধ। কেননা, 
আমর! যদি পৃথিবীর উপরিভাগে দিক পরিবর্তন 
ন| করিয়া ক্রমাগত একই দিকে চলিতে থাকি 
তবে যাত্রারস্তের স্থলেই ফিরিয়া আপি। 

ভিন্ন ভিন্ন ক্ষেত্রের পরিমাপের জন্যই ভিন্ন 
ভিন্ন জ্যামিতির উদ্ভব হইয়াছে । শুধুমাত্র দৈর্ঘ্য, 
প্রস্থ ও উচ্চতা পরিমাপের মধ্যেই জ্যামিতির 
ব্যবহার সীমাবদ্ধ হইয়া নাই। যে কোনও 


লশ্ডন* 


৩নং চিত্র 


ইউক্রিডীয় জ্যামিতির সরল রেখার কে।ন কোনটি 
অঙ্ষু্ রাখিয়া পুথিবীর উপরিভাগের জ্যামিতির 
মঞ্ল বেখার লংজ্ঞা নির্ধারণ কর। ষায়। 

সরল রেখা কাহাকে বলে? ছুইটি বিন্দুর মধো 
ক্ষুদ্রতম দূরত্বকে সরল রেখা বলে। সরল রেখার 
উপরোক্ত নির্ধারণ করিলে পৃথিবীর 
উপরিভাগের জ্যামিতির সরল রেখা পাওয়া যায়। 
যে রেখা পুথিবীর উপরিস্থিত যে কোনও ছুই 
বিন্দুর ক্ষুদ্রতম দূরত্ব পির্ধারণ করে তাহাকেই নৃতন 
জ্যামিতির সরল রেখা বলে। প্রকৃতপক্ষে ইহাকে 
সরল বেখা না বলিয়া £০০90510 015021006 ব্ল। 
হয়। ইউক্লিভীয় জ্যামিতির সরল রেখ। ইউক্রিভীয় 


ংজ্জা 


বিষয়ের পরিমাপের জন্যই জ্যামিতির বহুল 
ব্যবহার প্রচলিত হইয়াছে । পদার্থবিছ্যা, সংখ্য। 
তত্ব, অর্থনীতি প্রভৃতি বিষয়ের আলোচনাতে 
জ্যামিতির বহুল ব্যবহার আন্ত হইয়াছে। 
জ্যামিতির ব্যবহার না করিয়া আধুনিক যে কোন 
বিষয়ের আলোচন| করা প্রায় অসম্তব। পৃথিবীর 
যত কিছু সমন্য। তাহার অধিকাংশই জ্যামিতির 
আওতার মধ্যে আসিয়া পড়িতেছে। জ্যামিতির 
দেখিাই গুনৈক মনীষী 
ঈশ্বরের সংজ্ঞা নির্দেশ করিতে গিয়া বলিয়াছেন 


এই সবপ্রপাপী রূপ 


যে, 0099 15 ৪ £2910 ৫9091706061. 


ভ-গোৌলকের অন্তঃস্থল 
্ীাশুতোষ গুহঠাকুরতা 


ভূ-গোলকের ব্যাস প্রায় ৭৯০০ মাইল এবং 
ইহার মোট আয়তন প্রীয় ২৬,০০০ কোটি খন 
মাইল। জল ও স্থল পরিবূত এই বিশাল বস্তুপিণ্ডের 
উপরিভাগ সম্বন্ধে আমাদের যেরূপ প্রত্যক্ষ জ্ঞান- 
লাভের স্থযোগ রহিয়াছে, ইহার অভ্যন্তর ভাগের 
গঠন ও অবস্থা সম্বন্ধে সেইবপ প্রত্যক্ষ পরিচয় 
লাভের কোন সম্ভাবনা নাই। কাজেই ইহার 
আভ্যন্তরীণ গঠন ও অবস্থা সম্বন্ধে সিদ্ধান্ত গ্রহণে 
মানুষকে অধিকাংশ ক্ষেত্রেই অনুমানের আশ্রয় 
গ্রহণ করিতে হইয়াছে। তবে অনুমান হইলেও 
তাহা বৈজ্ঞ।নিক ভিত্তির উপরই প্রতিষ্ঠিত। নানা- 
প্রকার পরোক্ষ পর্যবেক্ষণ ও বৈজ্ঞানিক যুক্তির 
আশ্রয়েই ভূতাত্বিক সিদ্ধান্তসমৃহ প্রতিষ্ঠা লাভ 
করিয়াছে । তবে যে স্থলে পরীক্ষামূলক 
প্রমাণের অভাব থাকে এবং মতবাদ গঠনে বেশীর 
ভাগ অনুমানের উপর নির্ভর করিতে হয়, সে স্থলে 
সংশয়েরও অবকাশ .থাকে এবং সহজেই অন্যরূপ 
নতবাদও স্থষ্টি হইতে পারে। পুথিবীর আভ্যন্থবীণ 
গঠন সম্বন্ধে সেই কারণেই অনেক ক্ষেত্রে গুরুতর 
মতভেদও প্রকাশ পাইতে দেখা যায়। উদাহরণ 
স্বরূপ এস্থলে ভূ-গোলকের একেবারে ভিতরের 
অংশ বা অন্তঃস্থলের কথ! উল্লেখ করা যাইতে পারে। 
গ্ুচলিত সিদ্ধান্ত অনুসারে এই অংশ অতিশয় গুরু 
পদার্থে পূর্ণ; লৌহ অথবা লৌহ ও নিকেল ইহার 
উপাদান বলিয়া অনুমিত হইয়াছে। অধুনা নৃতন 
এক. মতবাদে এই অংশ অতি ঘনীভূত অবস্থায় 
হাইড্রোজেন গ্যাস দ্বারা পূর্ণ বলিয়া প্রচারিত 
ইইয়াছে। এই মতবাদ অবশ্ত এখনও বৈজ্ঞানিক 
মহলে তেমন প্রসার লাভ করে নাই; তবে এখানে 
উল্লেখষোগ্য যে, এই মতবাদের সম্ভাব্যতা শ্বীকৃত 


হইলে পৃথিবীর আভান্তরীণ গঠন ও অবস্থা সঙ্থপ্ধে 
প্রচলিত চিন্তাধারার অনেকাংশেই পরিবর্তন 
প্রয়োজন হইয়া পড়ে । এরূপ অবস্থা স্বীকার করিয়া 
লইলে পৃথিবীর আভ্যপ্তবীণ তাপের ক্রমশঃ হাম না 
ঘটিয়৷ উত্তরোত্তর বৃদ্ধি পাওয়াই স্বাভাবিক হইবে। 

পৃথিবীর উপরিভাগ হইতে ভিতরের ধিকে 
ক্রমশঃ তাপমাতা বৃষ্ির দিকে চনিয়াছে, ইহা 
একটি অতি সাধারণ ও পরিচিত মতবাদ। অবশ্য 
এই ক্ষেত্রে মানুষের প্রত্যক্ষ অভিজ্ঞতার গণ্ডী 
খুবই সীমীবদ্ধ। পৃথিবীর নানা স্বানের গভীর 
খনিগুলিই এই বিষিয়ে তাহাদের জ্ঞান লাঁভের প্রধান 
অবলঙ্কন। দক্ষিণ আফ্রিকার রখিন্সন ডিপ 
পৃথিবীর সর্বাপেক্ষা গভীর খনি । ইহার গভীরতা 
১০০০০ ফুটও নয়। ভঁ-গোলকের ব্যাসের তুলনায় 
এই গভীরত। যে অতি নগণ্য তাহ। উল্লেখ করিবার 
প্রয়োজন হয় না। তবে এই সীমাবদ্ধ গণ্ডীর নধে) 
পরীক্ষায় প্রকাশ পাইয়াছে যে, পৃথিবীর উপরিভাগ 
হইতে তূগর্ভের দিকে প্রতি ৬৭ ফুটে তাপমান্া 
১ ফারেনহাইট কিয়া বুদ্ধি পাইয়া থাকে। 
বন্ততঃ রবিন্পন ডিপ. ও উহার সমপধায়ের গভীর 
খনিগুলর নীচের অংশে উত্তাপ এত অধিক যে, এ 
সব স্থানে ক্মীদের নিরাপত্তার জন্য অপরিহাধরূপে 
শীতল পরিবেশ হৃগ্টির ব্যবস্থা করিতে হইয়াছে। 
পৃথিবীর যে স্থানেই খনি অবস্থিত থাকুক না কেন, 
গভীরতা অঙ্গযায়ী তাপমাত্রার এই আনুপাতিক 
সম্বন্ধে কোনরূপ ব্যতিক্রম দেখা যায় নাই। তেলের 
খনিগুলি আরও নীচে অবস্থিত, কাজেই তেলের 
জন্য মাচুষকে গভীরতর দেশ পর্যস্ত খনন করিতে 
হইয়াছে। সেখানেও তাপমাত্রার পরীক্ষায় একই 
রূপ ফল প্রকাশ পাইয়াছে। 


গান ও বিজ্ঞান 


প্রতি ৬০ ফুট নীচে ১৭ করি বুদ্ধি পাইতে 
থ|কিলে ২১২” ফারেনহাইট বা জলের স্ফুটনাস্কের 
তাপমা্র।য় পৌছিতে পৃথিবীর অভ্যন্তরে অধিক দূর 
অগ্রসর হইবার প্রয়োজন হয় না। বস্কতঃ পৃথিবীর 
নানা স্থানে উষ্ণ প্রশ্রবণের স্যর ও এই ভাবেই 
হইয়াছে। মৃত্তিকার চুয়ানো জল শিলাস্তরের ফাটল 
বা ভগ্ন স্থানের ভিতরে প্রবেশ করিয়া উক্ত তাপ- 
মাত্রায় পৌছিলেই এ জল বান্পীভূত হইয়া পুনরায় 
এ ফাটলের মধ্য দিয়াই বিশেষ অবস্থার বেগে উপর 
দিকে উখিত হয়। যেস্তরে জল এই ভাবে বা্পে 
পরিণত হইতে পারে তাহার গড় গভীরতা মাত্র 
১২ মাইপল। অবশ্থঠ বিশেষ কারণে ইহার অনেক 
উপরের শ্তরে, মাত্র কয়েক শত গজ মাটির নীচেও 
এইরূপ কোন কোন প্রশ্রধণের উৎস রচিত 
হইয়াছে । 

ভূ-নিম়নের উচ্চতাঁপে জলের যেদধপ অবস্থাস্তর 
ঘটে, শিলা এবং খনিজ পদার্থেরও অন্রূপভাবে 
অবস্থাস্তর ঘটিতে পারে। হিসাব মত গভীরতা 
অনুযায়ী ক্রমশঃ নীচের দিকে তাপমাত্রা বুদ্ধি 
পাইতে থাকিলে মাটির 
মাইল নীচে তাপমাত্রার পরিমাণ 
ফারেনহাইট হইবে। এই তাপে কয়েক প্রকারের 
শিলা গলিয়া যায়। আরও কয়েক মাইল নীচে 
গেলে তাপমাত্র। ৩৩০০ণতে পৌছিবে। পরিচিত 
কোন শিলাকেই এইরূপ তাপে কঠিন অবস্থায় 
থাকিতে দেখা যায় না। আগ্নেয়গিরির মুখ হইতে 
যেলাভা নিঃসহ্ত হয় উহা গলত শিলা ব্যতীত 
আর কিছু নয়। পৃষ্টের কঠিন আবরণে কোন্রূপ 
ফাটল ৃষ্ি হইলেই এই উত্ত্ধ গলিত পদার্থ 
ভিতরের গুরু চাপে বেগে উপর দিকে উখিত 
হয়। পৃথিবীর অভ্যন্তর ভাগ যে উত্তপ্ত গলিত 
পদার্থে পূর্ণ, এই আগ্নেয় নিঃআ্াব হইতেই তাহা 
প্রমাণিত হইয়াছে । 

বিকিরণের ফলে ভূগর্ভস্থ তাপের উৎসের 
এই তাপ এত দিনেও তৃপৃষ্ঠ হইতে নিঃশেষিত হয় 


উপর হইতে ৩৭ 
প্রায় ২২০০ 


[ ৯ম বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


নাই কেন, সেই বিষয়ে বহুকাল হইতেই নানপ্রকার 
বাদান্থবাদ চলিয়া! আসিয়ছে। উনবিংশ শতাবীতে 
লর্ড কেলভিন সিদ্ধান্ত করেন যে, যে সৌর 
পার্থ হইতে ভূ-গোলকের স্য্টি হইয়াছে সেই 
সৌর পদার্থই ভূগর্ভস্থ তাপের উতৎ্স। বিকি- 
রণের ফলে পৃথিবী ক্রমশঃ ঠাণ্ডা হইতেছে এবং 
এইভাবে একদিন ইহ। একটি জীবশুন্য ও হিম- 
শীতল গ্রহে পরিণত হইবে। বর্তমানে এই 
ধারণার কিছু পরিবর্তন ঘটিবার সম্ভাবনা দেখা 
গিয়াছে । 

ভূপুষ্ঠের সর্বপ্রকার শিলার মধ্যেই সামান্য 
পরিমীণে তেজক্ষিয় পদার্থের অবস্থিত্বির প্রমাণ 
পাওয়া গিয়াছে । ইহা হইতে তেজক্ষিয় পদার্থ ই 
পৃথিবীর আভ্যন্তরীণ তাপের উত্স হইতে পারে 
বলিয়া নৃতন এক মতব|দের স্থষ্টি হইয়াছে। 
উক্ত মতে, ভূপুের মধ্যে ও উহার নীচে 
পৃথিবীর অভ্যন্তর ভাগে তেজক্িয় পদার্থের 
ভাঙ্গনের ফলে শিয়ত যে বিপুল শক্তি মুক্ত 
হইতেছে তাহা দ্বারা শুধু যে আগ্যন্তরীণ তাপ- 
মাত্রাই সংরক্ষিত হইতেছে এমন নহে, তৃপৃষ্ট 
হইতে বিকিরণের ফলে সে তাপের ক্ষয়ও পুরণ 
হইতেছে। উক্ত মতবাদ হইতে এই ধারণাই স্পষ্ট 
হইস্তট উঠে যে, আমরা প্রকৃতিলন্ধ এক বিরাট 
আটমিক পাঁইলের উপর বাস করিতেছি এবং 
ক্রমশঃ ঠাণ্ডা হওয়া দূরে থাকুক বরং এই অবস্থায় 
পৃথিবীর আভ্যন্তরীন তাপমীত্র। ক্রমশঃ বৃদ্ধি 
পাওয়ারই সম্ভাবন। রহিয়াছে । 

অধিকন্ত ইহাও ম্মরণ রাখা প্রয়োজন যে, 
তৃপৃষ্টের তাপমাত্রার সঙ্গে আন্যন্তরীণ তাপের 
সম্বন্ধ খুবই কম। তৃপৃষ্টের তাপমাত্রা প্রায় 
পুরাপুরিভাবেই সৌররশ্মি ছার নিয়ন্ত্রিত হয়। 
পৃথিবীর একেবারে অন্তঃস্থলের তাপমাত্রার পবিমীাণ 
নিরূপণে ৫০০০০ হইতে ১০০০" ফারেনহাইটের 
মধ্যে নানারূপ দিদ্ধান্তই পরিদৃষ্ট হয়। কেহ কেহ 
তাপমাত্রার পরিমাণ ইহা অপেক্ষা অধিক বলিয়াও 


অক্টোবর, ১৯৫৬ ] 


অনুমান করিয়াছেন। কিন্তু এই উত্তপ্ত অভ্যস্তর 
হইতে পৃথিবীর পৃষ্টদেশের উপরিভাগে যে তাঁপ 
সঞ্চারিত হয় তাহার পরিমাণ সৌররশ্মি হইতে 
প্রাপ্ত তাপের মাত্র তিন কোটি ভাগের এক ভাগ 
বপিয়। অনুমিত হইয়াছে । 

পৃথিবীর আভ্যন্তরীণ তাপ সম্বন্ধে সিদ্ধান্ত 
গ্রহণে বিজ্ঞানীরা কিভাবে অগ্রসর হইয়াছেন 
সম্বন্ধে তাহাদের চিন্তাধারার সামান্য 
পরিচয় দেওয়া হইল। এখন পৃথিবীর আভ্যন্তরীণ 
গঠন ও পদার্থের প্রকৃতি অন্রপারে কিভাবে 
বৈজ্ঞানিক অনুশীলন হইয়াছে তাহাই আলোচ্য । 
আগ্রেরগিরি নিঃম্রাবের রাসায়নিক বিশ্লেষণ হইতে 
যে সকল পদাথের পরিচয় পাওয়। যায় তাহ। 
শিলাস্তরেরই অঙ্গীভূত, বেশী নীচের পদার্থ নহে। 
পৃথিবীর ভিতরে অংশের পদার্থের সঙ্গে সাঙ্গাৎ 
পরিচয় লাভের কোন উপামই নাই। এরূপ 
অবস্থায় তাহাদের প্রকৃতি নির্ধারণ যে একটি বিশ্যে 
সমশ্ত।র ব্যাপার তাহাতে সন্দেহ নাই। 

প্রথমত; উক্কাপিণ্ডের পরীক্ষা হইতে পৃাথবীর 
আভ্যন্তরীণ পদার্থ সম্বন্ধে অন্থমানের চেষ্টা হইয়াছে। 
হধের আকর্ষণে ধূমকেতু ভাঙ্গিয়া বা উহার অংশ 
বিচ্ছিন্ন হইয়া উক্কাপিণ্ডের উৎপত্তি হইয়াছে বলিয়। 
অনুমান কুরা হয়। ধূমকেতু হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া 
ঘশীভৃত অবস্থায় বিভন্ন কক্ষে উক্কাপিগুগুলি সুকে 
প্রদক্ষিণ করে। এই আবর্তনের পথে উহাদের 
যেগ্ুল পৃথিবীর অতি নিকটে আমিনা পড়ে 
তাহারাই পৃথিবীর আকর্ষণে কক্ষচ্যত হইয়া ইহার 
উপরে আসিয়া পড়ে। বিজ্ঞানীরা ধূমকেতু ও 
গ্রহের রাসায়নিক উপাদান প্রায় একই রকমের 
বলিয়া মনে করেন । এইভাঁবে পৃথিবীর অভ্যস্তরও 
উষ্কাপিণ্ডের উপাদানে গঠিত হইতে পাবে-_-এইরূপ 
ধারণ। হইতেই উক্কীপিগ্ডের পরীক্ষা! হয়। 

উন্ধাপিগুগুলি বিভিন্ন আকারের হইয়া থাকে। 
পৃথিবীতে পড়িবার সময় বায়ুত্তরের সহিত সংঘর্ষে 
ইহারা প্রচণ্ডভাবে জলিয়া উঠে। ছোট হইলে জলিয়া 


এবং এই 


ভূ-গোলকের অস্তংস্থল 


 গুরুত 


৫৪৯৭ 


একেবারে শিঃশ্যে হইয়া যার, আর বড় হইলে অথবা 
গতিবেগ কম থ|কিলে অবশিষ্টাংশ প্রস্তরের আকারে 
পৃথিবীর পৃ্গে স্থান লী করে। কদেক গ্রাম 
হইতে আরপ্ত করিয়া কয়েক টন ওজনের উদ্ধা 
পৃথিবীর নান! স্থান হইতে সংগৃহীত 
একটি 


হইয়াছে। 
উন্কাপাতের ফলে উইন্শো আযারিজের 
নিকট গজ চওড়া একটি গহ্ববের সৃষ্টি 
হইয়া আছে। উহাগ অভ্যন্তরে যে উদ্ধাটি 
প্রোথিত অবস্থায় আছে তাহার ওজন বহু লক্ষ 
টন বপিয়া অনুমিত হইয়াছে । এ পথন্ত যত উন্ব। 
পরীক্ষিত হইয়াছে, সাধারণ উপাদান হিসাবে 
তাহাদের সবগুলিতেই ধাতব লৌহ ও প্রস্তর 
পাওয়৷ গিয়াছে। 

ভূ-গোলকস্থিত যাবতীয় পদার্থের গড় আপেক্ষিক 
বপিয়া ধাধ হইয়াছে । পুথিবীর 
উপরিভাগ হইতে ক্রমণঃ নীচেগ দিকে পদার্থের 
আপেক্ষিক গুরুত্ব বৃদ্ধি পাইতে দেখা যায়। 
মুর্তিক] অপেক্ষা পলল শিল1 ও পলন শিল। অপেক্ষা 
তাহার নীচে অবস্থিত আগ্নেয় শিলার আপেক্ষিক 
গ্কুভ অধিক । আগে শিলার আপেক্ষিক গুক্ষস্ 
তাহার নীচে যে বেসাণ্ট শিল। বহিয়াছে 
তাহার আপেক্ষিক গুরুত্ব আগ্নেয় শিলা অপেক্ষা কিছু 
অধিক। কাজেই পৃথিবীর গড় আপেক্ষিক গুরুত্বের 
সঙ্গে সামর্শ্য বক্ষ| করিতে হইলে অন্ত:স্থলের 
পদার্থের আপেক্সিক গুরুত্ব ৭৮ হতয়! প্রয়োজন 
বলিয়া বিবেচিত হইয়ছে। উক্কাপিণ্ডে লৌহের 
অবস্থিতি ও পৃথিবীর অন্তঃস্থলের পদার্থের উচ্চ 
আপেক্ষিক গুরুত্বের সম্ভাবাতাই অন্তঃস্থল লৌহ- 
পূর্ণ_-এই অনুমানের প্রধান অবহন্থন হইয়াছে। 

ভূকম্পন প্রবাহের প্রকৃতি অশ্ধাবন করিয়াও 
আভ্যন্তরীণ পদার্থের পরিচয় লাভের চেষ্টা 
হইয়াছে । শিলান্তরের নীচে তৃগর্ভস্থ পদার্থের 
মধ্যে প্রচণ্ড আলোড়ন সৃষ্টির ফলে ভূকম্পন ঘটে 
এবং ইহার আঘাতে শিলাস্তরের নানাপ্রকার 
পরিবর্তন সাধিত হয়। এই আলোড়ন সৃষ্টির গ্রকৃত 


১৩০০ 
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কারণ এখনও জানা যায় নাই, তবে ইহার ধ্বংসাত্মক 
শক্তি সন্বদ্ধে মানুষের যথেই অভিজ্ঞতাই আছে। 
ভূকম্পন-কেন্দ্র হইতে যে সব প্রবাহের সি হর 
পিস্মোগ্রাফ নামক যঙ্ত্রে তাহা ধর] পড়ে। এই 
যন্ত্রে তিন প্রকার ভূকম্পন-প্রবহের পরিচয় পাওরা 
যাদ। উহাদের একটি পৃথিবীর অভ্যন্তর ভাগের 
অতি গভীর স্তরের মধ্য দিয়। প্রবাহিত । দ্বিতী£টি 
যেসব স্তরের মধ্য দিয়া প্রবাহিত, তাহাদের 
গভীরতা প্রথমটি অপেক্গা কম। আর অপরটি 
গভীরতা আরও কম। এই প্রবাহপ্চপি একই সময়ে 
ভূকম্পন-কেন্ত্র হইতে হৃষ্টি হইলেও সিস্মোগ্রাফ 
ষঙ্্ে একই সময়ে পৌছায় না। সিস্মোগ্রাফ যাস্ত্ 
এই প্রবাহগুলির আগমন সময় হইতে উহাদের 
আপেক্ষিক গতি গিণীত হইতে পারে। এই 


গ্রবাহগুলির বিশ্লেষণ হইতে ষে সব পদার্থের মধ্য 


দিয় উহার] প্রবাহিত হ্ইরাছে, তাহাদের প্রকৃতি 
নির্ণয়ের চেষ্টা করা হইয়াছে। 

এই মকল পরীক্ষ। হইতে সামগ্রিকভাবে ভূ- 
গোলকের গঠন সম্বন্ধে বিজ্ঞানীরা আমাদের সম্মুখে 
যে চিত্র উপস্থিত করধিয়।ছেন তাহা এইরূপ 27 
মাটির নীচেই পরপর কয়েকটি পলল শিলার শুর 
আছে। খনির নীচে বা পবৰতগাত্রে এই শিশা- 
সরে সঙ্গে মালুষের চাক্ষুষ পরিচয় লাঁভও ঘটে। 
বেলেপাথর এই শ্রেণীর শিলার অন্থতম। পলল 
খিল।র শুরগুলি পর পর খুব স্থমঞ্জসভাঁবে সঞ্জিত 
নহে। স্থানে স্থানে ইহ ভা যা, মোচড়াইয়া জড়ে। 
হইয়া আছে। পলল শিলার নীচেই আগ্নে শিলার 
স্তর। কোন কোন স্থানে এই শিলাস্তর পলল শলা 
ভেদ করিয়া উপরে উঠিয়াছে। পৃথিবী উত্তপ্ত গলিত 
অবস্থা হইতে ঠাণ্ডা হইবার সময় প্রথমেই 
উপরিভাগে এই কঠিন স্তরটির স্থ্টি হয়। আব- 
হাওয়ার প্রভাবে ইহার ক্ষয় হইতেই পলল শিলার 
গঠন হইয়াছে । গ্র্যানিট একটি আগ্রেয় শিলা। 
পলল শিলা ও আগ্নের শিলা মিশিয় পৃথিবীর উপরি- 
ভাগে গ্রায় ৪ মাইল পুরু একটি কঠিন 


ভান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম বর্ধ, ১ম সংখ্যা 


আবরণের কৃষ্টি হইয়াছে । আগ্নের শিলার নীচেই 
বেপান্ট নামে কালো রঙের সক্ষম দানাবিশিষ্ট একটি 
শিলাস্তর অবস্থিত । উহার গভীরতা প্রায় ৩৫. 
মাইল। পুষ্ঠদেশের শিলাম্তরটি এখানেই শেষ বলা 
যাইতে পারে। 

শিলানম্তরের নীচেই ৭০০ মাইল গভীর একটি 
শুর অলিভিন নামক সবুজ বর্ণের খনিজ পদার্থে 
গঠিত ব্লিঘ্ভা অনুমিত হইয়াছে । লৌহ, ম্যাগ্রে- 
পিয়াম, লিলিকন ও অকিছেনের সমন্বয়ে এই খনিজ 
পদার্থটির স্ষ্টি হইয়াছে । এই শ্তরটি বিশেষভাবে 
নমনীয় অবস্থায় আছে। অলিভিনের নীচে 
প্যাপাসাইট নামক প্রায় ১০০০ মাইল গভীর আর 
একট স্তরের অস্তিত্ব কল্পিত হইয়াছে। এ স্তরের 
মধ্যে লৌহ, নিকেল, ম্যাগ্নেসিয়াম ও মিলিকন 
আছে বলির। অন্গমিত হয়। তাঁর পরেই ভূ- 
গে।নকের একেধারে অস্তুঃস্থলের অংশ । এই 
কেন্দ্রিক গোলকের ব্যান ৪০০০ হাজার মাইলেরও 
অধিক। এই স্তরে সিলিকা মোটেই নাই। ইহা 
লৌহ অথবা লৌহ ও নিকেল দ্বারা গঠিত--এই 
মতব।দ অনেক কাল ধরিয়া চলিয়া আনিয়াছে। 
তবে ইহার উপাদান সমন্ধে বতমানে যে অন্তরূপ 
ধারণ। স্ষ্টির সম্ভাবনা রাহয়াছে তাহা পূর্বেই 
উল্লখিত হইয়াছে। ৃ 

উপরোক্ত আলোচনা হইতে প্রতীয়মান হইবে 
যে, পৃথিবীর আভ্যন্তরীণ গঠন সম্বন্ধে সিদ্ধান্ত গ্রহণে 
এখন পরধস্ত বেশীর ভাগই অন্গমানের উপর 
নির্ভর করিতে হইতেছে । এমন কোন বৈজ্ঞানিক 
ব্যবস্থা এখনও আবিষ্কৃত হয় নাই যাহা দ্বারা 
আভ্যন্তরীণ গঠন সম্বন্ধে সম্পষ্ট তথ্য জানা যাইতে 
পারে। তবে অস্তঃস্থলের পদার্থের প্ররুতি যাহাই 
হউক না কেন, তাহার উপর যে তাপ ওচাতপর 
বিপরীতধম্ী প্রতিক্রিয়া গ্রচণ্ডভাবে চলিতেছে, 
সে বিষয়ে সন্দেহ নাই। অন্তঃহলের তাপ 
পরিমাপের বিষয় পূর্বেই বল! হইয়াছে । এখানে 
তাপের মত চাপও অতি গ্রচণ্ড। পৃথিবীর 


অক্টোবর, ১৯৫৬ ] ভূ-গোলকের অন্ত:স্থল ৬০১ 


কেন্দ্র ও পৃষ্টদেশের মধ্যবতী স্থানে প্রতি বর্গ- 
ইঞ্চিতে চাপের পরিমাণ ছুই কোটি পাউও, আর 
একেবারে কেন্ত্রস্থলে চাপের পরিমাণ ইহার প্রায় 
দ্বিগণ। একদিকে প্রচণ্ড তাপ পদার্থের আয়তন 
বৃদ্ধি করিয়া উহার গুরুত্ব হাস করিতে চেষ্টা 
করিতেছে, অপরদিকে প্রচণ্ড চাপ পদার্থকে 


সঙ্কুচিত ও ঘনীভূত করিব'র চেষ্টা করিতেছে। 
পদার্থের তরল ও কঠিন অবস্থা সম্পাদনে বিপরীত 
শক্তির মধ্যে নিয়ত এই দ্বান্দর ফলে অন্তঃস্থলে 


হয়তো! পদীর্ধের এই উভয় সন্তাই আংশিকতাবে 


রক্ষিত হইতেছে। 





বুটিখ ফ্লাইং লেবরেটরী। ইহার সাহায্যে আকাখপথে বিচরণ 
করিয়া ভগর্ভস্থ খনিজ পদার্থের সন্ধ!ন করা হইবে। 


জীবাণুর সন্ধানে 


পশ্রীহধীকেশ রায় 


স্থধীলমাজের মিলনকেন্্র ইংল্যাণ্ডের রয়াল 
সৌলাইটির * নির্দেশে নেমিয়া গ্র-এর ৭" সহা্মতায় 
রবার্ট হুক এক অণুবীক্ষণ শন্ঘ প্রস্থত করিয়া 
আনিলেন। সেদ্দিন ১৬৭৭ গুষ্ঠাব্দের ১৫ই নভেগ্বর। 
লিউয়েনহোয়েক বধিত মরিচ ভিঙ্জানে। জল এই 
যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা করা হইবে। ঘোসাইটির 
বিজ্ঞ সভ্যগণ অধীর আগ্রহে অপেক্গ। করিতেছেন । 
পরীক্ষা করিদ্া অগুৰীক্ষণ যঙ্ত্রের লেন্সের ভিতর 
দিয়া দেখা গেল, সুম্মাতিস্থত্ম অতুত আরুতির 
অসংখ্য জীব সেই জলে সঞ্চরণ করিয়া বেডাইতেছে। 
সভ্যগণ সকলে রুদ্ধনিঃশ্বামে একে একে এই 
অভাবনীয় দৃশ্ঠ দেখিলেন। কোথা হইতে কেমন 
করিয়া আসিল ইহারা ইহাই চিন্তার ব্যিয়। 


* ইংল্য খের রয়াল সোস।ইটি--সপ্তদশ খতাব্দীর 
মধ্যভাগে হংল্যা্, ফ্রান্স, ইতাশী প্রভৃতি ইউরোপীয় 
দেশগুলিতে প্রাচীন কুংক্কার ও অন্ধবিশ্বাসের 
বিরুদ্ধে তরুণেরা বিদ্রোহ ঘোষণ। করেন। ইংল্যাণ্ডের 
তপ্ণেরা ক্রমওয়েলের সময়ে গুপ্ত সমিতি (779 
[05151019 00911৩£) স্কাপন করেন এবং পরবতী 
যুগের বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক রবাট বয়েল, আইজাক 
নিউটন প্রভৃতি ইহার সভ্য হন। এই সমিতিই 
দ্বিতীয় চার্লসের পৃ্পোধকতায় ইংল্যাণ্ডের রয়!ল 
মোপাইটি নামে খ্যাত হয়। 

ণ" নেমিয়া গর, এম, ডি (১৬২৮-১৭১১)-_- 
ইংল্যাণ্ডের এখা রষ্টোনে জন্মগ্রহণ করেন। উদ্ভিদের 
শরীর গঠনপ্রণালী সম্বন্ধে গবেষণা করেন। 

% রবাট হুক--ইংল্যাণ্ডের দক্ষিণে আইল অব 
ওয়াইটে ১৬৩৫ থৃষ্ঠীবের ১৮ই জুলাই জন্মগ্রহণ 
করেন। ১৮৬২ থুষ্টাব্ষে রয়াল সৌসাইটিতে 
যোগদান করেন এবং ১৬৭৭ থৃষ্টাবে এই সোসাইটির 
সম্পাদক নিযুক্ত হন। ইনি অণুবীক্ষণ যন্ত্র ও 
দুরবীক্ষণ যন্ত্রেরে যথেই্ই উন্নতি সাধন কবেন। 
৯৭০৩ খুষ্টাবের ওরা মাচ হকের মৃত্যু হয়। 











লিউয্লেনহোয়েক তাহার দু জীবগুলির থে বর্ণনা 
দিয়াছেন তাহা নর্বৈব সত্য বলিয়া প্রমাণিত হইল। 
লিউয়েনহোয়েকের ছয় ঘোষিত হইল । 
লিউয়েনহোয়েক কি যাদুকর? এধযেন তাহার 
যাছুক্্ট অদৃষ্টপূর্ব জীব্গং! এই অতুলনীয় 
আবিঙ্গারের জন্য ইংল্যাণ্ডের রয়াল সোসাইটি 
তাহ।কে মভ্য মনোনীত করিয়! সম্মনিত করিলেন। 
এই সোপাইটির সভ/পদ লাভ করা ভ্গত্র 
সহ্ধীলমাজে এক বিশেষ সম্মান বলিয়া গণ্য । 
সভ্য মনোনয়ন সংবাদের প্রতুযুত্তরে তিনি 
জানাইলেন যে, জীবনের অবশিঃ কাল তিনি 
সৌসাইটির সেবায় অতিবাহিত করিবেন। আমৃতু। 
তিনি এই প্রতিশ্রতি বিশ্বৃত হন নাই। কিন্ত 


স্বহস্তে নিমিত শতাঁধক অণুবীক্ষণ যন্ত্রের একটিও 


কাহাকে দেন নাই। একটি মাত্র অণুবীক্ষণ যন 
পাইবার জন্য সোসাইটির প্রেরিত প্রতিনিধি 
মলিনঝ্স আশাতিপিক্ত মূল্য দিতে চাহিলেও তিনি 
সোসাইটির এই অন্গরোধ প্রত্যাখ্যান করিতে ছিধা 
বোধ করেন নাই-স্বহস্তে নিমিত যন্ত্রের প্রতি 
তাহার এইরূপ মমতা ছিল। কিন্তু কে এই 
লিউয়েনহোয়েক ? কি তাহার সাধন। যে, তিনি এরূপ 
এক কল্পনাতীত জীবরাগ্ের আবিষ্কার করিতে 
সমর্থ হইলেন! এই জীবরাজ্যের অধিবামীরাই 
জীবাণু * নামে পরিচিত। 


স্পা শা পপপাপ্পস্পনপিপপাপাপ কপ 


* জীবাণু- সংক্রীমক ব্যাধি উৎপাদনকারী 
জীবাণুগুলিকে সাধারণতঃ তিন শ্রেণীতে ভ'গ করা 
যায়--(১) স্থাবর জীবাণু 89০091019)- যক্ষা- 
জীবাণুর মত একজাতীয় স্থ্্ম এককোধী উদ্ভিদ- 
বিশেষ। লিউয়েনহোয়েক ১৬৮৭ খুষ্টান্ধে ইহা 
আবিষ্কার করেন। (২) জঙ্গম জীবাণু (0:196920) 


অক্টোবর, ১৯৫৬ ) 


অতি স্থম্স অণুপরিমিত আকৃতিবিশিষ্ট 
এককোধী জীবের নাম জীবাখু। জীবাণু যে 
আমাদের অনেক রোগের কারণ, ইহা এখন 
আর কাহারও অজ্ঞাত নয়; কিন্ত এমন অনেক 
জীবাণু আছে যাহারা না থাকিলে জীবজগতের 
অস্তত্ব বিপন্ন হইত। এই সকল জীবাণু অধু- 
বীক্ষণ যন্ত্রের সাহাষ্য ব্যতীত নগ্রচক্ষে দৃষ্টিগোচর 
হয় না) আবার এমন অনেক জীবাণু আছে 
যাহারা অতি শক্তিশালী অণুবীক্ষণ যক্ত্রেও অদৃষ্ঠ। 
কিঞ্চিদ্ধিক মাত্র তিনশত বৎসর পূর্বে লিউয়েন- 
হোঁয়েক এই জীবজগতের সন্ধান দিয়াছেন; অথচ 
দশ কোটি ব্সর পূর্বেও যে জগতে যক্ষাজীবাণু 
ছিল, তাহার প্রমীণের অভাব নাই। 

যে যুগে বিজ্ঞান আলোচন। করা দ্রেশের 
প্রচলিত রীতি ও নীতির বিরোধী বলিন। গণ্য 
হইত, এমন কি বিজ্ঞান আলোচনা করিলে 
সময়ে সময়ে জীবন সংশয় হইত অথবা চির- 
দারিদ্র্য বরণ করিতে হইত, যে যুগের বিশ্বাস 
ভূত-প্রেতের কুদৃষ্টি, ঈশ্বরের অভিশাপ প্রভৃতি 
আমার্দের বিভিন্ন প্রকার রোগের কারণ এবং 
তাহাদের পৃজা-অচনা করাই রোগমুক্তির একমাত্র 
উপায়--সেই কুসংস্কারাঁচ্ছন্ন যুগে ১৬৩২ থুষ্টনদে 
লিউয়েনহোয়েকের জন্ম হয় হল্যাণ্ডের এক অখ্যাত 
পল্লীতে । বর্তমানে আর সে যুগ নাই; সেজন্ 
এখন আর আমরা ধবজ্ঞানিকদের প্রতি কোন 
অমান্থষক ব্যবহার কল্পনা করিতে পারি ন|। 
এখন বৈজ্ঞানিকেরা আমাদের শ্রদ্ধা ও সম্মানের 
পাত্র। 

অতি অল্প বয়সে পিতৃবিয়োগ হওয়ায় বাল্যে 
শিক্ষালীভের বিশেষ স্থবিধা লিউয়েনহোয়েকের হয় 





স্পা » লাস 





ম্যালেরিয়া উৎপাদনকারী এককোষী প্রাণীবিশেষ 


এবং আযামিবা প্রভৃতি । ৭৬৭৫ খৃষ্টাব্দে লিউয়েন- 
হোয়েক ইহাদিগকে আবিষ্কার করেন । (৩) ভাইরাস 
অতি-আগণুবীক্ষণিক জীবাণুবিশেষ। ইহারা সাধারণ 
সর্দি, ইনক্লুয়েঞ্জা প্রভৃতি রোগের কারণ। 


জীবাণুর সন্ধানে 


৬৩৬৩ 


নাই। বাল্যকাল হইতে চল্লিশ বৎসর বয়স পথস্ত 
তাহার জীবনের বিশেষ কোন ঘটনার বিষয় 
জানা বায় না। তবে উল্লেখযোগ্য না হইলেও জানা 
যাঁয় যে, ১৬:৪ খুষ্টান্দ পধস্ত তিনি আমঞ্টার্ডামের 
এক কাপড়ের পোকানে চাকুরী করেন এবং পরে 
স্বয়ং একটি মুদির দোকানও পরিচালন! করেন। 
পরিণত বয়সে কোন স্ত্রে তিনি জানিতে পারেন 
যে, কুজজপৃষ্ঠ কাচের (1,005) ভিতর দিয়া 
নিকটবতা পদার্থকে দেখিলে তাহার আয়তন 
বুগুণ বধিত দেখায়। শিক্ষার অভাব এবং 
মাতৃভাষা ব্যতীত অন্য কোন ভাষা না জানায় 
তাহার এই স্থব্ধি। হইয়াছিল যে, শিক্ষিত সমাজে 
মিশিবার সুযোগ না পাইয়। সাধারণ কাচ ঘষিয়া 
ছোট ছোট লেন্সে পরিণত কগি.ত প্রচুর সময় 
পাইতেন। এই কার্ষে তাহার অক্লান্ত নিঠা ও 
ধৈর্য ভবিতাতে তাহাকে গৌরবমণ্ডিত করে। 
কৌতুহলী আযাণ্টনি লিউয়েনহোগ়েক ভাবিলেন, 
সত্যই কি কুব্জপৃষ্ট কাচের ভিতর দিয়া দেখিলে 
পদার্পকে বনুগুণ বড় দেখায় ? কিন্ত স্বয়ং সেইরূপ 
কচ প্রস্তত করিতে ন| পাবিলে অপরের উপর 
বিশ্বাস কি? সেইজন্য তিনি স্বহস্তে লেন্স 
প্রস্তুতির কাধে ব্রতী হইলেন। চশখম। নির্ম(তার 
নিকট শিখিলেন লেন্স তৈয়ারী করিবার কৌখল। 
ধাতু নিষ্কাশন বিছা শিখিয়! অণুনীক্গণ যন্ত্রের নলও 
তৈয়ানী করিলেন। অবশেষে ব্হু বত্সরের সাধন! 
তাহার সফল হইল । লিউয়েনহোয়েকের অণুবীক্ষণ 
যন্ত্রের কল্পনা রূপ পরিগ্রহ করিল। তাহার এই 
একাগ্র কর্মনিষ্ঠ আত্মীঘস্বজন ও প্রতিবেশীগণের 
নিকট বিকৃত মন্তিষ্কের নামান্তর বলিয়৷ গণ্য 
হইলেও লিউয়েনহোয়েকের হ্যায় অত ক্ষুদ্র, এমন 


নির্দোষ লেন্স তৈয়রী করিতে কেহই তখন সক্ষম 


ছিলেন না। 

তখন লিউয়েনহোয়েক অঙ্গানা জগতের সন্ধানে 
তাহার সর্বশক্তি নিয়োগ করিলেন। অণুবীক্ষণ 
যন্ত্রের সাহায্যে মাংসপেশী, কেশ, প্রাণীদের চক্ষু, 


৬৩৩৪ 


বিভিন্ন প্রকার উদ্ভিদ প্রভৃতি দিনের পর দিন 
পরীক্ষ। করিয়া তাহাদের গঠনপ্রণালীর টৈচিত্রা 
দর্শনে তিনি বিস্ময়ে হতবাক হইলেন। কোন জিনিষ 
একবার দেখিয়া তুষ্ট থাকা লিউয়েনছোয়েকের ম্বভাব- 
বিরুদ্ধ ছিল। সেইজন্য পরীক্ষ। ও পুনঃ পুনঃ 
পধবেক্ষণের জবিধার জন্ত প্রায় শতাধিক অণুবীক্ষণ 


হান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


এই মময়ে রয়াল মোদাইটির অন্যতম সভ্য রেজিনার 
ডি-গ্রাফ* লিউয়েনহোয়েকের সংস্পর্শে আসিয়া অণু- 
বীক্ষণ যন্ত্রে বু পদার্থের নৃতন রূপের সন্ধান 
পাইরা বিল্ময়াপ্রুত হইলেন। এই আবিষ্ীরকের 
সান্নিধ্যে আসিয়া গ্রাফের নিকট রয়াল সোসাইটির 
সভ্যপদ্রের সম্মান মান বোধ হইল। স্বতঃপ্রবৃত্ত 





যন্ত্র গ্রস্তত করিলেন। দীর্ঘ কুড়িটি বং্মর এই 
একা গ্রতার মধ্যে অতীত হইল, কিন্তু তাহার 
আবিষ্কৃত নৃতন তথ্যের সন্ধীন তিনি কাহাকেও দেন 
নাই। 

লিউয়েনহোয়েকের এই অমূল্য আবিষ্কার তাহার 
স্বদেশবাসীর স্বীকুতিলীভে বঞ্চিত হইল; তাহাদের 
নিকট তিনি অর্ধ-উন্সাদরূপে গণ্য হইয়া রহিলেন । 


আযাণ্টনিও লিউয়েনহৌয়েক 


হইয়া গ্রাফ রয়াল সৌপাইটিকে লিউয়েনহোয়েকের 
আবিষ্কারের বিশদ বিবরণ জানাইয়া তিনিও এক 
নৃতন প্রতিভা আবিষ্কারের গৌরব অর্জন কবিলেন। 


** রেজিনীর ডি-গ্রাক (১৬৪১-- ১৬৭৩ )-- 
হল্যাণ্ডের একজন চিকিৎসক ও শারীরতত্ববিদ্‌। 
১৬৬৩ খৃষ্টাবে ক্লৌমরস সম্বন্ধে এক মূল্যবান গুবন্ধ 
লেখেন। 


অক্টোবর) ১৯৫৬ 1 


মেই বৈচিত্র্যময় বিবরণ পাঠ করিয়া বিজ্ঞ সভ্যগণ 
মুগ্ধ হইলেন। 

একদিন তাহার উনবিংশ বষীয়া কন্ঠ মেরিয়া 
লক্ষ্য করিলেন যে, তাহার পিতা বাগান হইতে 
সংগৃহীত এক বিন্দু বুটটির জল অনুবীক্ষণ যন্ত্র 
সাহায্যে দেখিতে দেখিতে মাঝে মাঝে অস্ফুট 
হ্বরে কি যেন বলিতেছেন। মেরিয়া ভাবিয়া 
পান না, পিতা বুষ্টর জলে এত কি দেখিতেছেন। 
হঠাৎ আত্মবিস্থত পিতা চীৎকার করিয়া ডাকিয়া 
বলিলেন-__মেরী, শীঘ্র এস; দ্রেখ, সামান্য বৃষ্টির 
জলে কি অভূতপূর্ব অসংখ্য কল্পনাতীত ক্ষুদ্র জীব- 
জগতের অস্তিত্ব বর্তমান। দেখ, তাহারা জলে 
কেমন সুন্দর সাতার দিতেছে ও খেল। করিতেছে। 
দেখ, কি অদ্ভুত আবিষ্কার! লিউয়েনহোয়েকের 
জীবনে সে এক অবিস্মরণীয় মুহূর্ত। তিনি আজ এক 
নৃতন জীবরাজ্যের দ্বার উদঘাটন করিলেন। 
জগতের কোন দিপ্বিজয়ীর সহিত লিউয়েনহোয়েকের 
এই বিজয়ের তুলনা সম্ভব নয়। মানুষের অগোচরে 
থাকিয়া এই অদৃশ্য জীবরাঁজোর অধিবাসীরা 
মাছষের বিরুদ্ধে যুগে যুগে সংগ্রাম করিয়া 
আসিয়াছে । ইহারাই আমাদের অধিকাংশ রোগের 
কারণ) আবার ইহাদের মধ্যে অনেকে বন্ধুত্বপূর্ণ 
আচরণও করিম্াছে। মানুষ এতদিন ইহাদের 
সন্ধান পায় নাই বাতাহাদের এই আক্রমণ প্রতিহত 
করিতে পাবে নাই । 

বিজ্ঞানজগতের এই ম্মরীয় মুহৃতটি লিউয়েন- 
হৌয়েককে শান্তি দিতে পারিল না। ইহাও কি 
সম্ভব_ লোকচক্ষুর অন্তরালে এই আশ্চর্য জীব- 
জগতের অস্তিত্ব কি বিশ্বাস করা যায়? বিভিন্ন 
স্থান হইতে সংগৃহীত জল লইয়া তিনি আবার 
অপুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষ। আরম্ভ করিলেন । 
প্রতি ক্ষেত্রেই তিনি পূর্ব সেই অসংখ্য জীবাণু 
দেখিতে পাইলেন। জলের মধ্যে জীবাণুদের ঘুরিয়া 
ফিরিয়া বেড়ান দেখিতে তাহার ক্লাস্তি নাই। 
এখন তাহার একমাত্র চিন্তা, কোথা হইতে কেমন 


জীবাণুর সন্ধানে 


৬৪৫ 


করিয়া এই জীবরাঙ্গোর হৃত্ী হইল? আকাশ 
হইতে কি এই জীব্রাজোর অধিবাসীরা নামিয়া 
আমে অথবা ভূপৃষ্টেই কি হয়? ইহাদের জন্ম 
জীবাণুমুক্ত পাত্রে বৃষ্টির জল ধরিয়! পরীক্ষা! করিয়া 
দেখিলেন- বৃষ্টির জল জীবাণুমুক্ত, কিন্তু চারিদিন 
পরে দেখা গেল, সেই জলে বিচরণশীল অসংখ্য 
জীবাণু। ইহাদের স্ট্টিরহশ্য এখনও তাহার 
অজ্ঞাত রহিয়। গেল। 

জীবাণু আবিষ্কারের পরীক্ষা করিতে কবিতে 
হঠাৎ একদিন তীহার মনে হইল, মরিচের যে তীব্র 
আম্বাদ তাহার কারণ অন্পদ্ধান করিতে হইবে। 
পরীক্ষা আরম্ত হইল । অণুবীক্ষণ যন্ত্রে পরীক্ষাকার্ষের 
সুবিধার জন্য তিনি কয়েকটি মরিচকে জলে কয়েক 
সঞ্চাহ ভিগ্গাইয়া বাখিলেন। পরীক্ষান্তে দেখা 
গেল, সেই জলেও অসংখ্য বিচরণশীল জীবাণু । 
মরিচের তীত্র আম্বাদের কারণ আর তাহার 
অনুসন্ধান করা হইল নাঁ। এইরূপ অদ্ভুত উপায়ে 
জীবাণু স্থষ্টির বিবরণ বিবৃত করিয়া ইংল্যাণ্ডের রয়াল 
সোসাইটিকে তিনি এক দীর্ঘ পত্র লিখিলেন। 
পত্রের মর্ম অবগত হইয়া কেহ কেহ বিম্ময়াবি 
হইলেন, কেহ বা বলিলেন--ইহা অসম্ভব? মূর্খ 
লিউয়েনহোয়েক জানেন না ষে, এত ক্ষুদ্র কোন জীব 
থাকিতে পারে না। তাহাদের মধ্যে কয়েকজনের 
অধশ্ঠ লিউয়েনহোয়েকের সন্বপ্ধে উচ্চ ধারণা ছিল) 
কারণ তাহারা ইতিপূর্বে তাহার সততার পরিচয় 
প|ইয়ছিলেন। অবশেষে তাহার অনুবীক্ষণ যন্ত্র 
নিমণণ প্রণালী ও জীবাণু পর্যবেক্ষণ প্রণালীর বিশদ 
বিবরণ রগ়্াল সোলাইটিকে জানাইবার জন্য তাহাকে 
অনুরোধ কর| হইল । 

এই অনুরোধ পত্র পাঠান্তে লিউয়েনহোয়েক 
মর্মাহত হইলেন। তিনি ভাবিলেন যে, সৌসাইটির 
সভযগণ তাহার পত্রের যথাঘথ মর্ধাদ| দিতে পারেন 
নাই। জীবনের বছ অমূল্য সময় তিনি যে অপুবীক্ষণ- 
যন্ত্র নির্মাণ করিতে ব্যয় করিয়াছেন তাহার প্রস্তত 
প্রণালীর বিবরণ হস্তাস্তরিত করিতে তিনি 


৬৩০৬ 


অনিচ্ছুক? কিছ্কু পধবেক্ষণ প্রণালী জানাইতে দ্বিপ। 
করিলেন না। অথুবীক্ষণ ঘন্্বের সাহাষ্যে মকলকেই 
জীবাণুরাঙ্ দ্খাইয়] প্রচুর আনন্দ লাভ করিতেন, 
কিন্তু কাহাকেও অথুণীক্ষণ যন্ত্রটি ম্পর্শ করিতে 
দিতেন না। 

পঞ্চাখোধেবও তাহার একটি দশ্তও দুর্বল হয় 
ন[ই, সেইজন্য তাহার গর্বও কম ছিল না। দৈবক্রমে 
একদিন নিজ দশ্থমল পরীক্ষা ক্রিয়া দেখিলেন যে, 

তাহাতে অসংখ্য জীবাণু রহিয়াছে । দে ঘুগের 
প্রচলিত স্বাস্থাবিধি অন্রমারে তিনি দন্তধা“ণন করি- 
তেন, কিন্তু দেখিলেন তাহাতেও তাহার মুখগহবর 
জীবাণুশূন্য হয় লাই । অনেকের দন্তমল এইরূপে 
পরাক্ষা করিয়া একই রকম ফল ল৬ করিলেন । 
জীবধণে কোনদিন দন্তধাবন করেন নই, একদিন 
এইপ্দপ এক বৃদ্ধের দন্তমল পরীক্ষা করিয়া দেখিলেন 
যে, পূর্বদৃষ্ট জীবাণুর মহিত সাদৃশ্বিহীন অপর এক- 
প্রকীরের জীবাণু মেই ধন্তমলে বর্তমান। ইহার 
পর তিণি বহু জন্তুর অস্ত্র পরীক্ষা করিয়।ও নানা 
প্রকারের রা পরিচয় পাইলেন, কিন্তু জীবাণুর 
উত্পত্তি ও ভাহাদের কাযকারিত] মঙ্ন্ধে কোন 
পিদ্ধান্তে রর হইতে পারিধেন না। কারণ 
কোন বিষয়ে সিদ্ধান্ত গ্রহণ কর! তাহার ন্বভাববিরুদ্ধ 
ছিল। জীবাণুর পরীক্ষা ও পরবেক্ষণ কাধেই 
তিনি অধিক আনন্দ পাইতেন। 

জীব।ণু আবিষ্কার করিয়া জীববিজ্ঞানে তিনি 
নৃতন পথের সন্ধান দিলেন, কিন্তু রক্তসঞ্চালন তন্ত্ে 
ধমনী হইতে শিরায় রক্তপ্রবাহের অতি আবশ্তকীয় 
পথ কৈশিক নালীর আবিষ্ষার করিয়া তিনি অমর 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম ব্ধ, ১ম সংখ্যা 


হইলেন। ইংরেজ বৈজ্ঞানিক উইলিফাম হাঁভি 
(ইংল্যাণ্ডের ফোকঞ্োনে ১৫৭৮ থৃষ্টাবধের ১লা 
এপ্রিল জন্ম এবং ১৬৫৭ থুষ্টীব্দের ৩রা জুন মৃত্যু) 
রক্ত সঞ্চালন-তন্ত্র সম্বন্ধে যে গবেষণা করিতেছিলেন, 
লিউয়েনহোয়েকের এই আবিষ্কার তাহার পূর্ণতা 
সম্পাদন করিল। লিউয়েনহোয়েকই প্রথম রক্ত- 
কণিকার ব্ষিম প্রচার করেন। ক্রমে ক্রমে সমগ্র 
ইউরোপ তাহার সাধনার বিষয় অবগত হইল। 
রাশিয়ার জার পিটার, ইংল্যাণ্ডের রাণী প্রভৃতি 
আপিলেন লিউয়েনহোয়েকের আবিষ্কৃত সেই অদ্ভুত 
জীব দেখিতে । রয়াল সোসাইটিতে তিনি নিউটন, 
রবার্ট বয়েলপ্রমুখ বিখ্যাত বৈজ্ঞানিকগণের মহিত 
সমমর্ধাদার অধিকারী হইলেন) কিন্তু তাহার সরল 
প্রকৃতির কোন পরিবর্তন হইল না। 

আশী বংসর বয়সেও তাহার শরীর দৃঢ় ছিল। 
এই সময়েই তিনি প্রম।ণ করেন যে, অত্যুষ্ণ জলে 
জীবাণু বাচিতে পারে না। পঁচাশী বৎসর বয়সেও 
তাহার কর্মক্ষমত। অটুট ছিল এবং তখনও তিনি 
কার্য হইতে অবসর গ্রহণের ব্যিয় চিন্তা করেন 
নাই। তীক্ষ সাধারণ বুদ্ধি, সততা, ও ঈশ্বরে দু 
বিশ্বাস তাহার চরিত্রের অন্যতম বৈশিষ্ট্য। বহু 
দুল সম্মানের অধিকারী হইয়াও সরল জীবনযাপন 


কিয়! জগতের প্রথম জীবাণুসন্ধাণী লিটদ্লেনহৌয়েক 


৯১ বৎসর বয়সে ১৭২৩ খৃষ্টাব্দে মৃহাপ্রয়াণ করেন। 
দমগ্র জীবনব্যাপী সাধনায় তিনি যে ফল লাভ 
করেন তাহার বর্ণনা করিয়া তিনি রয়াল সোসা- 
ইটিকে শতাধিক মূল্যবান প্রবন্ধ পাঠাইয়াছিলেন। 


বিজ্ঞান সংবাদ 


পারমাণবিক শক্তি-চালিত এরোপ্লেন 


আমেরিকার নর্ঘপ. এরোপ্লেন নির্দীতার 
অন্তত অধ্যক্ষ ওলিঙ্গার বলেন যে, আগামী 
তিন বৎসরের মধ্যেই পাঁরমীণবিক শক্তি-চালিত 
সামরিক এরোপ্লেনের আবির্ভাব হইবে। তিনি 
এরোপ্লেন ইঞ্জিনিয়ারদের এক সভায় প্রকীশ করেন, 
যে ধরণের পারমাণবিক প্রেন শিমিত হইবে 
উহাকে আকাশের ট্রেন-ইঞ্জিন বলা যাইতে পারে। 
ইপ্সিনটি হইবে বিরাট আকারের একটি আণবিক 
চুরীসম্থিত যন্ত্রের সমষ্টি। যাত্রী বহনের জন্ত উহার 
সহিত ছোট ছেটি কামর। সংযুক্ত থাকিবে। 

সাধারণ প্লেনের মতই এই আণবিক ট্রেন 
এক এরোড়োম হইতে অন্য এবোড়োমে গমন 
করিবে। শেষ হাওয়া বন্দরে অবতরণ করিয়া 
যাত্রীবাহী কামরাগুলি খুলিয়া লওয়! হইবে এবং 
অন্য যাত্রীবাহী কামরা ইঞ্জিনের সহিত সংযুক্ত 
করা হইবে। ইঞ্জিনের সহিত বিভিন্ন কামরা 
সংযুক্ত করিবার ব্যবস্থা থাকায় স্থবিধা এই ষে, 
প্রয়োজনম্ত ছোট বা বড় কামরা ব্যবহার করিয়া 
সেই অন্গুযা়ী শক্তি প্রয়োগ করা যাইবে। ইহাতে 
অধথা শক্তির অপচয় নিবারিত হইবে। তাহা 
ছাড়া ইঞ্জিন হইতে কামরাগুলি পৃথক থাকায় 
যাত্রীরা ইঞ্সিনের তেজক্ষিয় বিকিরণ হইতে যথেষ্ট 
নিরাপদে থাকিবে। 


. মদুমেহ রোগের ট্যাবলেট ওবধ 

ইনস্থলিন ইনজেক্মনের পরিবর্তে অতঃপর 
ট্যাবলেটের আকারে গুঁষধধ সেবন করিয়া মধুমেহ 
রোগ নিরাময় করা যাইবে বলিয়া কয়েকজন বিজ্ঞানী 
এক বিবৃতি দিয়াছেন। সাল্ফা ড্রাগ হইতে উৎপন্ন 


একটি উধধের নাম দেওয়া হইয়াছে বি. জেড. ৫€ 
এবং অপরটির নাম ওরাইনেজ। 


কয়েক প্রকার মধুমেহ রোগীর অন্থা 
ইনমস্থলিন ইনজেেক্পনের পরিবর্তে ট্যাবলেট ওুধধ 
উদ্ভাবনের প্রচেষ্টার খবর পুরেই প্রকাশিত 
হইয়াছিল। সাধারণের উপর ইহ! এখন পধস্ত 
ব্যাপকভাবে প্রয়োগের পর্যায়ে না আসিলেও 
পরীক্ষাক্ষেত্রে ইহার কাঁধকারিতা বিশেষ উল্লেখ- 
যোগা বলিয়া জানা গিয়াছে। পিট্স্বার্গ 
ইউনিভাসিটির বিজ্ঞানীদের বিবৃতি হইতে জান! 
যায় যে, ওমাইনেজ প্রমোগে ৪৪ জন রোগীর মধ্যে 
৩৪ জনের রক্তের চিনির ভাগ হাস পাইয়াছে। 
সৌডা-কার্বনেটের দ্রাবণে ট্যাবলেট গুলিয়া রোগী- 
দের সেবন করিতে দেওয়। হয়। যে দশজনের ক্ষেত্রে 
কোন ফল পাওয়া যাঁয় নাই তাহাদের মধুমেহ রোগ 
৩০ বতমর বয়সের পূর্বেই প্রকাশিত হইয়াছিল 
ব্লিয়। জান গিয়াছে। 

মপুমেহ রোগে গুরুতরভাবে আক্রান্ত ছয়জন 
রোগীকে সাল্ফা ট্যাবলেটের সাহাযে চিকিৎস। 
করা হয়। ইহাতে তিনজনের কিছু উন্নতি পরি- 
লক্ষিত হয়। দুই জনের কোন উন্নতি হইতে 
দেখ| যায় নাই এবং একজনের প্রত্রাব ও রক্কের 
চিনির ভাগ বাঁড়িয়। যায়। তিনজন স্থুলকায় 
মধ্যবয়স্ক রোগীকে সাল্ফা ট্যাবলেট সেবন করাইয়া 
দেখা গিয়াছে যে, ইহাতে অল্প পরিমাণ ইনসুলিন 
ইনজেক্সন করিলেই কার্জ হয়। 

ক্যালিফোন্লিয়ার বিজ্ঞানীরা বলেন, অধিক 
পরিমীণে এই উধধ প্রয়োগে অবাঞ্চিত উপন্র্গ 
প্রকাশ পার বটে, তবে মাত্রা হাম করিলে সেগুলি 


দূর হইয়া ষায়। 


৬ 


কাঠের পচন নিবারণ 


গৃহনির্াণ ও অন্যান্য দৈনন্দিন কাজে আজকাল 
লৌহাদির ব্যবহার প্রচলিত হইলেও আমাদের দেশে 
এই সকল কাজে কাঠের ব্যব্হ!র ব্য।পকভাবেই 
রহিয়াছে । ঘরের কড়ি, বরগা, জানালা, দরঙ্জা বা 
বেড়ার খু'টি হিসাবে প্রচুর পরিমাণে কাঠ ব্যবহৃত 
হইয়া থাকে। তবে কাঠের একটি প্রধান দোষ এই 
যে, উহার যে অংশ মাটিতে বাগাথুণীর ভিতর থাকে 
তাহা প্রায়ই পচিগ| যায়, কিংবা! তাহাতে উই ধরিয়া 
সব কাঠখাঁনি একেবারে নষ্ট হইয়া যায়। আবার 
কতকগুলি নিকৃষ্ট জাতীয় কাঠ আছে তাহার দ্বার] 
শিমিত টেবিল, চেয়ার, বাঁক, আলমারি প্রভৃতিও 
উইপোকার দ্বারা সহজেই আক্রান্ত হইয়া অল্পদিনের 
মধ্যেই বিনষ্ট হয়। কাঠের পচন নিবারণের উদ্দেশ্ট্ে 
ইউ. এম-এর রুধিবিভাগ হইতে একগ্রকার রাসায়নিক 
পদার্থ উদ্ভাবিত হইয়াছে যাহার দ্বারা উইপোকা ও 
নিবারিত হয়। আমাদের দেশের কাঠে এ 
রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহার করিলে উহা কিরূপ 
কার্ধকরী হয় তাহ পরীক্ষা কর! বাঞ্চনীয় । 

দুইটি রাসায়নিক দ্রাবণে কাঠখানিকে ভিজানো 
হয়। একটি হইল তু'তে, অপরটি হইল সোডিয়াম 
ক্রোমেট । ১৮ পাউও তুঁতে ২৪ গ্যালন জলে 
গুলিয়া উহাতে কাঠখানিকে দুইদিন ভিজাইয়া রাখা 
হয়। পরে ১৮ পাউও্ সোডিয়াম ক্রোমেট ২৬ 
গ্যালন জলে গুলিয়া উহাতে কাঠখানিকে একদিন 
ভিজাইতে হইবে। কাঠের ভিতরে ছুইটি রাসা- 
য়নিক পদার্থের সংমিএণে কপার ক্রোমেট উৎপন্ন 
হয়। উহা উইপোকা ও ছত্রাকের পক্ষে গুরুতর 
বিষাক্ত পদার্থ। কপার ক্রোমেট জলে দ্রবণীয় না 
হওয়াম্ম কাঠথানি ভিজা মাটিতে থাকিলেও রাসা- 
ঘনিক পদার্থটি কাঠের মধ্যেই থাকিয়া যায়। 


রাসায়নিক পদার্থ ছুইটি বিষাক্ত । সেই জন্ত 
জ্রবণটি কিছু সাবধানে ব্যবহার করা উচিত) 
দেহের ত্বকের সংস্পর্শে আদিলে প্রদাহ উৎপন্ন 
হইতে পাৰে। 


ভান ও বিজ্ঞান 


( *ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা 
প্রাচ্যের একটি লুপতপ্রায় আদিম জাতি 


ফি থং লুয়াং নামক প্রাচ্যের এক আদিম জাতি 
বহু পূর্বেই লুপ্ত হইয়াছে বলিয়া নৃতত্ববিদ্দের 
ধারণা ছিল। সম্প্রতি এ জাতির আটজনকে 
দলবদ্ধ অবস্থায় থাইল্যাণ্ডে আবিষ্কার করা 
হইয়াছে। উহারাই এ জাতির শেষ প্রতিনিধি 
বলিয়া মনে হয়। 


মিঃ রবার্ট উইভারের নেতৃত্বাধীনে আমে- 
রিকাঁন ন্যাচার্যাল হিষ্টরি সোনাইটি হইতে 
এক অভিযান পরিচালিত হয়। থাইল্যাণ্ডের 
গভীর জঙ্গলে তাহারা ফি থং লুয়াং জাতির এই 
ছোট দলটিকে অতি শোচনীয় অবস্থায় দেখিতে 
পান। ছয়জন পুরুষ একটি বালক ও একটি 
নারী লইয়া এই দলটি উহাদের জাতির অন্তিত্বের 
শেষ সাক্ষ্য দিতেছে । উহাদের সকলের মুখেই 
গভীর বিষাদের ভাঁব দ্রেখা যাম়। ছোট ছেলেটির 
খেলনা বনিয়া কোন জিনিষ নাই বাসে খেলিতে 
জ।নেও না। বয়স্কদের একবারও হাসিতে দেখা 
যায় নাই। ক্রোধ, ভয় বা আনন্দ প্রকাশের 
জন্য তাহাদের কোন ভাঁষ ব্যবহার করিতে 
শুন। যায় নাই। নেহাৎ প্রয়োজন না হইলে 
তাহারা কথা বলে না। অভিধাত্রীদের সংম্রব 
তাহারা পছন্দ না৷ করিলেও তাহাদের ফটোগ্রাফ 
ও ভাষার রেকর্ড লওয়া সম্ভব হইয়াছে। 


উহাদের আটজনই ম্যালেরিয়ায় তৃগিতেছে। 
তাঁর মধ্যে স্ত্রীলোকটির স্বাস্থ্যের অবস্থা খুবই 
শোচনীয়। অভিযাত্রীদদলের সভ্যেরা তাহাদের 
থাক! কালীন স্ত্রীলোকটির চিকিৎসা করেন বটে, 
'তবে তাহারা বলেন, তাহার বাচিবার আশা খুবই 
কম। স্ত্বীলোকটির বয়স বিশ হইতে ত্রিশের 
মধ্যে হইলেও তাহাকে দেখিতে বৃদ্ধার মত। 

ফি থং লুয়াং গোঠীর অন্যান্য স্ত্রী, পুরুষ ও 
শিশুরা সকলেই বাঘের পেটে গিয়াছে। 
মিঃ উইভার বলেন, সম্ভবতঃ এ সম্প্রদায়ের 


অক্টোবর, ১৯৫৬ ] 


অবশিষ্টাশ এখনও জঙ্গলের মধ্যে এখানে- 
ওখানে আছে। কিন্তু এ অঞ্চলের বহু স্থানে 
অন্বেষণ করিয়াও আর কাহাকেও দেখিতে পায় 
যায় নাই। ফি থং লুয়াং জাতির অস্তিত্ব বর্ত- 
মানে কেবল কিংবরন্তীর মধ্যেই সীমাবদ্ধ ছিল। 
এখন উহাদের বাস্তব অস্তিত্বের সন্ধান পাওয়া 
গেল বটে, কিন্তু বাঘের অত্যাচার, কষ্টকর 
জীবনযাপনের চাপে পড়িয়া উহাদের আস্তিত্ব 
শীপ্ই আবার কেবলমাত্র গল্পের কথা হইয়া 
দাড়াইবে। 

মরণোনুখ ফি থং লুয়াং-এর ছোট দলটির 
সহিত সরাঁদরি সাক্ষাৎ হইবার পূর্বে অভিযাত্রীরা 
স্থানীয় লোকের নিকট হইতে উহাদের সম্বন্ধে 
বহু আজগুবি গল্প শুনিয়াছিলেন। লোকে বলিত, 
উহারা একদল ভূত, গভীর জঙ্গলের পাহাড়ে 
তাহাদের বাসা। মানুষের সাড়া পাইলেই তাহারা 
অনৃশ্ত হইয়া! যাঁয়। উহাঁধিগকে গাছের পাতার 
আত্মাও বলা হইত; কারণ গাছের পাতা ঝরিয়া 
পড়িবার সঙ্গে সঙ্গেই উহারা এ স্থান ত্যাগ করিয়া 
চলিয়া যাঁয় বলিয়া! জানা ছিল। 


ক্ষেপণ-ঘন্ত্রের সাহায্যে মাল বহন 


আমেরিকান রকেট সোসাইটির এক সভায় 
ডাঃ সাইমন রামো প্রকাশ করেন যে, আগামী 
১৯৬৬৩ সালের পূর্বেই নিয়ন্ত্রি ক্ষেপণ-যস্ত্রের 
সাহায্যে এক স্থান হইতে অন্তস্থানণে মাল বহন করা 
সম্ভব হইবে। 

তিনি আরও বলেন যে, কেবল মাল কেন, 
হ্য়ক্রিয় নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থার সাহায্যে এক এবোড়োম 
হইতে অন্ত এবোড়োমে অবতরণ কর! পর্যস্ত যাত্রী 
বহন করাও চলিবে; তবে পাইলটও একজন 
সঙ্গে থাকিবে। ভবিষ্যতে শিল্প, ব্যবসায় ও যান- 
বাহনাদির ক্ষেত্রেও ব্যাপকভাবে স্বয়ংক্রিয় ব্যবস্থা 
প্রযুক্ত হইবার সম্ভাবনা আছে। বর্তমানের উন্নত 
ধরণের ক্ষেপণ-যন্ত্র হইল এগুলির অগ্রদূত। 


বিজ্ঞান সংবা 


৬১১ 


এই সকল শ্ব্ংক্রিয় খাস্ত্রিক-কৌশল কার্ধকরী 
করিতে হইলে উন্নত ধরণের ইলেক্ট্রনিক মস্তিষ্ব- 
যন্ত্রের একাস্ত প্রয়োজন হইবে। কিন্তু এই ধরণের 
জটিল যন্ত্রপাতির সম্যক উন্নতি সাধনের জন্ত ষত 
বিশেষজ্ঞের প্রয়োজন, আমাদের তাহার যথেষ্ট 
অভাব রহিয়াছে। এই অভাব পুরণ করিতে 
হইলে আমাদের €জ্ঞানিক শিক্ষা, কারিগরী 
শিক্ষা, এমন কি সাধারণ শিক্ষা ব্যবস্থারও আমূল 
পরিবর্তন সাধন দরকার। 


ফলের ছত্রাক নিব।রণ 


লেবু, আপেল প্রতৃতি ফল কিছুদিন রাখিয়] 
দিলে উহার উপরে ছত্রাক উৎপন্ন হইতে দেখ! 
যায়। ইহাতে ফলগুলি শীম্্র বিরুত হইয়া পড়ে। 
এই জন্য ফল্সগুলি দূরের বাজারে পাঠাইবার সময় 
প্রত্যেকটিকে একপ্রকার বীজবারক কাগঞ্জে 
মুড়িয়া বাঝ্সধন্দী করা হয়। ক্যালিফোনিয়া 
ইউনিভাগিটিতে পরীক্ষার ফলে সম্প্রতি দেখা গিয়াছে 
যে, একপ্রকার গ্যাস-গ্রকোষ্ঠে বাখিলে ফলগুলি 
ছর্রাক-মুক্ত থাকে। | 

কমলালেবু, আঙুর, আপেল প্রভৃতি ফলের 
প্রত্যেকটির উপর বীজবারক কাগজ ব্যবহার করা 
অপেক্ষা এই গ্যাস-প্রকোষ্ঠের ব্যবস্থা কর। সস্তা 
এবং অধিকতর কার্করী। প্রত্যেক ফলের 
বাক্সের ভিতর ফলগুলি ভর্তি করিবার সময় উহা 
মধ্যে গ্যাস উৎপাদনকারী রাসায়নিক পদার্থ 
ট্যাবলেটের আকারে ছড়াইয়া রাখিলেই কাজ 
হইবে। 

জিন্ষটি হইল কতকগুলি রাসায়নিক পদার্থের 
সংমিশ্রণ । আর্দ আবহাওয়ায় উহা হইতে 
আমোনিয়া গ্যাস বাহির হয়। দেখ। গিয়াছে, 
এই ভাবে ফল সংরক্ষণ করিলে ফলের রং ও 
সুগন্ধের কোন পরিবর্তন হয় নাবা ভিটামিনেরও 


পরিমাণ হাল পায় ন।। 


৬১০ 


উদ্তিজ্জ রাসায়নিকের সাহায্যে সঞ্চিত 
রক্জের পুনরুজ্জীবন 


রাড ব্যাঙ্কে সঞ্চিত রক্ত তিন সপ্তাহের অিক 
কাল ব্যবহার্য থাকে না। এ সমদ্দের মধ্যে ঘর্দি 
রক্ত ব্যবহৃত না হয় তবে উহ! ফেলিয়া দিয়া 
আবার নৃতন রক্ত সংগৃহীত হইয়। থাঁকে। লগ্ুনের 
এক খবরে প্রকাশ যে, কফি গাছের পাতা ৪ 
অপর ফল হইতে প্রাপ্ত গুয়ানাসাইন নামক 
রালায়নিক পদার্থের সাহায্যে তিন মপ্তাঠের 
পুবাতন রককে পুনরুজ্জীবিত করিয়া আর৪ পাচ 
সপ্তাহ কাল ব্যবহার করা চলিবে। 

লগ্ডন ইউনিভাপিটি কলেছ হীসপাতালের 
ডাঃ গ্র্যাংকার্ড এক বিঙ্ঞপ্সিতে তাহার পরীক্ষালক 


ফল প্রকাশ করিয়া বলেন যে, ছয় সপ্ু।তের পুরাতন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


॥ ৯ম বর্ষ, ১ম সংখা 


রক্ত এই উপায়ে পুনরুজ্জীবিত করিয়া রোগীর দেহে 
নিরাপদে সঞ্চারিত করা হইয়াছে । রোগীর 
দেহে সঞ্চারিত করিবার পরে ইলেকট্রোকাডিয়ো- 
গ্রাম লইয়া কোন অবাঞ্চিত ব! অস্বাভাবিক পরিবর্তন 
পরিলক্ষিত হয় নাই। চবিবশ ঘণ্টা পরে বক্ত- 
কণিক র পরিমাণ নিধারণ করিয়া ও দেখা যায় যে, 
সধচ[রিত রক্ত সম্পূর্ণরূপেই কাঁ্ধকরী হইয়াছে। 
গুধানোসাইন পদাথটি হইল নিউক্লিয়োসাইড 
দানায়নিকের সমপধায়তুক্ত। পুরাতন রক্জের 
পহিত উহ। মিশ্রিত করিয়া এক ঘণ্টা কাল দ্রেহের 
তাপমাত্রায় ইনকুযবেটরে রাখিলে রক্তের কোষ- 
গুলিতে এমন এক রাসায়নিক পদার্থ সংযুক্ত হয়, 


যাহার সাহাধ্যে কোষের মধ্যে গ্রকোজের সম্যক 
ব্যবহার ঘটে। 


শ্রীবিনয়কৃঝ দত্ত 





দুর হইতে নিয়ন্ত্রিত বুটেনের থর র্যামজেট ইঞ্চিন পরিচালিত রকেট। 


রূকেটটিকে ঘণ্টায় ১০* মাইল গতিবেগ দিবার পর ৪টি ইঞ্জিনকে 
বিচ্ছিন্ন হইয়| পিছনে পড়িয়া যাইবার অবস্থায় দেখা যাইতেছে । 


সাধারণ আপেক্ষিকতা তত্ব ও মাঁধ্যাকর্ষণ 
্রীশল্ুনাথ ভট্টাচার্য 


সকলেই জানেন, ঘরের মেঝেতে জল পড়লে 
ঢালু দ্রিকটাতেই জলধার! বয়ে যায়। কিন্তু মেঝে 
যদ্দি কোন দ্দিকে ঢালু না হয় তবে পতনের বেগে 
খানিকটা গিয়ে আর বিশেষ কোন দিকে তাষায় 
না। তাহলে ঢালু মেঝেতে জলের একমুপী 
গতির একট! কারণ আছে--€দটা1 হলো! পৃথিবীর 
মাধ্যাকর্ষণ। 

এখন যদি কল্পনা কর। যায়, মহাশূন্যে 
যেখানে নেই আলো, নেই বাতাস, নেই কোন 
গ্রহ-নক্ষত্র, নীহারিকা, ইলেকট্রন, প্রোটন, নিউউন-_ 
কোন কিছু-- একটি মাত্র এমন বস্ত্র আবিভূতি হলো 
যার গঠনের মধ্যে কোন দিকে কোন তারতম্য 
নেই__দেহাবয়বময় যাবতীয় পদাথীয় গুণ সমভাবে 
বটিত, তেমন বস্তর কোন বিশেষ দিকে কোন 
গতি থাকবে নাঅবশ্ঠ যদি বস্তটাকে কেউ আগে- 
থেকেই গতি দিয়ে নাদেয়। এর কীরণ মহা শৃন্তে? 
কোন অংশই তাঁর উপর প্রহাব বিশ্তার করবে না 
আর বস্তরটিরও সর্বত্র পদার্থ-গুণের ও বস্তপরিমাণের 
সাম্য থাকায় তার কোন বিশেষ দিকে ঝোঁক থাকবে 
না। কিন্তু দ্বিতীয় কোন বস্তর মহাশূন্যে আবিগাব 
হওয়া মাত্র উভয়েই পরস্পরের দিকে ঘাত্রা সরু 
হবে। এর কারণ হলো মাধ্যাকর্ষণ। আমরা কল্পনা 
করতে পারি, মহাশূন্যে প্রথম বস্ত থেকে যেন 
অসংখ্য অদৃশ্ত সুক্ম সরল রেখার মাধ্যমে তার 
আকর্ষণী শক্তি ছড়িয়েছিল; ছ্বিতীয় বস্তরও এমন 
এক আকর্ষণী ক্ষেত্র থাকবে। 

এ কল্পনা মানষের মনে আসে চুক 
ও. স্থির বিদ্যুতাবিষ্ট এবং স্থির বস্তর প্রভাব ক্ষেত্রের 
রূপ দেখে । এখন ছুটি বস্তর মধ্যে টাগ-অব- 
ওয়ার সুরু হওয়ায় তার্দের পরস্পরের প্রভাবিত 
ক্ষেত্র যাবে বেকে। নিউটন প্রতীচ্যে প্রথম 
মাধ্য।কর্ষণ তত্বের উদ্ভাবক। অবশ্য আকর্ষণের 


কোন ক্ষেত্ররপ তিনি কল্পনা করেন নি। 
আইনষ্টাইন তার মাধ্য।কষণ তত্বকে অস্বীকার 
করেন শি তবে পৃথিবী-পৃষ্টে বস্তর পতনের 
জগ্ঠে মাধ্যাকর্ষণের যে গাণিতিক সুত্র নিউটন 
প্রচার করেছেন, তা যে জ্যোতিফদের রাজ্যে 
প্রযুক্ত হবে না-কারণসহ এ কথাই আইনষ্টাইন 
বলেছেন। প্রথমে বল দরকার যে, নিউটনীয় 
মিকানিকো এক মারাত্মক ত্রুটি লুকিয়েছিল, ৷ 
প্রথম ধর] পড়ে ১০161701800 [01011050012 
আনস্ট ম্যাথ এর অজ্ঞদূষ্ঠিতে। নীচের উদাহরণে 
তা বোঝা যাবে। ধরা যাক, একই 110-এ 
তৈরী ( তরলও হতে পারে আবার বায়বীয়ও হতে 
পাবে ) ছুটি বস্তরপিগ্ড মহাশূন্যে বিরাট দুরত্ব বজায় 
রেখে ঘুরছে । তাদের ঘোরবার অক্ষ বস্তু ছুটির 
কেন্দ্রের (অথবা নিজ নিজ বস্তকেন্দ্রের) ধোজক 
সরপ রেখা । ধরা যাক, এই সরল রেখার দৈর্ঘয 
অপররবর্নশীল, আন বস্ত ছুটির সংগঠক অণুগুলির 
কোন আপেক্ষিক গতি নেই। বস্তু ছুটির দূরত্ব এত 
বেশী যে, পরস্পরের উপর মাধ্যাকর্ণের কোন 
প্রভাব নেই; তাছাড়। ধারেকাছে কোন বস্থও নেই। 
এই বস্ত ছুটিতে উপবিষ্ট ছুজন দর্শক নিজ নিজ 
বস্তপিঞ মেপে দেখলেন (কল্পনায় এমন দর্শক ধর! 
হলো যাদের অন্ভিত্বের কোন প্রভাব বস্তগুলির 
গঠনের উপর পড়ে না) যে, একটি গোলক এবং 
অপরটি ডিম্বাকাঁর। নিউটনীয় বলবিগ্ঠায় আকৃতির 
এই ব্ষৈম্যের কোন যুক্তিগ্রাহ ব্যাখ্যা পাওয়া যাঁয় না। 
নিউটন হলে বলতেন, যে ক্ষেত্র থেকে বিচার করলে 
গোলক স্থির মনে হবে, সে ক্ষেত্রে বলবিষ্ার সুত্র 
কাঁধকরী; কিন্তু যে ক্ষেত্র থেকে বিচার করলে ডিম্বা- 
কার বস্তটি স্থির মনে হবে, সে ক্ষেত্র নয়। যেকোন 
পাঠক বুঝবেন- এই কার্ধকারণ স্ত্রগ্রাহ্থ ব্যাখ্যা 
নয়--এ কেবল যদ্বু্টম তলিখিতম। আনলে ধারে 


৬১২ 


কাছে না দেখলেও যে সমস্ত বস্তু আছে বলে 
আমর] জানি, তাদের অস্তিত্ব ও আলোচ্য বস্তু 
ছুটির তুলনায় তাদের আপেক্ষিক গতি - এই ছুয়েরুই 
প্রভাব উপরের বস্ক দুটির গঠন বৈষম্য ঘটাবাঁর 
জন্তে দায়ী। 

দ্বিতীয়তঃ, ফোন বস্তব4 অবস্থানের সঙ্গে, অব- 
স্থানের সময় যে অঙ্গাঙ্গীভাবে যুক্ত এবং বিভিন্ন- 
দর্শকের চোখে এই সময় যে..ভিনন হয়ে দেখা 
দিবে, ত| তিনি ধরতে পারেন নি। প্রত্যেকটি 
ঘটনার সময় যে নিরপেক্ষ নয়, তার কারণ কি? 
ধরা যাক, অতিকায় ঘূর্ণায়মান একটি থালার কেন্দ্রে 
আর পরিধিতে দুজন লোক সর্বাংশে সদৃশ ছুটি 
ঘড়ি গিয়ে বসে আছে। কেন্দ্রের মানব আলো 
ফেলে পরিধিস্থ ঘড়িটি দেখে স্থির করবে যে, 
পরিধিস্থ ঘড়িটি প্রকৃতই “লো । কারণ আলোর 
যাতায়তের যে একট। সম আছে তা তিনি ধরছেন 
না। সৃতরাং তার মতে ঘড়ি ছুটির সময় নির্ণয় 
ক্ষমতা স্থানের উপর নির্ভর করে। তৃশীয়তঃ, যথাযথ 
বিচারে দেখ। যায়, আপেক্ষিক গতির ক্ষেত্রে দৈর্ঘ্য 
নির্ণয়ের একটা মানস্থির করা যায় না। থালার 
উদাহরণটাই যদি ধরি, আর কেন্দ্র ও পরিধির 


লোক দুটির হাতে যদি একই জিনিষে তৈরী একই 
মাপের গজকাঠি থাকে, তবে থালাটি ঘোরবার সঙ্গে 
সঙ্গে কেন্দ্রের লোকটি দেখবে, পরিধিস্থ লোকটি যখন 
গজকাঠি ফেলে পরিধি মীপছে তখন গঞ্জকাঠিট। 
ছোট দেখাচ্ছে। কিন্তু ব্যাস মাঁপবার সময় দৈর্ঘ্য 
বদলায় নি। ফলে সে দেবে, সে নিজে স্থির 
থালার পরিধির পরিমাপকে ব্যামের পরিমাপ দিয়ে 
ভাগ করলে যে প্রবক রাশি (2 পাই) পাবে, 
ঘূর্ণায়মান থালার পরিধিস্ব লোকটির অনুরূপ 
পরিমাপ ছুটির ভাগফল তাঁর চেয়ে বড় হবে। স্থির 
দর্শক সব সময়েই দেখবে যে, কোন গজকাঠি তার 
দৈর্ঘ্য বরাবর ছুটলে তার র্ঘ্য হাঁস পায়। আর 
এই হ্বাসের মাত্রা গতির সঙ্গে বাড়তে থাকে । এই 
দৈর্ঘ্য হাসকেই বলা হয় লোরেনৎস্‌-আইনষ্টানীয় 
দৈর্ঘ্য-সঙ্কোচন তত্ব । কারণ আইনই্টাইনের আগে 
বৈজ্ঞানিক লোবেনৎস্‌ও এট! দেখেন। | 

তাহলে দেখ! গেল, জ্যোতিকষদের চলাফেরার 


ভান ও বিজ্ঞান 


( ৯ম বধ, ১ম সংখ্যা 


নিয়মকানুন রচনায় পরস্পরের প্রভাবকে যেমন 
স্বীকার করতে হবে, তেমনি তাদের অবস্থান নির্ণয়ের 
কালে দর্শকভেদে অবস্থানের সময়ও যে পৃথক 
হবে, একথা ৪ স্মরণ রাখতে হবে। অর্থাৎ মহাকাশে 
কোন এক বিশেষ দর্শক যদি তিনটি পরস্পর 
লম্বচ্ছেদী রেখার সাহায্যে কোন জ্যোতিষ্কের স্থিতি 
নির্ণয় করে তবে তাকে পরম্পর লম্বচ্ছেদরী রেখা ত্রয়ের 
সঙ্গে সময় নির্দেশক চতুর্থ একটি বেখা জুড়তে হবে। 
সেটাও বাকী তিনটি রেথাপ্প প্রত্যেকটির সঙ্গে 
লগ্চভাবেই মিলবে । কেন না, প্রতিটি ঘটনার 
স্থান ও কাল অঙ্গাঙ্গীভাবে যুক্ত । চতুর্মীত্রিক এই 
দেশ-কালের মধ্যে গ্রহ-নক্ষত্র, নীহারিকাদের আনা- 
গোনা, স্থিতি ও বসতি । সময়জ্ঞাপক বেখাটি 
অপর রেখাগুলির প্রত্যেকটির সঙ্গে লম্বরূপে 
মেলাবার কারণ হলে1, এই সময় রেখাটিকে অবস্থান 
নির্য়ের কোন বিশেষ রেখার দিকে ঝুঁকিয়ে 
রাখবার কোন পক্ষপাঁতমূলক কারণের অভাব। 


এখানে বল। দরকার যে, গণিতব্দ্‌ জ্যামিতির 
ক্ষেত্রের পরিচয় দেবার জন্যে কতকগুলি সমনির্দেশিত 
সংস্থিতি বা ০০-০:9170)965 553061-এর সাহীষ্য 
নিয়ে থাকেন, সাধারণতঃ সেগুলি তৈরী হয় 
পরম্পরচ্ছেদী কতকগুলি রেখার সাহায্যে । তার।- 
লগ্বচ্ছেদী না হয়ে অন্যরকমও হতে পারে । তবে তারা 
বিশেষ নিয়মানুগ । এরপর ০০-০10117966 5556610- 
এর স্থানে কাঠামে! কথাটাই ব্যবহার করবো। 

মাধ্যাকর্ণ প্রভাবিত জ্যোতিক্ষ-রাজ্যে কি 
রকম কাঠামো ব্যবহার্য? আপেক্ষিক বিচাঁরে 
ক্রমবেগবিশিষ্ট বস্তর রাজ্যে সরল রেখা সরল থাকে 
না, বক্র হয়ে যায়। তাই এই রাজাকে বক্ররেখা 
দিয়ে তৈরী কাঠামোর জালে আবৃতরূপে কল্পনা 
করেছিলেন আইনষ্টাইন। 

স্তরাং এই রাজ্যে পাইথাগোরাসের দুরত্ব 
নির্যয়ের উপপান্য অচল) কেবল বস্তশূন্ত স্থানেই 
এই উপপাদ্য স্বীকৃত হবে। যেহেতু বস্তর 
পরিমাণের সঙ্গে তার মাধ্যাকর্ষণের শক্তি বাড়ে, 
তাই বস্ত প্রভাবিত ক্ষেত্রে পাইথাগোরাসের স্ত্ 
ক্রমে আদন্নমানের কোঠা থেকে অচল অবস্থায় 
দাড়ায়। তবে বক্রবেখার কল্পনাতীত ক্ষুদ্রতম 
অংশকে সরল রেখা বলা যায় বলেই সে রকম 


অক্টোবর, ১৯৫৬ ] 


ংশের দের্ধ্য নির্ণয়ে পাইথাগোরাসের উপপাদ্য 
খাটে। সমহ্যা হলো, চতুর্মাত্রিক দেশ কালের মাঝে 
ছুটি বিন্দুর দূরত্ব কোন্‌ গণিতিক স্তরে নির্ণাত 
হবে? আইনষ্টাইন এভাবে তার মীমাংসায় 


এলেন- 


ধর! যাক, ছুটি কাঠামো পরস্পর থেকে বহুদূরে 
আছে--আর ধারেকাছে কোন বস্ত নেই। তাদের 
একটি স্থির, অপরটি ক্রমবেগে মরুল রেখায় ভ্রাম্য- 
মান। এখন যদি এ ছুটি থেকে বহুদূরে কোন একটি 
বন্ত স্থির কাঠামোর তুলনায় সরল রেখায় একই 
গতিতে চলতে থাকে তবে ক্রমবেগবিশিষ্ট 
কাঠামো থেকে বস্তটিকে মনে হবে, ক্রমবেগে 
সেটি ছুটেছে কোন এক আবর্ষনী শক্তির উৎসের 
দিকে। সচল কাঠামোটি থেকে দেখা যাবে, বস্তটির 
বস্তপরিমাণ, পদার্থায় গুণাবলী ও অবস্থার সঙ্গে 
ক্রমবেগ ও ক্রমবেগের দিকের কোনই সম্পর্ক 
নেই। সকলেই জানেন গ্যালিপিও প্রমাণ 
করেছিলেন যে, বায়ু ও বাধাশুন্য স্থানে কোন 
উচু জায়গা থেকে পৃথিবী-পৃষ্ঠে ছুটি ভিন্ন ওজনের 
বস্ত ফেলা হলে (ছোড়া না হয়) তারা একই 
ক্রমগতিবেগে মাটিতে পড়ে। পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ 
ক্ষেত্রের এটাই ধর্ম। কিন্তু মহাশৃন্তে যদি কোন 
মাধ্যাকর্ণ ক্ষেত্রে নাও থাকে তবে কেবল 
কাঠামোর গতির ক্রমকতার ভন্যেই দৃশ্যত; এই 
রকম একট] মাধ্যাকর্ষণ ক্ষেত্র দর্শকের চোখে 
ভেসে ওঠে । স্থির কাঠামো থেকে বস্তটিকে 
চতুর্মীত্রিক বিস্তৃতির মাঝে একটি সরল রেখায় 
বেড়াতে দেখা যাবে। চতুর্মাত্রিক সরল রেখাকে 
জিওডেমিক লাইন বলে। এই রেখার সমীকরণ 
দর্শকের কাঠামোর সম্পর্কমুক্ত। 


এই সরল রেখার একটি ক্ষুদ্রতম অংশকে 
যেমন পাইথাগোরাসের উপপাগ্য অনুযায়ী চারটি 
বর্গকলের সমস্রির ব্গমূলরূপে প্রকাশ করা যায়, 
তেমনি গস্-এর বাক রেখার কাঠামো অনুযায়ী 
শরজেও প্রকাশ কর। যায়। 38035191) 0০-911- 
10902 95506100-এ এরূপ এক ক্ষুদ্রতম অংশের বর্গ- 
ফলকে প্রকাশ কর] হয়--৫9১- 581] ৫51 0] 
রূপে, অর্থাৎ তিনটি রাশির গুণফলের সম্টিরূপে। 
তার মধ্যে ৫1 4%1] সব সময় রেখাটির ক্ষুদ্রতম 
অংশের ছুটি প্রাস্তবিন্ুর অবস্থান ও সময় নির্দেশক 
কাঠামোর দূরত্ব, আর £1) হলো স্থান-কাল অনুযায়ী 
একটি*পরিবর্তনশীল সহগ। 


সাধারণ আপেক্ষিকত। তত্ব ও মাধ্যাকর্ষণ 


৬১৩ 


গণিতাচার্ধ লাগ্রা্-এর গতিবিষ্ভার স্থহান্ষায়ী 
বিচারে দেখ] যায় &] নামক সহগগ্ুলি চতুর্মাত্রিক 
দেশ-কালে বস্তর মাধ্যাকর্ষণ শক্তির পরিমাণজ্াপক 
রাশি। পিউটনীয় গতিবিগ্ঠার তুলনায় এই রাশি- 
গুলিকে কোন মাধ্যাকর্ষণ ক্ষেত্র রচনাকারী বস্ত ও 
তার ক্ষেত্রের কোন একটি বিন্দুর দূরত্বের ভাগফল- 
রূপে কল্পনা করা যেতে পারে। এবার কল্পনা কর 
যাক, চতুর্মত্রিক দেশ-কালের অশীম ব্যাঞ্চির মাঝে 
ছড়িয়ে আছে অসংখ্য জ্যোতিষ্ক ষেন জ্যামিতির 
বিন্দুর মত। যদ্দি তারা সব সচল হয় তবে চলার 
পথে তাদের পরস্পরের সঙ্গে দেখা হতে পারে। 
দেশ-কালের মাঝে কোন ঘটনার যাথার্থ্যতা প্রমাণ 
করা মানে, কোন দর্শকের কাছে ঘটনাটির অবস্থান 
ও কাল নির্ণয় করা। তেমন সচল বিন্দুর বিচরণ 
ক্ষেত্র ব্রন্মাণ্ডের মাঝে ছুটি বা দশটি বিন্দুর 
সাক্ষাতের ঘটনাটাই দেখা যাবে-আর কিছু নয়। 
এই যে সাক্ষাতের ব্যপার এটার »ঙ্গে কাঠামে। 
নির্য়ের কোন বাধ্যবাধকতা নেই। এ কারণেই 
আইনষ্টাইন বলেছিলেন--পগ্রকৃতির কার্ষের* ব্যাপক 
নিয়মের ধারাগুপি (596০181 বা সীমাবদ্ধ 
আপেক্ষিকতার নিয়ন নয়) এমন সমীকরণের 
মাধ্যমে প্রকাশ করা উচিত যারা ষে কোন 
039 93191) 0০9-0:9117806 55506108-এ অপরি- 
বর্তনশীল থাকে। 

স্থতরাং আইনষ্টাইনের অভিমত হলো, 
মাধ্যাকর্ষণের ক্ষেত্রে সঞ্চরণশীল বস্তর ভ্রমণ-পথের 
সমীকরণ ও দ্িওডেপিক লাইনের সমীকরণের 
দ্বারাই লেখা হবে, যেহেতু বিশেষ আপেক্ষিকতা 
তত্বে বস্তু ও শক্তিকে আভন্ন প্রমাণ করা হয়েছে। 
[18170 20215 বা আলোকের পথ হবে মাধ্যাকর্ষণ 
ক্ষেত্র এক বিশেষ ধরণের জিওডেদিক। তার নাম 
বি 0]] 03699625151 অঙ্ক কষে তা প্রমাণ করা ষায়। 
স্থতরাং দেখ! গেল মাধ্যাকর্ষণ প্রভাবত চতুর্মান্তিক 
দেশ-কাল হয়ে দাড়াল গণিতাচার্য বীম্যানের 
জ্যামিতির ক্ষেত্র। ইউক্লিডের জ্যামিতির সরল রেথ। 
এখানে জিওডেসিক লাইনে বূপাস্তরিত হয়ে যায়। 





* বাংল! ভাবায় “নাধারণ” কথাটা অনেক ক্ষেত্রে 
সামান্ততা বা তুচ্ছতার অর্থে প্রয়োগ হয়। কিন্তু 
গণিত বা বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে 3276191 কথাটা 
কেবল ব্যাপ্তির অর্থে ব্যবহৃত হয়। তাতে 961761%1 
কথাটার গুরুত্ব প্রকাশ পায়। এই কারণেই 03976- 
£91-এর প্রতিশব ব্যাপক ঝাবহার করা হয়েছে। 


৬১৪ 
মানুষ বিরাট বিশ্বর্ূপের কতটুকুই বা দেখে-- 


কতটুকুই বাসে অনুভব করে? কিন্ত যতটুকুই সে 


দেখে তাতেই দে আপন ক্ষুদ্রতাট্রকু বোঝে এবং 
বিমুগ্ধ চিত্তে সে অন্পন্ধান করে বেড়ায় কতদূর পধস্ 
অনন্ত গ্রহ-নক্ষত্র, নীহারিকা সমন্বিত এই ত্রদ্গাপ্ড 
বিস্ৃত। সেই কৌতৃহল থেকেই প্রথমে মামুন মৌর- 
পরিবারের সমস্ত ঘটনা পর্যবেক্ষণ করতে বলো । 
তারপর তার দৃষ্টি প্রসারিত হলে| দুর থেকে দূরাশ্থরে 
কোটি কোটি নক্ষত্র, নীহারিকা ইত্যাির উপর। 
সৌরপরিবারের গ্রহগুলির ভ্রমণ্পবের রূপটা হবে 
স্থির উপবৃত্তকীর-_ নিউটন প্রথম একথ| বলেন। 
কিন্তু জ্য।তিধিদ্‌ লেভেরিয়ারের পরীক্ষায় ধর! পড়ে 
যে, বুধের এই উপবৃত্তকার পথটি 12111701101) 
সঞ্চরণনীল। তাতেই গ্রহজগতে নিউটনীয় বল- 
বিগ্ভার প্রয়োগ সম্বন্ধে সকলের সন্দেহ আজাগে। 
এ কারণেই সাধারণ আপেক্ষিকতা তন্বের উদ্ভব । 
নিউটনীয় বলবিগ্ঞায় ভ্রমণাবস্থার পরিবত্তনসাধক 
কারণকে বলা হয় 00:০91 আইনষ্টাইনের লাধারণ 
আপেক্ষিকতা তত্বের ক্ষেত্রে মাধ্যাকর্ধণ ক্ষেত্রের এই 
ফোনরূপায়িত হলো জ্যামিতির মধ্যে। উপর 
একে একে যুক্তসমন্থয়ে যা কিছু বল] হয়েছে তাতে 
এ ম্ধরণের পরিণতিটাই ন্বাভাবিক। মহাশুন্য 
কোথাও যদি মাধ্যাক্ধণ ক্ষেত্র রচনাকারী কোন 
বস্ত্ব থাকে তবে অন্ত কোন বস্ত্র গাতর উপর 
কি পরিমাণ প্রভাব বিস্তার করবে তা নিণীত 
হবে চতুর্মাত্রিক সেই ক্ষেত্রের বক্রতার দ্বারা। 
কাধতঃ ডিফারেন্সিয়।ল ক্যালবুলাসের সাহাযো 
বস্তশূন্ত ও বস্তময় মাধ্যাকণ ক্ষেত্রে ফোসকে 
নিউটনীয় মিকানিক্সে যে সমীরণের আকারে প্রকাশ 
কর! হয়, আইনষ্টাইন তারই অস্থকরণে বস্তশৃন্ত ও 
বস্্রময় ক্ষেঞ্জের মাধ্যাকর্ষণের প্রভাব বিশ্তীরে পরিচয় 
দিলেন গণিতাচারধ রিচির ক্ষেত্রীয় বক্রতার সমী- 
করণকে প্রথম ক্ষেত্রে 30/৬-৮0 ও দ্বিতীয় ক্ষেত্রে 
014 - 645 0৮ - 5 রূপে লিখে । এর 
কারণ আইনষ্টাইন নিজে বলেছেন যে, নিউটনের 
মাধ্যাকর্ষণ তত্ব ও সংশ্লিষ্ট গণিত সত্যের সম্যক 
প্রকাশ না করলেও অনেকটা করেছে। কল্পনার 
পক্ষভরে এখন আমরা যেন এলাম এক চতুর্সাত্রিক 
জ্যামিতির ক্ষেত্রে, যার বিভিন্ন স্থানের বক্রতার দ্বার] 
বন্তর অস্তিত্ব, তার মাধ্যাকর্ষণ শক্তি ও সে শক্তির 
প্রভাব কেমন ভাবে ছড়িয়ে আছে, তা জানা ধাবে। 
যদিও বস্তর অস্তিত্ব থেকেই সমস্ত কল্পনা ও যুক্তির 


জান ও বিজ্ঞান 


[৯মবর্ষ, ১০ম সংখ্যা 


উদ্ভব, কিন্তু মনে হবে যেন জ্যামতির স্থম্ষ্র ক্ষেত্রটিই 
অন্তিত্বশীল-বস্ত ইত্যাদি তার যেন বিশেষ গুণ। 


এমন উচ্চস্তবের কল্পনা আপন মহিমায় ভাস্বর, কিন্তু 
বিজ্ঞান তাকে আমল দিত না যদি তাপ্রয়োগ-ক্ষেত্রে 
সার্থক না হতো। বুধগ্রহের পথের সঞ্চরণশীলতার যে 
হিসান আইনষ্টাইন দিলেন তা পরীক্ষালদ্ধ হিসাবের 
সঙ্গে আশ্চর্য রকমে মিলে গেল । বিশেষ আপেক্ষি- 
কত] তন্বান্ছুযায়ী বস্ত ও শক্তি অভিন্ন হওয়ায় অইন- 
লাইন বলেছিলেন, সুদূরাগত কোন আলোকরশ্শি 
সর্ষের মাধ্যাকর্ষণ ক্ষেত্র দিয়ে যাবার কালে বেঁকে 
যাবে। সুধগ্রহণের সময় কারতঃ তাই দেখা গেল। 
আরও একটি ভবিষ্যদ্বাণী তার মিলেছে । কিন্ত 
আগে ম্যাথ ও পরে আইনষ্টাইন বলেন যে, পারি- 
পাশ্িক বস্তু ও তাদের আ”পক্ষিক গতির দ্বারা যে 
কোন একটি বস্ত্র গতির পারা নিয়ন্ত্রিত হবে এবং 
তার আকার প্রভাবিত হবে। তাছাড়৷ শুধু সচল 
বস্তর যা প্রভাব, ঘর্ণাযমান বস্তর প্রভাব তাথেকে 
পৃথক হবে। এসবের তাত্বিক সমর্থন কোথায়? 
মথাবথভাবে আইনষ্টাইনের সমীকরণগুলি কষে 
থিরিং দেখালেন যে, মাধ্যাকর্ষণ ক্ষেত্রের রূপ কেন্দ্রীয় 
বস্কর ঘূর্ণনের সঙ্গে সঙ্গে পরিবতিত হবে-ফলে 
তাকে বেষ্টনকারী গ্রহগুলি স্থির বা সাধারণ সচল 
বস্তর যেরূপ মাধ্যাকর্ষণ প্রভাব থাকে তাথেকে 
পৃথক এক প্রভাব অনুভব করবে। সমীকরণ- 
গুণিতে এতবড় এক সম্ভাবনা যে লুকিয়েছিল, 
আইনষ্টাইন নিজেও তা কল্পনা করেন নি। বৃহস্পতি 
ও তার উপগ্রহ গুলির ব্লোয় খিরিং-এর আবিষ্কারের 
সত্যতা প্রমাণ করা থেতে পারে। বৈজ্ঞানিক জগৎ 
ম্যাখের গতিবিগ্ভার তত্বকে দর্শনিক তত্ব হিসাবে 


' উপেক্ষা করেছিলেন। কিন্ত আইনষ্টাইনের আপেক্ষি- 


কতা তত্বের মধ্যে ম্যাখের তত্ব প্রচ্ছন্ন রয়েছে দেখে 
বৈজ্ঞানিকদের কৌতৃহল জেগেছে। যদ্দিও সমগ্র 
তাত্বিক দ্রিকটা পরীক্ষার সাহায্যে মিলিয়ে নেওয়া 
আজও সম্ভব হয়নি, কিন্ত ম্যাখের গতিবিদ্াকে 
আজ আর উপেক্ষা করা চলে না। 

উপপংহারে এই কথাই বল। যায় যে, উন- 


বিংশ শতকের শেষে বৈজ্ঞানিকদের চিস্তাশক্তি 
যখন আবর্তের মাঝে রুদ্ধগতি হয়েছিল তথন 
আইনষ্টাইন আবিভৃতি হয়ে এমন প্রচণ্ড বেগে সে 
রুদ্ধপ্রবাহকে গতি দান করে গেলেন যে, চিরকালের 
মানুষ বিমুগ্ধ চিত্তে তা স্মরণ রাখবে। 


সঞ্চয়ন 
মঙ্গলগ্রহে নুতন প্রাকৃতিক ঘটন 


খারকভের গোকি বিশ্ববিগ্ভালয়ের মানমন্দির 
হইতে ২৩শে অগাষ্ট তারিখে লৌভিয়েট 
জ্যেতিবিজ্ঞানীগণ মঙ্গলগ্রহে একটি সম্পূর্ণ নৃতন 
প্রাকৃতিক ঘটনা পর্ণবেক্ষণ করেন। গ্রহটির দক্ষিণ 
গোলাধের ভূখণ্ড ও সমুদ্র অঞ্চলের এক বিরাট 
এলাকা জুড়িয়া খুব উজ্জল কতকগুলি দাগ দেখা 
দেয়। পরবর্তী কয়েক দিনেও ওই একই ঘটন] 
পরিলক্ষিত হয়। ২৬শে অগাষ্ট তারিখে ওই 
গোলার্ধের প্রায় সম্পূর্ণ অংশেই এক প্রাস্ত হইতে 
অপর প্রান্ত পযন্ত লম্বা এক ফাঁলি উজ্জল রেখা 
দেখা দেয়। পরের দিন ইহার শুধু একটি ডিম্বাকার 
অংশ অবশিষ্ট থাকে এবং ২৮শে অগাষ্ট তারিখে 
ইহা ছুই ভাগে বিভক্ত হইয়া যায়। এই সমস্ত 
পরিবতনগুলিই দূরবীক্ষণের সাহায্যে চমত্কাঁর দেখা 
যায় এবং আলোকচিত্রে গৃহীত হয় । 

এই মানমন্দিরের পরিচালক এন. পি. বাঁরাবাশফ 
একজন টাঁস্‌ প্রতিনিধির নিকটে বলেন যে, 
মঙ্গলগ্রহে এইরূপ বিরাট অঞ্চল জড়িয়া উজ্জ্বল 
দীগ ও রেখা ইতিপূর্বে তাহরা কখনও পর্যবেক্ষণ 
করেন নাই। এন. পি. বারাবাখকফ ইউক্রেনীয় 
বিজ্ঞান.পরিষদের সদস্য এবং সৌভিয়েট ইউনিয়নের 
বিজ্ঞান-পরিষদের জ্যোতিবিজ্ঞান কাউন্সিলের 
অধীনস্থ চন্দ্র ও গ্রহমগ্ডলের বহিঃপ্রাকতিক অবস্থ। 
অন্থশীলন-কমিশনের সভাপতি । তিনি বলেন, 
এই উজ্জল অংশ ও রেখার প্রকৃতি সম্বন্ধে 
প্রাথমিক অনুশীলন করিবার পর এইরূপ 
মনে করিবার যুক্তিসঙ্গত কারণ আছে যে, উহা 
এই গ্রহ্টির খুব বড় একটা অংশ জুড়িয়া তৃধার- 
পাত ৰা জমাট-বরফের একটি ঘটনা! মাত্র। 
গ্রহটির দক্ষিণ গোলার্ধ বর্তমানে পৃথিবীর দিকে 


মুখ করিয়া আছে। মঙ্গলগ্রহের দক্ষিণ-গোলাধে 
এখন বপন্ত খতু চলিতেছে । জন মাসে বন্থ 
সহম্্র কিলোমিটার জায়গা জুঁড়িয়া তুষার, জমাট 
বরফ ও মেঘে আচ্ছন্ন এই দক্ষিণ গোলাধের 
মেরুশীর্ষটি স্যর্শ্মির স্পর্শে ক্রমশ:ই সংকুচিত হইয়। 
আমিতেছে। ইহ| তুষার গলিবার এবং মেঘ 
কাটিয়া যাইবার ফল। অগাষ্টের শেষের দিকে 
এই অত্যুজ্জল শ্বেতবর্ণের মেরুশীম সম্পূর্ণভাবে 
অদৃশ্য হইয়া যায় এবং মেরু প্রদেশটির বর্ণ ক্রমেই 
ঘন হইতে থাকে । দেই জন্তই এই অঞ্চলের 
অংশবিশেষ সাদা ও উজ্জল দেখায়। 

পৃথিবী জুড়িঘ্া অন্যান্ত ঘেপব জ্োতিবিজ্ঞানী 
মঙ্গলগ্রহ পর্যবেক্ষণ করিতেছেন তাহাদের সকলকেই 
এই পর্যবেক্ষণের কথা জানাইয়া দেওয়া হয়| ইতি- 
মধ্যেই মঙ্গলগ্রহে এই ধরণের প্রাকৃতিক ঘটনা সম্বন্ধে 
অন্যান্ত মানমন্দির হইতে পধবেক্ষণের গ্রাথমিক 
সমর্থন পাওয়া গিয়াছে । আন্তর্জাতিক জ্যোতি- 
বিজ্ঞান সজ্ঘের গ্রহমগ্ডলীয় পদার্থবিজ্ঞান সংক্রান্ত 
অনুশীলন কমিশনের সভাপতি ও মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের 
উইস্কন্পিন মানমন্দিরের পরিচালকের নিকট হইতে 
একটি তারবার্তা পাওয়া! গিগ্লাছে। তিনি বলিয়াছেন 
যে, ৩০শে অগা তারিখে তিশ্ি মঙ্গলগ্রহে 
একটি উজ্জল দাগ দেখিয়াছেন -আমরা এক 
সঞ্চাহ পূর্বে যেস্ানে এই দাগটি লক্ষ্য করিয়া- 
ছিলাম প্রায় সেই একই জায়গায় তিনিও অন্গব্ধপ 
দাগ দেখিয়াছেন। তাস্থেন্দ অঞ্চলে যে তথ্যাঙ্থ- 
সন্ধানী দলটি লেনিনগ্র্যাড বিশ্ববিষ্ভালয়ের মানমন্দির 
হইতে প্রেরিত হইয়াছে এবং ষ্্যালিনগ্র্যাডের যে 
তথ্য।স্থসন্ধানী দলটি মন্কোর জ্যোতিবিজ্ঞান ও 
ভূ-পরিমিতি-বিজ্ঞান সমিতি কতৃক প্রেরিত 


দিত 
হইয়াছে, তাহাদের শিকট হইতে একই ধরণের 
রিপোর্ট পা এয়া গিয়াছে। 

ইহা হইতে মনে হম যে, বর্তমানে মঙ্গলগ্রহের 
পৃষ্ঠ দেশে ও আবহাওয়ার এমন কতকগুলি পরিবর্তন 
চলিতেছে যাহা বৈজ্ঞাণিকগণ পূর্বে কখনও দেখেন 
নাই। 

মঙ্গলগ্রহ যখন এই বসরে পৃথিবীর নিকট তম 
দূরত্বে আপিয়াছে তখন জ্যোর্বিজ্ঞানীর! শিশ্চয়ই 
তাহাদের পধবেক্ষণের ফলে এমন সব মুল্যবান 
তথ্যাদি আবিষ্কার করিমাছেন যাহা এই গ্রহের প্রকৃতি 
প সেখানে জেব পর্দাথের অপ্ডিত্ব সম্বন্ধে অধিকতর 
অলোকপাত করিবে। প্রতি ১৫ হইতে ১৭ 
বসরে নিজের কক্ষপথে ঘুগ্িতে খুরিতে মঙ্গলগ্রহ 
পৃথিবীৰ নিকটতম দূরত্বে আপিয়া পড়ে। এই 


গজ ও বিজ্ঞাল 


| ৯ম বধ, ১০ম সংখ্যা 


বংসরের ১০ই সেপ্টে্র তারিখে এই দুইটি 
পরস্পরের সর্বাপেক্ষা নিকটে আসিয়াছিল। এই 
নিকটতম ব্যবধান হইল ৫৬৬ লক্ষ কিলোমিটার। 
এই ছুই গ্রহের দূরতম ব্যবধান হইল ৪০০০ লক্ষ 
কিলোমিটার । 

মঙ্গলগ্রহ শুধু জ্যৌতিবিজ্ঞানীদের নিকটেই 
বিশেষ আগ্রহের বস্থ নহে, অবৈজ্ঞানিকেরাঁও 
ইহার সন্বন্ধে বিশেষ আগ্রহশীল। কারণ, অনেক 
দিক দিয়াই পৃথিবীর সহিত ইহার মিল আছে 
এবং বিশিষ্ট বৈজ্ঞানিকগণ মনে করেন যে, মঙ্গল 


গ্রহে প্রাণের অস্তিত্ব আছে। এই জন্যই ইদানীং 
পৃথিবীর সমন্ত মানমন্দিরগুলি মঙ্গলগ্রহের দিকে 


দৃষ্টি পিবদ্ধ রাখিয়াছে। 


নূতন ধরণের বি-সি-জি টক। 


গ্রীনফৌডের ( মিডল্সেক্স্‌) গ্্যাকৃসে। লেবরে- 
টরিজ কৌম্পানী ৪০০১৭০০ পাউণ্ড ব্যয়ে 
তাহাদের নবনিমিত জীববিছ্য। গব্ষণ। ও উত্পাদন 
কেন্দ্রে ব্যাপকভাবে জমাট শুষ্ক ((1০৩2০-01104 ) 
বি-সি-জি টিক! প্রস্তুত করিতে আস্ত করিয়াছে । 
ইউরোপের অপর কোন ভেষজ শিকল্প-গ্রতিষ্ঠান 
এখনও ব্যাপকভাবে এই নূতন ধরণের বি-সি-জি 
টিক! প্রস্তুত করিতে আরম্ভ করে নাই। 

. জমাট-শুফ বি-পি-ঞি টিকার স্বিধা'হইল যে, 
ব্যবহারের পূর্বেই ইহার কাঁধকারিতা পরীক্ষা করিয়া 
দেখা যায়। এতদিন বিশ্বের বিভিন্ন দেশে যে 
তরল বি-পি-জি টিকা ব্যবস্থত হইয়া আসিতেছে 
তাহ পূর্বে পরীক্ষা করিয়া দেখা সম্ভব হয় না। 
অধিকন্ক জমাট-শুফ টিকা অন্ততঃপনক্ষে এক বত্নর 
মজুদ করিয়া রাখা যায় এবং তাহাতেও ইহার 
কাধকারিতা নষ্ট হয় না। অপর পক্ষে তরল 
বি-নি-জি টিকা পনেরে। দিনের বেশী মজুদ করিয়া 
বাখিলে প্রায় নষ্ট হইয়া যায়। 


কলমে ও গুইরিন নামক যে ছুইজন ফরাঁলী 
বেজ্ঞানিক উক্ত টিকা উদ্ভারন করেন ,তাহাদের 
নাম অচুলারেই উহার নাম দেওয়া হয় ব্যাঁসিলীস- 
কলমেৎ-গুইবরিন, অর্থাৎ সংক্ষেপে বি-সি-জি । যে 
জাঁতীয় বীজাণু গরুর দেহে ফ্দ্পার স্যটি করে, 
গব্ষোণাগারে বিশেষভাবে উত্পাদিত অথচ 
আক্রমণ ক্গমতাঁহীন সেই জাতীয় বীজাণু হইতে 
বি-সি-জি টিকা প্রস্তত করা হয়। কলমেৎ ও 
গুইরিন কতৃক প্রস্তত মূল বীজানুবংশের উপকৃষ্টি 
হইতে গ্ল্যাকৃসো লেবরেটরিজ নৃতন টিকা তৈয়াবী 
করিতেছেন । 

মানবদেহের আলাজি ও প্রতিরোধ ক্ষমতার 
মাত্রার উপর যন্দ্া রোগের বৃদ্ধি ও তীব্রতা বিশেষ- 
ভাবে নির্ভর করে। প্রতিরোধ ক্ষমতা কম থাকিলে 
রোগের তীব্রতা ক্রত বৃদ্ধি পায় এবং রোগী মৃত্যু- 
মুখে পতিত হয়। প্রতিরোধ ক্ষমতা বেশী থাকিলে 
রোগ সংক্রমণের লক্ষণসমূহ দেখিতেই পাওয়া যায় 
না। প্রায় প্রত্যেক ইউরোপীয়ের দেহে স্বগুভাবে 


সক্টোৰর, ১৯৫৬ ] 


যস্ারোগের বীজাণু আছে এবং একমাত্র ম্যাণ্টক্‌্স্‌ 
টেষ্টের দ্বারাই তাহা ধরিতে পারা যাঁয়। সংক্রমণের 
পূর্বে উক্ত টেষ্ট হয় নেগেটিভ, কিন্ত সংক্রমণের 
পরে হয় পজিটিভ। বি-সি-জি টিকা মানবদেহে 
লক্ষণহীন যক্া প্রতিরোধের ক্ষমতা সঞ্চারিত 
করে এবং যাহাঁদের ম্যাণ্টকৃস্‌ টেষ্ট নেগেটিভ 
হইমীছে কেবল তাহাদেরই বি-পি-জি টিকা দেওয়া 
চলে। 


সঞ্চয়ন 


৬১৭ 


সময় কালচারটিতে কোনরূপ ছ্োয়াচ লাগিলে 
তাহার ফলাকল সাংঘাতিক হইতে পারে। এই 
জন্য টিকা প্রস্তুতের কাজে বিশেষ অভিজ্ঞ ও 
স্থুদক্ষ ব্যক্তিদের উপর ভার অর্পণ করিতে হয়। 
বিভিন্ন শীতাতপ নিয়ন্ষিত গবেষণাগারে উহা 
রাখিতে হয় এবং ছোৌয়াচ ধাচাইব।র জন্য মথা সম্ভব 
সততা অবলম্ধন করিতে হয়। 

বি-সি-জি টিকা দিলে রোগ প্রতিরোধের শ্মতা 





স্পাশসপ পাত 


গ্যাকৃসো লেবরেটরীতে নৃতন ধরণের বি পি-জি টিকা করা হইতেছে । 


বিশ্বের প্রায় চার কোটি লোককে বি-পি-জি 
টিক! দেওয়া হইয়াছে এবং উহার মধ্যে তিন কোটি 
হইল জাপানী । স্ক্যাপ্ডিনেভিয়াতে ধক্মারোগের 
প্রাচুর্ভীব খুবই বেশী ছিল) কিন্তু সেখানে বি-পি-জি 
টিকা দিয়া রোগের প্রকোপ ও মৃত্যুহার অনেক 
কমানো সম্ভব হইয়াছে। 

বি-সি জি টিকা প্রস্তুত করিতে বিশেষ দক্ষতার 
প্রয়োজন হয়। দুর্বল হইলেও টিকাঁতে জীবন্ত 
যন্াবীজাণু থাকে বলিয়া ইহা তৈয়ারী করিবার 


কতট] বৃদ্ধি পায় এবং সেই ক্ষমতা কতদিন 
পর্ষস্ত থাকে? বি-পি-জি টিকার কার্ধকারিতা 
সম্পর্কে এখনও পর্বস্ত নিখুঁত পরিসংখ্যান প্রকাশিত 
হয় নাই। এই টিকাগ ফলাফল সম্পর্কে কোন 
কে।ন মহল কিছুটা সমালোচনা ও সন্দেহ প্রকাশ 
করিয়াছেন। এই “কারণে বুটেনের মেডিক্যাল 
গবে্ষণ। পরিষদ ব্যাপকভাবে এই টিকা দেওয়ার 
সুপারিশ করিৰার পূর্বে ইহার কার্যকারিতা সম্পর্কে 
ভালরূপে অন্তসন্ধীন করিবার সিদ্ধান্ত করেন। 


৬১৮ 


ৰর্তমানে তাহারা ৫০১৭** বালক-বালিকাঁর উপর 
বি-পি-জি টিকার পরীক্ষ/! চালাইতেছেন এবং 
আগামী বৎসর এই পরীক্ষার ফলাফল প্রকাশিত 
হইবে বলিয়া আশ| করা যার । ইতিমধ্যে বৃটেনের 
্বাস্থামন্ত্রী দপ্তর যে সকল ১৪ বংসরের ছেলেমেয়ে 
ম্যাণ্টাক্স টেঞ্টের ফলে নেগেটিভ বলিয়। প্রমাণিত 
হইতেছে তাহাদের বি-সি-জি টীক1 দেওয়ার এক 
পরিকল্পনার প্রবর্তন করিয়াছেন। পরিকল্পনা 
অনুযায়ী ১৪২-:১৫ বদর বয়সের ৫৬,০০০ ছেলে- 
মেয়ের উপর বি-সি-দি টিকায় পরীক্ষ। চাঁলানে। 
হইতেছে। যাতাদের টিকা দেয় হয় নাই 
যাহাদের হইয়াছে তাহাদের গত আড়াই বৎসর 
ধরিয়া পধবেক্ষণ করিয়া! দেখ। গিয়াছে যে, প্রথম 
গ্রপের তুলনার শেষের গ্রপে বক্মারোগের আক্রমণ 
শতকর| ৫৫ ভাগ হাস পাইয়াছে। 


এবং 


তন ও বিজ্ঞান 


| »*ম বর্ষ, ১০ম সংখ্যা 

যে সকল লোকের যক্মার ছোয়াচ লাগিবার 
বিশেষ আশঙ্কা থাকে-যেমন নাস মেডিক্যাল 
ছাত্র, হাসপাতাল কর্মী, বক্ষ! রোগাক্রাস্ত মাতার 
ইত্যাদি, 
বি-নি-জি 
বন্দোবস্ত করিয়াছেন । 


শিশুসম্তান বুটেনের স্বাস্থ্যমন্ত্রী দপ্তর 


তাহাদের টিকা সরবরাহের বিশেষ 

বি-সি-জি টিকা রোগ-প্রতিরোধের যে ক্ষমতা 
সৃষ্টি করে তাহা কতদিন স্থায়ী হয়, এখনও ঠাঁহ। 
সঠিকভাবে বলা যাঁয় না; কিন্ত ইহা নিশ্চিতভাবে 
বল যায় যে, যস্মীর মত ভয়ঙ্কর রোগের বিরুদ্ধে 
যে দীর্ঘ সংগ্রাম চালানো হইতেছে, বি-সি-জি টিকা 


ডদ্ভাবনের ফলে তাহাতে সাফল্যের সম্ভাবনা 


অনেক বৃদ্ধি পাইয়াছে। 





ফেয়ারী রটোডাইন নাঁমে বুটেনের অভিন্ব বিরাট আরুতির 


হেলিকপ টার। 


ইহ] ৫০ জন যাত্রী লইয়া ঘণ্টায় প্রায় ১০ 


মাইল বেগে ৪০ মাইল পর্যন্ত পরিভ্রমণ করিতে পারে। 


কোর বিজ্ঞানীর 
দর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 





তআক্টোবরে--১৯৫৬ 


নবম বষ ০ এ০ম সঙখঢা 





কাঠীপোকার লুকাচুরি 
কাটাপোকা গাছের পাত। খাইয়। জীবন ধারণ করে। পাখীর ই়'দ্রে 


শর | শুর দষ্টি এড়াইবার জন) হতারা ঠিক গাছের ডলের মত নিশ্চলভাবে 


অবস্থান করে। পাখী তে দূরের কথা, মানুমের পক্ষেও এরূপ অবস্থার ইহ'পিগকে 
সহস! খুক্জিয়া বাহির করা ছুঙ্ষর। 


(জনে রাখ 


রহস্যময় চোখ 


বেশ জ্যোতক্মীভরা একটি রাঁতে পরিষ্কার আকাশের দিকে মুখ ফেরালে কি 
দেখতে পাও? আকাশের চাদ ছাড়াও দেখতে পাও, অসংখ্য নকষত্রপুঞ্জ যেন 
ইতস্ততঃ সাজানো রয়েছে । তার! এত দূরে রয়েছে যে, আমাদের পাসে তাঁদের কেবল 
দেখার অনুভূতি ছাড়া স্পর্শে তাদের অনুভব করবার উপায় নেই। তাছাড়া আকাশের 
গায়ে রামধনু, কালো মেঘের কোলে বিছ্যাতের ক্ষুরণ, আলো-অন্ধকার প্রভৃতি আমাদের 
দোখেই অনুভব করতে হয়। এই দেখবার কাজটি আমরা যে অঙ্গের সাহায্যে করে 
থাকি, তার নাম হলো চোখ। মানুষের চোখ না থাকলে তার জীবন একেবারেই 
বুথখ। হয়ে যায়। কাজেই চোখ আমাদের অন্তান্ত অঙ্গ-গ্রত্যঙ্গের তুলনায় যথেষ্ট 
মূল্যবান। পৃথিবীর যা কিছু সুন্দর বলে বিবেচিত হয় তা আমাদের চোখ আছে 
বলেই সুন্দর। আমাদের যদি চোখ না থাকতো, আমরা যদ্রি দেখতে না পেতাম তাহলে 
জগতে বোধ হয় সুন্দর-অনুন্দরের কথাই থাকতো না। আচ্ছা, তোমর! সবাই তে। 
জান যে, আমাদের চোখের সামনে যা কিছু ঘটে তা আমরা সবই দেখতে পাই। কিন্ত 





১নং চিত্র 


একথা! জান কি--এমন অনেক ঘটনা আছে যা আমাদের চোখ দেখতে পায় না? 
হয়তো। তোমরা ভাবতে পার_তা কি করে সম্ভব? কিন্ত এটাও আমাদের চোখের 
পক্ষে সত্য। একটি শিশু যখন প্রতিদিনই একটু একটু করে বড় হতে থাকে তখন সেই 
বড় হওয়াটা আমাদের নজরেই আসে না। 

এখন আমাদের চোখের গঠন-বৈচিত্র্যের কথা বলছি। চোখকে বলা হয়, 
অক্ষিগোলক। কারণ এদের আকার প্রায় একটা বলের মত। প্রত্যেক অক্ষিগোলকের 


৬২০ তান ও বিজ্ঞান | নম বর্ষ, ১ম সংখা। 


বাইরের দিকে চারপাশে ছয়ট। পেশী আছে। এদের সাহায্যে আমরা চোখকে ডাইনে, 
বায়ে বা উপরে, নীচে যেকোন দিকে ইচ্ছা ঘোরাতে পারি। যখন বাঁদিকের কিছু 
দেখতে হয় তখন বাঁদিকের পেশীগচলি অক্ষিগোলক দ্টাকে একই সময়ে বীা-দিকে টেনে 
ধরে। আবার ডানদিকে দেখবার সময়ে ডানদিকের পেশীগুলিও সেই রকম ভাবেই 
কাজ করে। এভাবে উপরে বা নীচের দিকেও অক্ষিগোলক পেশীর সাহায্যে ইচ্ছামত 
ঘোরাফেরা করতে পারে । নং চিত্র দেখ। 

প্রতিটি চোখেই একটি করে লেন্স থাকে। আমাদের চোখের লেন্সগুলি 
ক্যামেরার লেন্সের চেয়ে অনেক বেশী শক্তিশালী । ক্যামেরার লেন্স তৈরী করা! 
হয় কাচ দিয়ে। কিন্তু চোখের লেন্স গঠিত হয় একরকম স্বচ্ছ জীবন্ত কোষ 
দিয়ে। চোখের মাঝে কালো অংশটির ঠিক মাঝখানেই থাকে এই লেন্স। চোখের 
লেন্সকে এমনিতে কালে। মনে হলেও আসলে এর রং মোটেই কালো নয়। 


&র্প ৫৮পেশী 
টিক ০ এন 
গমম লাশ 
২নং চিত্র 


অক্ষিগোলকের ভিতরট অন্ধকার। স্বচ্ছ লেন্সের ভিতর দিয়ে এই অন্ধকাঁরই দেখা 
যায় বলে বাইরে থেকে লেন্সটিকে কালো বলে মনে হয়। একট সহজ উদাহরণ দিলেই 
ব্যাপারটা তোমাদের কাছে বুঝতে সহজ হবে। মনে কর, একট! অন্ধকার ঘরের 
একটি মাত্র জানালা খোলা রয়েছে । এখন বাইরে থেকে খোল জানালাটার মধ্য 
দিয়ে ঘরের ভিতরের দিকে দৃষ্টিপাত করলে জানালাটাকেই অন্ধকারময় মনে হবে। 
আসলে তো আর তানয়। ঘরের ভিতরকার অন্ধকারের জন্যেই জানালাটাকে অমন 
মনে হবে। চোখের লেন্সের বেলাতেও তাই হয়ে থাকে। 

অক্ষিগোলকের ভিতরের অংশে, লেন্সের ঠিক বিপরীত দিকে থাকে রেটিনা । এই 
রেটিনা ছবি ফেল! পর্দার কা্গ করে, অর্থাৎ লেন্স এই রেটিনার উপরেই বাইরের যা কিছু 
ছবি এনে ফেলে। অক্ষিগোলকের যে অংশে রেটিনা থাকে সেই অংশটিতে সজ্জিত 
আছে অসংখ্য স্নায়ুকোষ। এই স্নায়ুকোষগুলির কার্ধপ্রণালী একটু বিচিত্র ধরণের । 
লেন্সের ভিতয় দিয়ে যখন এদের উপর ছবির আলো এসে পড়ে তখন এর! প্রত্যেকেই 


অক্টোবর, ১৯৫৬ ] রহন্যাময় চোখ ৬২১ 


নিজের উপরকার অ।লোর পরিমাণ অনুযায়ী স্বতন্বভাবে মস্তিষ্কের কাছে ছবির সাড়। 
পাঠাতে থাকে । আর মস্তিষ্ক সঙ্গে সঙ্গেই এই আলোর সাড়াগুলিকে গ্রহণ করে। 
তখনই আমরা ছবিটি দেখতে পাই। চোখের লেন্স রেটিনার উপরে প্রথমে অষ্টব্য 
বস্তটির ছবি উপ্টাভাবে, অর্থাৎ উপরের দিক নীচে আর নীচের দিক উপরে করে ফেলে। 
তবে ওই ছবি মন্তিক্ষে যাওয়ার পর তাকে সোজা করে নেয়। নইলে ক্যামেরার মত 
আমরাও সব জিনিষ উল্টাভাঁবেই দেখতাম । 

আগেই বলেছি আমাদের চোঁখের লেন্সগুলি একরকম স্বচ্ছ কোষ দিয়ে তৈরী । 
তোমাদের মনে প্রশ্ন জাগতে পারে যে, চোখের লেন্প কাচের তৈরী হলে কি 





কম আলোতে আইরিস্‌ বেশী 
খোল! রম্সেছে 
ওনং চিত্র 


হতো? কাচের লেন্স হলে আমরা একটা নিরিষ্ট দূরত্বের জিনিষফই পরিষ্কারভাবে 
দেখতে পেতাম। দুরত্বের একটু কম বা বেশী হয়ে গেলেই সেক্ষেত্রে আর স্পষ্ট 
দেখ। সম্ভব হতো নাঃ কিন্তু আমাদের চোখের লেন্স নরম ও জীবন্ত কোষ দিয়ে 
তৈরী হওয়ায় এর আকার সহজেই পরিব্তিত হতে পারে। তাছাড়া লেলের সঙ্গে 
সংলগ্ন থাকে এক প্রকার ক্ষুত্র পেশী। এই পেশীর সাহায্যে চৌখের লেন্সের আকার 
প্রয়োজনমত পরিবন্তিত হয় বলেই আমরা কাছের বা দূরের সব রকম ছবিই স্পষ্টভাবে 
দেখতে সক্ষম হই। যখন দূরের কোন কিছু দেখবার দরকার হয় তখন লেম্দের 
দু-পাঁশের পেশীর টানের ফলে লেন্স লম্বাটে ও পাতলা হয়ে যায়। আবার কাছের 
জিনিষ দেখবার সময় লেন্স ক্রমশঃ স্কৃচিত হয়ে ছোট হতে থাঁকে। যতই দূরত্ব কমে, 
লেন্সের আকার ততই ছোট হতে থাকে ও প্রায় গোলাকার হয়ে পড়ে। ২নং চিত্র দেখ। 

অক্ষিগোলকের পিছনের যে স্নায়ুকোষগুলির কথা আগে উল্লেখ করেছি, 
সেগুলি খুব বেশী আলো সময করতে পাঁরে না । কাঁজেই লেন্সের ভিতর দিয়ে যাতে 
পরিমাণমত আলো। প্রবেশ করতে পারে, অক্ষিগোলকে তেমন ব্যবস্থাও আছে। 
লেন্সের উপরিভাগে গোলাকার একটি আচ্ছাদনী থাকে। একে বল! হয় আইরিস। 
চোখের উপরের কালো রঙের অংশটাই হচ্ছে এই আইরিস। আইরিসের মাঝখানে থাকে 


৬২২ গান ও বিজ্ঞান | ৯ম বর্ষ, ১০ম সংখ) 


একট। গোলাকার ছিদ্র; এটাই লেন্দে আলো প্রবেশের খোলা দরজা । বেশী আলো 
লেন্সে পড়বার উপক্রম হওয়।মাত্রই আপনা থেকেই আইরিস তার মাঝখানের গোলাকার 
ছিদ্রটিকে ছোট করে ফেলে । ফলে খুব বেশী আলো! চোখে প্রবেশ করতে পারে না। 
আবার কম আলোর ক্ষেত্রে গোলাকার ছিদ্রটি বড় হয়ে গিয়ে বেশী পরিমাণ আলো 
প্রবেশের পথ করে দেয়। কতকগুলি ক্ষুদ্রীকার পেশী দিয়ে এই আইরিস তৈরী হয়। 
এই পেশীগচলিকে আবার কতকগুলি ন্গায়ুকোষ কার্করী অবস্থায় রাখে । ৩নং ও ৪নং 
চিত্র দেখ। 

মানুষের ছটা! চোখ খাকে কেন? একটা চোখ দিয়েও তে। বেশ দেখা যায়__ 
এমন প্রঙ্গ কি তোমাদের কারুর মনে জাগেনি কখনও? হয়তো বা যাদের মনে 
জেগেছিল তারা তেমন উত্তরই খুঁজে পাঁওনি। একটা চোখ দিয়েও সত্যিই দেখা 
যায়; কিন্তু বিজ্ঞানীরা বলেন একটা চোখের চেয়ে ছুটা চোখ দিয়েই বেশী ভাল 
জি রর 


৫০০ 


বেগী আলোতে আইনিস্‌লেন্সকে 
ঢেকে নেখেছে 
৪নং চিত্র 


দেখ| যায়। বিশেষতঃ দূরত্ব ঠিক করবার সময় ছুটা চোখ ন! থাঁকলে কোন দৃরত্ব দেখে 
ঠিক করতে গেলে ভুল হওয়াই সম্ভব। একটা পরীক্ষার সাহায্যে ব্যাপারটা 
তোমাদের বুঝিয়ে দিয়ে চোখ সম্বন্ধে আমার বক্তব্য শেষ করবো । পরীক্ষা! 
খুবই সহজ। তোমার ফাউন্টেন পেনের ঢাকৃনাটা খুলে নিয়ে নিবটা উপরের 
দিকে করে কলমটা ডান হাতে ধরে হাতটা একেবারে সোজ। করে সামনের দিকে 
বাড়িয়ে দাও। এবার বাঁ-হাতে কলমের ঢাকৃনাটা নিয়ে বাঁচোখ বন্ধ করে তাড়াতাড়ি 
ঢাকৃনাটাকে কলমের মুখে পরাতে চেষ্টা করলেই দেখবে, তোমার ডান চোখ একা 
কলমের দূরত্ব মাপতে ভূল করে বসেছে । বার কয়েক চেষ্টা করলেই ব্যাপারটা বুঝতে 


বিশেষ অনুবিধা হবে না। | 
শ্রীনীহাররঞ্জন ভট্টাচার্য 


জানবার কথা 


১। সাধারণতঃ আমাদের ধারণা মাঁছেরা চুপচাপ থাকে, কোন শব করে না। 
কিন্ত দেখা গেছে_কোন কোন মাছ ক্যাক ক্যাক করে শব্ধ করে, কোন কোন মাছ বেশ 





১নং চিত্র 


জোরে শব করে। আবার কোন কোন জাতের মাছ গে গে। শব্দ করে। কোন কোন 
মাছ কটু কটু করে বা ব্যাঙের মত শব্দ করে। অনেকে আবার নাঁকডাকার মৃত 
শব করে। 

...২। একদল ফরাসী অভিযাত্রী ১৯৫৭ সালে গ্রেনোবেল-এর এক গুহায় ২৯৬৩ 
ফুট নীচে নেমে বিশ্বরেকর্ড সৃষ্টি করেছেন। আর একদল ফরাঁপী অভিযাত্রী ১৩,১৮৭ 





নং চিত্র 


ফুট জলের নীচে নেমেও বিশ্ব-রেকর্ড স্থপ্রি করেছেন। বর্তমানে জলের তলায় বা গুহার 
নীচে অবতরণের ইতিহাসে ফ্রান্সের রেকর্ডই অগ্রগণ্য । 


৬২৪ ভ্ঞান ও বিজ্ঞান [৯ম বধ, ১০ম সংখা 


৩। বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক টমাল আলভা এডিমন ১৮৭৯ সালে বাজারে বিক্রয়ের জন্য 
প্রথম ইনক্যা্ডেসেন্ট লাইট উদ্ভাবন করেন। এই বাতি উদ্ভাবনের জন্যে তার ১২০০ 





পরীক্ষা করতে হয়েছিল এবং ৪০,০০০ পৃষ্ঠাব্যাগী সেই পরীক্ষার তিনি নোট লিখে 


রেখেছিলেন। 
৪। শতাব্দীর পর শতাব্দী ধরে পৃথিবীর জলের পরিমাণ সমান রয়েছে। কিন্তু 





২ 


প্রতি মূহুর্তে এই জলের পরিমাণ জলে, স্থলে ও অস্তুরীক্ষে পরিবন্তিত হচ্ছে 


অক্টোবর, ১৯৫৬ ] জানবার কথ। | ৬২৫ 


«1 আফ্রিকাতে প্রায় সাত শ' বিভিন্ন রকমের ভাব প্রচলিত আছে। 
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৫নং চিত্র 


৬। আমেরিকার উইগমিঙের একটি তৈলকূপের গভীরতা হচ্ছে সর্বাপেক্ষা 
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৬নং চিত্র 


বেশী_২০৫২১ ফুট। পৃথিবীর নীচে এর বেশী খনন করা মানুষের পক্ষে আজ পর্যন্ত 
সম্ভব হয় নি। 


বিবিধ 


বিজ্ঞ।ন কংগ্রেসের ৪৪তম অধিবেশন 


আগামী জানুয়ারী মাসে *৫৭ কলিকাতায় 
ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৪৪তম বাধিক অধিবেশন 
হইবে। প্রধানমন্ত্রী শ্রীজওহরলাল..নেহরু উহার 
উদ্বোধন করিবেন এবং পঃ বঙ্গের মুখ)মন্ত্রী ডা: 
বি. সি. রায় উহাতে সভাপতিত্ব করিবেন। 
ইতিমধ্যে ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের কলি- 
কাতাস্থিত সদর দপ্তর নির্মাণের কাজ প্রায় শেষ 
হইয়া আলিয়াছে। যাহাতে কংগ্রেসের উদ্বোধনের 
সঙ্গে ভবনের দ্বারোদঘাটন একই সময় হইতে পারে 
তাহার ব্যবস্থা হইতেছে। 
কয়েক মাস আগে একটি মাঝারি ধরণের দোতল। 
ংলগ্ন বাঁড়ী তৈয়ারী আরস্ত হয়। উহা সম্পূর্ণ 
হইয়াছে। এখন তিনতলা মূল ভবন এবং একটি 


বন্ততাখালা নির্মাণের চুড়াস্ত পধায় আর্ত 
হইয়াছে। 
বিজ্ঞান কংগ্রেসের ভব্ন নির্মাণের জন্য 


কলিকাতা পৌর প্রতিষ্ঠান ২৯ কাঠা পরিমাণ ভূখণ্ড 
দান করিয়াছেন। ভারত সরকার বাড়ী তৈয়ারীর 
জন্য প্রথম দফায় ৫* হাজার টাকা দিয়াছেন এবং 
আরও দেড় লক্ষ টাক! দিবার প্রতিশ্রতি দিয়াছেন। 
পশ্চিমবঙ্গ সরকারও অনুরূপ অর্থ মগ্ডুর করিয়াছেন । 


পানের সহিত তামাক চর্বণে ক্যান্স।র 
রোগের আশঙ্কা 


সম্প্রতি শ্রবিভূতিভূষণ মিশ্র লোকসভায় প্রশ্ন 
করেন যে, পান-ন্পারির সহিত কড়া তামাকপাতা 
চবণ করিলে মুখে ক্যান্সার ঝোগ হয় বলিয়া সংবাদ- 
পত্রে সম্প্রতি যে সংবাদ প্রকাশিত হইয়াছে তগ্প্রতি 
গভর্ণমেণ্টের দৃষ্টি আকৃষ্ট হইয়াছে কিনা এবং 
গভর্ণমেণ্ট পান-স্থপারি চর্বণকারীদিগকে কড়া 


তামাকপাতা না খাওয়ার জন্য সাবধান করিয়া দিতে 
চাহেন কিনা? 

স্বাস্থ্যমন্ত্রী শ্রীমতীরাজকুমাণী অমৃতৎকাউর 
একটি লিখিত উত্তরে বলেন যে, পান-সুপারি এবং 
তামাক চর্ণের সহিত ক্যান্সার রোগের কোন 
সম্পর্ক আছে কিনা, তৎসম্পর্কে বোশ্বাইস্থিত 
ভারতীয় ক্যান্সার রোগ গবেষণা-কেন্দ্রে ইতি- 
মধ্যেই আলোচন। আরম্ভ কর! হইয়াছে। প্রাথমিক 
তথ্যাদি হইতে মনে হয় যে, ধাহার] পান-স্থপারির 
সহিত তামাকপাতা খায় তাহাদের এই বোগপ্রবণতা 
বেশী আছে; কিন্তু এই অঙ্সন্ধানকার্য এখনও 
সম্পূর্ণ হয় নাই। কোন স্থনিদিষ্ট প্রমাণ না থাকায় 
ব্তমান অবস্থায় কোনরূপ সাবধান বাণী প্রচার করা 
সম্ভব নছে। 


মজলগ্রহের পৃথিবী হইতে ন্যুনতম দূরত্ে 
আগমন 


সুদীর্ঘ বত্রিশ বত্সর পরে গত ণই সেপ্টেপ্বর 
মঙ্গলগ্রহ পৃথিবীর খুব কাছে আসিয়াছিল। 
বৈজ্ঞানিক হিসাবে এই দুরত্বের পরিমীণ মাত্র ৩ 
কোটি ৫১ লক্ষ ২* হাজার মাইল। গত ৩২ 
বৎসরের মধ্যে এই ছুই গ্রহের মধ্যে দুরত্ব এত কম 
হয় নাই। মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের পৃথিবীর সর্বশ্রেঠ 
মাউন্ট উইলসন মানমন্দির, বুটেনের গ্রীনউইচ 
মানমমন্দির হইতে স্থরু করিয়া প্রাচ্যের শ্রেষ্ঠ 
জ্যোতিবিগ্। গবেষণা প্রতিষ্ঠানসমূহ হইতে মঙ্গলগ্রহ 


পর্যবেক্ষণ করা হইয়াছে। 

দূরবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে এই পর্যস্ত যত পরীক্ষা- 
কাধ হইয়াছে, তাহাতে মঞ্লগ্রহকে অনেকটা 
পৃথিবীর অনুরূপ বলিয়াই মনে হইয়াছে। 
পণ্ডিতেরা বলেন, মঙ্গলগ্রহের ছুইটি মেরুদেশই 
বরফে আচ্ছন্ন থাকে এবং গ্রীষ্মকালে তাহা 


অক্টোবর, ১৯৫৬ ) 


গলিয়া বিভিন্নমুখী ধারায় প্রবাহিত হয়। 
পৃথিবীতে সাহারা ও গোবি মরুভূমির স্তায় 
মঙ্গলগ্রহের উত্তর দিকে একটি লাল “মরু অঞ্চল 
আছে বলিয়া বৈজ্ঞানিকগণ ধারণা পোষণ করেন। 
অঞ্চলবিশেষে ধুলিময় সবুজ রং দেখা যায় এবং 
ইহার দ্বারা বহু বৈজ্ঞানিক এই ধারণা পোষণ 
করেন যে, মঙ্গলগ্রহে জীবের অবস্থান সম্ভব। 
একথা প্রায় সঠিকভাবে প্রমাণিত হইয়াছে যে, 
মঙ্গলগ্রহে আড়াই হাঁজার ফুটের অধিক উচ্চ 
কোন পর্যত নাই। সেখানে কোন সমুদ্র বা! হুদ 
আছে বলিয়াও বিশ্বাস করিবার মত কোন কারণও 
আঞ্জ পর্যস্ত জেযাতিবিদগণ খুঁজিয়া পান নাই। 
প্রাণধারণের উপযুক্ত আবহাওয়! মঙ্গলগ্রহে পাওয়া 
সম্ভব এবং তাহাতে কার্বন ডাইঅক্সাইড থাকিলেও 
আযমোনিয়া বা মিথেন গ্যাস নাই বলিয়াই তাহাদের 
ধারণা। পৃথিবীর অঙ্থপাতে সেখানে ৪০ ভাগের 
১ ভাগ জলীয় বাষ্প ও ১০০০ ভাগের ১ ভাগ 
অক্সিজেন আছে বলিয়াও প্রমাণ মিলিয়াছে। 
দূরবীক্ষণ যন্ত্রর সাহায্যে ইহাও দেখা গিয়াছে যে, 
মঙ্গলগ্রহের উপরে কোন অঞ্চলে খুলিময় মেঘ বা 
ছোট ছোট সাধারণ মেঘ এদিক-ওদিক যাতীয়াত 
করে । বাতাসের গতি আচ্মানিক ঘণ্টায় ২৫ 
মাইলের বেশী। দিনের বেলায় গরম হইলেও 
রাঁত্রতে শীতকালে তাপমাত্র/ বিশেষভাবে কমিয়া 
যায়। পৃথিবীর স্তাঁয় মঙ্গলগ্রহের নিজের অক্ষকে 
কেন্দ্র করিয়া একবার ঘুরিয়া আমিতে ২৪ ঘণ্টা 
৩৭ মিনিট ২২২ সেকেও্ড সময় লাগিয়া থাকে। 
আবহাওয়ার ঘনত্ব এভারেষ্টের উপরিস্থিত আব- 
হাওয়ার ঘনত্বের ৮ ভাগের ১ ভাগ হইবে এবং 


মঙ্গলগ্রহের পৃষ্ঠদেশে পৃথিবীর উপরের চাপের 
শতকরা ৮ ভাগ চাপ বিগ্ুমান। বিশিষ্ট বৈজ্ঞানিক- 
গণ এই অভিমত দৃঢ়ভাবে পোষণ করেন যে, ৬০ 
ডিগ্রি (ফাঃ) পর্যস্ত যাহাদের দেহে তাপ, বিদ্যমান 
তাহার! মঙ্গলগ্রহে থাকিতে পারিবেই | 


বিবিধ 


৬২৭ 


মঙ্গলগ্রহে বসন্তের আবির্ভাব 

সোভিয়েট সংবাদ প্রতিষ্ঠান "টাঁস'-এর এক 
খবরে প্রকাশ, মঙ্গলগ্রহের দক্ষিণ গোলাধে প্রকাণ্ড 
ও উজ্জল যে দ্াাগগুলি সৌভিয়েট বিজ্ঞানী দ্বিগকে 
আশ্ধান্বিত করিয়াছিল, সেগুলি নব বসন্তের খাম- 
খেয়ালী মাত্র। 

উক্ত সংবাদে বলা হইয়াছে যে, মোভিয়েট 
জ্যোতিবিজ্ঞানীর! এখন এই দিদ্ধাস্তে পৌছিয়াছেন 
যে, উজ্জল দাগগুলি আসলে শুত্র বরফের স্তপে 
আবৃত একটি বিরাট অঞ্চল। বসন্ত খতুর 
আবির্ভীবে এই বরফ এখন গলিতে সুরু করিয়।ছে। 
আমেরিকান জ্যোতিবিজ্ঞানীরাও এই মত সমর্থন 
করিতেছেন । 


পশ্চিম বঙ্গে সোনার সন্ধান 
সম্প্রতি লোকসভায় শ্রী এন. বি. চৌধুরীর এক 
গ্রশ্নের উত্তরে প্রারৃতিক-সম্পদ্দ মন্ত্রী প্রকে. ভি. 
মালব্য জানান যে, ভারতীয় ধারাবাহিক ভূতাত্বিক 
মানচিত্র প্রণয়ন ও খনিজ সম্পদের গ্রাথাঁমক 
অনুসপ্ধানকালে পশ্চিমবঙ্গের বাঁকুড়া জেলার কোন 
কোন অঞ্চলের কালো বালিতে বিন্দু বিন্দু সোনার 
সন্ধান পাওয়া গিয়াছে । 
তিনি বলেন যে, বাকুড়া জেলার (১) অশ্বিকা- 
নগরের উত্তরে কাশাই নদী ও কুমারী নদীর 
সঙ্গমস্থলের নিকটে, (২) সিমলীর উত্তর-পশ্চিষে 
কাশাই নদীতে, (৩) চিরকুণ্ডকনলী-মহেশপুর গ্রামের 
পূর্বে, (৪) জোড়াকেন্দ গ্রামের প্রায় আধ মাইল 
দক্ষিণ-পশ্চিমে একটি সেচের খালে এবং (৫) নরকেশর 
গ্রামে এবপ বালি আছে। শ্রামালব্য আরও 
জানান যে, স্থানীয় সোনা ধোলাইকরের! প্রতি 
বৎসর স্বল্প পরিমাণে সোনা সংগ্রহ করে। 


পরলোকে বৈজ্ঞানিক সডি 


ব্রাইটন--কুজিম তেজপ্রিয় পদার্থের আঁবিষ্কর্তী 
অধ্যাপক. ফ্রেডারিক সডি গত ২১শে সেপ্টেম্বর 


৬২৮ 


এখানকার হাসপাতালে মার! গিয়াছেন। সি 
১৯২১ সালে রসায়ন শাস্ে নোবেল পুরস্কার লাভ 
করেন। 

রয়েল সোসাইটির অন্যতম সদশ্য সডি আপবিক্ক 
বিভাজন থিওরীর আবিষ্র্তারূপেও খ্যাতি লাভ 
করিয়াছিলেন । 

অধ্যাপক সডি অপর ১৭ জন ধবজ্ঞানিক সহ 
গত জুলাই মাসে এই সতর্তবাণী উচ্চারণ করেন 
যে, আণবক অস্ব্বের বিক্ষোরণের ফলে সমগ্র 
পৃথিবী তেজক্িয়ত। বিষদৃষ্ট হইয়! সমগ্র মানব 
জাতিকে নিশ্চিত করিয়া ফেলিতে পারে। 
যুদ্ধকালে এই ধরণের কোন অস্ত্র ব্যবহার ন। 
করিতেও তিনি আবেদন জানান। 

অধ্যাপক সডি গত বৎসর বলিয়াছিলেন যে, 
হাইড্রোজেন বোমা বিস্ফৌোরণজনিত শক্তি মানুষের 
আয়ত্তের বাহিরে চলিয়া যাইবে। মৃত্যুকালে 
সডিব বয়ম ৭৯ বৎসর হইয়াছিল। 


মহাশুচ্যে বিচরণের নূতন সূত্র সন্ধানে 


একখানি আমেরিকান বিমান মহাশূন্যে বিচরণের 
নৃতন স্বত্রের সন্ধানে ব্যোমমার্গে ৯০ হাজার মাইল 
পধটনে বহির্গত হইয়াছে । 

একদল বৈজ্ঞানিক এবং স্্যাটেজিক এয়ার 
কম্যাণ্ডের অস্থ্ভূক্ত দ্বিতীয় বিমানবহরের বাছাই- 
করা কয়েকজন বিমান-যস্ত্রী ইহাতে বহিয়ীছেন। 
ভূপৃষ্ঠ ছাড়াইয়া সহশ্র সহম্্র মাইলব্যাপী ষে চৌস্বক- 
ক্ষেত্র বিস্তৃত রহিয়াছে, তৎসম্পর্কে তথ্যানুসন্ধানের 
জন্ঘ তাহারা তিন মাস ভূ-গোৌলক প্রদক্ষিণ করিবেন। 
বিমীনটিতে (কে. সি-৯৭) একটি শক্তিশালী 
মহাজাগতিক রশ্মির যন্্ রহিয়াছে । আনুমানিক 
১৮ হাজার ফুট উধ্বে” বিমানধানি সরীস্থপ গতিতে 
ভ্রমণ করিয়া নিরক্ষবৃত্ত অতিক্রম করিবে। 

শিকাগে। বিশ্ববিদ্যালয়ের পারমাণবিক গবেষণ।- 
কেন্দ্রের পদার্থবিজ্ঞানী ডাঃ জন সিম্পমন এবং 
ডাঃ পিটার মায়ারের পরামর্শে এই পরীক্ষামূলক 


গান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম বর্ষ, ১০৭ সংখ্য 


ভ্রমণের আয়োজন করা হইয়াছে। বৈজ।নিক 
তথ্যাচুসন্ধানই ইহার একমাত্র উদ্দেশ্ট। প্রকাশ--- 
কত্রিম উপগ্রহ, ক্ষেপণাস্ত্র রকেট প্রভৃতির 
গবেষণ।য় নিযুক্ত ঠবজ্ঞানিকের! পৃথিবীর বু উধেব- 
যেসব শক্তি নিত্য ক্রিয়াশীল রহিয়াছে তংসম্পর্কে 
আরও তথ্য জানিবার জন্য ওংস্থক্য প্রকাশ 
করিয়াছেন। 


প্রথম কৃত্রিম উপগ্রহ 


রোমে সগ্ডম ফ্লাস্তর্জাতিক জ্যোতিবিজ্ঞানী মহ1- 
সম্মেলনের উদ্বোধন হইয়| গিয়াছে । পৃথিবীর প্রথম 
কৃত্রিম উপগ্রহ ছাড়িবার প্রশ্নই এই সম্মেলনের 
প্রধান আলোচ্য ব্ষয় ছিল। বিভিন্ন স্থান হইতে 
মৃহাশুন্তে ভ্রমণ সম্পকিত তিন শতাধিক বিশেষজ্ঞ 
কৃত্রিম উপগ্রহ নির্াণ এবং নিদ্ি& কক্ষপথে উহার 
পরিক্রমণের ব্যবস্থা সম্পর্কে আলোচন। করিয়াছেন। 
আমেরিকানরা চন্দ্রের যে সকল কৃত্রিম ক্ষুদ্র সংস্করণ 
নিষ্নাণের আয়োজনে ব্রতী রহিয়াছেন, বর্তমানে 
সকলের আগ্রহ উহাতেই নিবদ্ধ রহিয়াছে। তাহার! 
উহার খু'টিনাটি বিবরণ গ্রকাশ করিবেন বলিয়াও 
প্রতিশ্রতি দিয়াছেন। এরূপ একটি “শিশু চন্দ্র” 
পৃথিবী হইতে আহ্ুমীনিক ১৫৫* মাইল দূরে থাকিয়া 
৪৮ ঘণ্টায় পৃথিবীর চতুর্দিক প্রদক্ষিণ করিবে। উহার 
গতিবেগ হইবে প্রতিসেকেণ্ডে « মাইল, অর্থাৎ 
চন্দ্র অপেক্ষ! প্রায় আটগুণ বেশী। ১৯৫৭ সালের 
জুলাই মাপ হইতে ১৯৫৮ সালের ডিসেম্বরের মধ্যে 
এই উপগ্রহটি ছাড়িবার কথ। আছে। 


পৃথিবীর দীর্ঘতম ব্যক্তি 


সম্প্রতি সাতফুট ছুই ইঞ্চি লম্থ! পৃথিবীর দীর্ঘতম 
মানুষ টোকিওর জোসিমাতম্ন মাতসুজাকের চতুদিকে 
বহুলৌক, চিকিৎসক এবং প্রধান নৃতত্ববিদ্গণ 
সমবেত হন। জাপানের এক সুদৃঢ় পার্বত্য গ্রামে 
তাহাকে আবিষ্কার করা হয়। :. ; 
শিন্শু বিশ্ববিস্ভালয়ের হাসপাতালের অধাক্ষ 


অক্টোবর, ১৯৫৬ ] 


ডাঃ জেনিচিরো কোগুচি কুড়ি বৎসর বয়স্ক 
মাংসথজাকে ডাক্তারী পরীক্ষা করিবার জন্ত 
হাসপাতালে ভর্তি করেন। দীর্ঘকাম্ম যুবকটির 
জন্য বিশেষভাবে তৈয়ারী একটি শধ্যায় মাৎস্বজাকে 
রাখা হইয়াছে । 

মাংস্থজাকে প্রাথমিক পরীক্ষা করিবার পর 
জানা গিয়াছে ষে, সে পুষ্টির অভাবজনিত রোগে 
ভুগিতেছে। সে তাহার দেরধধ্য সম্বন্ধেও অত্যন্ত 
সচেতন । 


বালকের দেহাণ্যযন্তরে জণ 


নাগাপাকি বিশ্ববি্ালয়ের চিকিৎসা বিভাগ 
হইতে ঘোষণা! কর! হয় যে, নয় বৎসর বয়স্ক একটি 
বালকের দেহ হইতে ১১ আউন্ন ওজনের একটি 
জ্রণ অপসারিত করা হইয়াছে । ভ্রণটি পুরুষের 
এবং উহার বাহু, পদদ্ধঘ়, চুল ও দীত রহিয়াছে। 
বিশ্ববিদ্যালয়ের মুখপাত্র বলেন, মাতার অস্তঃসতবা 
অবস্থায় ভ্রণটি বালকের দেহে প্রবেশ করিয়া 
থাকিবে। বালকটির তলপেট স্ফীত হইতে আরম্ত 
করিলে ব্যাপারটি ধর] পড়ে এবং অতঃপর রঞ্জেন 
রশ্মির সাহাধ্যে ভ্রণটি খুঁজিযা পাওয়া যায়। 
, চিকিৎসকবুন্দ জানাইয়াছেন যে, অস্ত্রোপচারের 
পর বাঁলকটি সুস্থ রহিয়াছে । 


যন্থ্রের সঙ্গীত 


আমেরিকার স্থরসমৃদ্ধ ইলেকট্রন মস্তি যে 
প্রথম সঙ্গীতটি রচনা করিয়াছে তাহার নাম দেওয়া 
হইয়াছে “পুল রাটন বার্থা”-_ 

বাক (১৬৮৫-১৭৫০ ) ও মোজার্টের (১৭৫৬-- 
১৭৯১ সালে ) সময় হইতে আরম্ত করিয়া পাশ্চাত্য- 
দেশের সঙ্গীত রচনায় যে সকল রীতিনীতি অনুম্থত 
হইয়া আসিয়াছে, যন্ত্রটি তাহার প্রত্যেকটিই 
অনুসরণ করিয়া! সঙ্গীত রচনা করিতে পারে। 
এমন কি, যেকোন আমেরিকান সঙ্গীত রচয়িতার 
তুলনায় যন্ত্রটি অধিকতর ক্রতগতিতে জনপ্রিয় 
সঙ্গীত রচনায় সক্ষম। 


বিবিধ 


৬২৯ 


দৃষ্টিহীনের জন্ম পাঠ-বন্ত 


এক শত বং্দরেরও বেশী কাল ধরিয়! 
দৃষ্টিশক্তিহীন ব্যক্তিরা ব্রেল পদ্ধতির সাহাষো 
পুস্তক পাঠ করিয়া আমিতেছেন। সকলেই জানেন, 
এই ব্রেল পদ্ধতি হইল, উতকীর্ণ ক্ষুত্র ক্ষুদ্র বিন্দুর 
সাহায্যে সাজানো একপ্রকার অক্ষরমালা এবং 
যে বৈজ্ঞানিক এই পদ্ধতির আবিষ্কার করিয়াছিলেন 
তাহারই নাম অন্গসারে ইহার নামকরণ হইয়াছে। 
বহুদিন হইতে বৈজ্ঞানিকগণ ভাবিয়া আসিতেছিলেন 
যে, আরও উন্নত ধরণের একটি যন্ব আবিষ্কার 
করা যায় কি না, যাহার সাহায্যে অদ্বব্যক্তির। 
সাধারণ বই ও পত্রিকা ইত্য।দি খুব সহজে 
পড়িতে সমর্থ হইবে। 

টাসের খবরে প্রকাশ, সোভিয়েট বৈজ্ঞানিক 
অধ্যাপক ইভান সোকোলিয়ান্স্কি কর্তৃক আবিষ্কৃত 
এইরূপ একটি পাঠ-যস্ত্রেরে মডেল ১৯৫২ সালে 
প্রথম একটি বৈজ্ঞানিক গব্ষেণা ভবনে পরীক্ষিত 
হয়। এই যঙ্ধ্বের বৈদ্যুতিক চক্ষুর সাহায্যে 
অন্ধব্যক্তি অদৃশ্ত অক্ষরগুলি অন্থুভব করিতে 
পারেন। গত চার ব্সরে এই যন্ত্বটির রীতিমত 
উন্নতি সাধিত হইয়াছে । 

এই যন্ত্রটি নিম্িত হইয়াছে শক্তির রূপাস্তরের 
নীতির উপর ভিত্তি করিয়া। একটি ফটো- 
সেল্-এর উপরে মুদ্রিত অক্ষরটি প্রতিবিশ্বিত 
হইয়। একটি €বছ্যুতিক সঙ্কেত জাগায়। এই 
সক্কেতটি একটি তড়িৎ-প্রেরক যন্ত্র বা রিলে ব্যবস্থার 
মারফৎ অতি মৃদু তড়িতাঘাতে রূপান্তরিত হয়। 
একটি বোর্ডের উপরে পাঁচটি ছিদ্রের মধ্যে বসানো 
অন্ধ পাঠকের অঙ্গুলিতে এই তড়িৎস্পর্শ অন্থভৃত 
হয়। এই যন্ত্রটি ছাড়া আর একটি শব্যন্ত্রও 
আবিষ্কৃত হইয়াছে, যাহার মারফতে প্রত্যেকটি 
অক্ষর রূপাস্তরিত হয় একটি বিশেষ শব্ববিন্যাসে। 

রুশ ফেডারেশনের শিক্ষা-বিজ্ঞান পরিষদের 
পঙ্থু-সহাঁয়ক বিগ্ভাভবনের বিশেষ গবেষণাগারে 
বর্তমানে এই ছুই প্রকারের যন্ত্রেরে মডেলই 
বিশেষ সম্ভোষজনকভাবে নিমিত হইয়াছে। 
উভয় প্রকারের যন্ত্রের সাহায্যেই পাঠের পদ্ধতি 
শিক্ষা করা বেশ সহজসাধ্য। এই পাঠ-পন্ধতি 
শিক্ষা করিতে প্রায় ত্রিশ ঘণ্টা মাত লাগে। এই 
পাঠ-স্ত্র দৃষ্টিশক্তিহীনদের জীবনে বাম্তবিক এক 
বৈপ্রবিক পরিবর্তন ঘটাইয়াছে। শীন্রই ব্যাপক 
পরিমাণে এই যন্ত্রগুলির উৎপাদন হইতে থাকিবে। 


বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ প্রতিযোশিতা--( ২য় বর্ষ) 


এতদ্বারা বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ কর্তৃক বাংল! ভাষায় বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ 
রচনার দ্বিতীয় বাধিক প্রতিযোগিতা আহ্বান করা যাইতেছে । বিজ্ঞানের নিয়্- 
লিখিত শাখা দুইটির তন্তর্গত যে কোন বিষয়বস্তর অবলম্বন করিয়। সহজ ভাষায়, 
জটিলতাঁবজ্জিত জনপ্রিয় প্রবন্ধ পাঠাইতে হইবে £ 

(ক) জড় বিভশন (1551091 ১০০০০) 

রসায়ন, পদার্থবিচ্য।, গণিত, জ্যোতিবিজ্ঞান, ধাতুবিজ্ঞান ইত]াদি। 
(খ) জীব বিজ্ঞান (31091951581 9০161)06) 
উদ্ভিদ বিজ্ঞান, প্রাণী বিজ্ঞান, শারীরবৃত্ত, চিকিৎসা বিজ্ঞান ইত্যাদি। 

উক্ত শাখাদ্ধয়ের প্রত্যেকটির জন্য বিভিন্ন বিষয়ক উৎকৃষ্ট তিনটি প্রবন্ধের 
লেখকগণের প্রত্যেককে ৫০২ (পঞ্চাশ ) টাকা পুরস্কার দেওয়া হইবে। মোট 
পুরক্ষ(রের সংখ্যা হইবে ছয়টি । প্রবন্ধের গুণাগ্ডণ বিচারে পরিষদ কর্তৃক নিবাচিত 
পরীক্ষকমণ্ডপীর সিদ্ধান্তই চূড়ান্ত বলিয়া গণ্য হইবে। প্রতিযোগিতায় প্রেরিত 
কোন প্রবন্ধ ফেরৎ দেওয়া হইবে না; কোন প্রবন্ধ যোগ্য বিবেচিত হইলে 
পরিষদ যথাসময়ে তাহ “জ্ঞান ও বিজ্ঞান, পত্রিকায় প্রকাশ করিতে পারিবে । 
প্রতিযোগিতার ফলাফল ব্যক্তিগতভাবে প্রত্যেক লেখককে জানানো ছঃসাধ্য-_ 
পুরক্কারপ্রাপ্তদের নাম আগামী ম16৫৭ মাসের প্রথম ভাগে দৈনিক সংবাদপত্র- 
গুলিতে ও শান ও বিজ্ঞান" পত্রিকায় বিজ্ঞাপিত হইবে। 

আগামী ৩১শে ডিসেম্বর '€৬ তারিখের মধ্যে সকল প্রবন্ধ পরিষদের 
কাধালয়ে (কর্মনচিব, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ । ২৯৪।২।১, আপার সারকুলার 
রোড, ফেডারেশন হল। কলিকাতা-৯) পৌছান চাই। প্রবন্ধ কালি দিয়া 
কাগজের এক পিঠে পরিষ্ষীর হস্তাক্ষরে লিখিয়া পাঠাইতে হইবে--প্রবন্ধের সঙ্গে 
ছবি থাঁকিলে তাহ! "চাইনিজ ইস্কে” আক ভাল ছবি হওয়া দরকাঁর। প্রত্যেকটি 
প্রবন্ধের আয়তন হাতে লেখা অর্ধ ফুলস্ক্যাপ (১৩৯৮) ৮ ( আট ) পৃষ্ঠার 
অধিক বা ৬ ( ছয়) পৃষ্ঠার কম না হওয়া বাঞ্চনীয়। প্রবন্ধের গায়ে কোন নাম 
ঠিকান। থাকিবে না-_পুথক কাগজে লেখকের পুর্ণ নাম ও ঠিকান। দিতে হইবে। 
প্রবন্ধের শীর্ষে প্রতিযোগিতার জন্য এই কথাটি লিখিতে হইবে। 








সম্পাদক -শ্রীশ্গোপালচন্দ্র ভষ্টাচার্য ক. 
উুদেবেক্্রনাথ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪।২।১, আপার সারকুলার রোড হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ : 
৩৭-৭ বেনিয়াটোল। লেন, কলিকাতা! হইতে প্রকাশক কতৃক মুন্থিত 


গম € 
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দশ গংখা 





আগামী দিনের শক্তির উৎস 


প্রীননীগোপাল পাল 


আদিম যুগে মানুষ যেদিন প্রথম চকৃমকি 
ঠকে আগ্তন জালতে শিখলো, সেদিন তাঁর প্রথম 
শক্তির সঙ্গে পরিচয় ঘটে। সেদিন সে অগ্নির 
শক্তি দেখে বিন্ময়ে হতবাক হয়ে গিয়েছিল। 
সেই অগ্রিকে অবলম্বন করেই মানব সভ্যতার 
অভুথান ও অগ্রগতি হয়েছে। তাপশক্তিকে 
অবলম্বন করে মানুষ আজ যন্ত্রশক্তি ও বিছ্যুত্শক্তির 
উদ্ভাবন করেছে । এদের সমষ্টিগত শক্তির বলে 
মানুষ আজ সভ্যতার চরম শিখরে আরোহণ 
করেছে। যন্ত্রশক্তির বলে মানব কত বিরাট 
বিরাট শিল্প গড়ে তুলছে--বিছ্যৎশক্তির বলে কত 
বিম্ময়কর ঘটনার সুচনা করছে! দুরের পৃথিবী 
আজ অতি নিকটে এসেছে । শক্তির অবদান 
আজ মানুষের জীবনধারণের সঙ্গে ওতপ্রোতভাবে 
জড়িত হয়ে গেছে। 

তার উপর পৃথিবীর জনসংখ্যার ক্রুত বৃদ্ধি 
ঘটেছে। ১৬৫০ সালে লোকসংখ্যা বৃদ্ধির হার 
ছিল বছরে হাজারকরা মাত্র ২টি। সেই সংখ্য| 
১৯৫০ সালে হয়েছে হাজারকরা ১১টি, অর্থাৎ 
বর্তমানে পৃথিবীতে প্রতিদিন গড়ে ৮৮০০ শিপ 


জন্মগ্রহণ করছে। এই হারে লোকসংখ্যা বুদ্ধি 
পেলে বর্তমানে যেখানে পৃথিবীতে লোকস'খ্যা 
২৪০ কোটি-তাই আগামী শতাব্দীর প্রারস্তে) 
অর্থাৎ ২,০০০ সালে বৃদ্ধি পেয়ে হবে ৭*০ শত 
কোটির মত। এই বিপুল লোকসংখ্যার শুধু মাত্র 
জীবনধারণের জন্যেই ১৯৭৫ সালে বর্তমানে যে 
পরিমাণ শক্তির প্রয়োজন তার চেয়ে প্রায় দেড়গুণ 
বেশী শক্তির প্রয়োজন হবে। আর ২১০০* সালে 
প্রায় তিন গুণ বেশী শক্তির গ্রয়োজন হবে। এই 
সময়ের মধ্যে মানুষের জীবনধারণের মানও যথেষ্ট 
পরিমাণে বেড়ে যাবে। ফলে শক্তির চাহিদা আরও 
অনেক গুণ বেড়ে যাবে। বর্তমানে এই শক্তির 
অধিকাংশই সংগৃহীত হয় ভূগর্ভস্থ কমলা ও 
পেট্রোলিয়াম থেকে । বর্তমানে শক্তির চাহিদা 
মিটাতে বছরে ১৭০ কোটি টন কয়লা খরচ 
হয়। ভবিষ্যতে যদি মূলতঃ কয়লা থেকে শক্তি 
সংগ্রহ করতে হয় ভবে বর্তমান শতাবীর শেঘ 
ভাঁগেই 4৮ শত কোটি টন কয়লা ধরচ হবে। 
এই বিপুল পরিমাণ কয়লা খরচ হলে দুই এক 
শতাব্দীর মধ্যেই তৃগর্তস্থ সব কয়লা নিঃশেষ হয়ে 


শ৬৩হ 


যাবে। তখন কি অবস্থা] হবে? সমপরিমীণ 
শক্তি অন্য উপায়ে সংগৃহীত না হলে পৃথিবীর, 
তথা মানবঙ্গাতির ধ্বংস অনিবার্ধ। তাই শক্তির 
অন্যান্ত উৎস সন্ধানে বৈজ্ঞানিকেরা আজ এত 
তৎপর হয়ে উঠেছেন। পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে তার 
গবে্ষণ। স্থরু হয়েছে। 

আগামী দিনে যে সব শক্তির উতৎ্ম অনন্ত 
অন্ধকার ও সুনিশ্চিত মৃত্যুর হাত থেকে মানব- 
জাতিকে বাচাবার জন্যে শক্তি যুশিশে যাবে সেগুলি 
হচ্ছে- 

(১) সর্ব (২) বায়ু (৩) সমুদ্র (৪) পৃথিবীর 
মাধ্যাকর্ষণ শক্তি (৫) পারমাণবিক শক্তি। 

স্র্ষ--পাখিব যাবতীয় শক্তি, এমন কি, গ্রাণ- 
শক্তির আধার আমাদের এই স্থধ। এই শক্তিকে 
অবলম্বন করেই ধরিত্রী স্থজলাশস্তশ্তামল! হয়েছে । 
এই শক্তিকে কেন্দ্র করেই জীবের স্থ্টি ও লয় ঘটে। 
এক টুক্‌র! কয়লা বা খানিকট!] পেট্রোল জাপিয়ে 
যে শক্তি পাওয়া যায় তারও মুলে রয়েছে এই 
সৌরশক্তি। যুগ যুগ ধরে সুধ তার শক্তি বিলিয়ে 
দিয়ে আমাদের এই পৃথিবীকে রক্ষা করে চলেছে। 
অমিত শক্তির আধার এই স্ুূর্ব আসলে একটি 
বিরাট অগ্রনিকুণড। এর অভ্যন্তর ভাগের তাপমাত্রা 
দুই কোটি ডিগ্রীর মত। এতটুকু কার্পণ্য না করে 
সুর্য আপন শক্তি বিলিয়ে দিচ্ছে মহাশৃন্ে_আস্তন- 
ক্ষত্রিক বিশ্বে। হিসাব করে দেখ! গেছে, এই বিপুল 
শক্তির পরিমাণ প্রতি সেকেণ্ডে ৩৮৯৮ ১০৩৩ 
আর্গস্-এর মত। এই কল্পানাতীত শক্তি প্রাতি- 
নিয়ত মৃহ।বিশ্বে দান করলেও সুর্য তার আপন 
তেজকণ! নিয়ে এখনও কেটি কোটি বছর জাজল্য- 
মান থাকবে এই নাক্ষত্রিক বিশ্বে; আর ততদিন 
আমাদের এই পৃথিবীকেও বাচিয়ে রাখবার চেষ্টা 
করবে। সূর্য যে তার অফুরস্ত রশ্মি মহাশূন্যে 
বিকিরণ করছে তাঁর অতি সামান্য অংশই নয় 
কোটি মাইল দুরে অবস্থিত এই পৃথিবীর বুকে এসে 
ধর! দেয়। তবু তাঁর পরিমাণ নিতান্ত কম নয়। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বধ, ১১শ সংখ্যা 


হিসাব করে দেখ! গেছে, তা প্রায় ২:৫১৫১০১৪ 
অশ্বশক্তির সমান। এর কিছু অংশ অপচয় 
হয় উপরের বাযুস্তরে--গ্রতিফলন, প্রতিনরণ ও 
তিধকপাতনের জন্যে। আর কিছুটা অংশ 
শোধিত হয় গাছের পত্রহরিৎ দ্বারা । সমুদয় 
অপচয় বাদ দিয়েও যদি মাত্র এক-দশমাংশ শক্তি 
আমরা! তাপশক্তি হিসাবে আহরণ করতে সক্ষম 
হই তবে তার পরিমাণ দীড়ায় ২৫১৫ ১০১৩ 
অশ্বশক্তির সমান। এই পরিমাণ শক্তি কয়লা 
জালিয়ে সংগ্রহ করতে হলে বছরে ২৭,০০০ হাজার 
কোটি টন কয়লার প্রয়োজন হবে। অতএব 
সহজেই অন্মীন করা যায়--উপযুক্ত ব্যবস্থা 
অবলম্বন করলে কি বিপুল শক্তি আমরা স্থ্য থেকে 
সংগ্রহ করতে পারি। কিন্তু সোজান্জি স্ক্য 
থেকে এই তাপশক্তি সংগ্রহ করা খুবই শক্ত। 
মোটামুটি চারটি উপায়ে সৌরশক্তি সংগ্রহ করা 
যাঁয়। যথা-_- 

১। তাপশক্তি; ২। আলোক-সংঙ্েষণ; ৩। 
আলোক-বেছ্যতিক শক্তি; ৪। তাঁপ-বৈচ্যুতিক 
শ্তি। 

তাপশক্তি-বিকিরিত রশ্রির যে দখমাংশ শক্তি 
তাপশক্তি হিসাবে সংগ্রহ করা সম্ভব, তাঁর মাত্র 
শতকরা ১ ভাগ যদি যাস্ত্রিক শক্তিতে বূপাস্তগ্িত 
করা যান তবে বর্তমানে সমগ্র মানবজাতির 
প্রয়োজনীয় শক্তির চাহিদা মিটাতে ৩৬০১০০০ 
হাজার বর্গমাইল ভূমির প্রয়োজন হবে। এই 
বিশ।ল ভূমির উপর সৌরতেজের প্রথরতা৷ সব সময়ে 
ও সবজায়গায় সমান নয়। দিনের শেষে রাতের 
আগমন অথবা আকাশে মেঘপুঞ্জের আবির্ভাব, 
বিকিরিত রশ্মি সংগ্রহের কাজে বিষ সৃষ্টি করে। 
তাই মরুভূমিতে সৌরশক্তি থেকে বয়লার চালাবার 
প্রয়াস বার্থতায় পর্যবধিত হয়। ফৌরতেজকে 
সৌজাস্বজি তাপশক্তিরপে সংগ্রহ করা শিক্প- 
জগতে বিশেঘ ব্যাপকতা লীভ করে নীই। তথাপি 
সৌরশক্তির শুফ করবার ক্ষমতাকে বহু শিল্পে 


নভেম্বর, ১৯৫৬ ] আগামী দিনের শক্তির উৎস ৃ ৬৩৩ 


কাজে লাগানো হয়। শুষ্ক করবার প্রক্রিয়ার দ্বার 
সমুদ্রের জল থেকে লবণ সংগ্রহ করা হয়। 

সুর্ধরশ্মি থেকে তাপশক্তি সংগ্রহের কাজ 
বর্তমান যুগে অবশ্য কিছু কিছু সরু হয়েছে গৃহ- 
স্থালীর কাজের জন্যে । ভারত ও অন্তান্ত কয়েকটি 
স্থানে রন্ধনকার্ধের জন্যে সৌরচুল্লীর প্রচলন সুরু 
হয়েছে। সৌরচুলীতে একটি বৃহদাকার অবতল 
প্রতিফলক ব্যবহৃত হয়। তাঁর সাহায্যে সৌরবশ্মিকে 
কেন্দ্রীভূত করে একটি স্থানে প্রতিফলিত করা হয়। 
এক বর্গফুট পরিমিত স্থানে সারাদিন স্থর্ষরশ্মি গ্াতি- 
ফলিত হলে যে শক্তি সংগৃহীত হয় তা ২,০০* বি, 
টি, ইউ-র সমান এবং সে শক্তি ২০ গ্যালন জলকে 
ফুটস্ত অবস্থায় পরিণত করতে সক্ষম। 

সালোক-সংশ্লেষণ--ধরিত্রীর বুকে যে সবুজের 
মেলা রয়েছে তারা সকলের অলক্ষ্যেই সৌরশক্তির 
কিছুটা! অংশ শোষণ করে নেয়। সেই শক্তির 
বলে কার্বন ডাই-অক্সাইডকে আপন দেহে জারিত 
করে কার্ধনটুকু সঞ্চয় করে নেয়। ওই কার্বন ও 
জলের মধ্যে একটা রাসায়নিক সংযোগে সেলুলোজ 
সৃষ্টি হয়। এই সেলুলোজ কাঠের আকারে উদ্ভিদ- 
দেহে অবস্থান করে। অতএব কাঠ বা কয়লা সৌর- 
শক্তিরই একটা বিশেষ রূপ, ষাকে বৈজ্ঞানিক 
পরিভাষায় বল! যায়, সর্ষের স্থিতিশীল শক্তি। 
আলোক-কণ1 কি উপায়ে গাছের মধ্যে সংশ্লেষিত 
হয় তা আজও বৈজ্ঞানিকর্দের কাছে রহম বৃত 
রয়ে গেছে। বর্তমানে তারা পারমাণবিক শক্তির 
সাহায্যে সেই রহস্য উদঘাটনে ব্রতী হয়েছেন। 
এই রহস্য উদ্ঘাটিত হলে ভবিস্কতে সৌরশক্তি 
শিল্প-জগতে সালোক-সংঙ্েষণ রূপে ব্যবহৃত হতে 
পারবে। 

আলোক-বৈদ্যতিক শক্তিস্-ম্যাকসওয়েল প্রমাণ 
করে দেখান যে, আলোকরশ্মির মধ্যে বিদ্যুৎ- 
চুম্বকীয় তরঙ্গ ধর্ম বর্তমান। যদি কোন তীব্র 
আলোকরশ্মি কোন ধাতুর অক্সাইভ অথবা হাই- 
ডল্লাইভ পাতের উপর আপতিত হয় তবে সেই 


পাঁতের মধ্যে বি্যুৎ-প্রবাহের সষ্টি হয়। এই হলো 
আলোক-বৈছ্াতিক শক্তি। আলোক-কণার 
সাহায্যে বিছ্যুৎ-শক্তি ব্যাপকভাবে স্থট্টি করা এখনও 
সম্ভব হয়ে ওঠে নি। তাই কয়েকটি ক্ষুদ্র পরিমাপক 
যন্ত্র ছাড় শিল্পে এর ব্যবহার নেই। 

তাপ-বৈছাতিক শক্তি--ছুটি বিভিন্ন ধাতব 
তারের সংযোগ স্থল দুটিতে বিভিন্ন তাপম্াত। 
প্রয়োগ করলে- অর্থাৎ একটি সংযোগ স্থলে তাপ 
প্রয়োগ এবং অপর সংযোগ স্থলে ঠাণ্ডা গ্রয়োগ 
করলে তার ছুটির মধ্যে বিছ্যুৎ-প্রবাহের স্যরি হ্য়। 
একে তাঁপবৈদ্যুতিক শক্তি বলে। এতে অতি 
ক্ষীণ বৈদ্যুতিক চাপ( কয়েক মিলিভোন্ট ) সৃষ্টি 
হয় মাত্র। তাই শিল্পজগতে এরও প্রপার লাভ 
হয় নি। আশ] করা যায়, অদূর ভবিষ্যুতে উক্ত 
প্রক্রিয়াগুলির সাহায্যে সৌরশক্তি সংগ্রহের পণ 
হয়তো! আরও স্থগম হয়ে উঠবে। 

বায়ুপ্রবাহ--পৃথিবীর বুকে প্রতিদ্িম যে 
পরিমাণ সূর্যরশ্মি এসে পৌছায় তাঁর শতকর! 
দুই ভাগ ব্যয়িত হয় বামুমগ্ডলকে উত্তপ্ত করবার 
কাজে। বারুস্তরে তাপবৃদ্ধি হওয়ার জন্যে তার 
গতি বৃদ্ধি হয়। ফলে কখনও প্রবল ঝটিকা, কখনও 
বা ম্বুমন্দ বাতাস প্রবাহিত হতে থাকে । হিসাব 
করে দেখা গেছে, বাতাসে যে গতিশীল শক্তির 
উদ্ভব হয় তার পরিমাণ দীড়ায় প্রায় ২০ লক্ষ 
অশ্বশক্তির সমান। এই পরিমাণ শক্তি কমলা 
থেকে সংগ্রহ করতে হলে বছরে প্রায় ১৫০ কোট 
টন কয়লার প্রয়োজন। বাযু-প্রবাহ স্থষ্ট এই 
বিরাট শক্তির অতি সামান্য অংশই যাশ্লরিক অথবা 
বৈচ্যুতিক শক্তিতে রূপান্তরিত করা স্ভব। কারণ 
বাযুর গতিবেগ দ্বার] কোন যন্ত্র চালনা করতে 
হলে বাযুর কমপক্ষে ঘণ্টায় ১।১২ মাইল গতি- 
সম্পন্ন হওঘু! দরকার । বাতাসের এই পরিমাণ 
গতি সব সময় পাওয়! বায় না। তবে সমূত্রের 
নিকটবর্তী কোন কোন অঞ্চলে বছরের অধিকাংশ 
স্ময়েই প্রবল বটিকা প্রবাহিত হয়। পেখানে 
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বাঘ্ুচালিত কল বলানে! সম্ভব। সম্প্রতি রাশিয়। 
ও আমেরিকায় এই ধরণের ৮০* কিলো ওয়াটের 
বাঁঘুচালিত যঙ্্র বসানো হয়েছে। ভারতেও এই 
ধরণের যন্ত্র স্থাপনের পৰিকল্পন। চলছে। 

সমুদ্র_-পৃথিবীর উপরিভীগের অনেকট] অংখই 
সমুদ্র দখল করে আছে। উপযুক্ত ব্যবস্থা অবলঙ্গন 
করলে এই সমুদ্র থেকেও শক্তি আহরণ করা 
সম্ভব। সমুদ্রের নিকটবত্তা নদীগমুহে আমর! 
জোয়ার-ভাটা খেলতে দেখি। জোয়ারের সময় 
সমুদ্র থেকে গ্রচুর জল নর্দীর মধ্যে প্রবেশ করে 
এবং নদীর জলের উচ্চত। বৃদ্ধি পায়। তখন যদি 
সেই সব জলটুকু একটি বাধের ছারা নদীর মধ্যে 
আটক রেখে ভাটার সময় পুনরাঘ নিয়ন্ত্িত পথে 
সমুদ্রে ফিরে যেতে দেওয়া হয়, তবে ওই পথে 
একটি ওয়াটার টাইবাইন যন্্ বসিয়ে দিলে 
তাথেকে প্রচুর বিছ্যুৎ শক্তি পাওয়া যেতে 
পারে। কোন কোন দেশে এই উপায়ে বিছ্যুৎ- 
শক্তি সংগ্রহের চেষ্টা চলছে । আশা করা যায়, 
অদূর ভবিষ্যতে সমুদ্র থেকে প্রচুর শক্তি পাওয়া 
যাবে। 

পৃথিবীর মাধ্যাকর্ণ শাঁক্ত--আজকাল ভারত, 
আমেরিকা ও অন্ান্ত কয়েকটি দেশে পার্বত্য নদী- 
সমৃহ থেকে প্রচুর জল-বিছ্যুৎ স্থ্টি হচ্ছে। 
উচ্চ পার্তত্য অঞ্চল অথব| মালভূমিতে নদী জন্ম 
নিয়ে পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ শক্তির বলে নীচে নেমে 
যায় কোন সমতল ভূমিতে অথবা কোন সাগরে। 
এখানেও বৈজ্ঞীনিকেরা তাদের বুদ্ধির জাল বিস্তার 
করেন শক্তি সংগ্রহের জন্যে । নদীর গতি পথে বাধ 
নির্মাণ করে নিয়ন্ত্রিত পথে হাইড্রোটারবাইন যন্ত্রের 
সাহায্যে প্রচুর বিছ্যুৎ-শক্তি উৎপাদন করা 
সম্ভব। আমেরিকায় টেনেপি নদী এবং ভারতে 
দামোদর, মযুবাক্ষী, কুশী প্রভৃতি নদী থেকে লক্ষ 
লক্ষ কিলোওয়াট বিদ্যুৎ উৎপন্ন হচ্ছে। এই 
উপায়ে নদী থেকে শক্তি সংগ্রহ, অন্য ধে কোন 
উপায়ে শক্তি সংগ্রহ অপেক্ষা সহজ। নদীর জল 
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সঞ্চয় করে রাখবার ব্যবস্থা করলে সারা বছর ধরে 
শর্তি সংগ্রহ কর! চলে। তাছাড়া নদীগুলি 
নিয়ন্ত্রিত হওয়ার ফলে বন্য। শিরোধ করা যায় এবং. 
চাষ-আবাদেরও প্রচুর স্থবিধা হ্য়। তাই পৃথিবীর 
বহু দেশই বর্তমানে নদী নিয়ন্ত্রণ করে শক্তি সংগ্রহের 
ব্যবস্থা করছে। 
পারমাণবিক শক্তি-বিংশ শতাব্দীর সব চেয়ে 
বিস্ময়কর আবিষার হলো--পদার্থকে শক্তিতে 
রূপান্তবিতকরণ। সপ্রদদশ শতাব্দীতে বিখ্যাত 
বৈজ্ঞানিক নিউটন প্রচার করেন, পদার্থের জড়-মান 
অবিনশ্বর এবং শক্তির মানও অবিনশ্বর । বিংশ 
শতাব্দীতে স্বনীমধন্য বৈজ্ঞানিক আইনষ্টাইন প্রচার 
করেন, পদার্থ ও শক্তির উভয়ের মিলিত মান 
অবিনশ্বর; অর্থাৎ পদার্থের জড়-মানের কিয়দংশ 
ংসপ্রাপ্ত হয়ে শক্তিতে রূপান্তরিত হতে পারে 
এবং তাঁর পরিমাণ আইনষ্রাইনের স্তর অন্যায়ী 
দাড়াবে, [7.৮ 00091 ঢু হচ্ছে শক্তির পরিমাণ, 1 
হচ্ছে যেটুকু পদার্থ ধ্বংসপ্রাপ্ত হয়, আর 0 
হচ্ছে আলোর গতি--সেকেখে এক লক্ষ ছিয়াশি 
হাজার মাইল। তাহলে অন্গমান করা যায়, অতি 
সামান্য একটু পদার্থ ধ্বংস হলে কি বিপুল শক্তির 
উদ্ভব হয়! এ হলে! পারমাণবিক শক্তি। এক 
পাউও্ড ইউরেনিয়াম 0-২৩৫ থেকে যে শক্তি পাওয়া 
যায় তার পরিমীণ- ১৫০* শত টন কয়ল! পুড়িয়ে 
ষে শক্তি পাওয়৷ যায়, তার সমান। পরমাণু থেকে 
কেমন করে শক্তির উত্তব হয় তা একটু পরিষ্ষার 
করে বল! দরকার। 
বিশ্বের যাবতীয় পদার্থ অণুপরমাণুর ছারা 
স্ষ্ট। পরমাণুর কেন্দ্রন্থলে থাকে এক বা একাধিক 
প্রোটন আর তাকে কেন্দ্র করে ভিন্ন ভিন্ন কক্ষে 
ঠিক ততগুলি ইলেকট্রন অবস্থান করে। প্রোটন- 
গুলি ধন-বিছ্যুত্কণা, আর ইলেকট্রনগুলি খণ- 
বিছুযুত,কণা। ইলেকউ্রনগুলি আমাদের গ্রহ উপ- 
গ্রহের ন্তায় প্রোটনকে কেন্দ্র করে নিজ নিজ 
কক্ষে ঘুরে বেড়ায় অসম্ভব গতিতে । পরমাণু 
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কেন্দ্রীনে আরও একরকম বস্তকণা থাকে যাদের 
বল! হয় নিউট্রন। নিউট্রন নিশুড়ি, কণ!। 
. কেন্দ্রীনের বাইরে যে কয়টি ইলেকট্রন বা কেন্দ্রীন্র 
মধ্যে যে কয়টি প্রোটন থাকে তা হলে মৌলিক 
পদার্থের পারমাণবিক সংখ্যা। এই পারমীণবিক 
ংখ্যাই পদার্থের যাবতীয় রাসায়নিক গ্রণ!বলী 
রক্ষা করে। কোন মৌলিক পদার্থের এই পার- 
মাণবিক সংখ্যাটি নিতাসংখ্যা, অর্থাৎ এর 
পরিবর্তন নেই। প্ররৃতিজাত যে কয়টি 
মৌলিক পদার্থ আছে--তাদের প্রত্যেকের পার- 
মাণবিক সংখ্যা বিভিন্ন। ইলেকট্রনের ওজন 
খুবই কম--একটি প্রোটনের হষ্টহ ভাগের সমাঁন। 
অতএব কোন মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক ওজন 
বলতে কেন্দ্রীনে প্রোটন ও নিউট্রনের সম্মিলিত 
ওজন বুঝীয়। হাইড্রোজেন পরমাণুর পারমাণবিক 
যা এক এবং হিলিয়ামের সংখ্যা ছুই। 
হাইড্রোজেনের পরমাণুর কেন্দ্রীনে মাত্র একটি 
প্রোটন এবং বহিবৃত্তে একটি ইলেকট্রন 
থাকে। কিন্তু হিলিয়াম পরমাণুর কেন্দ্রীনে ছুটি 
প্রোটন ও ছুটি নিউট্রন থাকে, আর বাঁহবৃত্তে 
দুটি ইলেকট্রন থাকে। তাই হিলিয়ামের পার- 
মীণবিক সংখ্যা হলো ছুই। হাইড্রোজেন পরমাণুর 
সঠিক ওজন ১০০৮১। সেই পরিমাণে হিলিয়াম 
পরমাণুর ওজন হওয়া উচিত ১'০০৮১১৫৪- 
৪০৩২৪ কিন্তু ভরলিপির সাহাষ্যে হিলিয়ামের 
সঠিক ওক্গন পাওয়া যায় ৪০*৩। হাইড়োজেন 
পরমাণু থেকে হিলিয়াম পর্মাণুতে বূপাস্তরের 
সময় "০২৯৪ পরিমাণ জড় পদার্থের ধ্বংস হয় 
এবং এর ফলে বিপুল শক্তির উদ্ভব হয়। স্থর্ষের 
মধ্যে যে প্রচণ্ড তাপের সি হচ্ছে তা হাইড্রোজেন 
থেকে হিলিয়ামের রূপান্তরের ফল। হাইড্রোজেন- 
বোমার মধ্য যে প্রচণ্ড শক্তির ত্যহি হয় তাঁও 
উক্ত নিয়মে সংঘটিত হয়। 

১৯১৯ সাল ইতিহাসের ম্মরণীয়কীল। বৈজ্ঞা'নক 
রাদারফোর্ড সত্য সত্যই গবেষণাগারে একটি 


আগামী দিনের শক্তির উৎস 
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মৌলিক পদার্থকে ভেঙ্গে আর একটি মৌলিক 
পদার্থ স্প্ি করতে সক্ষম হন। কিন্তু পরমাণু: 
নিহিত প্রচণ্ড শক্তির উদ্ভব ঘটাতে তখনও তিনি 
সক্ষম হন নি। তথাপি বৈজ্ঞানিক মহলে একটা 
সাড়া পড়ে গেল। তারপর ১৯৩৯ সালে অটো 
হ্যান অপেক্ষাকৃত অল্প গতিসম্পন্ন নিউট্রন কণিকা 
স্বারা ইউরেনিয়ামকে ভাঙতে সমর্থ হন। ওই 
ইউরেনিয়াম অন্য মৌলিক পদার্থে রূপান্তরিত 
হয়। আর সঙ্গে সঙ্গে প্রচণ্ড শক্তির উদ্ভব 
ঘটে । 

ইউরেনিয়াম-২৩৫. ইউরেনিয়াম-২৩৮-এর 
একটি আইসোটোপ--অর্থা২ৎ উভয়ের পাঁর- 
মাণবিক সংখ্যা ৯২; কিন্তু একটির পারমাণবিক 
ওজন ২৩৮ এবং অপরটির ওজন ২৩৫) অর্থাৎ 
ইউরেনিয়াম-২৩৮-এর কেন্দ্রীনী থেকে তিনটি 
নিউট্রন বের করে নিলে ইউরেপিয়াম-২৩৫ 
আইসোটোপের স্থটি হয়। ইউরেনিয়াম-২৩৫-এর 
মধ্যে যে ফিসন হয় তা শৃঙ্খল-প্রতি ক্রিয়ায় 
সংঘটিত হয়ে থাকে। মস্থর গতিসম্পন্ন একটি 
নিউট্রন যখন ইউরেনিয়াম-২৩৫-এর পরমাণুর 
কেন্দ্রীনে আঘাত করে তখন তা থেকে আরও 
ছুটি নিউট্টন কণিকা বেরিয়ে আসে এবং তার! 
অপর পরমাণুর কেন্ত্রীনে আঘাত করে। এরূপ 
শৃঙ্খল-প্রতিক্রিয়ায় মুহূর্তের মধ্যে সবগুলি 
পরমাণুর কেন্দ্রীন ভেঙে যায় এবং সঙ্গে সঙ্গে 
প্রচণ্ড শক্তির উদ্ভব হয়। এখন পারমাণবিক 
শক্তিকে নিয়ন্ত্ররা করবার উপায় উগাবিত 
হয়েছে । আমেরিকা, রাশিয়া ও বৃটেন এই 
বিষয়ে অগ্রণী। এসব দেশে পারমাণবিক শক্তি 
থেকে বিছ্যুৎ-শক্তি উৎপাদনের ব্যবস্থা হয়েছে। 
ভারতেও সম্প্রতি পরীক্ষামূলকভাবে পার- 
মাণবিক শক্তি উৎপাদনের জন্যে একটি রিয়্যাক্টর 
বসানো হয়েছে। কিন্তু পারমাণবিক শক্তির 
ইন্ধন ইউরেনিয়াম ভারতে খুব কম পাওয়া 
যায়। ভারতে থোরিয়াম এবং মোনাজাইট 
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যথে্ পরিমাণে পাঁওয়। যায়। এগুলিকে ইন্ধন 
হিপাবে ব্যবহার করা চলে। যে যঙ্থটির মধ্যে 
নিয়স্ত্রিত অবস্থায় পারমাণবিক শক্তির হত হয় 
তাকে আটমিক রিয়্যা্টর বলা হয়। পারমাণবিক 
শক্তি উদ্ভাবের সময় প্রচুর পরিমাণ আল্ফা, বিটা 
ও গামারশ্মি নির্গত হয়। পারমাণবিক শক্তি 
থেকে যে তাপের উদ্ভব হয় ত1 প্রথমে তরল 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্, ১১শ সংখ। 


সোভিয়ামকে উত্তপ্ধ করে। পরে ওই তরল সোড়ি- 
যামই সাধারণ বয়লারের জলকে বাণ্পে পরিণত 
করে; আর সেই বাণ্পের সাহায্যে টার্বো-জেনারেটষ 
চালিয়ে বিচ্যুং স্ত্টি কর হয়। সামান্য এক টুকৃর 
ইন্ধন থেকে যে প্রচণ্ড শক্তি উত্পাদন সম্ভব 
হয়েছে তাতে মনে হয়, অদূর ভবিষ্যতে পেট্রোল 
এবং কয়লার সমস্য। নিঃসন্দেহে সমাধান হবে। 





যুক্তরাষ্ট্রের এয়ার ফোনের রকেট প্লেন বেল একস ২। ইহা 
ঘণ্টায় ১১৯০, মাইল বেগে উড়িয়া রকেট প্লেনের গতিবেগের 
নৃতন বিশ্ব-রেকর্ড সি করিয়াছে। 


একটি মুল্যবান খনিজ-_ক্রোমাইট 
ফজলুর রহমান 


ক্রোমিয়াম নামে মৌলিক পদার্থটি ভূত্বকের 
একটি অপ্রচুর উপাদান। ভূত্বকের শতকরা মাত্র 
০'১৩ থেকে ০৩০ অংশ ক্রোমিয়াম দ্বারা গঠিত। 
এই মৌলিক ধাতুটির জন্যে খননকার্য একটা 
অত্যাবশ্যকীয় ব্যাপার। অন্যান্য যে সব খনিজে 
ক্রোমিয়াম বর্তমান থাকে তার মধ্য ক্রোমাইট ও 
পিকোটাইট অন্ততম এবং এদের জন্যে থননকাধধ 
স্বলভ ও ফলপ্রস্থ। ভারতে মোটামুটি 'ভাল 
ক্রোমাইট আছে এবং বর্তমান শতাব্দীর গোড়ার 
দিক থেকে এখানে ভালভাবে খননকার্ধ চালানে। 
হচ্ছে। ১৮৪০ থুষ্টাব্বে মান্রাজের সালেম জেলায় 
বোধহয় প্রথম ক্রোমাইট খনি আবিষ্কৃত হয়; 
কিন্তু উক্ত অঞ্চলের আকর উচ্চশ্রেণীর ছিল না। 
১৮৮৭ খৃষ্টাব্দে মহীশৃরের শিমোগা জেলায় ক্রোমাইট 
আবিষ্কৃত হয়। পরে অহুন্ধানের ফলে মহীশুরের 
অন্তান্ত জেলায়ও ক্রোমাইটের অস্থিত্ব পাওয়া যায়। 
বর্তমান শতাব্ীর প্রথম দিকে বেলুচিস্তান ভারতের 
অন্যতম ক্রোমাইট উত্পাদন কেন্দ্র ছিল। 
বেলুচিস্তানে সালে ক্রোমাইট আবিষ্কৃত 
হয় এবং এর কয়েক বছর পর থেকেই ওখানে 
খন্নকার্ধ চলছে। ধীরে ধীরে অনুসন্ধানের ফলে 
ভারতের অন্যান্ত রাজ্যেণ্ড কার্ষোপযোগী ক্রোমা- 
ইটের সন্ধান পাওয়া যায়; যেমন--১৪*৭ সালে 
বিহারের সিংভূম জেলায়, ১৯৩৭ সালে মাদ্রাজের 
কৃষ্ণা জেলায়, ১৯৩৯ সালে বোথ্াই-এর রত্বগিরি 
জেলায়, ১৯৪২ সালে উড়িস্তার কেওনঝড় জেলায় 
ক্রেমোইটের সন্ধান পাওয়া যায়। 

ক্রোমাইট আলক্রাবেসিক ও সারপেনটাইন 
নামক শিলার সঙ্গে অবস্থান করে। ভূত্বকের 
নিয়স্তর থেকে নিঃম্রাবী গলিত শিলা (ম্যাগ মা) 


১৯০৯ 


থেকে এর জন্ম হয় বলে বিশেষজ্ঞের হনে করেন। 
কোন কোন সময় অন্যান্ত প্রস্তরের সঙ্গে মিশ্রিত 
অবস্থায়, রেখায় রেখায়, কিন্ব। পকেট বাজ্তবে 
শুরে সজ্জিত অবস্থায় ক্রোমাইট পাওয়া যায়। 
ক্রোমাইটের গঠন ও অবস্থিতি অনুলারে এর 
জনে খননকারধ করা হয়ে থাকে। 

ক্রোমাইট খনিজের সাধারণ ফরমূলা হলো-_- 
7৪0. 21809$ এবং এই ফরমুল! থেকে কষে বার 
করা লৌহ অক্মাইভ ও ক্রোমিক অক্মাইডের 
শতকরা অংশঘ্য় হলে! যথাক্রমে ৩২ ও ৬৮ | 
খনিজটি আইসোমেরিক (সদৃশ) অষ্টতল কেলাসে 
কেলামিত হয় এবং সাধারণতঃ জমাটবাধা 
গুঁড়ার মত দৃট় সংবদ্ধ বা ভারী পিগাকারে 
দেখা যাঁয়। এর আপেক্ষিক গুরুত্ব ৪৪৫; 
দেখতে কালো বা বাদামী আভাযুক্ত কালো রঙের । 
যখন আ্যাম্ফিবোলাইট নামক প্রস্তরের সঙ্গে 
থাকে তখন এর রং হয় সবুজ । পালিস-বিহীন 
চীনামাটির প্লেটের উপর দাগ কাটলে-_দাগের 
রং হয় বাঁদামী। খনিজটি খুব সামান্য চুম্বকধ্মী। 
ব্রোপাইপের আগুনে একে গলানো যাঁয় না 
বললেই চলে। সোডিয়াম অথবা পটাসিয়াম 
বাইসালফেট বাঁ পোভিয়াম পেরক্মাইডের সঙ্গে 
মিশিয়ে গলালে সবুজ রঙের একটি পদার্থ পাওয়া 
যায়। এই সবুজ পদার্থের কিছু অংশ, যা 
সৌডিয়ামের ক্রোমেট নামক লবণ-জলে দ্রবণীয়। 
এই ভ্রবণের রং হয় সবুজাঁভ হল্দে। মাত্রিক 
রাসায়নিক বিশ্লেষণে কিছু গুঁড়া ক্রোমাইট ওজন 
করে একটি ব্বপার মুচিতে করে সোডিয়াম 
পেরক্লাইডের সঙ্গে গলিয়ে জলে উক্ত ক্রোমেট 
লবণ দ্রবীভূত করা হয়। অজ্রাব্য অংশে ক্রোমিক 
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অন্মাইড থাকে না। এই অদ্রাব্য অংশ ফিল্টার 
করে লৌহ বিশ্লেষণের জন্যে পৃথক রাখা হয়। 
উক্ত ক্রোমেট দ্রবণে এবার গন্ধকাম্ম যোগ করে 
তাকে ড্রাই-ক্রোমেটে রূপান্তরিত করা হয়। এতে 
দ্রবণের বং সবুজাভ হল্দে থেকে কমল! রঙে বূপান্ত- 
রিত হয়। এবার জান! পরিম।ণ দশমিক নরম্যাল 
ফেরান আযমোনিয়ম সালফেট দ্রবণ মিশ্রত করলে 
উভয়ের মধ্যে রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে মিশ্রণের 
রং নীলাভ সবুজে রূপান্তরিত হয়। অব্যবহৃত 
বাড়তি ফেরাস আমোনিয়াম সালকেট, দশমিক 
নরম্যাল পটাশ পারম্যাঙ্গান্ট দ্রবণ দ্বার] টাইট্রেট 
কবে, আসল কতখানি ফেরান দ্রব্ণ ডাইক্রোমেটের 
সঙ্গে ক্রিয়া করেছে তা জানা যায় এবং তা 
থেকে অঙ্ক কষে অনায়াসেই আকরের ক্রোমিয়াম 
বাক্রোমিক অক্মাইডের পরিমাণ বের করা যায়। 
পূর্বেই উল্লিখিত হয়েছে যে, খণিজের আকার, 
ও অবস্থান অনুযায়ী খননের কাজ করা হয়। 
ফ্লোট-ওর নামে একরকম ভাপা আকর আছে, 
সেগুলি ঠিক মাটির নীচেই পাওয়া যায়। 
আকারে এরা ছোট ছোট হুড়ি থেকে বড় বড় 
খণ্ডের মত হম়। এই খণ্ড খণ্ড আকরগুলির 
কোন কোন অংশ মাটির উপর বেরিয়ে থাকে । 
ট্রেঞ্চ কেটে সাধারণভাবে খুঁড়ে এগুলি তোলা হয়। 
পকেট বা স্তরে স্তরে সজ্জিত অবস্থায় ক্রোমাইট 
আলগ্রাঝেসিক ও মারপেনটাইন শিলীর মধ্যে 
পায়! যায়। সময়ে খনিজ স্তর মাটি বা প্রস্তর 
স্তরের বু নীচে চাপা অবস্থায় থাকে। অনেক 
জায়গায় খনিজ স্তর ১৫০ ফুটেরও নীচে পাওয়। 
গেছে এবং এ পুর নীচের দিকে ক্রমশঃ বছুদুর 
পর্যন্ত প্রলারিত থাকে । এই রকম ক্ষেত্রে আগ্তার- 
গ্রাউণ্ড মাইনিং করালে খরচ ও অন্যান্য দিক দিয়ে 
স্থবিধা হয়। সময়ে সময়ে ক্রোমাইট, স্তরের পর 
স্তরে সঞ্জিত অবস্থায় পাওয়া যাস । এসব ক্ষেত্রে 
ভূতত্ববিদের পরামর্শ মত কৃপ-তৌমর ( ড্রিলিং) 
করা হম়। ভূতত্ববিদেরা উপরের স্তরের গতির 


শন ও বিজ্ঞান 


| ৯ম বর্ষ, ১১শ সংখ্য। 


দিক ও বাক এবং আশেপাশের পাথরের 
রকম দেখে ক্রোমাইটের অবস্থিতি ও আচ্চমানিক 
জায়গা আন্দাজ করতে পারেন। তখন তৃপৃষ্টে 
ছিদ্র করে প্রকৃত অবস্থা পরীক্ষা করা হয়। এই 
ভাবে নীচের খনিজের পরিমাণ, শ্রেণী ও 
গভীরতা সম্পর্কে মোটামুটিভাবে জানা যায় 
এবং খননোপধোগী হলে খননকার্ধ চালানো 
হয়। ভারতের সব ক্রোমাইট খনিতেই 
“€পন-কাষ্* মাইনিং হয়; কোথাও 'আতগার- 
গ্রাউ্ মাইনিং এখনো হয় নি। 
মোটামুটিভাবে ক্রোমাইট তিনটি 
কাজে ব্যবহৃত হয়, 
(১) ধাতু-শিক্কাশনে, (২) রাসায়নিক কাজে এবং 
(৩) অগ্নিপহ-ইষ্টকাদি তৈরীর কাজে। 
নানাপ্রকার সঙ্করধাতু, তাপ ও চাপসহ, 
বায়বয় ও রাসায়নিক ক্ষয়নিবারক সঙ্করধাতু, 
বিভিন্ন প্রকারের ইম্পাত ও বিশেষ করে মর্চে 


বিভিন্ন 


শ্য ইম্পাত তৈরীর কাজে ক্রোমাইট 
অত্যাবশ্যকীয় । ক্রোমিয়ামের শতকরা অংশ 
কমিয়ে বা বাড়িয়ে ও অঙ্গে ব্যবহৃত অন্যান 


ধাতু বাঁ ধাতুপমৃহের শতকরা অংশ কমিয়ে বা 
বাড়িয়ে বহু গ্রণসম্পন্ন সঙ্করধাতু ও ইস্পাত 
তৈরী করাযায়। কম কার্ধনযুক্ত ইস্পাত, যাতে 
০৫ থেকে ৫'০% পর্যন্ত ক্রোমিয়াম থাকে, তার 
সঙ্গে অন্যান্য ধাতু, যেমন--নিকেল, টাংঙ্টেন 
ইত্যাদি যুক্ত করলে খুব শক্তিশালী ও মজবুত 
ইম্পাত পাওয়া যায়। এই ইম্পাত থেকে গিয়ার, 
বর্ম বা বর্মছিত্রকারী বুলেট ইত্যাদি তৈরী হয়। 
আবার এ ক্রোমিয়ামযুক্ত কার্বন-ইন্পাতের 
সঙ্গে নিকেল বা তামা মিশিয়ে উচ্চশ্রেণীর 
ঢালাই ইস্পাত তৈরী হয়। মাঝামাঝি কার্বন- 
যুক্ত ইম্পাত, যাতে ৩% থেকে ১২% ক্রোমিয়াম 
আছে--তা থেকে উচ্চ গতিসম্পন্ন যন্ত্র 
তৈরীর কাঞধ্ধোপষোগী ইম্পাত তৈরী হয়। 
ক্রোমিয়াম সংযুক্তির ফলে এই ষে সহনশীলতা--তা 


নভেম্বর, ১৯৫৬ ) 


অন্তান্ত ধাতু, যেমন-নিকেল, মলিবডিনীম বা 
টাংষ্টেন সহযোগে আরো বধিত হয়। ক্রোমিয়াম 
ও অন্যান্ত ধাতুদমৃহ, ফেমন-_নিকেল, মলিবডিনীম, 
জিরকোনিয়াম, তামা, আযালুমিনিয়াম, টাংষ্টেন, 
ভ্যানাডিয়াম, ম্যাঙ্গীনিজ ইত্যাদির শতকর! অংশ 
»*১৫% এর মত থাকে। মব্চেশৃন্ত ইস্পাত 
তৈরীর কাজে ফেরো-ক্রোম নামক সন্কর ধাতু 
একটি অত্যাবশ্তকীয় উপাদান। এই ফেবো-ক্রোম 
অনুযায়ী বিভিন্ন কার্যোপযোগী মর্চশ্ন্যে ইম্পাত 
ও লৌহ তৈরী হয়। এই জাতের ইম্পাতে 
কার্বন খুব কম--সাঁধারণতঃ ০'০৫ থেকে ০'৩৫% 


থাকে। টাটা যে তৈজসপত্র নির্সীণোপযোগী 
মর্চেশুন্য ইনম্পাত তৈরী করে, তাতে *৩ 
থেকে »৩৫% কারন ও ১২ থেকে ১৪% 


ক্রোমিয়াম থাকে । আমেরিকান এ, আই, এস, 
আই ৪২০ নম্বর টাইপ ( তৈসজপত্র নির্মাণো- 
পযোগী) ইম্পাতে ১২ থেকে ১৪% ক্রোমিয়াম 
থাকে; তবে কার্বনের মাত্রা আরো কম-মাত্র 
তৈরীর জন্তে যে আকর লাগে তাতে ক্রোমিক 
অক্সাইড শতকরা ৪৮% এর মৃত এবং ক্রোমিয়াম 
ও লৌহের অনুপাত ৩:১ হওয়া দরকার। 
ক্রোমাইট অন্যান্ত আরে। বহুবিধ সঙ্কর ধাতু, 
যেমন-_ক্রোমিয়াম-নিকেল সঙ্কর ধাতু ইত্যাদি 
তৈরীর কাজে লাগে, যার বিস্তৃত বিবরণ একটি 
ক্ষুদ্র গ্রবন্ধে দেওয়! সম্ভব নয়। 

ক্রোমাইটের রাপায়ণিক ব্যবহার হলে।_ 
ক্রোমেট, ডাইক্রোমেট, ক্রোম-ফিট্‌কিরি, ক্রোমিক 
আদিড ও ক্রোমিয়ামের অন্তাগ্ত লবণ (যা 
বিভিন্ন শিল্পকাজে লাগে) তৈরীর কাজে। 
রাপায়নিকগুলি রং, চামড়া ট্যান করা, বং 
পাকা করবার কাজে, অক্সিডাইজ করবার কাজে, 
ওষুধ হিসাবে এবং অন্তান্ত রাদায়নিক তৈরীর 
কাজে ব্যবহৃত হয়। ক্রোমপ্লেটিংংএ ক্রোমিক 
আযম্ড লাগে । 

এর উচ্চতাপ সহনশীলতা ও রাপায়নিক 


একটি মুল্যবান খনিজ-_ক্রোমাইট 


৬৩৩৯ 


নিক্ষিমতার জন্যে ক্রোমাইট অগ্রিলহ ইষ্টকাদি, 
যেমন--ক্রোম-ইট, ক্রোম-ম্পাইনেল ইট, ক্রোম- 
পিমেপ্ট, ক্রোম-গ্রািক ইত্যাদি তৈরীর কাজে 
ব্যবহৃত হয়। এগুলি বড় বড় লৌহ-চুল্লীর (যাতে 
অত্যন্ত বেশী তাপ ও গাদ স্বারা চুল্লীর দেয়ালের 
ষে ক্ষতি হয় তা নিবারণের উদ্দেশ্যে ) ভিতরের 
আস্তর দেওয়ার জন্যে লাগে। এগুলি তৈরীর 
জন্যে ষে ক্রোমাইট লাগে তাতে ক্রোমিক 
অক্সাইড ৪০%এর বেশী, আযলুমিন! (41508) ২০% 
এর মত, বালি (91095), লৌহ ও ম্যাগ নেশিয়া 
(1450) যথাক্রমে ৬, ১০ ও ১৫% এর কম হওয়া 
দরকার । টাটা অগ্রিসহ ইট ঠতরীর জন্তে ষে 
ক্রোমাইট ব্যবহার করে তাতে শতকরা] ৪৪ থেকে 
৪৮ ভাগ ক্রোমিক অক্সাইড থাকে। 

ভারতের কয়েক জায়গার ক্রোমাইট অত্যন্ত 
নিম শ্রেণীর, অর্থাৎ এতে ক্রোমিক অল্মাইডের 
শতকরা ভাগ বড় কম-যদিও ডিপোজিটগুলির 
পরিমাণ বেশ বেশী। কাক্গসে কাজেই আকরের 
হিতমাধন বা বেনিফিকেশনের প্রশ্ন ওঠে । খনিজের 
রকম অনুযায়ী তাকে টেইলরস্‌ ৩০ থেকে ১০০ 
মেন সাইজে গুঁড়া করে চালুনিতে নিয়ে ধোয়া 
হয়। একে বলে জিগিং প্রথা । এই প্রথার ৮০% 
গ্রেডের ক্রোমাইট পর্যন্ত পাওয়া যায়। অগ্ান্য বহু 
নতুন নতুন প্রথ। আবিষ্কৃত হয়েছে, যেমন--গ্রযাভিটি 
ইন্ডাক্লন সেপারেশন, ম্যাগনেটিক সেপারেশন, 
ইলেকট্রোষ্ট্যাটিক সেপারেশন, ফ্যানিং সেপারেশন 
ইত্যাদি। এগুলি আমাদের দেশে এখনও চালু 
হয় নি। 

দেশ বিভাগের পূর্বে ভারতের ক্রোমাইট 
রপ্তানীর অঙ্ক খুব কম ছিল না। ১৯৩৭ সালে 
ভারতে প্রায় ৬২,৩** টন ক্রোমাইট উত্তো- 
লিত হয়; অথচ ১৯৫১ লালে কমে গিয়ে প্রায় 


১৬,৭০০ টনের মত হ্য়। এর কারণ ভারতের 


মোট উৎপাদনের একট! মোট অংশ আসতো 
বর্তমান পাকিস্তানের বেলুচিন্তান থেকে । বিশ্বের 


৬৪, 
ক্রোমাইট উৎপাদনে দক্ষিণ 
আফ্রিকা ইউনিয়ন প্রায় ৩৬৭,০০০ টন উৎপাদন 


করে প্রথম স্থান অধিকার করে। তুরস্ক প্রায় 
১৯৭,০০টন উৎপাদন করে দ্বিতীয় স্থান অধিকার 


১৪৯৪৭ সালে 


করে। (এই বছরের রাশিয়ার উৎপাদন সংখ্যা 
জানা নেই) এবং ভারত উৎপাদন করে মাত্র 
৩৪,৭০০ টনের মত। ১৯৫৭ সালেও দক্ষিণ 
আফ্রিকা ইউনিয়ন প্রায় ৪৮৮,৫০* টনের মত 
উৎপাদন করে শীর্ষস্থানে ছিল, রাশিয়া ৪৫০,০০৯ 
টনের মত উৎপাদন করে দ্বিতীয় স্থানে ছিল? কিন্তু 
ভারত (পাকিস্তান ছাড়!) এই বছর মাত্র ১৬,৭০০ 
বিশ্বের গ্রধান প্রধান 
ক্রোমাইট উৎপাদনকারী দেশগুলির মধ্যে দক্ষিণ- 


টনের মত উত্পান করে। 


আফ্রিক! ইউনিয়ন, রাশিয়া, তুরস্ক, দক্ষিণ রোৌডে- 
সিয়া ফিলিপাইন ছ্বীপপুঞ্ধ, যুগোস্াভিয়া, উত্তর 
ক্যালিডোনিয়া, কিউবা, জাপান ইত্যাদি অন্যতম | 
ভারতের ক্রোমাইটের প্রধান প্রধান বাজার হলো! 
আমেরিকা, গ্রেট বুটেন, ক্যানাডা ইত্যাদি। 
মোট উত্তোলিত প্রীয় ৩৪,৭০০ টনের মধ্যে ভারত 
১৯৪৭ সালে প্রায় ১৭,০০০ টন রপ্তানী করে এবং 


১৯৫১ সালে মোট প্রায় ১৬৭০৭ টনের মৃধ্যে 


গান ও বিজ্ঞান 


[ »*ম বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 
ক্রোমাইটের 
বেসিস ও প্রতি 
ইউনিটে ২২টাকা বেশী হিসাবে, টন প্রতি 
১৫৫২ থেকে ৯৬৫২ টাঁকা, এফ, ও, বি খিদিরপুর 


প্রায় ৮৮০৭ টন রপ্তানী করে। 
কলকাতার দর হলো--৪৮% 


ডক। এই দর কম-বেশী হয়। বাষিক আনুমানিক 
৮,০৩০ থেকে ১০,১০* টন ক্রোমীইট ভারত নিজের 


ব্যবহারে লাগায়। এর বেশীর ভাগ অগ্রিসহ- 


ইষ্টকাদি নির্মাণে ও সামান্য অংশ ধাতু নিষফাশনে ও 


রাসায়নিক কাজে ব্যবহৃত হয়। ভারতে ফেরো- 


ক্রোম ইম্পাত-শিন্প ও বাইক্রোমেট-শিল্লে 


ক্রোমাইটের উজ্জল ভবিষ্যৎ রয়েছে। অথচ প্রকৃতির 
এই অসামান্ত দান কাচামাল হিসাবে বাইরে রপ্চানী 
হয়ে ভারতের বহু অর্থ বাইরে চলে যাচ্ছে। 
সরকার দ্বিতীয় পঞ্চবাধষিক পরিকল্পনার অন্তর্গত 


বিভিন্ন ইম্পাত কারখানায় ব্যবহারের জন্যে ক্রোম- 
ইটের রপ্তানী ও মাইনিং লিঞ্জ দেওয়ার বিষয়ে 
কড়াকড়ি করেছেন । অন্তান্ত কয়েকটি খনিজের 
সঙ্গে ক্রোমাইট ও তথ্সংলগ্ন শিল্প অদূর ভবিষ্যতে 
সরকারের জাতীয়করণের ইচ্ছা আছে। খনিজ 
হিসীবে যে সব অমূল্য সম্পদ প্রকৃতি ভারতকে দান 
করেছে তার বিজ্ঞান-সম্মত ব্যবহীরে ভারতের 
উন্নতি অবশ্যন্তাবী। 


চিরদিনের শিশু 
শরাফত আলী 


“বামদয়াল সিং কাঁককে কাঁউম্বা বলছিল-_ 
ও কিছু জানে না, না বাবা ?” 

বাংলা সাহিত্যের একটি অবিস্মরণীয় স্যষ্টি 
রবীন্দ্রনাথের এই গল্পে ছোট মেয়ে মিনির মুখে 
এই রকম প্রশ্ন আমাদের মনে অনির্বচনীয় আনন্দ 
আনে। মিনি যখন তাঁর বাবার কাছে এটা ওটা 
সম্বন্ধে অজন্র প্রশ্ন করতে থাকে, তখন তা পরিণত 
বয়সের পাঠকের কাছে পুলকপ্রদ না হয়ে পারে 
না। বিশ্বচরাচরের সঙ্গে শিশুদের সগ্য পরিচয়, 
তাই তাদের জীবনের প্রতি পদে ঝরতে থাকে 
নব-পরিচয়ের মধু। 

ছোট ছেলের প্রশ্নের আর বিরাম নেই। সব 
কিছুই মে যেন এক নিমেষের মধ্যে জেনে নিতে 
চাঁয়। অনেক পিতাঁমীতি। বা অভিভাবক শিশুর 
প্রশ্নবাণে সময় সময় বেশ বিব্রত বোধ করেন। 
কিন্তু স্নেহশীল পিতা বা স্সেহশীলা মাতা হিসাবে 
এখাঁনে অল্প একটু ধৈর্যের প্রয়োজন । মনে মনে 
তার| বেশ জানেন, শিশুর কৌতুহল মেটান তাদের 
কর্তব্য। তবে এ বিষয়ে অকম্মা নিজেদের 
অক্ষমতা অনুভব করে তারা কতকট। অসহায় বোধ 
করেন। শিশুর অতি অল্প পরিমাণ জ্ঞানভাগ্ারের 
মধ্য থেকে সমন্তাগ্তলি ব্যাখ্যা করে বোঝাবার 
মত উপাদান তারা সহজে খুঁজে পান না। 

কিন্ধ শিশুর সঙ্গে যিনি শিশুর মত মিলতে 
পারেন, শিশু-মনের অসংখ্য প্রশ্নের ভিতর যিনি 
খুজে পান অপরিসীম কৌতুক, যিনি শৈশবের 
আনন্দবন্ায় দ্বিধাহীন চিত্তে গা ভাগাতে জানেন, 
বিহগকৃজনের মত শিশুর কলকাকলীতে ধার মনে 
জাগায় অসীমের আভাস, সার্থকরূপে শিশুমানস 
ংগঠন তার দ্বারাই সম্ভব হতে পারে। শিশু-মনের 


খোরাঁক--ভাবে, ভাষায় বিচিত্র । বুদ্ধ পিতামহ 
বা বৃদ্ধা পিতামহী শিশুর মতই তাঁর অফুরন্ত 
জোগান দিতে পারেন বলে সহজেই তাঁরা শিশুদের 
প্রিয়। 

প্রত্যেক লোকই সৎ ও পরোপকারী হতে 
পারে, যদি শৈশবাবস্থায় তাদের ভাল ভাবে লাঁলন- 
পালন করা যায় এবং প্রয়োজনীয় শিক্ষা দেওয়া 
হয়। আমাদের মধ্যে বু লোক মনে করেন, 
শৈশবট1 তার! ভাল ভাবেই কাটিয়েছেন; কিন্ত 
প্রকৃতপক্ষে যতট1 করা উচিত ছিল, ঠিক তেমন 
ভাবে তাদের প্রতিপালন কর] সম্ভব হয় নি। আর 
হাজার হাজার পিতামীতা মনে করেন, তাদের 
ছেলেমেয়ের জন্যে যত কিছু করা সম্ভব, সে সবই 
তারা করেছেন। বান্তব ক্ষেত্রে কিন্তু অনেকটা 
ফাঁক থেকে যাঁয়। হয়তো সাধ থাকলেও সাধ্যে 
কুলায় না। 

এই অপ্রিয় সত্যটি মনে রাখা দরকার যে, 
যত ছেলেকে পরবতাঁকাঁলে অন্যায় করতে দেখা 
যায় তা তারা করতো! না, যদি তাদের &শশবটা 
একটু অন্ত ধরণের হতো। অপরাধী তারা হলো 
কেন? পরিবেশ, সংসর্গ, দারিদ্র্য, নিষেধ, দমন, 
কর্মহীনতা এবং এই পর্ধীয়ের আরও কিছু এব 
জন্যে দ'য়ী। 

কোন কোন লোৌক এমন আছেন ধারা সব 
বিষয়ে অত্যন্ত ভাব্প্রবণ। তারা যে কোন 
ব্যাপারে--হয় উদছ্িম, ন। হয় ক্রুদঘ। অথবা তার! 
বিড়াল, মাকড়সা, আরগুলা, লোকজন, যানবাহন, 
ধূলাবাঁলি, অস্থথবিন্থধ এই সবের জন্যে এত ভীত 
ব| বিব্রত যে, নিজেদের দৈনন্দিন জীবনের সামান্ততম 
কাজগুলিও কৃষ্ুকপে সম্পাদন করতে অক্ষম। 


৬৪২ 


এই রকম লোককে পরীক্ষা করে দেখা গেছে, যাঁকে 
আজ একজন কুক্ষ প্রকৃতির লৌক বলে দেখ! যাচ্ছে, 
সে যখন স্কুলে পড়তো তখনও তার স্বভাব এ রকম 
ছিল এবং সহপাঠীদের সঙ্গে সে অকারণে ঝগড়া 
অথবা মারামারি করেছে। যে মহিলাটি আজ 
তুমুল চেঁচামেচি করে বাড়ীশুদ্ধ লৌককে ব্যতিব্যস্ত 
করে তুলছেন, তিনিও ছেলেবেলায় পিতামাতাকে 
কেবল জালাতন করেছেন। অশান্তি-তা সে যে 
ধরণেরই হোক না কেন-জীবনের গোড়ার দিকে 
সুচিত হয়েছিল। 

স্বভাব বদলায়, এ কথ! সত্য । শ্বভাঁব ঘটনাচক্রে 
গঠিত হয়, এ কথাও সত্য। কিন্ত মত্ত দামী 
কথা হচ্ছে, ছেলেবেলায় একট! স্বভাব দীড়িয়ে 
গেলে তা বদলানো রীতিমত পালোয়ানী কমরৎ 
সাপেক্ষ । বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই হতো! দেখ! গেল, 
বদ্ল।নো খুব শক্ত । তরল বস্তকে যেমন যে পাত্রে 
রাখা যায় সেই পাজ্রবেরই আকার ধারণ করে, 
শিশুর মন সম্দ্ষেও অবস্থা অনেকটা ঠিক সেই 
রকম। 

শিশুকে প্রতিপদে ধমক দেওয়ার কুফল আছে। 
শিশু যদি সবলমনা হয়, তাহলে সে এই ধমক 
অন্তায় মনে করবে, অসস্তোষ প্রকাশ করবে এবং 
এর প্রতিশোধ ষেভাবে হোক নিতে চেষ্টা করবে। 
হয়তো! সে অন্য লোকের জানালার কাঁচ ভাঙতে 
চেষ্টা করবে অথবা অপর ছেলেদের উপর তর্জন- 
গর্জন করবে। 
শিশু সাধারণতঃ রুক্ষ প্রকৃতির নয়। বেশীর 
ভাগ ছেলেমেয়েই প্রকৃতিগতভাবে শাস্ত, সহদয় 
এবং গুরুজনকে সন্তষ্ট করতে আগ্রহশীল। যখন 
তারা খুব ছোট থাকে তখন পিতামাতার সঙ্গে 
স্থখে-স্বচ্ছন্দে বাস করতেই চাঁয়। যদি তাদের সব 
জিনি্ষের জগতে দেওয়া-নেওয়াও করতে হয়, ত: 
তারা আনন্দের সঙ্গেই করবে। প্র।ণচাঞ্চল্য ও 
স্বত্যৃর্ত আনন্দের জোয়ার, সব কিছুকে ভাসিয়ে 
নিয়ে ষাবে। কোন ঘন্ব তখন থাকবে না। পিতা- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


মাতা শিশুর কাছে সব রকম সক্রিয় সহযোগিতা 
পেতে পারেন, যদি তারা তার সঙ্গে সহযোগিতা 
করেন। তাকে করতে দিন যা তার ভাল লাগে, 
যতক্ষণ না সে কোন অন্যায় করছে। 

হয়তো এটা আপনার সহজ ও স্থবিধাজনক 
মনে হতে পারে, ছেলেকে শেখালাম চুপ করে 
বসে থাকতে, আর কিছুই না করতে । কয়েকটি 
ছেলে তা করবে, কারণ দমননীতিকে তারা ভয় 
করে। কিন্ত যখন আপনার ছেলের বয়স ষোল 
হলো, সে যদি তখনও চুপ করে বসে থাকতে 
চাঁয়, তাহলে কি আপনি সন্ধষ্ট হবেন? আর 
তাই যে সে করতে চাইবে, এটা তো স্বাভাবিক! 
তখন হয়তো তাকে অন্তভ।বে জীবনযাপনের প্রণালী 
শেখাবার পক্ষে অনেক দেরী হয়ে গেছে। 

শিশুকে অনাবক ভূতের ভয় দেখানো বা মিথ্যা 
প্রলোভনের সম্মুখীন করা মারাত্মক ভূল। ভয় 
পেয়ে সে হয়তো কান্না থামিয়ে চুপ করলো, কিন্তু 
তাঁর মনে এর একটা. প্রতিক্রিয়া ঘটলো । সে 
জানলো অন্ধকার পি'ড়ির ধার দিয়ে যাওয়ায় ভয় 
আছে; জানালার বাইরে ষে বিরাট গাছটার উপর 
পাখীদ্দের উড়ে বেড়ানো দেখতে তার এত ভাল 
লাগে, সেই গাছটায় রাত্রিতে ভীষণ ভয়। রাতে 
ঘুম ভেঙে গিয়ে তার কেমন একটা ভয় হলো। 
চারদিকের নিস্তব্ধতা ও গভীর অন্ধকারের মধ্যে 
সে নিজেকে অত্যন্ত অপহায় বোধ করলো । কিন্ত 
ভয় জিনিষটাকে তাঁর মনে বদ্ধমূল না করে দিলে 
দেখা যেত, শিশু ঘুমোচ্ছে পরম প্রশাস্ততে। ঘুম 
ভাওলেও মে কিছুই অনুভব করতো না এবং একটু 
পরেই আবার ঘুমিয়ে পড়তো। এই বয়সে ঘুম 
তার বড় প্রয়োজন। 

তারপর মিথ্যা আশ্বাস। ছেলে কাদছে। 
আপনি বললেন, চুপ কর-ছিঃ কাদে না। এক্ষনি 
এই এত বড় ছুটা সন্দেশ দেবো। চুপ কর 
তো খোকনমণি। মির লোভে খোকনমণি 
খানিকক্ষণের মধ্যে হয়তে। কানা সামলালো। তাকে 


নভেম্বর) ১৯৫৬ | 


ভখনই অবশ্য মিতি দেওয়া হলো না। কান্না তো 
ধামিয়েছে! শীত্র আনা হবে বলে ভোলানো হলো । 
কন্ত শিশু কি এত সহজে তলে গেল? সে 
দেখলো মিষ্টি সে পেল না। কয়েকবার এরকম 
হলে প্রতারণা সম্বন্ধে তার একটা ধারণা জন্মে 
বাবে। তখন মেও যদি অপরকে প্রতারণা করতে 
চায়, তাকে দোষ দেওয়া বৃথা। 

মায়েরা শিশুদের ঘুমোতে শেখান চুপচাপ 
শুইয়ে দিয়ে। কোন কোন সময় শিশু কাদে, 
কারণ তাকে একলা রাখা হয়েছে । কোন মা 
হয়তে] বলবেন, কীছুক, একটু পরে আপন] থেকেই 
ঘুমিয়ে পড়বে এখন। কেদে কোন লাভ হবে 
না, একটু পরেই ও বুঝতে পারবে। কিন্তু সে 
যদি খুব বেশী কাদে তাহলে তার শরীরের পক্ষে 
তা ভাল হবে না। যদি সে কেদে ক্লান্তও হয়ে 
পড়ে আর দেখে এতে কোন লাভ নেই, তখন যে 
শিক্ষা সে পাবে সেটা যে ভাঁল-এমন মনে কর 
চলতে পারে ন1। ছোট ছেলেকে আপনি শেখালেন, 
খাবারের জন্যে কেদে লাভ নেই-তার মা যখন 
এনে দেবেন তখন সে পাবে। কোলে নেওয়ার 
জন্যে কেদে লাভ নেই-_-তার মায়ের সময় হলেই 
কোলে নেওয়া হবে। কিন্তু যখন শিশুর খিদে 
পেয়েছে, খাবারের জন্যে কাদছে, অথচ পেল না 
তখন সে তাঁর প্রথম সংগ্রামে পরাজিত হলো। 
যখন সে কোলে নেবার জন্যে কান! জুড়লো কিন্ত 
কোলে নেওয়া হলো! না--তখন সে তার সংগ্রামের 
দ্বিতীয় পধায় হাঁরালো। এভাবে সব সময় 
পরাজিত হয়ে সে শেষে পধস্ত হয়তো আর সংগ্রামে 
লিপ্ত হতেই চাইবে না। মায়ের পক্ষে এটা খুব 
আবামপ্রদ মনে হতে পারে, কারণ শিশুর জন্তে 


জালাতন হতে হচ্ছে না। কিন্তু মা এই রকম 
স্বখী থাকবেন ন+ যখন তার ছেলে এমনিধারা 
শিক্ষা পেয়ে বড় হয়ে সারাদন রাস্তার ধারে 
দাড়িয়ে থাকবে, যে পধস্ত না কেড তার জন্যে একট! 
চাকরী এনে দেয়। | 

ছেলেকে ষেমন শেখাবেন, সে তেমনি শিখবে। 


চিরদিনের শিশু 


৬৪৩ 


আপনার ছেলে কখনও ঝড় হয়ে জননেতা হতে 
পারে না, ষদি আপনি শৈশবে তাকে নেতৃত্ব করতে 
নাদেন। এট। বলে কোন লাভ নেই যে, আদেশ 
দেবার আগে আদেশ পালন করতে শেখা দরকার । 
একথ!1 সত্য হতে পারে যে, ভালভাবে আদেশ 
পালন করতে না শিখলে ভালভাবে আদেশ দানের 
ক্ষমতা জন্মায় না। কিন্তু যদি কোন ছেলের পাচ 
ব্ছর বয়সের পর নেতৃত্ব মহ্বন্ধে বিন্দুমাত্র জ্ঞান 
না থাকে, তাহলে আরম্ভ করবার পক্ষে অনেক 
দেরী হয়ে যাবে। 

যে সব সহৃদম লোক জীবনের স্থন্দর জিনিষ- 
গুলির বিকাশের দিকে লক্ষ্য রাখেন, তারা 
সাধারণতঃ শাস্ত, অক্ষুন্ধ স্বভাববিশিষ্ঠ। মন্রে মধ্যে 
ভয়ানক একটা রাগের ভাব গড়ে উঠতে পাঞ্ে 
যদি শৈশবে তাকে বিন£ না করা হয়। ক্রুদ্ধ 
হওয়ার স্থযোগ শিশুকে দেওয়া উচিত নয়। স্থন্দর 
মিষ্টি স্বভাব যাতে গড়ে ওঠে তার জন্তেই সচেষ্ট 
হওয়৷ দরকার। স্বভাবের গুণে সে সকলের প্রিয় 
হবে। 

শিশু-মনের বা, যেখানে খেয়ালী স্ুষ্টিকর্তা 
মহাশূন্য থেকে বের করছেন আপন খুশীমত রঙে 
রেখায় বিচতজ্র জগৎ্। তার বিশ্বজগতের হি 
বিধানের আবচ্ছ্ছে অংশ। তারা যদি শাস্ত, "অর 
প্রকৃতির হয় এবং এই হ্থন্দর ধরণীর সঙ্গীত 
শুনতে শেখে, তবে দেশে যুদ্ধবিগ্রহ বা অন্্রূপ 
কোন অশান্ত এনে উপস্থিত করখে না। হৈচৈ 
গোলমাল করে ঠিক বড় কাজ করা যায় না। 
সমাজের অগ্রগাত ও দেশের শ্রীবৃদ্ধি প্রধানতঃ 
শাঃস্তর পৃক্ঞাণী, সহৃদয় প্রক্াতর লোকদের দ্বারাই 
হয়ে থাকে ; কারণ তাদের অন্থভূতি আছে, উপলব্ধি 
আছে এবং মানবতার জন্যে দরদ আছে। 


শিশুর সবাঙ্গীন কল্যাণ সাধন করতে 
হলে দেখতে হবে-_সে যাতে শান্ত, স্থখপ্রদ ও 


আনন্দপুণু পরিবেশে প্রতিপালিত হতে পারে। 


তার মনের বিকাশের জন্তে প্রয়োঞ্জন আনন্দলোকের 
আঅখলো-হাওয়ায় স্বচ্ছন্দ বিচরণ। 


মনষ্যেতর প্রাণীদের বর্ণানুৃতূতি 
শ্রীমণি পাল 


কোন না কোন সময় সবারই মনে একটি 
প্রশ্ন জাগে, সেটি হচ্ছে_ প্রাণীজগতে সবাই কি 
বর্ণঘচেতন, অর্থাৎ মনুষেতর প্রাণীদেরও কি মানুষের 
মতই বিবিধ রর়ের পার্থকা তেঝবার ক্ষমতা আছে, 
 না-তারা! কেবল সাদা-কালো এবং তারই কম- 
বেশী পার্থকা অনুভব করে? 

মন্গঘ্যেতর বিভিন্ন প্রাণীরা বিভিন্ন রঙের পদার্থের 
কোন্ট।কে কিরকম দেখে 'ত1 নির্ধারণ করবার 
জন্যে বিজ্ঞানীরা অনেক গবেষণা করেছেন। ফল য। 
প[ওয়! গেছে ত। বিস্ময়কর । বরাবরই ধারণ। ছিল 
ঘে, অপেক্ষাকৃত উন্নতন্তরের গৃহপালিত প্রাণীরা 
নিশ্চয়ই নিয়ম্তরের প্রাণীদের অপেক্ষা অধিক 
ংখাক বং দেখতে পায়। কিন্তু বিড়াল, কুকুর 
প্রভৃতি জন্ধদের ক্ষেত্রে ব্যাপারটা সম্পূর্ণ বিপরীত। 
বিড়ালের তো সম্পূর্ণ বর্ণান্ধ, আর কুকুরদেরও প্রায় 
সমান অবস্থা, বোধ হয় শুধু সবুজ রংটা ছাড়া। 
অথচ সাধারণ আরশোলার সবুজ, হল্দে এবং নীল 
রঙের মধ্যে পার্থক্য বোঝবার ক্ষমতা আছে। 
কাকড়। হল্দেঃ নীল, সবুজ এবং লাল রঙের 
তফাৎ বুঝতে পারে। মুরগীর ছানা, পায়রা ও 
কয়েক জাতের বানর মানুষের মতই রঙের 
বিভিন্নতা বোঝার ক্ষমতা রাখে--অর্থাৎ তারা 
লাল, হল্দে, সবুজ, নীল ও বেগুনী রঙের পার্থক্য 
বুষ্ধতে পাবে। 

অবশ জল-স্থল ও আকাশ-বিহারী যে লক্ষ লক্ষ 
বিভিন্ন শ্রেণীর প্রাণী আছে তার মধ্যে নিতাস্ত 
অন্লপংখ্যক প্রারীকেই এ পর্ধস্ত পর্যবেক্ষণ করা 
হয়েছে । ফলে বর্ণান্থভৃতি সম্বন্ধে কোনও সাধারণ 
সত্যে উপনীত হওয়া সম্ভব হয় নি। কারণ রীসাস্‌ 
গোঠীর বানর লাল, হল্দে, লবুক্ত, নীল এবং 


বেগুনী রঙের তফাৎ ধরতে পারে বলেই যে, 
শিম্পাঞ্তীও তেমনি পারে, এমন ধারণা অসঙগত 
হবে। যাহোক, এটুকু নিশ্চিন্তে বল! যেতে পারে 
যে,যে সব প্রাণীদের চোখের অন্তর্গঠন বর্ণসংবেছ্য 
তাদের এমন জায়গারই বসবাসকারী হওয়ার 
সম্ভবনা] যেখানে স্র্যকিরণ প্রথর, পরিবেশ উজ্জ্বল 
ও বর্ণাট্য; আর যেখাঁনকাঁর উপরিতল উত্তম 
প্রতিফলনোপযোগী। আবার এর বিপরীতটা? 
তেমনি সত্য। যেখানে পরিবেশ হ্বল্নালোকিত 
সেখানে বর্ণ-দৃষ্টি একেবারেই নেই বা খুব অল্পই 
থাকবার কথা । 

জানোয়ারদের দৃষ্টিশক্তি সম্বন্ধে প্রাচীন 
গবেষকগণ বর্ণসংবিদ পরীক্ষা! করতে গিয়ে কতক- 
গুলি স্ুল প্রণালী অবলম্বন করতেন। যেমন 
কয়েকজন তথাকথিত বৈজ্ঞানিক এই ধরণের একটি 
পরীক্ষা থেকে সিদ্ধান্তে পৌছাঁবার চেষ্টা করে- 
ছিলেন। পবীক্ষাটি হচ্ছে-_মীংসের একটি টুকৃরাঁকে 
সবুজ রং মেখে দেখা হতো-_কুকুর সেট] সঠিক 
চিনতে পারে কিনা। স্বভাবত:ই কুকুর সেটিকে 
মাংস বলে চিনে নিত। কিন্তু সেক্ষেত্রে কুকুর 
যার সাহায্যে চিনেছিল সেটা হচ্ছে ভ্রাণশক্তি, 
দৃষ্টিশক্তি নয়। আজকের বৈজ্ঞানিকেরা আরও 
অনেক ব্যাপক পরীক্ষ। প্রয়োগ করে থাকেন, 
যাতে গ্রকৃত ফল পাওয়া সম্ভব। জার্মেনীর মিউনিক 
বিশ্ববিদ্যালয়ের কার্ল ফন ফ্রিস্থ. মৌমাছিদের 
বর্ণাহভূতি সন্থদ্ধে কতকগুলি পরীক্ষা করেন। 
টেবিলের উপর একটি নীল রঙের কার্ডকে ঘিরে 
বিভিন্ন তারতম্যের পাংশু বর্ণের কতকগুলি কার্ড 
রাখা হয়। এই কার্ডের প্রত্যেকটিতে একটি করে 
ছোট ঘড়ির কাচ বসানো থাকে । কেবল ওর মধ্যে 


নভেগ্রু) ১৯৫৬ ] 


'ল কার্ডে সংযুক্ত কাচটির মধ্যে চিনিমিশ্রিত জল 
রাখা হয়। এই উপায়ে নীল রঙের কার্ডের উপরে 
মৌমাছিদের নামতে শেখানো হয়। মৌমাছিদের 
জায়গা সম্বন্ধে চমৎকার স্মরণশক্তি আছে। সেজন্তে 
কার্ডগুলির পারস্পরিক অবস্থানের অনবরত্তই 
কিন্ত এই পরিবতন 
ধ্াপারে চিনিমিশিত জলটুকু বরাবরই নীল 


কার্ডটর উপরে রাখ। হয় যাতে নীল বং সর্বদাই 


অদলবর্দলে করে দেওয়া হয়। 


খাবারের সংস্থান 1নর্দেশ করে। 

কয়েক ঘণ্ট। বাদে নির্ধারণের পরীক্ষাি করা 
হয়। ওইকাচপাত্র ও কার্ডগুলিকে সরিয়ে ফেলে 
তাঁর জায়গায় পাংশুবর্ণের নানা ক্রমের নতুন 
হয়। 
এবারে অবশ্ঠ নীল কার্ডের উপরেও কাচ রাখবার 


কতকগুলি কার্ড টেবিলের উপর রাখা 
ফলে সব কয়টি কারের উপরেই খালি ক৷চপাত্র 
গইল। দেখা গেল--মৌমাছিগুলি তবুও নীল 
কার্ডটর উপরেই এসে নামছে । এতে নীল রং 
ধরবার ক্ষমতাট। যে তাদের আছে, মে কথা বোঝা 
যায়। এই পরীক্ষাটি কমলা, হল্দে, সবুজ, বেগুনী 
এবং রক্তাভ কাড়ে প্রয়োগ করেও মান ফল 
পাওয়া গেছে। কিন্ত মৌমাছিরা খাটি লাল রঙের 
ব্যাপারে সম্পূর্ণ অন্ধ। লাল রঙের কার্ডে পরীক্ষা 
করে দেখা গেল যে, মৌমাছিগুলি কালো! এবং 
গাঢ় লাল রডের উপরেও এসে বসে যা থেকে 
প্রমাণ হয় যে, কালো এবং লাল রং মৌমাছির 


অক্ষিপুঞ্জে একই রং বলে প্রতিভাত হয়। 


ননুস্তেতর প্রাণীদের বর্ণামুভূতি 


৬৪৫ 
গ্রাণীদের ব্ষিয় 


নিধণরণের জন্তে তাদের উপরেও ওই একই ধরণের 


মেকদণ্ডী বণ্মুভৃতির 
পরীক্ষা প্রয়োগ করা হয়। কোন জন্তকে একটি 
অন্ধকারাচ্ছন্ন ঘরে রেখে ছুটি ছিদ্রের মধ্য দিয়ে 
ছুটি রীন আলোকরশ্মি প্রক্ষেপ করা হয়। এই 
পরীক্ষার প্রথম দিকে লাল এবং সবুজ আলোই 
ঘরের মধ্যে ফেলা হয়। জন্তটি যদি সবুজ রশ্মিতে 
সাড়া দেয় তবে তাকে স্বাছু এক টুকরা খাবার 
পুরস্কার দেওয়। হয়। সবুজ রশ্মি মানেই যে খাস 
এভাবে সেট। জন্তটিকে চিনতে শেখানো ইয়। এই 
আলোকরশ্মি ছুটি আবার এক ছিত্রপথ থেকে অপর 
ছিত্রপথে পাণ্টাপাণ্টি করে পাঠানো হয়, যাতে 
অবস্থান দেখে চিনে নেবার অবকাঁশ ন| ঘটে। 
এমনও হতে পারে যে, জন্তটি রং দেখে বাছাই 
নাকরে শুধু ওজ্জল্য দেখেই ধরে ফেলে। এই 
ব্যাপারটি পরিহার করা যায় সবুজ আলোক 


রশ্রিটির গ্রাথধ বাঁড়িয়েকমিয়ের। আর লাল 
রশ্মিটিকে একই ভাবে রেখে এবং তারপর 
এর বিপরীত ব্যবস্থা প্রবর্তন করে। এই 


আলোর প্রাখ্ষের তারতম্য সত্বেও জন্তটি যদি 
সবুঙ্জ রশ্মিটিরই অন্ুবর্তন করে তবেই এই সিদ্ধাস্তে 
পৌছানো ধায় যে, জন্তটি যে রং দেখতে পায় সেটা 
অন্ততঃ সবুজ। এই পরীক্ষাকার্ধ অতঃপর অন্যাপ্ত 
রং নিয়েও করা হয় ষাতে জন্তদের বোধগম্য 
সব রকম রঙেরই একটি পূর্ণাঙ্গ সুচী নির্ণয় করা 


যায়। 


মানবসেবায় পারমাণবিক শক্তি 
শ্রীহারাণচজ্জ চক্রবর্তী 


পৃথিবীতে যত জীবজন্ত ও পশুপক্ষী দেখা যায় 
তাদের মধ্যে মাচষই শ্রেষ্ঠ জীব। সে নিজের 
বুদ্ধবলে মকলের উপর আধিপত্য বিস্তার করেছে। 
বাধা-বিপত্তি তার কাছে তু হতে চলেছে। 
নিজের প্রতিভাবলে সে আজ্জ প্রকৃতিকে জয় করে 
কত ষে অনাধ্য সাধন করছে তার ইয়ত্তা নেই। 

কোন্‌ এক যুগে স্ষ্টি হয়েছিল পৃথিবীর! তার 
উপর কত বিবর্তন চললো । কত গাছ ও জীবজন্তর 
হাটি হলো। শেষে এল মাছুষ। তখন জন্ত ও 
মানুষের মধ্যে বিশেষ পার্থক্য ছিল না। মানুষের 
বুদ্ধি ও অনুসন্ধিৎসা শক্তি তাকে ক্রমশঃ অন্য সব 
জীব থেকে পৃথক করতে লাগলো । তারপর এক 
দিন সে দেখলো যে প্রস্তরখণ্ড অস্ত্র হিসাবে তার 
প্রথম জীবনযুদ্ধে সহীম়তা করেছিল তাই পাহাড়ের 
উপর নিক্ষেপ করবার পর দেখা দিল অগ্রিস্কুলিঙ্গ। 
তার মনে এল জানবার কৌতুহল। জমিতে 
চাঁষ-আবাদ করবার চেষ্ট| হলো। বন্ত জীবন ত্যাগ 
করে মাজষের মনে সভ্য হওয়ার বালনা জাগলো। 
কাজের সুবিধার জচ্যে করলো নিজেদের মধ্যে 
কাজের ভাগ । গড়লো সমাজ, শৃঙ্খলা ও আইন। 
সৃষ্তি হলে! নতুন নতুন নগবের। অবসর সময়ে 
চললো জ্ঞানের চর্চা। সাহিত্য, দর্শন প্রভৃতি শাস্ত্রের 
হলে। উন্মেষ। প্রকৃতির রহস্য উদঘাটনের জন্তে 
হলে বিজ্ঞান, আর রোগ নিবারণের জন্তে হলো 
চিকিৎসা-শাপ্ের জন্ম । 

বিজ্ঞানের সাহায্যে মান্ষ অনেক কিছু আবিষ্কার 
করেছে-_অনেক নতুন জিনিষ সৃষ্টি করছে। দ্রেশ- 
দেশাস্তরে যাতায়াতের জন্তে তৈরী করেছে বাশীয় 
শৃকট, বাশ্ীম্ঘ পোত, বিমান প্রভৃতি । বেতার 
আবিষারের ফলে বিভিন্ন স্থানের ব্যবধানের বাধা 


দূর'ভূত হয়েছে । নিত্যপ্রয়োজনীয় জিনিষপত্রের 
চাহিদা মেটাবার জন্যে সঙ্কর ধাতু প্রভৃতি কত 
কিছু জিনিষ উত্পার্দন করা হয়েছে। নহজেই প্রচুর 
পরিমাণে দ্রব্য উত্পাদনের জন্যে করেছে কল- 
কারখানা । গবেষণার জন্যে করেছে সুক্ষ যন্ত্রপাতি 
সমন্বিত গবেষণাগার । দুরারোগ্য জটিল ব্যাধিকে 
করেছে আয়ত্তাধীন। 

বর্তমান যুগের মানুষের বৈজ্ঞানিক বুদ্ধির শ্রেষ্ট 
অবদান হলে। পারমাণবিক শক্তি। তাই বর্তমান 
যুগকে বল! হয় পারমাণবিক যুগ । এই বিশ্বব্রক্মাণ্ডের 
সব কিছুই প্রধানতঃ ছুই ভাগে বিভক্ত । একটি 
হলো বস্তু ও অপণটি হলো শক্তি । বস্ত ও শক্তির 
মধ্যে কি সম্পর্ক তা বিশ্ববিখ্যাত বৈজ্ঞানিক আইন- 
্টাইন দেখিয়েছেন । 

আজ পধন্ত যতগুলি মৌলিক পদার্থ আবিষ্কৃত 
হয়েছে তাদের মধ্যে কতকগুলি পদার্থ হলো 
তেজক্রিয়; যেমন-থোরিয়াম, ইউরেনিয়াম, 
রেডিয়াম প্রভৃতি । এরা স্বতঃই ক্রমাগত তেজ 
বিকিরণ করে। এগুলির মধ্যে আবার ইউরেনিয়াম 
কয়েকটি পর্যায়ে অবস্থান করে। ইউরেনিয়াম-২৩৫ 
হলো বেশ সক্রিয় । ইউরেনিয়াম-২৩৫ ইউরেনিয়াম- 
২৩৮ পরমাণুর একটি আইসোটোপ। কতকগুলি 
মৌলিক পদার্থের পরমাণুর পারমাণবিক সংখা 
সমান হলেও এদের ভর ভিন্ন ভিন্ন হতে দেখ] যায়। 
এই ভিন্ন ভিন্ন ভরের পরমাণুকে সেই মৌলিক 

সাধারণত: ইউরেনিয়াম-২৩৮ই পাওয়া যাহ 
বেশী, কিন্ত ইউরেনিয়াম-২৩৫ আইসোপটির পরিমাণ 
খুবই কম। এই ইউরেনিয়াম পরমাণুর মধ্যে যদি 
বাইরে থেকে একটি নিস্তড়িৎ নিউট্রন কণিকা 


নভেম্বর, ১০৫৬ ] 


ঢুকিয়ে দিতে পারা যায় তাহলে পরমাথুটি ভেঙ্গে 
যাবে, শক্তি শ্ি হবে ও একাধিক নিউট্রন কণিকার 
জন্ম হবে। তখন এই নতুন নিউট্রন কণিকাগুশি 
অন্য পরমাণুগুলির কেন্দ্রীনে আঘাত কর:ব। 
এভাবে নিউট্রন কণিকার সংখ্যা ও শক্তির পরিমাণ 
ক্রমশঃই বাড়তে থাকবে। এই প্রতিব্রয়াকে চেন- 


মানবসেবায় পারমাণবিক শক্তি 


৬৪৭ 


পারমাণবিক বোমা, হাইড্রোজেন যোমা 
প্রভৃতির দ্বারা পারমাণবিক শক্তিকে ধ্বংসমূলক 
কাঙ্জে ব্যবহার না করে দেশ ও জাতির সখ ও 
সমৃদ্ধি বিধানে বৈজ্ঞানিক ও বাষ্টনায়কগণ এই 
শ.ক্তকে গঠনমূলক লাগাবার চেষ্টা 
করেছেন। 


কাছে 


টু. ১ 7 চিত ও কও উকি ও জিত 
সি শি 
শ 








পপ পপি পি পি ওটি পট পঞ্চ আপ 
৯ 
এ 


বাইরে থেকে ইউরেনিয়াম পরমাণুর মধ্যে একটি নিউট্রন 
কণিকা ঢুকিয়ে দিলে কিরূপে একাধিক নিউট্রন কনিকার জন্ম 
হয়, ছবিতে তা দেখানো হয়েছে। 


বিয্্যবাকশন বলে। ক্ষণিকের মধ্যেই ইউরেনিয়াম 
পরমাণুগডুলি ভেঙ্গে প্রচণ্ড শক্তি সৃষ্টি করবে। 
কিন্ত এখানে যত লহজভাবে বলা হলো প্রকৃতপক্ষে 
ক্রিয়াগুলি কিন্তু তত সহজ নয় । 

তত 


আটমিক রিয়্যার, আটমিক ফাঁরনেস বা 
পারমাণবিক চুল্পী নিমিত হয়েছে। তারই সাহায্যে 
রেডিও-আইসোটোপ বা তেজক্রি॥ আইসোটোপ 
ডি জহি | 


উৎপাধন কমা হচ্ছে) কোন কোন মৌলিক 


৬৪৮ 


পদার্থকে পারমাণবিক চুক্পীতে রেখে নিউট্রন বর্ষণ 
করলে তেজক্ষিয় পদার্থের সৃষ্টি হয় এবং তাকে 
ওই মৌলিক পদার্থের তেজক্িয় আইসোটোপ বলা 
হয়। এখন তেজক্ষিয় অঙ্গার, কোবাল্ট, ক্লোরিন, 
ক্রিপ্টন, ক্রোমিয়াম, গ্যালিয়্াম,। আয়োডিন, 
পটাপিয়াম, ফস্ফরাঁস, সোডিয়াম, সালফার প্রভৃতির 
স্থষ্টি হচ্ছে। এসব তেজক্ষিয় পদার্থ থেকে তেজজ- 
ক্ষিয় রশ্মি নির্গত হয়। এই রশ্মি বিকিরণের ফলে 
উপরোক্ত তেজক্ষিয় মৌলিক প.ধর্থগুলি জীবজন্ত, 


গুভান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম ধধ, ১১শ সংখা! 


ব্যবহার করা হচ্ছে। কমূলা ও ঠেল আমাদের 
শক্তি সরবরাহ করে। কিন্তু উত্তরোত্তর চাহদা 
বেড়ে যায় উক্ত খনিজ পদার্থ গুলি ক্রমশঃ 
নিঃশেষ হয়ে আসছে। এদের পরিবর্তে পার- 
মাণবিক শক্তি গ্রয়োগের চেষ্টা চলছে । ভবিষ্যুতে 
হয়তো এরাই ওদের অভাব পূরণ করবে। 

পৃথিবীতে প্রধানত: ছুটি দেশে তেজক্ষিয় 
আইসোটোপ প্রস্তুত হচ্ছে। একটি হলো মাকিন 
যুক্তরাষ্ট্রের পানুমাণবিক শক্তি কমিশনের ওকৃরিজ 








তেজক্ষিয় পদাথমিত্রিত সার জমিতে প্রয়োগ করা হচ্ছে। 


গাছপালা, এমন কি মানুষের দেহের মধ্যে 
যেখানেই থাকুক না কেন, গাইগার কাউন্টার 
নামক যন্ত্রের সাহাষ্যে ধরা পড়ে; উপরন্ত এদের 
গতিবিধি ও কার্কলাপেরও সন্ধান মেলে। 
গবেষণার জন্যে এবং চিকিৎসা, কষ ও শ্রমশিল্পের 
কাজে ব্যাপকভাবে তেজক্কি আইসোটোপ 


হ্যাশন্াল ল্যাবরেটরী এবং অপরটি হলো বিটিশ 
পারমাণবিক শক্তি গব্ষণাগার। শেষোক্ত 
গবেষণাগারটি হাঁরওয়েলে অবস্থিত । এই ছুটি 
জায়গা থেকে পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে আইমোটোপ 
পাঠানো হয়। অধিকন্তু আর একটি আস্তর্জীতিক 
পারমাণবিক সংস্থা গঠিত হতে চলছে। এই সংস্থায় 


নভেম্বর, ১৯৫৬ ] 


মাফিন যুক্তরাষ্ট্র, গ্রেট বুটেন প্রভৃতি দেশগুলির 
নাম উল্লেখষোগ্য। এই প্রতিষ্ঠান অন্যান্য রাষ্ট্র 
গুলিকে ইউরেনিয়াম দিয়ে সাহায্য করবে। ওই 
ইউরেনিয়াম ব্যবহারে ছোট ছোট চুলী নিমিত 
হবে। এই সব ছোট ছোট পারমাণবিক চুল্লী 
তেঙ্গফ্িয় আইসোটোপ উত্পাদন করতে সক্ষম 
হবে এবং পরমাণু সংক্রান্ত গবে্ষণাকাধে বিশেষে 


মানবসেবায় পারমাণবিক শক্তি 


০448 


রর & পু 
রাধা না; * 
৪. ৪০ ক ৬. চা 


ধরি 
)%/ 


হী 
পন 2 2 


ফ 





৬৪৪ 
শক্তির সহায়তায় কার্বন ডাঁইঅক্সাইড ও জল 
একত্রিত করে শর্করা জাতীয় খাছ উৎপাদন করে। 
উদ্ভিদের এই খাগ্যোৎপাদন প্রক্রিয়ার বহস্থ্য উদ্ঘ।- 
টনের জন্তে তেজক্ষিয় পদার্থ ব্যবহৃত হচ্ছে। 
কৃত্রিম উপায়ে তেজপ্ষিয় কর্ন ডাইঅক্মাইড প্রস্তত 
করা হয়। বৈজ্ঞানিকেরা উত্ভিদের উপর এই 


গ্যাস প্রয়োগ করছেন। উদ্ভিদের মধ্যে গ্রবেশ 
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পারমাণবিক চুল্লীর বিভিন্ন অংশ। 


সাহাধ্য করবে। বিশেষ করে পৃথিবীর যে সব 
অঞ্চলে কয়লা বা তৈলজাতীয় জালানী দুষ্প্রাপ্য, 
সেখানে এই পারমাণবিক চুল্লী যথেষ্ট কাজে 
লাগবে। 

উত্তিধ-জগর্তের এক চিত্তাকর্ষক ঘটনা হলো! 
অঙ্গারআত্বীকরণ বা ফটোপিন্থেপিস। উদ্ভিদ- 
কোষ জল, বাতা থেকে কার্বন ডাইঅক্মাইড 
এবং স্থ্যরশ্মি থেকে ক্লোরোফিলের সাহায্যে শক্তি 
সংগ্রহ করে। উত্তিদ-কোষের ক্লোরোপ্লাষ্টগুলি এই 


করলে গাইগাঁর কাউণ্টাবের সাহায্যে তার গতিবিধি 
লক্ষ্য কর যাঁয়। উদ্ভিদের পাত থেকে ভিন্ন ভিন্ন 
সময়ে রস সংগ্রহ করে পেপার-ক্রোম্যাটে গ্রাফি 
নামক প্রক্রিয়ায় বিভিন্ন যৌগিক পদার্থ গুলি পৃথক 
কর! যাঁয়। এক্সরে-ফিল্সের উপর এদের কারধ- 
কারিতা দেখে অনেক কিছু নতুন তথ্যের সন্ধান 
পাওয়া ষাচ্ছে। 

কৃষি-বিজ্ঞানে তেজক্রিয় পদার্থ প্রয়োগ করে 
বছ অনাবিষ্কৃত বিষয়ের সন্ধান মিলেছে । বিভিন্ন 


৬৫৩ 
উদ্ভিৰ কি উপায়ে মাটি থেকে রাসায়নিক পদার্থ 
গ্রহণ ঝরে এবং জমিতে কখন সার প্রয়োগ করা 
উচিত তা জানা গেছে। এরা কিরূপে সার 
গ্রহণ করে এবং কখন এই সার প্রয়োগে সর্বাধিক 
ফলদান করে তাও এদের খাগছ্যের সঙ্গে তেজক্ষিয় 
পদার্থ মিশিয়ে জানতে পার যাচ্ছে। শন্য- 
রক্ষণের জন্যে তেজ্ঞক্িম পদার্থের ব্যবহার 
নানাভাবে করা হয়েছে। 

তেজক্ষিয় পদার্থের ব্যবহার ঘারা ডিম উত্পাদন 
ও মহ্স্ত-চাষের পরীক্ষা চলছে। 

চিকিৎসকদের এতধিন ধারণা ছিল যে, 
ক্য।ন্মার দুরারোগ্য ব্যাধি । সম্প্রতি পরাক্ষামূলক- 
ভাবে প্রদশিত হয়েছে বে, তেগক্চিপ্ কোবাপ্ট 
এবং আরও কয়েকটি তেজগ্ষিয় পদাথ ভয়াবহ 
ক্যান্সার রোগের ওধুধ হিমাবে কাধকপী। 
এবের ব্যবহারে রখেন-রশ্মির চেয়েও ভাল ফল 
পাওয়া গেছে। অদুর ভবিহ্তে ক্যান্সার রোগ 
সম্পূর্ণ আরোগ্য করা আর হতো! অপশুব হবে না। 
তেজক্রিম আয়োডিন থাইরফেড গ্রন্থির অতিপিক্ত 
বুদ্ধি নিয়ন্ত্রণ করবার জন্তে ব্যবহৃত হচ্ছে। 

বিভিন্ন প্রকার শিল্পেও আগ তেজগ্রিঘ পদার্থের 
ব্যবহার করা হয়। এর সাহায্য ইঞ্জিনের ক্ষয়- 
ক্ষতি নির্ধারণ এবং কয়লা বা তৈল থেকে কৃত্রিম 
পেট্রোল উৎপাদন সম্পর্কে গব্যেণা হচ্ছে। ধাতুর 
পাত, রবারের পাত (সীট) প্রভৃতি দ্রব্যের 
বেধ নির্ণয় এর সাহায্যে করা যাচ্ছে। অনেক 
সময় ঢালাই কাজে এমন ক্রটি থেকে যায় যা 
বাইরে থেকে ঠিক বোঝা যায় না; কিন্তু তেজদ্ছিয় 
পদ্দার্থের সহীয়তায় এসব ক্রটি সংশোধন করা 
হচ্ছে। শিল্পে সঞ্ধান-সহাম্ুক যন্ত্র বা ট্রেসার 
হিলীবে তেজক্রিয় পদার্থের ব্যবহার অনেকেই 
করছেন। কোন পাইপ লাইনে ছিদ্র থাকলে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[৯ম বর্ম, ১১ সংখ্যা 


তাও এর ব্যবহারে নির্ণয় করা যায়। মোটর 
গাড়ীর চাকা নিত্য ক্ষয় পাচ্ছে-এই ক্ষয়ের 
পরিমাণও এর দ্বারা জানা যায়। 

জেনেভা পারমাণবিক শক্তি প্রদর্শনীতে 
মাকিন যুকরাষ্রের পারমাণবিক শক্তি পরিচালিত 
রঞ্েন-রশ্মির যন্ত্র গ্রদশিত হয়েছিল। রঞেন-রশ্মির 
জন্যে তড়িশক্তির প্রয়োজন; কিন্তু এক্ষেত্রে 
তেজক্ফিয় পদার্থ থুলিয়াম, ই্রন্সিয়াম প্রভৃতির 
সাহায্যে রঞ্চেন-বশ্মির হষ্টি হয়। পারমাণবিক 
শক্তি পন্পচালিত রঞ্জেন-রশ্মি যন্ত্রে তোলা ছবি 
আধুনিক তড়িত্শক্তি পরিচালিত রঞ্জেন-রশ্মি যন্ত্রে 
তোলা ছবর চেয়ে মোটেই নিকৃষ্ট নয়। উপরস্ত 
পারমাণ(নক শক্তি পরিচালিত বঞ্জেন-রশ্মি যন্ত্র গুলি 
আয়তনে ছোট ও হাঁক্কা। 

উক্ত প্রদর্শনীতে যে সব প্রবন্ধ পাঠ করা হয় 
তা থেকে আরও জান যায় যে, পারমাণবিক 
শক্তির সাহায্যে হীরা, কোয়াট জ, প্রভৃতি অধাতব 
পদার্থের ভিতরকার গঠন, রং, চৌম্বক ধর্ম, ঘনত 
ইত্যাদির পরিবর্তন করতে পারা যায়। 

অপরাধী ধরবার জন্তেও তেজক্কিয় পদার্থের 
ব্যবহার হচ্ছে । যেখানে চোর আপবার সম্ভাবন। 
আছে, সেখানে তেজক্ফ্রিয় পদার্থের অতি অল্লাংশ 
ছড়িয়ে রাখা হয়। এই ছড়ানো পদার্থের উপর 
চলবার সময় জুতার তলায় তা আট্‌কে যায়। 
তখন গাইগার কাউন্টারের সাহায্যে চোরের সন্ধান 
মেলে। 


মানবদেহে পারমাণবিক বিকিরণজনিত কি কি 
কুফল হতে পারে, সে বিষয়ে বৈজ্ঞানিকগণ গবেষণা 
করছেন। এখানে মে বিষয়ের অবতারণা না করাই 
ভাল। তবে কুফলগুলি দুরীতভূত করবার জন্যে 
পরীক্ষা চলছে এবং কষ্েকটি প্রতিষেধকও আবিষ্কৃত 
হয়েছে। 


দারুহরিদ্রে। 
প্রীঅমরনাথ রায় 


দারুহরিদ্রা একপ্রকার বনৌষধি। এই 
বনৌষধির কাঠের রং হলদে বলে এর নাম দারু- 
হরিপ্রা। উত্ভিদতত্ববিদের মতে, দারুহরিদ্রা হলো! 
বার্ষেরি বগাঁয় উদ্ভিদ এবং দেশজ দাঁরুহরিদ্রার 
নীম বার্ধেরিন এশিয়াটিকা; অর্থাৎ এশিয়াটিকা 
শ্রেণীর বার্বেরিস। বার্বেরিস ল্যাটিন শব্দ । দারু- 
হরিদ্রার আরবী নাম হলো আমবাবেরি, অর্থাৎ 
হল্দে রঙের কাঁঠ। খুব সম্ভব আরবী শব্দ 
আমবার্বেরি থেকেই বার্বেরিস শব্দটির উতপত্তি। 
সংস্কৃত ভাষায় দারুহরিদ্রার অনেকগুপি নাম 
আছে। যেমন সৌবণি, কাঁলেয়ক, দাবি প্রভৃতি। 
ভারতীয় চিকিৎসকেরা দরুহরিদ্রাকে পীতদাক, 
পীতদ্র, দাঁরুনিশ।, দারুরজনী প্রভৃতি বিভিন্ন নামে 
অভিহিত করেছেন। পাশা ভাঁষাতেও দ্রারু- 
হরিদ্রার বিভিন্ন নাম আছে। 

বিভিন্ন দেশে বিভিন্ন জাতীয় দারুহরিজ্রা দেখা 
যাঁয়। এক ভারতবর্ষেই ১৪।১৫ রকমের দারুহবিদ্রা 
পাওয়া যায়। বার্েরিস এশিয়াটিক নামক 
দারুহরিদ্রাই ভারতবর্ষে সবচেয়ে বেশী পরিমাণে 
পাওয়। যায়। ইউরোপে বার্ষেরিস ভাল্গারিস 
খুব বেশী জন্মায়। 

অধিকাংশ দারুহরিস্ত্রীর গাছই কাটাযুক্ত ঝোপের 
আকারে জন্মায় । অবশ্ঠ কোন কোন দারুহরিদ্রা 
১০।১২ হাত পর্যন্ত উচু হয়ে থাকে । এর কাণ্ড 
সাধারধতঃ পাচ ছয় ইঞ্চি মোটা হয়। এর ফল 
হয় ঘন বেগুনী রঙের-__অনেকটা বৈচির মত 
দেখতে । ফল খেতে বেশ স্ুম্বাদু। সেই কারণে 
ক্যালিফোনিয়ায় ফলের জন্যেই দারুহরিদ্রার চাষ 
হয়। ফুলগুলি হল্দে রঙের এবং আকারে খুব 
ছোট। এক সঙ্গে খন গোছায় গোছায় ফুল ফোটে 


তখন দেখতে বড় হ্থন্দর লাগে। দারুহরিদ্রা 
গাছের সবাঙ্গ কাটায় ভরা। পাতার ধারগুলি পর্যন্ত 
কণ্টকাকীর্ণ, তাই এদের নাম বার্বেরিস। বেশ 
কাটাযুক্ত ঝোপ হয় বলে ইউরোপে অনেকে বাগানে 
বেড়া দেবার জন্তে দারুহরিদ্রা গাছ ব্যবহার করে 
থাকেন। 

আমাদের দেশে হিমালজের পার্বত্য অঞ্চলে 
দু-হ।জার ফুট থেকে আরস্ত করে ষোল হাজার 
ফুট পথন্ত উচু জায়গায় দারুহরিদ্রা জন্মে। উত্তর 
এবং পশ্চিম হিমাঁলয়ে এক থেকে চার হাজার 
ফুটের মধ্যেও জন্মে। তিব্বত এবং পিকিম 
অঞ্চলে পনেরোযোল হাজার উচু পৰতগাত্রের 
জমি পাথর এবং কাকরে ভরা। তবুও সেখানে 
বেশ ঝোপের মত হয়ে দাকুহরিদ্রার গাছ জন্মে। 
এ ছাড়াও কাশ্ীর, পাপ্াব, গাড়োয়াল, ভূটান, 
আসাম, বিহার এবং দক্ষিণ ভারতে অল্পবিশ্তর 
দ্।রুদরিদ্রা জন্মে। আজও বিহার ও গাড়োয়াল 
অঞ্চলে বেদেরা বাঁজারে দারুহরিপ্রা বিক্রয়ের জন্তে 
নিয়ে আসে। 

দারুহরিপ্রার সঙ্গে মানষের পরিচয় আজকের 
নয়-অতি প্রাচীনকালের। দিক যুগে রচিত 
আঘুর্বেদে দারুহরিদ্রার উল্লেখ আছে। পরবর্তাঁ- 
কালের রচনা, চরক ও স্থুশ্রতের সংহিতায় দারু- 
হরিক্রার ব্যবহার এবং গুণাগুণ সম্বন্ধে বর্ণনা পাওয়া 
যায়। আরও পরে বাগভট, চক্রপাণি, শা ধর 
প্রভৃতি প্রাচীন ভারতের খ্যাতনাম। আঘুর্বেদ 
বিশারদগণ দারুহরিদ্রার ভেষজ গুণের উল্লেখ 
কষেছেন। আরও অনেককাল পরে উনবিংশ 
এবং বিংশ শতাবীতেও খ্যাতনামা! চিকিৎসক ও 
বৈজ্ঞানিকগণ দারুহরিদ্রা এবং তজ্জত ওষুধের 


৬২ 


(বিশেষ করে রসাঞন-এর ) ভেষজগুণ সম্বন্ধে 
গবেষণা করেছেন এবং প্রাচীন ভারতের আমুর্বেদ 
বিশারদগণের অভিমত যে ঠিক তা হ্বীকার 
করেছেন। 

দীরুহরিদ্রার ভেষজগুণ সম্বন্ধে আলোচনা 
করতে গেলে প্রথমেই উপক্ষার সম্বন্ধে কিছু বলা 
প্রয়োজন । ইংরেজিতে উপক্ষারকে বলা হয় 
আযালকালয়েড। উপক্ষার বাআযালকালয়েড হলো 
উদ্ভিদজাত জৈব রাসায়নিক পদার্থ। বিভিন্ন উদ্ভিদ 


জান ও বিজ্ঞান 





[৭ম বর্ষ, ১১শনংখ্যা 


হয় না। অনেকের ধারণা-উপক্ষার বুঝি গাছের 
সঞ্চিত খাদ্য! কিন্ত প্রকৃতপক্ষে তা নয়। উপক্ষার 
গাছের বর্জনীয় পদার্থ এবং প্রকৃতির হাত থেকে৷ 
বাচবার উপায় মাত্র। জীবগন্ধদের মত উদ্ভিদের 
দেতে সুনিয়ন্ত্রিত যন্ত্রপাতি নেই, যাতে উদ্ভিদ 
তাদের মত শরীর থেকে অসার বসন্ত দূর করতে 
পারে। তাই অনেক উদ্ভিদ তার দেহাভ্যন্তরস্থ 
অপার জিনিষকে উপক্ষারে পরিণত করে শিকড়,। 
ছাল বা] পাতায় সফ্িত রাখে। আর এই 


দারুহবিদ্রা গাছ 


থেকে এবং কখনও কখনও একই উত্তিদ থেকে 
একাধিক উপক্ষার পাওয়া যায়। এদের সকলের 
মধ্যেই নাইট্রোঞ্জেন থাকে, আর এরা সকলেই 
ক্ষারধম। জীবদেহের উপর এদের বিশেষ 
বিশেষ ভেষ্জগ্রণ প্রকাশ পাঁয়। 

উপক্ষারগুলির স্বাদ স্বভাবতই তিক্ত। তাই 
গাছের ছাল বা পাতায় উপক্ষার থাকলে সে সব 
গাছ গরু-বাছুরে খেতে চায় না। আবার এই 
উপক্ষারের আবরণ থাকার দরুণ শীতপ্রধান দেশে 
জনেক উপক্ষার্ধারী উত্ভিদ প্রবল শীতেও জর্জরিত 


বজিত পদ্দার্থ বেশী পরিমাণে সঞ্চিত হলে ছাল বা 
পাতা আপনা থেকেই ঝরে পড়ে যায়। কাজেই 
উপক্ষার যে উত্তিদ দেহের বর্জনীয় পদার্থ--একথা 
সত্য। 

আমাদের দেশে দারুহরিখীর বাপায়নিক 
গবেষণা আরস্ত হয় ১৯২৯ খুষ্টাবধে। রদায়নবিদের। 
দরুহরিদ্রয থেকে একাধিক উপক্ষার আহরণ 
করেছেন। দারুহরিদ্রার মধ্যে সবচেয়ে বেশী 
পরিমাণে যে উপক্ষার্টি আছে তার নাম হলো 
বার্ধেরিন। এই বার্বেরিনের জন্যেই দারুহরিদ্রার 


নভেম্বর, ১৯৫৬ ] 


ভেষজ গুণ। দীরুহরিগ্রার শিকড়ের ছালে সবচেয়ে 
বেশী পরিমাণে উপক্ষার থাকে, কিন্ত নানা কারণে 
বেশী পরিমাণে শিকড়ের ছাল সংগ্রহ করা শক্ত 
বলে গব্ষেকগণ তার পরিবর্তে শুকনো শিকড় 
পেলেই মন্তষ্ট থাকেন। 

দারুহরিদ্রার ভেষজগুণের কথ। এক কথায় 
বলে শেম কর! যায় না। দাঁরুহরিদ্র। থেকে রসাঞ্রন 
নামে একটি প্রাচীন ওষুধ তৈরী হয়। আমুর্বেদে 
উল্লেখ আছে যে-দারুহবিদ্রার শুকনো শিকড়ের 
ছাঁল এক ভাগ, আট ভাগ জল দিয়ে সিদ্ধ করে 
জলীয় অংশের ওজন চার ভাগের এক ভাগ করে 
নিয়ে ঘনীভূত জলীয় অংশ ছেঁকে নিতে হয়। পরে 
ওই ঘনীভূত জলীয় অংশের সঙ্গে সমভাঁগ দুধ 
মিশিয়ে সিদ্ধ করে আফিমের মৃত ঘন ও আঠালো 
করে নিলেই রূসাগ্জন তৈরী হয়। 


রসাঞ্তনকে চল্তি বাংলায় রসৌোত আর 
হিন্দীতে বসৌত বলা হয়। চক্ষুরোগে রনাঞ্জন 
অদ্বিতীয় ওষুধ। ঠাণ্ডা লেগে চোখ ফুল্:ল 
রসোত জলে গুলে একটু গরম করে চোখের 
কোলে প্রলেপ দিলে খুব উপকার পাওয়া যাঁয়। 
স্ত্রত বলেছেন_রসাঞ্ন চর্মরোগেও ফলগ্রদ। 
আবার চত্রপানি বলেছেন ষে, এই ওষুধটি প্রদর 
রোগেও ফলপ্রদ। আবার বিজ্ঞানী ওপাগ্লেসি 
আধুনিক প্রণালীতে পরীক্ষা করে দেখিয়েছেন 
ষে, রসাঞ্তন জরদস্বও বটে। যাহোক, র্সাঞ্চন 
যে একটি অতিপ্রাচীন ওষুধ _ একথাও নিঃসন্দেহে 
সত্য । অতি প্রাণীনকালের লোকেরা যে 
বিশেষ ধরণের পাত্রে রসাঞ্ন রাখতেন, সেই 
পাত্রের কয়েকটি হাকুণলেনিয়াম ও পম্পেই সহবের 
ধ্বংসাবশেষ থেকে উদ্ধার করা হয়েছে। 


দারুহরিদ্রাঘটিত সব রকম ওষুধেরই ভেষজ- 
গুণের মূলে আছে উপক্ষার বার্বেরিন। চরক, 
সৃক্রত থেকে আরস্ত করে আধুনিক কালের 
বিজ্ঞানীরা পর্যস্ত দারুহরিজ্রাজাত ওষুধগুলির 


দ্বাকহুরিস্তা 


সর্ট ৩ 


গুণাগুণ ও বিভিন্ন ব্যবহার সম্বন্ধে পরীক্ষী করে 
যে সব নির্দেশ দিয়েছেন তা হলো নিয়রূপ-_ 

পাওুরোগে ও যকৃতের দোষে চোখ হল্দে 
হলে দারুহরিদ্রার কাথ খাওয়ালে বিশেষ উপকার 
প।ওয়া যায়। দারুহরিদ্রা- বাত, কফ, পিত্ত, 
ুষ্টব্রণ, কৃমি, কুষ্ঠ ও ভগন্দর বিনাশক; ক্ষত, 
মেদ, শিররোৌগ ও উদ্নরের পীড়ায় ফলগ্রদ। 
দারুহবিদ্রীর সত্ঘটিত তেল গগুমালা ও 
মেহরোগে ফলগ্রর্দ। চোখফোলা বা চোখের 
পাতার ক্ষত যত পুরনো হোক না কেন, তা 
বাবেরিন ক্লোরাইভ প্রয়োগে সেরে যায়। 
ম্যালেরিয়ার পরশীবী অণুবীক্ষণ যস্ত্রে সহজে ধর! 
পড়ে না, কিন্তু বার্বেরিন সালফেট নামক ওষুধ 
প্রয়োগের পর রক্ত পরীক্ষা করলে ম্যাঞ্জেরিয়ার 
পরদীবী সহজেই ধরা পড়ে। তাই অনেক 
সময় সুপ্ধ ম্যালেরিয়া জর নির্ণয়ের জন্যে অনেক 
ডাক্তার বার্বেরিন সালফেট ব্যবহার করে থাকেন। 
বিলাতের মে আযাণ্ড বেকার নামক এক ওষুধ 
ব্যবসায়ী প্রতিষ্ঠান বার্বেরিন উপক্ষারের দ্রবণ 
ওরিনল (011301) নাম দিয়ে বাজারে বিক্রয় 
করেন। ওরিয়েণ্টাল সোর নামক ক্ষতরোগে 
ওগিসল বিশেষ ফলদায়ক। 

ওযুধ ছাড়া রং হিসাবেও দারুহরিদ্রার 
ব্যবহার আছে। এর বিশিষ্ট হল্দে রং মানুষের 
মনকে আকৃষ্ট করে। প্রাচীনকালে আমাদের 
দেশে চামড়া ট্যান করতে নাকি দারুহরিপ্রা- 


জাত হল্দে রং ব্যবহার করা হতো। পশমী 
কাপড়ে দারুহরিদ্রাজাত হল্দে রঙের ছাপ 
লাগলে তা আর সহজে ওঠে না। তাই 


অনেকে মনে করেন যে, আগেকার দিনে বৌদ্ধ 
ভিক্ষুবা হয়তো এই পীত রঙে বস্থ রঞ্জিত 
করতেন। তিব্বতী ঘি ব্যবসায়ীর! ঘি জাল দেওয়ার 
সময় দীরুহরিপ্রার লাঠি দিয়ে তরল ঘি নেড়ে 
থাকেন। তাতে ঘি সুন্দর সোনালী রং ধারণ 
করে। 


৬৫৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান (৯ম বধ ১১শ সংখ্য। 


দারুহপ্রিদ্রার বিভিন্ন গুণ ৪ ব্যবহারের বিষয় কল্যাণে এর দান অপরিপীম। যত্ব সহকারে 
আগোচন! করলে বেশ স্প্ই বোঝা যান আরও গব্ষেণ চালালে হয়তো ভবিষ্যতে 
যে, ভারতীয় বনৌধধির মধ্যে দারুহরিদ্রা একটি বিজ্ঞানীর! দারুহরিদ্রার আরও উন্নততর বাবহাবের 
বিশি্ স্থান অধিকার করে আছে এবং মানব- দির্দেশ দিতে পারবেন। 


বন্দু বিজ্ঞান মন্দিরের প্রতিষ্ঠাদিবসে আচার্ধ জগদীশচন্দ্ের নিন্দেন 


বিজ্ঞান অনুশীলনের দুই দিক আছে, প্রথমতঃ নৃতন তত্ব আবিষ্কার; ইহাই 
এই মন্দিরের মুখ্য উদ্দেশ্য । তাহার পর, জগতে সেই নৃতন তত্ব প্রচার। সেইজন্তই 
এই স্ুবৃহৎ বন্তৃতা-গৃহ নিমিত হইয়াছে । বৈজ্ঞানিক বক্তৃতা ও তাহার পরীক্ষার 
জন্য এইরূপ গৃহ বোধ হয় অন্য কোথাও নিয়ত হয নাই। দেড় সহশ্র শ্রোতার 
এখানে সমাবেশ হইতে পারিবে। এস্থানে কোন বহুচধিত ভবের পুনরাবৃত্তি হইবে 
না। বিজ্ঞান সন্বদ্ধে এই মন্দিরে যে সকল আবিক্ষিয়া হইয়াছে, সেই-সকল নৃত্মন 
সত্য এস্থানে পরীক্ষা সহকারে সর্বাগ্রে প্রচারিত হইবে। সর্বজাতির, সকল নরনারীর 
জন্য এই মন্দিরের দ্বার চিরদিন উনুক্ত থাকিবে। মন্দিৰ হইতে প্রচারিত পত্তিক' 
হবার! নব নব প্রকাশিত টৈজ্ঞানিক তত্ব জগতে পুতমগুলীর নিঙট বিজ্ঞাপিত হইবে 
এবং হয়ত তদ্দার] ব্যবহারিক বিজ্ঞানেরও উন্নতি সাধিত হইবে। 

ক ক মৃত্যু সর্ক্ধয়ী নহে) জড়সমষ্্রির উপরই তেবল তাহার আধিপত্য । মানব- 
চিন্তাপ্রস্থত স্বগয় অগ্নি মৃত্যুর আঁঘাতেও শির্বাপিত হয় না। অমরত্বের বীজ 
চিন্তায়, বিত্তে নহে। মহাসাআাজ্য, দেশবিজয়ে কোন দিন স্থাপিত হয় নাই। 
তাহার প্রতিষ্ঠ| কেবল চিন্তা ও দিব্যজ্জান প্রচার দ্বার] সাধিত হইয়াছে । বাইশ শত 
বৎসর পূর্বে এই ভারতখণ্ডেই অশোক যে মহাঁসাআ্াজ্য স্থাপন করিয়াছিলেন, তাহ! 
কেবল শারীরিক বল ও পাখিব এশ্বরদ্বার] গ্রতিষ্ঠিত হয় নাই। সেই মহাসাত্রাজ্যে 
যাহ! সঞ্চিত হইয়াছিল, তাহা কেবল বিতরণের জন্তা, ছুঃখমোচনের জন্ত, এবং জীবের 
কল্যাণের জন্য । জগতের মুক্তি-হেতু সমস্ত বিতরণ করিয়া এমন দিন আসিল, 
যখন সেই সপাগরা ধরণীর অধিপতি অশোকের অর্ধ আমলক মাত্র অবশিষ্ট রহিল। 
তখন তাহা হস্তে লইয়া তিনি কহিলেন, এখন ইহাই আমার সর্বস্ব, ইহাই যেন 
আমার চরম দানরূপে গৃহীত হয়। 

এই আমলকের চিহ্ন মন্দির গাত্রে গ্রথিত রহিয়াছে। 


বিজ্ঞান সংবাদ 


পারমাণবিক চুলী-উদ্ভৃত উদ্ত্ত পদের 
সাহায্যে ক্যানসার রোগের চিকিওস। 


ইউ. কে. আটমিক এনাজি অথরিটির এক 
বিজ্ঞপ্তিতে সম্প্রতি প্রকীশ যে, পারমীণবিক চুলী 
চালু রাখবার ফলে যে সব তেজক্ষিয় পদার্থ উৎপন্ন 
হয় তাহ'র উদ্বৃত্ত অংশের দ্বারা বৃটিশ হাসপাতাল- 
গুলিতে ব্যাপকভাবে ক্যানসার রোগের চিকিৎসা 
করিবার ব্যবস্থা হইতেছে। দ্েহতন্তর অভাস্তর- 
ভাগে অবস্থিত ক্যানপারের পক্ষে এই চিকিৎসা 
বিশেষ উপধোগী। 

উইপুস্কেলে অবস্থিত পারমাণবিক চুলী হইতে 
উৎপন্ন তেজক্িয় সিজ্জিয়ামের কিছু অংশ লগ্ুনের 
মাসডেন হাসপাতালে প্রেরণ করা হইয়াছে। 
বিশেষ কৌশলে নিসিত একপ্রকার যন্ত্রের মধ্যে এই 
তেজক্ষেয় সিজিয়াম রক্ষিত আছে এবং রোগীদের 
চিকিৎসার প্রয়োজন হইলে উহা সব সময়েই 
ব্যত্হার করা ফাইবে। 

রাসায়নিক পদার্থ হিসাবে এ সিজিগ্ামের 
পরিমাণ খুবই সামান্ব-চায়ের সঙ্গে চিনির যে 
চৌকা ব্যবহার করা হয় উহা তাহার মাত্র চার 
গুণ, কিন্তু তেজদ্িয়তাঁর পরিমাণ হইল প্রায় 
১২০০ কুরি ' এক গ্র্যাম রেডিয়াম হইতে এক কুরি 
তেজস্ক্রিয় রশ্মি নির্গত হয়)। তেজক্ষিয় রশ্মি 
হইতে কমীদের মুক্ত রাখিবার জন্য ইহার চারিদিকে 
যে সীসার ও ইউরেনিয়ামের আচ্ছাদন থাকে 


তাহার ওজন হইল বিশ টন। 
বিবৃতিতে আরও বলা হইয়াছে যে, তেজগ্ছিয় 


সিজিয়াম বরাবর সরবরাহ করিবার মত কোন 
পারমীণবিক চু্লী এখন পর্বস্ত অন্য কোন দেশে 


নিমিত হয় নাই। 
চিকিৎসার ক্ষেত্রে, বিশেষতঃ কয়েক প্রকার 


ক্যানসারের চিকিৎসায় তেজক্ষিয় আইসোটোপের 
ব্যবহার ক্রমশ: বৃদ্ধি পাইতেছে। ইহাদের 
কারধকারিত1 কতকটা এক্স-:র বা রেডিয়ামের 
অনুরূপ হইলেও ব্যবহারিক ক্ষেত্রে এই গুলির 
কিছু সুবিধা আছে। তেজক্িয্ন আইসৌটোপের 
বিকিরণ যেরূপ সহঙ্জে ক্যানসার তন্তর উপর 
কেন্দ্রীভূত করিয়া প্রয়োগ করা যায়, একা-রে ঝা 
রেডিয়ামের সাহায্যে সেরূপ সম্ভব হয় না। 


পাতার রং হইতে তামাকের গুণাগুণ বিচার 


চুরুট বা লিগারেটের ধৃম পান করিয়াই 
তামাকের ভাল মন্দ বিচার করা হইয়া থাকে। 
ব্ক্তিগত অভিমতের উপরেই এই বিষণ্ন নির্ভর 
করে। কিন্তু সম্প্রতি ইউ. এস. কষি বিভাগের 
এক খবরে জা গিয়াছে যে, অ,ঃপর পাতার রং 
হইতে রাসায়নিক উপায়ে তামাকের ভাল-মন্দ 
নির্ধারণ করা সম্ভব হইবে। 

এই পদ্ধতিতে উদ্ছিদ-সংলগ্ন কাচা পাতার 
রঙের তুলনামুলক পরীক্ষা করিয়া উহার উৎকর্ষতা 
বিচার করা যাইবে। উতকৃঃঠতর তামাক গাছ 
উৎপাদনের জন্য এই পদ্ধতির সাহাধ্যে বিজ্ঞানীরা 
তাহাদের পরীক্গাগুলি দ্রুত সম্পন্ন করিতে সক্ষম 
হইবেন। কতকগুলি অবাঞ্চিত আলকলয়েডের 
উপস্থিতির জন্য তামাক নিকৃষ্ট পধায়ের হইয়া 
থাকে। এই নূতন পদ্ধতির দ্বারা অবাঞ্চিত আযাল- 
কলয়েড-শৃন্য গাছ বাছিয়া লইয়া উহা হইতে উন্নত 
ধরণের তামাক গাছ উত্পাদন করা সহজপাধ্য 
হইবে। প্রচলিত উপায়ে এ কার্য লমাধা করিতে 
যন্থ সময় কাটিয়া যায়; ধেমন-সগাছটি পুর্ণ-বয়ন্ক 
হইলে উহার পাত! সংগ্রহ করিয়া উহ! হইতে চুরুট 
বা সিগারেট প্রস্তুত করা হয় এবং বিশেষজ্ঞের] 


৬৫৬ 


তাহার ধুমপান করিয়] ভাল-মন্দ বিচ।র করেন এবং 
অবাঞ্চিত আলকলয়েড আছে কিনা, তাহাও 
নির্ধারণ করেন । 


কুমেরু মহাদেশে অভিযান 


লগ্ডনের এক খবরে প্রকাশ যে, ডাঃ ভি. ই. 
ফুক্স-এর নেতৃত্বাধীনে কমের মহাদেশে শীঘ্রই এক 
অভিযান পরিচালিত হইবে। এই উদ্দেশ্যে 
ডেনমার্কে নিমিত মাগ্যাডান নক জাহাজে 
যন্ত্রপাতি ও রসদ বোঝাই কর চলিতেছে । মের 
অঞ্চলের উপযোগী করিয়া নিমিত ১৮৫০ টন জাহাজ- 
খানি দৈর্ঘ্যে ২১৫ ফুট এবং প্রঙ্থে ৪৫ ফুট। ২২০০ 
অশ্বশক্তির টার্বোইঞ্জিনের সাহায্যে উহ। ঘণ্টার 
১২ নট্‌ গতিতে চলিবে । 

জাহাজখানির মধ্যে ৩৪ জন যাত্রীর জন্য ব্যবস্থা 
করা হইয়াছে । উষ্ণ এবং হিমুশীতল-ছুইপ্রকার 
অঞ্চলেই যাতায়াতের জন্য উহার খোলের মধ্যে 
তাপ-নিয়ন্ত্রণের বিন্যে ব্যবস্থা করা হইয়াছে । উষ্চ 
অঞ্চলে পরিভ্রমণের সময় খোলটির তাপ কমাইয়। 
২৮ ডিগ্লি সেন্টিগ্রেডে রাখা হইবে; আবার মেরু 
অঞ্চলে যাইবার সময় উহাতে তাপ বুদ্ধি করিবার 
ব্যবস্থা আছে। তুষারমণ্ডিত মের অঞ্চলে 
নিরাপদে চলিবার জন্য জাহাজথাণিতে নৃতন ধরণের 
যাস্ত্রিক কৌশল সঞ্নিবেশিত হইয়াছে। বরফের 
সমুদ্রে চলিবার জন্য ইহীর প্রোপেলার ও হালের 
কাছে বরফ কাটিবার ব্যবস্থা এবং প্রোপেলারের 
উপর যাহাতে বরফ জমিতে না পারে তাহার জন্যও 
বিশেষ যান্ত্রিক কৌশল সংযুক্ত রহিয়াছে। 
প্রোপেলারের গতিও ইচ্ছামত পরিবঙন করা চলে। 
জাহাজের সম্মুখভাগ যাহাতে বরফের সংঘর্ষ সহ 
করিতে পারে, সেইরূপ মঙ্জবুত করিয়া! তৈয়ারী ; 
সেখানেও বরফ কাটিবার ব্যবস্থা আছে। 

জাহাজখানির মাস্তলের উপরে পর্যবেক্ষণ-গ্রকোঠ 
বিশেষ উল্লেখযোগ্য । উহার উপরে উঠিবার জন্য 
প্যবেক্ষককে মেরু অঞ্চলের হিমশীতল পরিবেশে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম ব্য, ১১শ সংখ্যা 


উন্মুক্ত হইতে হইবে না। মাস্তলটি ফাঁপা, উহার 
ভিতরের সিড়ি বাহিয়া পর্যবেক্ষণ-প্রকোষ্ঠে উঠা 
ধায়। এ স্থান হইতে জাহাজের চারিদিক 
পরিফার্ভাবে দৃষ্টিগোচর হয়। জাহাজটিকে 
চালাইবার জন্য এবং ইপ্ধিনের গতি নিয়ন্ত্রিত 
করিবার জন্য যন্ত্রপাতি এস্থানে সন্নিবেশিত আছে। 
নীচে অবস্থিত ব্রিজ হইতে অথবা মান্ধলের উপরে 
অবস্থিত পর্ধবেক্ষণ-প্রকোষ্ঠ হইতে ক্যাপটেন 
জাহাজটিকে চালাইতে পারিবেন। সমুদ্রে বরফ- 
বেষ্টিত অঞ্চলে জাহাজ চালাইতে হইলে চারিদিকের 
অবস্থা অবাধে দৃষ্টিগোচর হওয়া বিশেষ প্রয্নোজন। 
জাহাজের কোয়াটার ডেকের উপর একখানি 
হেলিকপ্টার বা ছোট এরোপ্নেন রক্ষিত হইয়াছে । 
উহার সাহায্যে দরকারমত জাহাজ হইতে কিছু 
দূরেও যাওয়া সম্ভব হইবে। জাহাজখানির রং 
করা হইমাছে উজ্জ্বল লাল, যাহাতে বহু দূর হইতেও 
বরফের মধ্যে উহা স্পষ্টভাবে দেখা যায়। 

আগামী বসর ডাঃ ফুঝ্স তাহার দলবলসহ 
দন্সিণ মেরুর উপর দিয়া কুমেরু মহাদেশ পায়ে 
হাঁটিয়! পরিক্রমণ করিবেন বলিয়া জানা গিফাছে। 


শিশুদের পোড়। ঘায়ের চিকিওস। 


শিশুদের স্বভাবস্থলভ অন্ুসন্ষিৎস1| ও চাঞ্চল্যের 
জন্য এবং অনেক সময্ন গৃহকক্রীর অসাবধানতায় 
কেট্ুলির গরম জল, ভাতের ফ্যান, গরম তেল ব1 
ইন্ত্ি লাগিয়া শিশুদের হাত-পা পুড়িয়া যায়। 
সহরতলীতে বা পাড়াগায়ে যেখানে ঠবছ্যতিক 
বাতির প্রচলন নাই, সেখানে খোলা প্রদীপের শিখা 
হইতে জামা-কাপড়ে আগুন লাগিয়া অনেক শিশু 
অল্পবিস্তর পুড়িয়া যায়। আবার দেওয়ালীর সময় 
বাজীর আগুনে পুড়িয়া-যাঁওয়া শিশুর সংখ্যাও কম 
নহে। উপযুক্ত চিকিৎসার অভাবে অনেকে মৃত্যু 
বরণ করে, অনেকে আবার বিকৃত বা বিকলাঙ্গ 
হইয়! জীবনযাপন করে। সম্প্রতি ইউ. এস-এর 
এক খবরে জান। গিয়াছে যে, ম্বৃতদেহ হইতে চর্ম 


নভেম্বর, ১৯৫৬ ] 


গ্রহ করিয়। পোড়া ঘায়ে সংযোজন করিলে 
শিশুদের পোড়া ঘা সম্পূর্ণরূপে নিরাময় হয়। 

ইলিনয়েস ্েট মেডিক্যাল সোসাইটির এক 
মভায় নর্থ ওয়েষ্টার্ণ ইউনিভাপিটি মেডিক্যাল স্কুলের 
ডাঃ পিরুক্সেনো বলেন যে, সছ্য মৃতদেহ হইতে 
সংগৃহীত ত্বক শিশুর ক্ষতের উপর ব্যাণ্ডেজের মত 
করিয়া নংযোজন করিয়া সহজেই ক্ষত নিরাময় 
করা সম্ভব হইয়াছে । ক্ষত এবং সংগৃহীত ত্বক 
জীবাণুমুক্ত অবস্থায় থাকিলে সংযোজিত তকটি 
শিশুদেহের উপর বৃদ্ধি পাইতে থাকে। দেহের 
উন্মুক্ত ক্ষতকে আচ্ছাদিত করিবার পক্ষে ইহাই 
সর্বাপেক্ষ। অল্প সময়সাপেক্ষ। ক্ষত অধিক দিন 
উন্মুক্ত অবস্থায় থাকিলে জীবন বিপন্ন হইবার 
সম্ভাবনা থাকে। 

একটি পাঁচ বছরের বালকের দেহের শতকরা 
প্রায় ৫৮ ভাগ পুড়িয়া যায়। তাহার দেহের প্রায় 
১০০০ ব্গইঞ্চি পরিমিত স্থান মুতদেহের ত্বকের 
দ্বার আবৃত করা হয়। ছুই মাসের মধ্যে ছুই 
বারে এই চিকিৎসা হইয়াছিল। সর্বসমেত পাঁচ 
মাসের মধ্যে বালকটির ক্ষত সম্পূর্ণরূপে নিরাময় 
হইয়া যায়। 

সেণ্ট ফ্র্যান্সিন হাসপাতাল এবং উইস্কন্পিন 
ইউনিভাদিটির হাসপাতালে ত্বক সংযোজন 
চিকিৎসার দ্বারা ১১ মাস বয়দের শিশু হইতে 
আরস্ত করিয়া ১৫ বৎসর বয়স পর্যস্ত একশত জন 
বালককে আরোগ্য করা হইয়াছে । 


হরমোন প্রয়োগে ভেড়ার পশম 
উৎপাদন বৃদ্ধি 


ভেড়ার চামড়ার নীচে ছোট একটি ট্যাবলেট 
ংযোজন করিয়া শতকর1 ১৫ ভাগ পশমের উৎপাদন 
বৃদ্ধি হইয়াছে বলিয়া নিউজিল্যাণ্ড হইতে এক খবর 
পাওয়া গিয়াছে। 
ক্যাপ্টারবেরির লিংকন কলেজে মিঃ ভি. এস. 
হার্ট থাইরয়েড গ্রন্থি হইতে উৎপগ্ন হর্মোন প্রয়োগে 


বিজ্ঞান সংবাদ 


শ৫৭ 


বিপাক ত্বরাখ্িত করিয়া কতক্খলি ভেড়ার পশম 
উত্পাদন বৃদ্ধি করিতে সমর্থ হইয়াছেন । ১. 
থাইবকঝ্সিন হর্ষোন প্রয়োগে লিংকন কলেজের 
ভেড়াগুলি শতকর। ১৫ ভাগ বেশী পশম উৎপাদন 
করিয়াছে। ক্যাপ্টারবেরি প্রাস্তরের ভেড়াগুলির 
ক্ষেত্রে শতকরা ১৩৫ ভাগ পশম বৃদ্ধি পাইয়াছে। 

মিঃ হার্টের গবেষণার প্রধান বিষয় ছিল-:ঠদনিক 
আলোকপাত ও অন্ধকারের ব্যাপ্তি নিয়ন্ত্রণ করিলে 
পশম উৎপাদনের কিরূপ তারতম্য ঘটে। তাহার 
পরীক্ষার ফল হইতে দেখা যায় যে, ভেড়াগুলিকে 
দৈনিক ৮ ঘণ্ট! আলোক এবং ১৬ ঘণ্ট। অন্ধকারে 
রাখিলে পশম উত্পাদন বৃদ্ধি পায়। ইহা হইতে 
তিনি সিদ্ধান্ত করেন যে, আলোক ও অন্ধকারের 
সময়ের তারতম্য অনুমারে হর্জোন-গ্রন্থির ক্ষরণেরও 
তারতম্য ঘটে । 


ফুসফুসের ছত্রাক রোগ 


নিয়ইয়কের ন্যাঁশন্তল টিউবারকিউলোসিস 
আমোসিয়েশনের এক বিজ্ঞপ্তিতে প্রকাশ যে, 
ফুস্ফুমের এক্স-রে ছবিতে যক্মার মত দাগ দেখা 
গেলেই তাহা যক্ষ্মা ন। ও হইতে পারে। হিষ্টো- 
প্র্যাসমোসিস নামক ছত্রাক-রোগের কারণেও 
এরূপ দাগ দেখা যাঁয়। 

বিশেষজ্ঞেরা বলেন যে, যক্্ার ন্যায় হিষ্টোপ্যাস- 
মৌসিস সংক্রামক রোগ নহে; কাজেই রোগীকে 
অন্য রোগী হইতে স্বতন্ত্র করিয়! রাখিবার প্রয়োজন 
হয় না। ঠিকমত রোগ নির্ণাত হইলে রোগীকে 
পৃথক করিয়া রাখিবাঁর অতিরিক্ত খরচ বাচিয়| ধায়। 

ইউ, এস. নেভির হাসপাতালে এক বৎসরের 
মধ্যে ১০৩৩ জন রোগী যস্ষ্াগ্রস্ত বলিয়া ভি করা 
হয়। উহাদের মধ্যে ২৬ জনের রোগ হিষ্টো- 
প্্যাসমৌসিস বলিয়! নিণাঁতি হয়) তবে উহাদের 


মধ্যে ৫ জনের ষস্মাও ছিল। 


শিকাঁগোর চিকিৎসকেরা বলেন, হিষ্টোপ্রাসমিন- 
স্কিন টেষ্টের দ্বারা বা অন্যান্য লক্ষণ দেখিয়া এই 


৬৫৮ 


রোগ নির্ণয় কর] হয়। এই রোগ নিরাময়ের 
কোন খঁধধ এখন পর্বস্তও আবিষ্কৃত হয় নাই; তবে 
কতকগুলি ওষধের ছারা! আংশিক সাফল্য লাভ 
হইয়াছে। 


যন্ষমা-রোগের টিক। 


ম্বৃত যন্ষ্লা-জীবাণু হইতে কার্ধকরী টিকা প্রস্কত 
করিবার এক প্রকার উপায় আবিষ্কৃত হইয়াছে 
বলিয়া জান! গিয়াছে । নিউইয়র্কের ন্তাশন্যাল 
টিউবারকিউলোমিন আমোসিয়েশনের এক সভায় 
ডাঃ হয়েট এই উপায়টির কথা প্রকাশ করেন। 
উপায়টি হইল ধন্মা জীবাণুর উপর এন-হেক্সাডিকেন 
নামক একটি রাসায়নিক পদার্থ প্রয়োগ কর] । 

বিজ্ঞানীরা বি. পি. জি. লইয়া! গব্ষেণা করিতে 
ছিলেন। বি. সি. জি. হইল গরু হইতে সংগৃহীত 
একজাতীয় অন্গ্র যক্ষমজীবাণু। জীবন্ত জীবাণু 
সমন্থিত এই বি. সি. জি. টিকা বর্তমানে ব্যবহৃত 
হইয়া থাকে। বহুদিন যাবৎ বিভিন্ন দেশে ইহার 
ব্যধহার প্রচলিত থাকিলেও য্মা-গবেষকেরা সর্বদাই 
ইহার ফল সন্ধে উতৎকন্তিত ও সন্দিপ্ধ আছেন) 
কারণ ইহ1 সজীব জীবাণুসমন্িত টিকা । তাহারা 
ভয় করেন যে, এই অনুগ্ন জীবাণুগুলি কোঁন এক 
স্থযোগে উগ্র স্বভাব প্রান্ত হইয়া! রোগ প্রতিরোধের 
পরিবর্তে রোগ উৎপাদন করিতে পারে। 

জীবন্ত বা ম্বত বি. সি. জি-র উপর এন- 
হেক্সাভিকেন প্রয়োগ করিয়া বিজ্ঞানীর! দেখেন যে, 
ইহ] ইন্জেক্সনে বোগ-প্রতিরোধ ক্ষমতা বৃদ্ধি 
পায়। জীবস্ত বি. সি. জি. ইন্জেক্সন অপেক্ষা 
মৃত বি. পি. জ্ি-র সহিত এই রালীায়নিক পদার্থ টি 
মিশ।ইয়া ব্যবহীর করিলে ফল অনেক ভাল হয়। 


তুষার-মানব 


হিমালয়ের উচ্চ শিখরে বিচরণকারী তুষার- 
মানব আজ পর্যস্ত কেহ প্রত্যক্ষ না করিলেও উহার 
অস্তিত্ব সম্বন্ধে বহু মতবাদ প্রচলিত হইয়াছে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


কাহারও মতে, এ ধরণের এক জাতীয় মানবের 
অন্তিত্ব নিশ্চয়ই আছে, আবার কেহ কেহ উহা 
আজগুবি বলিয়া উড়াইয়া দেন। সম্প্রতি বালটি-: 
মোরের জন্ম হপকিন্স ইউনিভািটির নৃতত্ববিদ 
ডাঃ ইস এক বিজ্ঞপ্তিতে জানাইয়াছেন ষে, হিমীলয়ের 
আবমিনেবল স্বো ম্যান বা তুষার-মানব একপ্রকার 
লাল ভন্গুক ব্যতীত আর কিছুই নহে। 

পর্যটকদের বৃত্তাস্ত হইতেই তুষার- মানবের 
অস্তিত্ব জানা গিয়াছে । চাক্ষুষ দেখা না হইলেও 
পর্যটকের! হিমালয় অঞ্চলে ১০,০০০ হইতে ২০১০ ০০ 
ফুট উচ্চে তুষারের উপর উহার বৃহদাকার পদচিহ্ন 
দেখিয়াছেন। 

ডাঃ ইন বলেন যে, এ পর্যস্ত জঈ'বিত বা মৃত 
অবস্থায় কোন তুষার মানব ধরা পড়ে নাই এবং 
কেহ উহার ফটোগ্রাফও তুলিতে পারেন নাই। 
তিনি বলেন, জঙ্তদের মধ্যে ভল্ুকের পদ চহ্ই 
মানুষের পদচিহ্ন বলিয়া ভ্রম হইবার সম্ভাবনা আছে। 
হিমালয় অঞ্চলে তিন প্রকার ভল্গুক দেখিতে পাওয়া 
যাঁয়_কালো, পিঙ্গল ও লাল। ভহাদের মধ্যে লাল 
ভন্লুকগুলি পিছনের পায়ে ভর করিয়া চলাফের! 
করে। পোজ হইয়া দাড়াইলে উহার! লম্বায় মানুষ 
অপেক্ষা উচ্চতায় বেশী হয়। 

গোড়াতেই তিব্বতী ভাষার অনুবাদে একটা 
ভুল হইবার ফলে এই তুষার-মানব সম্বন্ধে গল্পের 
উৎপত্তি হইয়াছে । হিমালয় অঞ্চলের লাল 
ভল্লুককে তিব্বতী ভাষায় মি-টে বলা হয়। 
পর্যটকের ভূল অনুবাদ করিয়া উহার অর্থ করেন 
দৃণ্য, জঘন্য, নোংরা ইত্যার্ি। প্রকৃতপক্ষে মি-টে 
বলিতে বুঝায় মন্ু্য-ভল্লুক। জন্তটির আর একটি 
নাম হইল কাঙ্গমি--ইহার অনুবাদ করা হয় তুষার- 
মানব। ছুইটি কথা একত্র করিয়া অন্ুুবাদটি বিকৃত 
হইয়া আআবমিনেবেল শ্ো-ম্যান নামের উৎপত্তি 
হইয়াছে। 

তুষারের উপর পদচিহৃগুলি পাড়ের দিক হইতে 
কিছু কিছু গলিয়া এবং বাতাসের দ্বারা অপ্যত 


নভেম্বর) ১৯৫৬ ] 


হইয়া প্রকৃত মাপ অপেক্ষা বড় হইয়া যায়। 
রেভারেও স্বামী প্রণবানন্দ এ অতিকায় পদচিহৃ- 
গুলি পর্যবেক্ষণ ও পরীক্ষা করেন। তীহার মতে, 
লাল ভল্লুক ব্যতীত আরও অনেক জন্তু খাছ্যের 
সন্ধানে হিমালয় অঞ্চলে বরফের উপর বিচরণ 
করিয়া থাকে। বন্ত ইয়াক, ভিব্বতী বন্য ঘোড়া 


০৯ 
ব্যাধির মূল? 

শ্ীআশুতোৰ 

মানুষের আবির্ভাবের সময় হইতেই যে রোগের 
সঙ্গে তাহার পরিচয় ঘটিয়াছে, সে বিষয়ে 
সন্দেহে নাই। আদিম মানবের মনে দেব- 


দানবের অস্তিত্ব স্ঘন্ধে বছ্ছমুল ধারণা এবং উহাদের 
কাহারও প্রকোপের ফলেই যে ব্যাধির উতৎ্“ন্তি হয়, 
ইহাই তাহার বিশ্বাস করিয়াছে । দেব-দানবের 
প্রকোপ শান্ত করিয়া ব্যাধি হইতে মুক্তির জন্য 
তাহারা নানারূপ যাছুবিছ্যা, তুকৃতাক্‌, যাগযজ্ঞ, 
মন্ত্বতন্ত্র তাবিজ-কবজের আশ্রয় গ্রহণ করিয়াছে। 
ব্যাধির উৎপত্তি সম্বন্ধে বর্তমান জগৎ যে সেই আদিম 
বিশ্বাস হইতে সম্পূর্ণ মুক্ত হইতে পারিয়াছে, এমন 
কথা বল যায় না। অনুন্নত সমাজে ব্যাধি হইতে 
মুক্তি পাইতে এখন পর্যস্ত অনেক পরিমাণে সেই 
আদিম ব্যবস্থাসমূহই অনুস্থত হইতে দেখ যায়। 
মানব সমাঁজে চিন্তাশীল ব্যক্তির আবির্ভাব 
চিরকালই ঘটিয়াছে। তাহারা কোন কালেই 
প্রচলিত বিশ্বাসে আস্থাস্থাপন করিয়া নিশ্চিস্ত 
থাকিতে পারে নাই। তাহাদের অনুসন্ধিৎস্থ 
মন সমস্ত কিছু বিচার করিয়া সত্যের 
সম্মুখীন হইতে চেষ্টা করিয়াছে। যুগ যুগ ধরিয়া 
এইরূপ লোকেরাই নৃতন চিন্তাধারার প্রবর্তন 
করিয়া সমাজের অগ্রগতির বাহক হইয়া 
আসিয়াছে । মারবেন চিরশক্র ব্যধির কবল হইতে 


ব্যাধির মূলীভূত কারণ 


৬৫৪ 


লিংকস, বরফ অঞ্চলের চিতা, নেকড়ে, আইবেক্, 
ভার্যাল, ঘুর্যাল, তিব্বতী হরিণ, কন্তরী মুগ এবং 
আরও অনেক জন্ত হিমালয় অঞ্চলে ২০,১০৪ ফুট 
উচ্চ পর্যন্ত বিচরণ করে? কারণ সেখানেও গাছ- 
পালা জন্মে। 


শ্রীবিনয়কৃষ্ণ দত্ত 
ভূত কারণ 
গুহঠাকুরতা। 
মুক্তির উপায় সন্বদ্ধেত এইবূপ লোকেরাই 
ভাব্য়াছে। তাহারা আদিম অনিশ্চিত ব্যবস্থ'র 


উপর নির্ভর করিয়! থাকিতে পারে নাই। তাহার! 
রোগের লক্ষণ বুঝিবার ও চিশ্বার চেষ্টা করিয়াছে। 
রোগ-নিরাময়কল্পে নানাপ্রকীর উদ্ভিদের গুণাগ্তণ 
ও কাধকারিত। পরীক্ষা! করিয়া দেখিয়াছে। বহু যুগ 
ধরিয়া এইরূপ অভিজ্ঞতা] সঞ্চিত হইবার ফলে দেব- 
দানবের কুসংস্কারের বাহিরে সভ্যতার আদি 
লীলাভূমি মিশর, ব্যাবিলন, ভারত ও চীন প্রভৃতি 
দেশে আপনা-আপনি এক প্রকারের চিকিৎসা শান্ত 
গড়িয়া উঠে এবং ক্রমশঃ প্রসার লাভ করে। এই 
প্রাচীন চিকিৎসা শাস্্রপমূহই নানাপ্রকার বিবর্তনের 
মধ্য দিয়া আধুনিক চিকিৎসা-বিজ্ঞানের ভিন্তি রচন! 
করিয়াছে । ক্রমবিবর্তনের ফলে চিকিৎসার ধারা 
যেমন পরিবন্তিত হইয়াছে, ব্যাধি সৃষ্টি” মূলীভূত 
কারণ সম্বন্ধে ধারণারও সেইরূপ পরিবর্তন 
ঘটিয়াছে। 

হিপোক্রেটিসের যুগে ধারণা ছিল যে, ক্ষিতি, 
অপ, তেজ, মরুৎ-:এই চারিটি মৌলিক পদার্থ 
নানাভাবে সংমিশ্রিত হইয়া জগতের যাবতীয় পদার্থ 
হৃষ্ট হইয়াছে। দেহে এই মৌল-চতুষ্টয়ের 
সামঞ্জশ্য বর্তমান থাঁকলে মাজষ স্বস্থ থাকে এবং 
সর্বপ্রকার ব্যাধির আক্রমণ হুইতে মুক্ত থাকিতে 


৬৬৪০ 


পারে ইহাই ছিল তাহাদের বিশ্বাস। খুষ্টায় 
থিতীয় শতাবীতে গ্যালেন প্রচার করেন 
যে, মান্থষের দেহ কৃষ্ণপিত, হরিৎপিত্ব, শ্লেম্ম। 
ও রক্ত এই চারি প্রকার রস অ।শ্রিত এবং এই 
কয়টি রসের অসামগ্নশ্তের ফঙ্গেই মানুষ ব্যাধিগ্রস্ত 
হয়। পাশ্চাত্য চিকিংসা-জগতে অষ্টাদশ শতাব্দী 
পর্বস্ত বাধির মূল কারণরূপে গ্যালেনের এই মত- 
বাদই স্বীকৃত হইয়া আসিয়াছে ।.. আমুর্বেদ শাস্েও 
বায, পিত্ত, গ্লেম্মা- ইহাদের কোনটি কুপিত হইলেই 
প্রধানত; ব্যাধির শষ হয়। এই মতবাদই পৃবাপর 
চলিয়! আপিয়াছে। অতঃপর উনবিংশ শতাব্দীতে 
ব্যাধির সঙ্গে জীবাণুর সংশ্রন আবিষ্কৃত হইলে 
ব্যাধির মূল কারণ সঙ্বপ্গে প্রাচীন ধারণার পরিবর্তন 
ঘটতে আরস্ত করে। 

সঞ্চদশ শতাব্দীর মধ্যভাগে ওলন্দাজ বিজ্ঞানী 
লিউয়েনহোয়েক একটি সেকেলে অণুধীক্ষণ যন্ত্রে 
সাহায্যে সর্বপ্রথম অদৃশ্য জীবাণু-জগতের সঙ্গে 
পরিচয় লাভ করেন। পর্ব্তী ছুই শত বৎসর 
তাহার আবিক্ধীরের গুরুত্ব তেমন উপলব্ধি হয় 
নাই। অতঃপর উনবিংশ শতাব্দীর মধ্যভাগে 
লুই পাস্ত্র পদার্থের পচন ও ব্যাধি বিশেষের সঙ্গে 
জীবাণুর সংশ্রব আবিষ্কার করিলে চিকিৎসা-জগতে 
নবযুগের সষ্টি হয়। এতদিন পরে যেন আদিম 
মানব-কল্পিত টৈত্য দানবের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে । 
মুখোন ও মন্ত্রতস্ত্রের পরিবর্তে এখন তাহারা 
হাতিয়ার স্বরূপ অণুবীক্ষণ ও কালচার টিউব লইয় 
দানবের সঙ্গে সম্মুখ মমরে অবতীণ হয়। 

বিংশ শতাবীর গ্রীরভে জীবাণুই সর্বপ্রকার 
ব্যাধির মূল কারণ--এই ধারণাই প্রবল হইয়া উঠে। 
প্রত্যেক ব্যাধির সঙ্জেই কোন না কোন জীবাণুর 
সম্বন্ধ আরোপিত হইতে থাকে । যেসব ক্ষেত্রে 
ব্যাধির সঙ্গে জীবাণুর সম্বন্ধ বিষয়ে প্রত্যক্ষভাবে 
প্রমীণের অভাব ঘটিয়াছে, সে সব ক্ষেত্রে অস্ত্রের মধ্যে 
কোন কাল্পনিক অবাঞ্ছিত জীবাণুর অবস্থিতিকে উহার 
কারণরূপে ধৰিয়া লওয়া হইয়াছে । অর্থাৎ সর্ববিধ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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ব্যাধিই জীবাণুর প্রত্যক্ষ বা পরে।ক্ষ ক্রিয়ার ফল-- 
এই ধারণাই বদ্ধমূল হয়। আর্থাইটিল রোগে 
অস্থিসন্ধির মধ্যে জীবাণুর সন্ধান না পাইয়া দাত: 
ও পিত্তস্থপীতে কোনব্প জীবাণু সংক্রমণের ফলেই 
এই রোগের উত্পত্তি ঘটে এই ধারণ বদ্ধমূল হয়। 
ইহার ফলে কিছুদিন পূর্ব পর্যন্তও আর্থাইটিসের 
চিকিৎসায় প্রথমেই দন্ত পরীক্ষা! ও দস্তোৎ্পাটনের 
ব্যবস্থা হইয়াছিল। 

সর্বরোগই জীবাণু-স্থ্_এই ধারণার বশবর্তী 
হইয়া কিছুকাল বিজ্ঞানীরা ব্যাধির মূল কারণ 
অচ্থসন্ধানে জীবাণু খুঁজিতেই ব্যাপৃত ছিলেন। 
জীবাণু ব্যতীত অন্ত কোন কারণ থাকা সম্ভব, 
ইহা গ্রাহা করেন নাই। ক্রমে অবশ্য এই ধারণার 
বিরুদ্ধে প্রতিবাদ সুরু হয়। মানমিক ব্যাধি, 
ক্যান্সার, উচ্চ রূক্তের চাপ এবং ধমনীর কাঠিন্য 
প্রভৃতি রোগ যে জীবাণুর সম্পর্কশূন্ত সেই বিষয়ে 
বিজ্ঞাণীরা স্থির নিশ্চয় হন এবং এইসব ব্যাধির 
কারণ অঙ্গুসন্ধানে অণুবীক্ষণ ছাড়িয়া অন্য পথ 
অবলম্বন করেন । 

ফ্রয়েড উন্মাদ-বোগের কারণ অনুধাবনে মাঙ্ষেবু 
মনোরাজ্যে অভিযান স্থুরু করেন। মনস্তত্ব সন্বদ্ধে 
নানাপ্রকার গবেষণার ফলে মনঃসমীক্ষণ পদ্ধতির 
আবিষ্কার হয়। মন:ংসমীক্ষণ উন্মাদ-রোগের চিকিৎসা 
পদ্ধাতরূপে আত্মপ্রকাশ করিলেও পরে ইহার ক্ষেত্র 
আরও অনেক দূর পধন্ত বিস্তৃত হইয়াছে । মানব- 
মনের সংহতি বি্িত হইযাই যে মানসিক ব্যাধির 
উৎপত্তি হয়, এখন আর এই বিষয়ে কোন সন্দেহ 
নাই। শুধু মানসিক ব্যাধিই নয়, মানসিক সাম্যের 
বিঙ্গতা অন্ত অনেক রোগেরও কারণ হইতে পারে 
বলিয়া! জানা গিয়াছে । দেহ ও মনের নিকট 
সম্বন্ধ ও একের প্রভাব ষে অপরে প্রতিফলিত হইয়া 
পরিবর্তন আনয়ন করিতে পারে- এই উপলব্ধি এখন 
খুবই স্পষ্ট হইয়াছে। 

আপাতদৃষ্টিতে মনে হইতে পারে যে, ব্যাধির 
মূলীভূত কারণ সম্বন্ধে সমস্ত সমস্যার বোধ হয় 
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সমাধান হইয়া গেল? অর্থাৎ কতকগুলি জীবাণু-হৃষ্ট 
আর কতকগুলি মানসিক অবস্থাসভৃত। কিন্ত 
'সমস্তার এখানেই শেষ হয় নাই। সর্বপ্রকার ব্যাধির 
উৎপত্তি এই বিবিধ কারণের অন্তভূক্ত করা সম্ভব 
হয় নাই । জীবাণু ও মন- এই উভয়ের কোনটিরই 
আওতায় পড়ে না, এইরূপ ব্যাধিও অনেক আছে। 

কোন প্রতিকূল অবস্থার চাপ দীর্ঘস্থায়ী হইলে 
তাহার ফলেও ব্যাধির সৃষ্টি হইতে পাবে, ভা: 
সেলাই ইহা পরীক্ষা দ্বারা প্রমাণ করিয়াছেন। ইছুর, 
শশক প্রভৃতি জন্ত কিছুকাল শীতল পরিবেশে বা 
অনশনে রাখিয়া তিনি পরীক্ষা করিয়া দেখিতে 
পান যে, এইরূপ অবস্থায়ও উহাদের দেহযন্ত্র ও তত্ত- 
সমূহের ক্ষতি সাধিত হয়। প্রতিকূল অবস্থার চাপ 
মন্থিক্ষের উপরেও পড়ে এবং তাহার ফলে 
আযাড়িন্যাল-গ্রন্থিতে উত্তেজন] প্রকাশ পায়। 

ডাঃ সেলাইর মতে প্রত্কিল অবস্থার চাপ 
প্রথম অবস্থায় দেহের পক্ষে ক্ষতিকারক মনে হয় 
না, বরং প্রতিকূল অবস্থাকে আয়ত্তে আনিবার 
প্রয়ামে প্রথম অবস্থায় দেহের সক্রিয়তা বৃদ্ধি পাইয়া 
থাকে। কিন্তু প্রতিকূল অবস্থা দীর্ঘস্থায়ী হইলে 
ক্রমশঃ আযড়িন্যাল-গ্রন্থি ও দেহের অপরাপর যন্ত্র- 
সমূহ অবদন্ন হইয়া পড়ে এবং ইহার ফলে ব্যাধির 
স্থষ্টি হয়। ডাঃ সেলাইর এই মতবাদ বিজ্ঞানী- 
সমাজে আদৃত হইয়াছে। ব্যাধির কারণ অঙ্গ- 
ধাবনে ইহা এক নৃতন পথের সন্ধান দিয়াছে বলিয়া 
স্বীকৃতি লাভ করিয়াছে । এই সুত্র অবলম্বনে 
অনেক ক্ষেত্রে বধিত রক্তের চাপ, হাপানি, পেপ টিক 
আল্সাঁর প্রভৃতি রোগের কারণ সম্বন্ধে যথাযথ 
ব্যাখ্যা সম্ভব হইয়াছে। 

এখন মনে হইতে পারে ষে, ব্যাধির মূলীভূত 
কারণ সম্বন্ধে মানুষ শেষ মীমাংসায় উপনীত হইতে 
পারিয়াছে; অর্থাৎ হয় জীবাণু না হয় মন অন্যথায় 
প্রতিকূল অবস্থার চাপ--ইহাদের কোন না কোন 
কারণ দ্বারাই ব্যাধিমাত্রেরই মূল সম্বন্ধে ব্যাখ্য। 
সম্ভব। অবশ্য এক সময় এই ব্যাখ্যাই যথেষ্ট মনে 


ব্যাধির মূলাভভূত কারণ 
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হইয়াছে যে, ইহার অতিরিক্ত অন্ত কোন নৃতন মত- 
বাদের সৃষ্টি হইতে পাবে, ইহা চিন্তা করাই কঠিন 
হইয়াছে। কিন্তু এইটি বিংশ শতাবীর দ্বিতীয়ার্ধ। 
মানুষ এখন পরমাণুর বুক চিরিয়া উহার স্বরূপ উদখাটন 
করিয়াছে, পরমাণুর ধ্বংস হইতে শক্তির সরবরাহ 
লাভ করিতেছে। এখন ইলেক্টন মাইক্রোস্‌- 
কোপ, তেজক্রিয় পদার্থ, প্লান্তিক ও সংশ্লেধষিত 
রসায়নের যুগ চলিতেছে । ব্যাধির মুল সগ্থন্ষেও 
চিকিৎ্সা-বিজ্ঞানীরা আর পুধ ব্যাখ্যাতেই সন্তু 
থাঁকিতে পারেন নাই। জীবাণু ও মানসিক বৈকল্যের 
অন্তরালে কি আছে, এখন তাহাই তাহ।র খুঁজিতে 
প্রবৃত্ত হইয়াছেন। তাহাদের চিন্তাধারা এখন 
আণবিক পধায়ের। বস্তৃতঃ জীবাণু ও মস্তিক্ষ-কোষ 
অগুপরমাণু ছবারাই গঠিত। কাজেই ব্যাধির মূল 
অন্বেষণে এখন তাহার মানবদেহের এই অথুতপর- 
মাণুই যাচাই করিয়া দেখিতে গুবৃত্ত হইফাছেন। 

ডাঃ নঝ্স এই পধায়ের একজন ভাবুক। 
তিনি সম্প্রতি এক বিবৃতিতে বপিয়াছেন যে, 
চিকিৎসার সময় ডাক্তারের] রোগীরব্যক্তিগত অবস্থা 
লইয়াই ব্যস্ত থাকেন--রোগোত্পত্তির সঙ্গে বংশাঙ্গ- 
ক্রমিক সম্বপ্ধ কিছু আছে কিনা, অন্বেষণ করিয়া 
দেখিবার অবকাশ পান না। ডাঃ নক্স ও তাহার 
সমধমী বিজ্ঞানীরা শুধু দেহের কোষ ও তন্ক 
বিশ্লেষণ করিয়াই ক্ষান্ত থাকেন নাই, কোষের 
অন্তঃস্থল আলোড়ন করিয়াই তাহাদের পরীক্ষা 
চলিয়াছে। কোষ-কেন্দ্রীন ও ক্রোমোজমের 
মধ্যমেই বংশের ধারা একপুরুষ হইতে পরবর্তা 
পুরুষে পরিচালিত হয়। তাহারা ক্রোমোজমগুলিকে 
ব্বতন্ত্র করিয়! উহাদের 'জিন" বিশ্লেষণ হইতে ব্যাধি 
কি ভাবে বংশানুক্রমিকভাবে পরিবাহিত হয়, সেই 
রহস্য উদঘাটনে প্রবৃত্ত হইয়াছেন । | 

ক্রোমোজামের দ্বারা নাধারণভাবে আমাদের 
জাতিগত বৈশিষ্ট্য সংবক্ষিত হয়। কিন্তু চক্ষের বং 
কালে! কি কটা, চুলের রং কালো কি পিঙ্গল-- এই 
সব বৈশিষ্ট্য, এমন কি রক্ডের প্রকৃতি পর্বস্ত “জিনের, 
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মাধামেই পিতামাতা হইতে সম্তানে বর্তায়। 
ব্যক্িবিশেষের রোগ-গ্রতিরোধ ক্ষমতা বা রোগ- 
প্রবণতার রহস্য “জিনেই নিবদ্ধ বলিয়। 
অন্মিত হইয়াছে। 

“জিন'-সংশ্লিষ্ট পদার্থের শ্শ্ম বিশ্লেষণ হইতে 
ইতিমধ্যেই খুব চমকপ্রদ ফল লাভ হইয়াছে। 
পিক্সেল আনিমিঘা নামক একটি দুরারোগ্য 
ব্যাধির উৎপত্তি আণবিক মতবাদ ছারা ব্যাখ্যা কর! 
সহজ হইয়াছে। রক্তের মধ্যে আঞ্জজেনের পরিমাণ 
খুব হান পাইলে এই রোগের স্ষ্টি হয়। অবশ্য 
এরূপ অবস্থায় সকল লোকই রোগে আক্রান্ত হয় না) 
ব্যক্তিবিশেষেই এই ব্যাধি প্রকাশ পায়। এই রোগে 
রক্তের লোহিত কণিক। তাহার স্বাভাবিক আরুতির 
পরিবর্তে কান্তে বা নিকলের আকৃতি প্রাপ্ত হয়। 

অধুনা মাইক্রোকেমিক্যাল পরীক্ষায় ধরা 
পড়িয়াছে যে, কোন কোন লোকের লোহিত 
কণিকার হিমোগ়োখিন-অণু স্বাভাবিক হিমোগ্লোবিন 
হইতে স্বতন্ত্র। অক্সিজেনের সরবরাহ খুব কমাইয়া 
দিলে এ সব লোকের হিমোগ্লোবিন-অণুগুলি কেলা- 
সিত অবস্থায় কান্তের আকার প্রাপ্ত হয়। এইরূপ 
হিমোৌগ্লোবিনকে হিমোগ়োবিন-9 রূপে স্বতন্ত্র আখ্য। 
দেওয়া হইয়াছে । যে সব লোকের লোহিত কণিকায় 
০-হিমোগ্লোবিন থাকে, একমাত্র তাহারাই সিকৃল্‌ 
সেল আযনিমিয়। রোগে আক্রান্ত হয়। এই ৩- 
হিমোগ্লোবিন পিতামাত। হইতে সন্তানে বর্তায়। 


এই শ্েণীর কোন কোন লোকের আবার 
হিমোগ্লোবিন থাকা মত্বেও তাহারা কখনও 
পিক্সেল আনিমিয়া রোগে আক্রান্ত হয় না। 
তবে এইন্প লোক ব্যাধিগ্রস্ত না হইলেও হিমো- 
গ্লোবিনের ধারাটি পুরুষান্ুত্রমে সঞ্চালিত করে। 
শ্বামী-স্্রী উভয়েই যদি 5-হিমোগ্লোবিন বহন করা 
সত্বেও উক্ত আনিমিয়। রোগ হইতে মুক্ত থাকে 
তবে সেইরূপ ক্ষেত্রে তাহাদের সম্তান-সম্তভতিতে 
এই রোগ প্রকাশ পাওয়ার বিশেষ সম্ভাবনা থাকে। 
ব্যাধির এই আণবিক স্বরূপ পরিজ্ঞাত হইবার ফলে 
উক্ত ব্যাধি হইতে মুক্ত থাকিবাঁর উপায় আবিষ্কারের 
পথও এখন মহজ হইবে বলিয়া! আশা! কর! যায়। 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


জননকোষের মাধ্যমে পিতামাতা হইছে 
কতকগুলি অণু সম্তানে বর্তায়। এই প্রাথমিব 
অণুগ্চলিকে ভিত্তি করিয়াই জীবদেহ গঠিত হয় 
কাজেই প্রাথমিক অগণুগুলিই জীবনের বাহক 
হিমোগ্লোবিনও এইরূপ একটি প্রাথমিক অগু। 
হিমোগ্লোবিন ব্যতীত মানুষের জীবনধারণ সম্ভব নয়। 
ডাঃ নক্সের মতে, পিতামাতা হইতে ষে অণুগুলি 
সন্ভানে সঞ্চালিত হয়, সেই প্রাথমিক অণুগুলির 
বিশ্লেষণ হইতেই পুকুষাম্ুত্রমিক ব্যাধির ব্যাখ্যা 
মিলিবে। 

মধুমেহ, গাউট, হিমোফাইলিয়া প্রভৃতি 
বংশানুক্র মক ব্যাধি যাহারা বহন করে তাহাদের 
মনে নিশ্চয়ই আশার সঞ্চার হইবে। কারণ জন্মলন্ধ 
কোন অস্বাভাবিক রাসায়নিক পদার্থ বা অণুই 
যদি এই সব ব্যাধির কারণ হয় তবে রাসায়নিক 
উপায়েই এ অস্বাভাবিকতা সংশোধিত হইবার 
সম্ভাবনা থাকিবে । বংশাহুক্রমিক ব্যাধি এক সময় 
দুরারোগ্য বলিয়া বিবেচিত হইয়াছে । নক্মের মতবাদ 
যে নৃতন পথের সন্ধান দিয়াছে, তাহা হইতে এই 
ব্যাধিমুক্তির উপায় আবিষ্কার হয়তো সহজ হইবে। 

ব্যাধির কারণ সম্বন্ধে কতকগুলি মূলন্থত্রের 
সন্ধান পাওয়। গেলেও কারণগুলি যে এখন পর্যন্ত 
সম্পূর্ণ কুয়াশামুক্ত হইয়াছে এমন নয়। জীবাণু যে 
কতকগুলি ব্যাধর কারণ তাহার পগ্চিয় আমরা 
পাইয়াছ। কিন্ত জীবাণু কি উপায়ে ব্যাধির স্যষ্টি 


করে তাহার স্পষ্ট ব্যাখ্যা এখনও পাওয়া যায় নাই। 
তবে বিজ্ঞান ক্রমশ: জীবাণু ও মন-ঘটিত ব্যাধির 
রহস্তজাল ছন্ন করিয়া অগ্রসর হইয়া চলিয়াছে। 
আণবিকপস্থী বিজ্ঞানীদের তাক্ষদৃষ্টির সম্মুখে পুরুষাঙ্গ- 
ক্রমিক ব্যাধির রহন্যও উদ্ঘাটনের পথে অগ্রমর 
হইয়াছে । মানব অভুযদধয়ের প্রভাত হইতে যে ব্যাধি 
মানব-জীবনে ব্যর্থতা আনয়ন করিয়াছে, যুগ-যুগান্ত 
ধরিয়া যাহার রহস্য মানুষকে বহবল করিয়! 
আসিয়াছে, ভবিষ্যতে একাঁদন উহার কুজ্বাটিকাময় 
আবরণ যে পূর্ণভাবে উন্মোচিত হইবে, সেই সম্তাবনাই 
দেখ দিয়াছে। ব্যাধি হইতে চিরমুংস্তর পথের 
সন্ধানও তখন সহজ হইবে। 


সাগরের অধিবাপী-_সীল 


শ্রীশঙ্করপ্রসাদ বনু 


জলচর প্রাণীদের মধ্যে সীল ও পিন্কুঘোটক 
সম্বন্ধে বিশদ বিবরণ সাধারণতঃ পণ্ডিত মহলেই 
সীমাবদ্ধ; সম্ভবতঃ এই কারণে যে, এই উভয় 
প্রকার প্রাণীই অতি ছূর্গম মেরুঅঞ্চলে তুষারাবৃত 
শৈলসঞ্কুল স্থানের অধিবাসী । ফলে এদের কথা 
জানতে হলে বু সতর্কতা ও বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী 
প্রয়োজন । 

বিজ্ঞানের উন্নতির সঙ্গে পৃথিবীর অগ্রগতির 
সম্বন্ধ অঙ্গাঙ্গীভাবে জড়িত। বিজ্ঞানের আশীর্বাদ 
পুর্বপ্রচলিত তথাকথিত বনু রহস্য ও কুসংস্কীরের 
অবসান ঘটেছে। 

সাগরের অধিবাসী সীল নামক অদ্ভুত প্রাণীদের 
সম্বন্বেও একসময়ে নানারকমের অদ্ভুত ধারণা 
প্রচলিত ছিল। বিভিন্ন তথ্যানগসন্ধানের ফলে 
এখন মে সব ভ্রান্ত ধারণার অবসান ঘটেছে। 

সীল মাছ (যদিও প্রচলিত শব্টি কোনও 
ক্রমেই গ্রহণযোগ্য নয়-কারণ সীল কখনই মাছ 
নয়) সম্বন্ধে অনেকেই ণহুকাল থেকে আলোচনা 
ও অনুসন্ধান চাপিয়েছেন। যদিও সম্পূণ তথ্যাদি 
এখনও উদঘাটিত হয় নি, তবুও যেটুকু জানা গেছে 
তাঁর সবটুকুই কৌতুহলোদ্দীপক | 

উত্তর ও দক্ষিণ পৃথিবীর এই দুই মেরু অঞ্চলে 
সাধারণতঃ সীলের বসবাঁপ। হিমশৈলময় স্থানে 
দলবদ্ধভাবে জীবনযাপনে অভ্যস্ত সীল সামুদ্রিক 
প্রাণী হলেও গভীর সমুদ্রে গ্রায়শঃই যায় না। 
উত্তর মেকুপ্রদেশের আলাস্কা অঞ্চল ও দক্ষিণ 
মেক প্রদেশের অস্ট্রেলিয়ার আর দক্ষিণে সীল-পাহাড় 
ও উইলপন থাড়ি প্রধানতঃ সীলের বাসম্থান। 

অষ্ট্রোলয়ার দক্ষিণে বাস্-প্রণালী যুবক জর্জ 
বাস্‌এর নাষ অবিস্মরণীয় করে রেখেছে । পিভনি 


বন্দরে ধরাবাধ! কাঁজের ফাঁকে জর্জ বাস্‌ মনস্থির 
করেন যে, পার্শব্তী অজ্ঞাত অঞ্চল সন্বন্ধে জানতে 
হবে। সরকারী অনুমতি নিয়ে একটি তিমি- 
শিকারের নৌকা ও আটজন নাবিক সহ 
অভিযান চালিয়ে বাস্‌ ফিলিপ ত্বীপ ও ওয়েষ্টান” 
পোর্ট আবিষ্কার করেন। যাত্রা করবার সময় মাত্র 
ছ'নপ্তাহের পানীয় মজুদ ছিল। এদিকে 
অভিষানকারীদের দিকভ্রম হওয়ায় প্রায় ১২ সপ্তাহ 
কাল সমুদ্রপথেই কাটাতে হয়। খাছ্য ওপানীয়ে় 
বিশেষ অভাব যখন অভিযাত্রীদের নিদারুণ দুশ্চিস্তার 
কারণ হয়ে উঠেছে, সেই সময়েই বাস্‌ প্রণালীর 
পার্বত্য অঞ্চজের সীল উপনিবেশ তাদের দৃষ্টিগোচর 
হয়। সীল ও সামুদ্রিক মংস্য দ্বারা খাছ্য সমস্যার 
সমাধান করেই নাবিকেরা গৃহ প্রত্যাগমনের জন্যে 
ব্স্ত হয়ে ওঠে। জর্জ বাস্‌ কিন্তু ইতিমধ্যেই 
সীল সম্বন্ধে অনুসন্ধান স্্ররু করেছেন! দিন 
কয়েক ঘুরে ঘুরে কিছু জ্ঞাতব্য তথ্য সংগ্রহ 
করে বাঁস্‌ ফিরে এলেন । অষ্টেলিয়ার জনসাধারণের 
মধো জর্জ বাস্‌নএর অভিযান ও তার সংগৃহীত 
তথ্যাদি নিয়ে বেশ একট সাড়া পড়ে যায়। 
অনেকেই জাহাজ, নাবিক ও কিছু অর্থ সংগ্রহ 
করে বাস্-এব নির্দেশিত উইললন খাড়ি ও সীলারস্‌ 
কোভ , অর্থাৎ সীল শিকার দের ঘাটিতে অভিধান 
চালান। বলাবাহুল্য প্রথমে অমানুষিক নৃশংসতা 
অনুষ্ঠিত হয়েছিল কেবল সীলদের উপরেই নয়-- 
স্থাণীয় আদ্দিবাীদের উপরেও! কয়েক বছরে 
সীল-শিকার ব্যবসায়ে বুলোক প্রভূত অর্থ উপার্জন 
করে। সীলের চামড়া ও চবি সংগ্রহের উদ্দেশ্ট্ে 
একটি ঝড় প্রতিষ্ঠানও গড়ে উঠলো। ন্থদূর 
চীনদেশে ওই সব পদার্থ রপ্তানী করে স্থানীয় 


৬৪ 


ব্যবসায়ীরা কয়েক বছরে প্রভূত লাভবান হয়। 
প্রতিটি সীলের চামড়ার জন্যে ৩* শিলিং (প্রায় 
১৮ টাকা ) পাওয়া যেত। সীলের চামড়া চীন 
দেশের অধিবাসীরা কি কাজে ব্যবহার করতো তা 
সঠিক বলা যায় না। 

অনিয়ন্ত্রিতভাবে বেপরোম্ধা সীল-শিকারের ফলে 
শীস্ই সীলবংশের প্রায় বিলুপ্তি ঘটবার আশঙ্কা দেখা 
দেয় এবং সেই সঙ্গে সীল ব্যবসায়েরও ক্রমাবনতি 
ঘটতে থাকে। কিং আইল্যাণ্ডে একটি বিশেষ 
শ্রেণীর হস্তী-সীলের ঘন উপনিবেশ ছিল। কয়েক 
বছরেই এ দ্বীপে হন্তী-সীল সম্পূর্ণরূপে নিঃশেষিত 
হয়ে যায়। বর্তমানে আনটারকটিকা অঞ্চলে 
ম]াকারী দ্বীপে কেবল এই শ্রেণীর সীল দেখা যাক্স--- 
তাঁও খুব অল্প সংখ্যায়। কঠোর নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থার 
ফলে বর্তমানে বাস্‌ প্রণালীতে প্রায় ১৪টি সীল উপ- 
নিবেশ আছে। এদের চারটি ভিক্টোরিয়া উপকূলে 
এবং বাঁকীগুলি টাসম্যানিয়ার আশেপাশের দ্বীপ- 
গুলিতে ও অন্তবীপ অঞ্চলে বিক্ষিপ্ত আছে। 
ফিলিপ ত্বীপের অনতিদুরে সীল-পাহাড়ে ও পোট 
ফেরি থেকে ১৫ মাইল দূরে লেডি জুলিয়া পাসি 
হীপে দক্ষিণ গোলার্ধের সর্ববৃহৎ ছুটি সীল উপনিবেশ 
আছে। এই ছুটি উপনিবেশে প্রজনন খতুতে 
প্রীয় ৫০০০ সীল বসবান করে। পূর্ব ভিক্টোবিয়ায় 
উইনগান নদীর যোহানায় ও উইলসন খাড়ির 
সমীপে আরও ছুটি উপনিবেশ আছে। বর্তমানে 
বাঁস্‌ প্রণীলীতে মোট সীলের সংখ্যা আহ্মীনিক 
ধিশ সহম্র। স্থানীয় মত্স্ত-শিকারীদ্দের মতে অবশ্ঠ 
মোট সীলের সংখ্যা লক্ষেরও উপর । 

অষ্টেলিয়ার উপকূলে-_ বিশেষতঃ নিউ সাউথ 
ওয়েল্স্‌ অঞ্চলে কেবলমাত্র এক জাতের নীলই দেখা 
যায়। এগুলির নাম_-লোৌমশ সীল। দক্ষিণ সমুদ্রে 
কিন্তু কেশরী সীল পাওয়া যায়। এই দু'জাতের 
মধ্যে পার্থক্য এই যে, কেশরী সীলের শৈশবাবস্থায় 
সর্বাঙ্গ কোমল লোমে ঢাকা থাকে। বড় হলেই 
এ লৌম ঝরে গিয়ে অপেক্ষারুত দীর্ঘ, দৃঢ় ও স্থূল 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| নম ব্য, ১১শ সংখ! 


কেশে শরীর ঢেকে যায়। লোমশ সীলের দেহ 
আজীবন কোমল মস্থণ লোমে আবৃত থাকে । এই 
কোমল লোমরাজি রক্ষা করবার জন্যে লোমশ 
সীলের গায়ে গার্ডহেয়ার বা সংরক্ষণকারী লোমও 
দেখা যাঁয়। অষ্ট্রেলিয়া ফার সীল এবং আলাস্কার 
এ জাতীয় সীল প্রায় একই বকমের--পার্থক্য 
কেবল এই যে, আলাঙ্কা প্রদেশের সীলের গায়ে 
লোম আরও ঘনসন্নিবিষ্ট ; আর শীলের সংখ্যাও 
কয়েক লক্ষ। 

কেবল মাত্র দু-তিন বছরের সীল শিকার করাই 
সাধারণ নিয়ম। প্রধানত: পুরুষ সীলই শিকার 
কর! হয়। একটি পুরুষ সীল ব্হু স্ত্রী-সীলে 
আসক্ত হওয়ার ফলে নিয়ন্ত্রিতভাবে পুরুষ সীল 
শিকারে সংখ্যার দিক দিয়ে কোনই ক্ষতি হয় না। 
কারণ স্ত্রী-সীলের অনেকগুলি করে বাচ্চা হয়। 
সীলের চাঁমড়! উচ্চ মূল্যে বিক্রয় এবং রপ্তানী করে 
সীলশিকারীরা প্রভৃত অর্থ উপার্জন করেন। 

বাস প্রণালীতে নভেম্বর থেকে জানুয়ারী 
মাসের মধ্যেই সীল উপনিবেশে সাড়৷ পড়ে যায়। 
বরফ ও পাথরে ঢাকা অঞ্চলে গ্রীষ্মকালে সীল 
বড় একটা দেখা যায় না। গ্রীষ্মের আগমনের 
সঙ্গে সঙ্গেই, অর্থাৎ নভেম্বর থেকেই দলে দলে 
পূর্ণবয়স্ক বা বুল-সীল এই সব তুষারাচ্ছন্ন জমির এক 
এক অংশে এক এক জন তার ঘাটি বা প্রজনন- 
ক্ষেত্র গড়ে তোলে। প্রত্যেকটি বুল-সীল নিজের 
এলাক। নির্দি্ করে রাখে । নিজ অঞ্চলে অন্য কোন 
সীল কিংবা মানুষ, যেই প্রবেশ করুক না কেন-- 
বুল-সীল তাকে আক্রমণ করে বিতাড়িত করবার 
চেষ্টা করবেই । 


কোনও অঞ্চলে বুল-মীল তার ঘাটি স্থাপন 
করবার অল্পসময়ের মধ্যেই স্ত্রী-সীল বা কাউ 
একে একে মেখানে উপস্থিত হয়। প্রত্যেকটি 
বুল-এর লক্ষ্য হলো--বতগুলি সম্ভব কাউ নিজ 
অঞ্চলে ধরে রাখা । আলাঙ্কা অঞ্চলে প্রিবিলফ 


নভেম্বর, ১৯৫৬ ] 


দ্বীপের উপনিবেশে একটি বুল-সীলের হারেমে 
গড়ে ২৫।৩০টি স্ত্ী-সীল দেখ। গেছে। 

স্্রীসীল বুল-এর সংস্পর্শে আসবার কিছুদিন 
পরেই বাচ্ছা সীল জন্মগ্রহণ করে। জন্মের পর 
দু-তিন সপ্তাহ অবধি বাচ্চাগুলি প্রস্তরাচ্ছাদনের 
ফাকে ফাকে গাঢ় ঘুমে কাটিয়ে দেয়। মাঝে 
মাঝে তাদের ঘুমে অবশ্ত ব্যাঘাত ঘটে। ছুটা 
ধাড়ী সীল অনেক সময়ে যুদ্ধ করতে করতে 
বাচ্চাগুলির উপরেই গড়িয়ে পড়ে। অবশ্ঠ তাতে 
ক্ষুদে সীলের ঘুম ভেঙ্গে যাওয়া ছাড়া বিশেষ কোনও 
ক্ষতি হয় না। 

জন্মের ৫৬ সপ্ত।হ পরেই বাঁচ্চাগুলি ঘুরে 
বেড়ায়। হাত-পা নেড়ে খেলা করে-জল ছিটায় 
আর পাখনার ব্যবহার শিখবার জন্যে সাতার দেয়; 
তবে দুর-সমুদ্রে তারা যায় না। 

ধাড়ী সীলের বৈশিষ্ট্য এই যে, সারা গ্রীম্ম- 
কালট! নিজ অঞ্চল রক্ষা করতে গিয়ে একেবারেই 
ঘাঁটি ত্যাগ করে না। এমন কি, খাগ্ান্বেষণেও 
যায় না। সম্ভবতঃ এই সময়টা! তারা নিজ দেহের 
চবির উপরই নির্ভর করে। জানুয়ারীর শেযাশেষি 
তার। ক্ষধার তাড়নায় অস্থির হয়ে ওঠে এবং তখনই 
বাহির-সমুদ্ডে পাড়ি দেয়। 

অনেকের ধারণ1--সীল, মাছের প্রধান শক্র। 
'পীল-উপনিবেশের' অভিজ্ঞতাঁসম্পন জেলেরাও এ 
একই অভিযোগ করে। 

এর মাছ খাঁয় বটে, কিন্তু অত্যধিক পরিমাণে 
নয়। শতকরা ৭২টি সীলের যরুৎ পরীক্ষা করে 
দেখ! গেছে--কিছুকাল ধরে তাঁরা কিছুই আহার 
করে না। সীল-পাহীড়ে যে কয়েক মাস তারা 
থাকে তা কেবল জৈব প্রবৃত্তি ও ঘুমের জন্যেই । 


সাগরের অধিবাসী--সীল 


৬৬৫ 


তাছাড়া ফিলিপ ত্বীপের অনধিক ১* মাইল দূরে 
প্রায় ৫০০০ সীলের একটি উপনিবেশ থাকা সত্বেও 
এ স্থানে জেলেরা দৈনিক বেল! ১১টার মধ্যে 
তাদের নিদিষ্ট ৩০ বাক্স বারাঁকুটা মাছ ধরে প্রতি 
বাক্সের জন্ত্ে ১ পাঁউণ্ড করে পায়। সীল-পাহাড়ে 
তাদের অবস্থিতি হেতু রুই মাছের ঝক বিনষ 
হয়--এরূপ অভিযোগ একবার জেলেরা উপস্থিত 
করে। কিন্তু সেই সময়েই মাছের ঝাঁক এত প্রচুর 
পরিমাণে দেখা দিল যে, রুই মাছের বাঁজার দর 
অসম্ভব কমে যাওয়ার ফলে জেলের! মাছ ধরা 
সাময়িকভাবে বন্ধ রেখেছিল। 

আমল কথাটা এই যে, মাছের শত্র ঠিক সীল 
নয়। অনভিজ্ঞ জেলেদের হাতে অপচয়কারী 
প্রণালীতে মাছ ধর্বার ব্যবস্থা আজও প্রচলিত 
থাকায় জেলেরাই মাছের ক্ষতিসাধন করে বেশী। 

কারও মতে--সীল, মাছ তে খায়ই অধিকন্ত 
বিশেষ কোন উপকারেও আসে না। সে কারণে 
এদের বিনষ্ট করে ফেলা দরকার। এই যুক্তির 
উত্তরে বলা যায় যে- প্রাকৃতিক হ্গ্টি-রহস্যের 
মূল সুত্র আজও সঠিক জান! যায় নি। প্রকৃতির 
সষ্ট জগতের ভারসাম্য রক্ষা করবার জন্তে সীলেরও 
একটি বিশেষ প্রয়োজন আছে। তাছাড়া সীল ষে 
মাঁছের শক্র নয়_-সে প্রসঙ্গে প্রোফেসর উড জোন্স্‌ 
ব্লেন-সীলের চেয়েও বেশী মাছ খায় অন্যান্য 
মীাছ। আইন করে সীল রক্ষার ব্যবস্থা করে দেখা 
গেছে-মতস্তের ব্যবপায়ে কোন ক্ষতিই হয় নি। 
আলাস্কা অঞ্চলই এর প্রমীণ। যুক্তরাষ্ট সরকারের 
নিয়ন্ত্রণে সম্প্রতি লক্ষ লক্ষ সীলের উপনিবেশ 
গড়ে উঠেছে; অথচ এই স্থানেই প্রশাস্ত মহাসাগরীয় 
বৃহদাকার মংস্য-চাষেরও প্রভূত উন্নতি দেখ! যায়। 


জীবন ও যন্ত্র 


গ্রীশিবনার'য়ণ চক্রবর্তী 


জীবনের ম্বরূপ কি? দার্শানক, বৈজ্ঞানিক 
প্রভৃতি অনেকেই এই প্রশ্নের নন্তুখীন হইয়াছেন? 
কিন্তু আজ পরধন্ত ইহার [কান নমাধান ঝ] 
সন্তোষজনক উত্তর পাওয়া যার নাই । তবেবিজ্ঞানী 
তাহার বস্বধান্ত্িক চিন্তাধার| ও পরীক্ষ। দ্বারা 
এই বিষয় কিছু কিছু মালোকপাত করিবার চেষ্টা 
করিয়াছেন । দ্রেখা গিয়াছে, জীবন বা প্রাণের 
বস্ত-নিরপেক্ষ কোন স্বতন্ত্র মতা নাই? মুখাবয়বকে 
বাঁদ দিয়া যেমন হাঁসিকানার কল্পনা কর] যায় না, 
সেইরূপ বস্তপমবায় ছাড়া জীবনের বিকাশ সম্ভবপর 
নহে; অর্থাৎ বস্তই জীবনের আধার। আবার 
বস্ত্র বা বস্তর সমবায় ঘটিলেই যে তাহাতে জীবন 
থাকিবে, তাহাও নহে? যেষন--কাঠ, পাথর, মাটি, 
জল প্রভৃতি প্রাণহীন জড় পদার্থ । আলোক, বিদ্যুৎ, 
তাঁপ প্রভৃতি শক্তি যেরূপ বস্তর আধারে বা মাধ্যমে 
প্রকাশিত হয়, সেরূপ জীবন৪ বস্তর কোন কোন 
বিশেষ শুর বা অবস্থার মাধ্যমে আত্মপ্রকাশ করিয়া 
থাকে। এই হিসাবে জীবনকে কতকগুলি গুণ বা 
ধর্মের সমষ্টিমাত্র বলা চনে, যাহা শুধু বিশেষ বিশেষ 
ব্স্তব অথবা বস্তমমবাঁয়েই প্রকাশিত হইতে পারে। 

জন্ম, মৃত্যু, খাছ গ্রহণ, দেহ বৃদ্ধি, বংশবিস্তার 
প্রভৃতি জীবনের লক্ষণসমূহের পূর্ণ বিকাশ 
উত্তিদ ও প্রীণীদবেহ ছাড়! জড় পদার্থে সম্ভব নহে 
সত্য, তবে ইহাদের কোন কোনটি অনেক জড়েও 
দেখিতে পাওয়া! যায়। প্রয়োজনীয় বস্তু ও শক্তির 
সান্গিধ্যে ২১টি কোষ বা প্রাণী হইতে যেমন অসংখ্য 
কোষ বা প্রাণীর জন্ম সম্ভব, সেরূপ চিনি, লবণ 
প্রভৃতির সম্পৃক্ত দ্রীবণ অথবা গলিত গন্ধক লৌহ 
প্রভৃতিতে যথাক্রমে এ নকল পদার্থের ২1১টি 
কেলাস নিক্ষেপ করিলে অল্প সময়ের মধ্যেই তাহাতে 


অসংখ্য কেলাসের আবির্ভাব ঘটিয়া থাকে । ইহাতে 
মনে হয়, শীবনের একটি লক্ষণ, অর্থাৎ বংশবিস্তারের 
প্রবৃত্তি কেলাসের মধ্যেও ৃহিয়াছে। পবীক্ষাঁ় 
প্রমাণিত হইয়ছে ঘে, সকল ছিনিষের কেলাসই 
উহাদের অসংখ্য ক্ষুদ্র মুত্র অংশের ( অণু, পরমাণু 
আয়ন প্রভৃতির ) সমবায় ও বিশেষ বিশেষ ভঙ্গীতে 
শৃঙ্খলা বদ্ধতার ফলে উৎপন্ন হইয়া থাকে । কতকগুলি 
বিচ্ছিন্ন লৌহ-পরমাণু ও এক টুকরা লৌহের মধ্যে 
ব্যবধান এই যে, লৌহথণ্ডে উহার পরমীণুগুলি এক 
বিশেষ পধায়ে সজ্জিত রূহি্জাছে এবং ইহার ফলে 
ইহাতে কঠিনত্ব, তাপ ও বিছ্যুৎ-পবিবাহিতা। 
প্রভৃতি কতকগুলি ধর্মের সমাবেশ ঘটিয়াছে, যাহা 
কোন স্বতন্ত্র লৌহ-পরমাণুতে নাই। আবার 
এইরূপ কয়েকখণ্ড লৌহ হইতে যদি হুইল, 
প্ড্িং প্রভৃতি তৈয়ার করা হয় তবে তাহা হইতে 
একটি ঘড়ি প্রস্তত কর] চলে। তখন সেই ঘড়ির 
ধর্ম হুইল, স্প্রিং প্রভৃতি হইতে বহুলাংশে পৃথক ও 
নৃতন হইবে। এইরূপে আমরা নিগুণ লৌহ- 
পরমাণুর সমাবেশে সগুণ লৌহের মাধ্যমে প্রাণবাণ 
ঘড়ি পাইয়া থাকি। এই ঘণ্ড়র মধ্যে জীবনের 
একাধিক লক্ষণ বিগ্কমান আছে। লৌহ-পরমীণুর 
স্বশৃঙ্খল সমাবেশে লৌহখণ্ড এবং লৌহখণ্ডের 
স্থশৃঙ্খল সমাবেশে ঘড়ির উত্পত্তি। বিজ্ঞান ইহাকে 
বলিতেছে 01£2171586101) | এই ক্ষেত্রে জড় বস্ত- 
কণা ( অধু, পরমাণু) হইতে তিন ধাপে তিন রূপ 
018915158002-এর ফলে আমর] ঘড়ি পাইয়াছি। 
এই 01457155090-এর সংখ্যা যত বৃদ্ধি পাইবে 
ততই জড়ের মধ্যে জীৰনের লক্ষণ ক্রমে ক্রমে 
প্রকাশ পাইতে থাকিবে এবং ততই বস্তর 
কার্ধকারিতা বৃদ্ধি পাইবে। 


নভেম্বর) ১৯৫৬ ] 


উদাহরণ স্বরূপ বলা যায় যে, হাটের জনতার 
মধ্যে বিশেষ কোন শৃঙ্খল বা সংঘবদ্ধতা থাকে 
'না, যতটা থাকে কোন মভা-সমিতির লোকের 
মধ্যে। আবার কোন সভা-নমিতির জনপমাগম 
অপেক্ষা ০1935শ০9০0,-এর শৃঙ্খলা, সংঘবদ্ধতা ও 
কার্ধকারিতা অনেক বেশী এবং কোন সৈন্য- 
সমাবেশে এক হিসাবে ইহা সর্বাধিক । সেইরূপ 
কোন বায়বীয়, তরল অথবা অনিয়তাকার কঠিন 
পদার্থের অণুপরমাণুর মধ্যে এই শৃঙ্খলা ও সংঘ- 
বদ্ধতার অভাব; কিন্তু কোন কেলামিত, অর্থাৎ 
নিয়তাকার পদার্থের মধ্যে ইহা যথেষ্ট পরিমাণে 
বর্তমীন। বিজ্ঞান বলিতেছে যে, জড় ও চেতনের 
মধ্যে 20005 ও 0009৮-এর মত ব্যবধান। সংঘবদ্ধ- 
তার অভাবে জড় থাকে ইতস্তত; বিক্ষিপ্ধ ও বিশৃঙ্খল 
অবস্থায়? কাজেই তাহার বিশেষ কোন গঠনমূলক 
কাজ করিবার ক্ষমতা নাই । অর্থাৎ শক্তিতত্বের 
ভাষায় তাহার 76০ €176185 খুব কম; তাহার 
আছে শুধু বেপরোয়া ভাব ও ধ্বংসাত্মক শক্তি 
অথবা 26:05 | কিন্তু 01691)198101)-এরু ফলে 
চেতনের মধ্যে বস্তপুঞ্জ স্থশৃঙ্খল ও সংখবদ্ধভাবে 
বর্তমান। তাই তাহার কাধকরী শক্তি (2:66 
210616% ) লর্বাধিক এবং 21)01:010 সর্বনিয়। 
স্বতরাং দেখা যাইতেছে, 01:£8191580100-এর ফলে 
জড়ের ব্যষ্টিগত ধর্ম (10:09) ধীরে ধীরে কমিতে 
থাকে এবং সমগ্টিগত ধর্ম (0665 €106185 ) ক্রমে 
ক্রমে বৃদ্ধি পায়। 

ঘড়ির প্রসঙ্গে ফিরিয়া আসিলে আমরা দেখিতে 
পাই যে, মাত্র ২৩ ধাপের 01£801586101-এর 
ফলে এই ক্ষেত্রে জীবনের আংশিক বিকাশ হইয়াছে 
মাত্র-_সম্পূর্ণ চেতনের স্তরে উঠিতে এখনও অনেক 
ধাপ বাকী। তাই ইহা প্রাণীর ন্যায় প্রচুর 
কার্ধকরী শক্তি আয়ত্ব রাখিয়া উহার রূপান্তরের 
দ্বার ধীর ও সংযত পাদক্ষেপে চলিতেছে, জড়ের 
সায় দ্রুত ও বেপরোয়া গতি দ্বার] বৃথ| শক্তিক্ষয়ের 
প্রবৃত্তি ইহার নাই। ঘি একখণ্ড প্রস্তর 


জীবন ও যল্ধ 


৬৬৭ 


লৌহ ও ঘড়ির মধ্যে কোন ব্যবধান না থাকিত 
তবে উচ্চ স্থান হইতে নিক্ষেপ করিলে উহা মাটিতে 
পড়িয়া স্থাফিত্ব লাভ করিত। আমরা জানি, 
এরূপ পত্তন লৌহ খা প্রস্তরখণ্ডের পক্ষে স্থায়িত্বের 
কারণ হইতে পারে, কিন্তু ঘড়ির পক্ষে নহে-- 
ঘড়ির পক্ষে ইহা মৃত্যু। আবার জীবনের সবল 
ধর্ম আয়ত্ত করিতে না পারায় ঘড়ি ভিতরের 
অথবা অন্য পরিবর্তনের দ্বারা প্রাণীর ন্যায় 
চলিবার শক্তি সংগ্রহ করতে পারে না এবং 
বাহির হইতে শক্তি সরবরাহ করিলে (দম দিলে) 
জড়ের ন্যায় সেই শক্তি ক্ষয় করিয়া ক্রমে নিঃস্ব 
হইতে থাকে, অর্থাৎ 26০ 6701£% হারাইতে 
থাকে । লৌহ ও প্রস্তরথণ্ডের ন্যায় ঘড়ি ব্যবহারে 
ক্রমশঃ জীর্ণ ও পুরাতন হইতে থাকে। কিস্ধ 
জীবনের অন্যতম লক্ষণ অব্যবহারে নষ্ট হওয়া এবং 
ব্যবহারে কার্ধকারিতা ও উৎকর্ম লাভের ক্ষমতা 
ইহার আছে; তাই ব্যবহারেই ঘড়ি ভাল থাকে। 
লৌহ-পরমাণুর সমবায়ে ঘড়ি স্টির হায় 
অঙ্গার, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, 
গন্ধক, ফস্ফরান প্রভৃতির পরমাণু হইতে যদি 
জীবনের উৎপত্তি অন্ুধাবনের চেষ্টা করা যায 
তবে দেখা যাইবে, এ সকল পরমাণুর স্ুশঙ্ঘল 
সমবায়, অর্থাৎ 0189101501010-এর ফলে প্রথমে 
তৈয়ারী হয় আ'মিনো আসিড, নিউক্লিওলাইড, 
প্রভৃতি নৃতন নৃতন গুণৰিশিষ্ট অগু। দ্বিতীয় ধাপে 
এ সকল অণুর সমম্থয়ে উৎপন্ন হয় নিউর্লিক 
আসিড এবং পরের ধাপে, অর্থাৎ উচ্চতর 
018171580102-এর ফলে আসে নিউক্রিও- প্রোটিন 
প্রভৃতি গ্রাণীদেহের অংশ। | 
অবশ্ট এইরূপ পদ্ধতিতে এখনও হাঁতেকলমে 
জীবদেহ অথবা! কোষ স্থত্টি কর] মা£যের পক্ষে 
সম্ভব হয় নাই এবং উচ্চতর 018911550191গুলির 
রহস্য এক্ষেত্রে প্রকৃতির ভাগারেই গোপনে আছে। 
তবে দেখা গিয়াছে যে, ঘড়ির গতি ও ম্পন্দনের 
( নজীবতার ) উৎস রহিয়াছে যেমন উহার শ্রিংএ 


৬৮ 


সঞ্চিত শক্তিতে, প্রাণীদেহের প্রয়োঙ্গনীয় শক্তিও 
তেমন সঞ্চিত আছে মাংসপেশী এবং এ জাতীয় 
কোষে। ব্যবধান শুধু এই যে, শ্প্রিং-এর মধ্যে 
বাহির হইতে শক্তি সরবরাহ করিতে হয়, আর 
মাংসপেশীতে শক্তি সঞ্চিত হয় শর্করা, শ্বেতসার, 
চধি প্রভৃতি খাগ্যবস্তর জারণজনিত রানায়নিক 
শক্ত হইতে । স্থতরাং শক্তি প্রাপ্তির ব্যাপারে 
ঘড়ি অপেক্ষ| বস্পীয় ইঞ্জিন ও বৈছ্যতিক ব্যাটারীর 
সঙ্গেই জীবনের সাদৃশ্ট সমধিক । 

অতএব দেখা যাইতেছে, 01৫2101590101-ই 
জীবনের সবচেয়ে বড় কথ]; জড়বস্ত 074971- 
$90107-এর পড়ি বাহিয়া জীবনের প্রাসাদ গড়ি- 
তেছে এবং নিজেকে সার্থক করিয়া তুলিতেছে। 
এই 01251815201017-এর অভাবে অথবা ইহার 
বাহিরে ঘড়ির শ্প্িং হুইল প্রভৃতি অংশ এবং জীব- 
দেহের শ্বেতসীর, চধি, আমিষ প্রভৃতির অণু বা 
কোষ, উভয়েরই কাধকাবিতা অত্যন্ত সীমাবদ্ধ। 
একথখপ্ড গ্রস্তর যেরূপ উচ্চস্থান হইতে ছাড়িয়৷ দিলে 
কোন প্রয়োঞ্জনীয় কাজ না করিয়াই নিজের শক্তি 
ক্ষয় করিয়া থাকে, কিন্তু কোন কপিকল বা 
লিভারের সঙ্গে উপযুক্তভাবে জুড়িঘা দ্রিলে উহা 
অনেক কাজ করিতে পারে, সেইরূপ একক একথণ্ 
স্পিং-কে দম দিয়া ছাড়িয়া দেওয়া মাত্র উহ] অতি 
দ্রুত বিপরীতডাবে আবতিত হইয়া নিজেকে শক্তি- 
হীন করিয়া থাকে, ঘড়ি বা অন্য কোন যন্ত্রের সঙ্গে, 
অর্থাৎ 0:8917159002-এর সঙ্গে যুক্ত না হওয়া 
পর্যস্ত কোন প্রয়োজনীয় কাজে লাগেনা । ঠিক 
একই কারণে জীবদেহের বাহিরে শ্বেতসার, আমিষ 
প্রভৃতির জারণের ফলে উৎপন্ন শক্তি অব্যবহার্য 
তাপর্পে চারিদিকে ছড়াইয়া পড়ে মাত্র, কোন 
কাজে লাগে না। ছাদ হইতে নামিবার জন্য কেহ 
যি লক্ষ প্রদান করে তবে তাহাতে যেরূপ 
অত্যধিক কাজ অপেক্ষা বিপদই বেশী ঘটিয়া থাকে 
সেরূপ শক্তি সঞ্চীরের ফলে একক প্রস্তর স্প্রিং ও 
জীবদেছের বাহিরে খাগ্যাদ্রব্য প্রভৃতি জৈব পদার্থের 


জান ও বিজ্ঞান 


[নম বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


দহন ও জারণ প্রভৃতি প্রচুর শক্তির উৎন ঘটে, 
কিন্ত সে শক্তি ধ্বংস ও বিপদ ডাকিয়া আনা ছাড়া 
কোনরূপ গঠনমূলক কাজ করিতে পারে না। 
কপিকলে সংযুক্ত প্রস্থরথণ্ড ও ঘড়ির মধ্যস্থিত 
শ্ডিং-এর ন্যায় প্রাণীদেহের ভিতরে আমিষ, 
শ্বেতপার প্রভৃতি খাগ্যবস্ত সংযত ও নিয়ন্ত্রিত 
গতিতে জারিত হইয়া ধীরে ধীরে শক্তি সরবরাহ 
করিয়া চলিয়াছে। দৃষ্টান্ত হিসাবে ব্লা যায়, 
শর্করা, শেতসার প্রভৃতির দূহন ও জারণের ফলে 
প্রতি গুকোজ একক হইতে ৬৯০,০০০ ক্যালোরি 
তাপের স্থাষ্ট হয়। কিন্তু প্রাণীদেহের অভ্যন্তরে 
এই জারণ এক ধাপে না হইয়া ১০,০০০ ক্যালোরির 
অনেকগুলি ধাঁপে ঘটিয়া থাকে । কেন না, এক 
কিন্তিতে ক্যালোরিশক্তি ধারণ ও 
ব্যবহারের ক্ষমতা প্রাণীদেহে নাই; কিন্তু ১০,০০০ 
ক্যালোরি তাপবা শক্তি অঙ্গসর্ধালন ও দেহের 
অন্যান্য কাজে অংশ গ্রহণ করিতে পারে। শুধু 
তাহাই নহে, আভ্যন্তরীণ সংগঠনের গুণে এই শক্তি 
আবার যেখানে সেখানে জন্মিয়া এমন বিশেষ বিশেষ 
স্থানে সংহত হয় যেখানে তাহাকে ধরিয়া রাখিনার 
যাস্থিক ব্যবস্থা আছে। অন্যদিকে ধীর ও সংযত 
গতির ফলে একই যন্ত্র পর্যায়ক্রমে শক্তিসঞ্চয় এবং 
তাহা ব্যবহারের কাজ করিয়া থাকে । জীবদেহের 
বাহিরে বাসায়নিক পৰীক্ষাগারে ও জড়জগতে যে 
সকল সহজ রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটিয়া থাকে 
তাহার জন্য প্রয়োজন প্রথমেই তাপ অথবা 
অন্য শক্তির সরবরাহ । কিন্তু সংগঠনের গুণে 
বাহির হইতে শক্তি না লইয়াও জীবদেহে গ্রতি- 
মুহুর্তে বু জটিল রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটিতেছে। 
ইহা সম্ভব হয় এনজাইম নামক কতকগুলি জটিল 
প্রোটিন জাতীয় অন্ুঘটকের সাহায্যে। ইহার 
সাহায্যেই শ্বেতসাঁর, স্নেহ ও আমিষ প্রভৃতির জটিল 
অণুগুলি দেহের মধ্যে অতি সহজে রূপান্তরিত 
হইয়া থাকে । এই সকল পদ্ধতি এখনও 1বজ্ঞানীর 
আয়ত্বের বাহিরে । বিজ্ঞানী এখনও বসায়নাগারে 


৬৯০৪০ ০০ 


নভেম্বর, ১৯৫৬ ] 


অঙ্প, ক্ষার, তাপ প্রসভৃতির সাহায্যে এ সকল জটিল 
জৈব অণু ধ্বংস করিতেই জানে -তাল৷ ভাঙ্গিয়া 
ঘরে ঢুকিবার মত ; কেন না, উহাদের সুষ্ঠ ও সম]ক 
ব্যবহারের গোপন চাবি এখনও হাতে আসে নাই। 


মু-শিল্পে ঢালাই 


৬৬৯ 


ব্লা বাহুল্য জীবনের স্বরূপ ও সংজ্ঞা এত জটিল 
এবং ব্যাপক যে, শুধু মাংখপেশীর ক্রিয়া বারা উহার 
ব্যাখ্যার চেষ্টা অদ্ধের হাতী দেখিবার মত একদেশ 
দশিতা দৌষে ছুষ্ট। 


মুৎ-শিপ্পে ঢালাই 


জ্ীহীরেজ্দনাথ বনু 


ঢালাই প্রথাতে যেকোন আকার বা আয়তনের 
দ্রব্য গঠন করা যায়। নানাপ্রকীরের জীব-জন্তর 
মৃতি বা খেলন! প্রভৃতি গঠন করিবার জন্য ইহাই 
প্রকৃষ্ট প্রথা । আবার বড় বড় পাত্র গঠন করিতেও 
ঢালাই প্রথার সাহাধ্য লওয়া হইয়া থাকে। 
ঢালাই করিতে অধিক পারদশী কারিগরের দরকার 
হয় না অথব! বিশেষ প্রকারের যন্ত্রের আবশ্যক 
হয় না। এই জন্য ছোট ছোট কারখানাগুলিতে 
এই প্রথায় দ্রব্য গঠনে বিশেষ স্থবিধা হইয়া 
থাকে । মাটি খুব নমনীয় ন। হইলেও ঢালাই 
কাজে কোন অসুবিধা দেখা যায় না; কারণ এই 
প্রথায় মাটির নমনীয়তার আবশ্তক নাই । 

মৃৎশিলে ঢালাই করিবার জন্য বিশেষ 
প্রকারের শিপ বাঢালাই-মণ্ড তৈয়ার করিতে হয়। 
এই তরল মণ্ডে শতকরা ২৮-৩০ ভাগ মাত্র জল 
থাকে। এত অল্প পরিমাণ জল দিয়। কোন মাটিকে 
তরল কর1 যায় না। মাটিকে ঢালাই করিবার মত 
তরল অবস্থায় আনিতে সাধারণতঃ ৬০-৭০ ভাগ 
জল আবশ্তক হইয়। থাকে। স্থতরাং এই বিশেষ 
প্রকারের ঢালাই মণ্ড তৈয়ার করিবার জন্য 
রাসায়নিক প্রক্রিগ্জার সাহায্য লওয়া হইয়া থাকে । 

পূবেই বলা হইয়:ছে যে, সব ম।টিতেই কিছু 
পরিমাণে অতি স্স্প কণা বা কোলয়েড বর্তমান 
থাকে। এই কোলয়েডের কয়েকটি বিশেষ ধর্ম 


আছে। কোঁলয়েড জলে দ্রবীভূত হয় না, কিন্ত 
বনুক্ষণ জলে ভাসমান অবস্থায় থাকিতে পারে। 
যদ্দি এ ভাসমান কোলয়েডে অতি সামান্য পরিমাণ 
অস্ত্র বা অম্জাতীয় কোন লবণ দেওয়া যায় তবে 
কে।লয়েডের অতি সুক্ম কণাগুলি একত্রীভূত হইয়া 
জেলীর মত থক্‌ৃথকে হইয়া যাঁয়। আবার যর্দি 
এ কোলয়েডের জেলীর সহিত অতি অল্প পরিমাণে 
ক্ষার বা ক্ষারীয় লবণ মিশ্রিত করা হয় তবে এ 
জেলী আবার তরল হইয়া যায়, অর্থাৎ কোলয়েড 
কণিকাগুলি আবার জলে ভামিতে থাকে। 

ঢালাই-মণ্ড তৈয়ার করিতে হইলে মাটির 
কোঁলয়েড কণিকার এই ধর্মের সাহায্য লওয়৷ হইয়। 
থাকে । ফিল্টার প্রেস হইতে প্রাপ্ত মাটির ডেলাতে 
শতকরা] ২৪ হইতে ২৬ ভাগ জল থাকে । এই শক্ত 
মাটির ডেলাতে অল্প পরিমাণে ক্ষার জাতীয় লবণ 
জলে গুলিয়া যন্ব সাহাধ্যে উত্তমরূপে মিশাইয়া দিলে 
দ্বেখা যায় যে, এ মাটির ডেল] সহজেই তরল হইয়া 
যাঁয় এবং এ তরল মণ্ডে জলের ভাগ শতকরা ২৮ 
হইতে ৩০ ভাগের বেশী হয় না। এই অন্নজলবিশিষ্ট 
তরল মাটি সহজে এক পাত্র হইতে অন্য পাত্রে 
ঢাল যাইতে পারে এবং ইহাকেই ঢালাই- 
মও্ড বল। হয়। 

এই কার্ধে সাধারণতঃ তিনটি লবণ ব্যবহার 
কর! হয়-সোডা-কার্বনেট, সোডা-সিপিকেট ও 


৬৭০ 


কিক সোড|। ইহাদের পরিমাণ মাটির পরিমাণের 
শতকরা *২ হইতে *৩ ভাগ মান্ধ। তবে সব 
মাটিতে একই পরিমাণ লবণের প্রয়োজন হয় না; 
কারণ সব মাটিতেই কোলয়েডের পরিমাণ বিভিগ্ন 
থাকে। এই তিনটি লবণের গুণ বিভিন্ন রকমের । 
নিম্নের লেখাঙ্কন, অর্থাৎ গ্রাফের সাহায্যে লবণের 
গুণের বিভিন্নতা প্রকাশ করা হইয়াছে । 
সৌডা-কার্বনেটের গুণ এই 'শ্য, করদমাক্ত মাটির 
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কষ্টিক সোডার গুণ অন্যরকম। চিত্রের 
১নং লেখ দেখিলে ইহার গ্রকৃতির আভাস পাওয়া 
যাইবে। অতি দামান্ত পরিমাণে এই লবণ প্রয়োগেই 
মুৎ-মণ্ডের সান্দ্রতা ভরত কমময়া যায়, অর্থাৎ মণি 
অধিক পাতলা হইয়া পড়ে। কিন্তু এই তরল 
মণ্ডের স্থিতাবস্থ। অধিকক্ষণ স্থায়ী হয় না। অল্পক্ষণ 
পরেই সামান্য পরিমাণ লবণ প্রয়োগে উহার সান্দ্রতা 


আব।র বাড়িয়া যায়, অর্থাৎ তরল মণ্ড গাঢ় হইয়া 
আবার কর্মে পরিণত হইয়া থাকে । 


শু) 





5 


বিভিন্ন লবণের কাধকারিতার লেখ । 


(১) কষ্টিক-সোডা]। 
মহিত এই লবণ খুব অল্প পরিমাণে ধীরে ধীরে 
মিশাইতে থাকিলে কদম ক্রমশ: পাতলা হইতে 
থাকে; কিন্তু কিছুকাল পরে আরও লবণ দিলেও 
তরগ মণ্ড আর পাতলা ন। হইয়া একই ভাবে 
থাকিয়া যায়। এই স্থিতাবস্থায় কিছুকাল থাঁকিবার 
পর আরও লবণ প্রয়োগে মণ্ডটি আবার ধীরে ধীরে 
গাঁড় হইতে থাকে, অর্থাৎ মণ্ডের সীন্দ্রত1 আবার 
বাড়িতে স্বক্ধ করে। চিত্রে যে লেখাঙ্কন দেওয়৷ 
হইয়াছে তাহার ২নং লেখ দেখিলে সোভা-কার্বনেট 


সহযোগে মাটির মণ্ডের সান্দ্রতা পরিবর্তনে প্রকৃতি 
বেশ সহজবোধ্য হইবে। 


(২) সোডা-কাবনেট । (৩) সৌডা-সিলিকেট | 


চিত্রের ওনং লেখে মৌডা-মিলিকেটের প্রকৃতি 
দেখান হইয়াছে । এই লবণ প্রয়োগে মণ্ডের 
তরলতা কার্বনেট অপেক্ষ। অনেক দ্রুত বাড়ে, কিন্ত 
কষ্টিক দোডার মত অত তাড়াতাড়ি হয় না। 
ইহার স্থিতাবস্থা কষ্টিক সোডার মত কমই হয়; 
কিন্ত অধিক লবণ প্রয়োগে তরল মণ্ড কষ্টিক সোড। 
অপেক্ষা অধিক ধীর গতিতে গাঢ় হইতে থাকে । 
সৌডা-কার্বনেট বা কঙ্ঠিক সোডার মত সোডা- 
পিলিকেট স্থির যৌগিক নহে, অর্থাৎ ইহার রাষা- 


নিক সংযুক্তি ভিন্ন ব্প হইয়া থাকে । স্থতরাং 
সোডা-সিলিকেটের সংযুক্তির উপর উহার গুণাণ্ডণ 


নভেম্বর, ১৯৫৬ ] 


নির্ভর করে। পরীক্ষা করিয়া দেখা গিয়াছে যে, 
মুমণ্ডে অধিক তরলতা আনিতে হইলে সিলি- 
,কেটের সংযুক্তি একটি নিদিষ্ট গণ্ডীর ভিতর থাকা 
দূরকার। এই গণ্তীর নির্দেশ--প্রতি ভাগ সোডার 
(9৪০) সহিত ২৩ হইতে ২" ভাগ সিলিকা! 
(9105) থাকা চাই ; ৪১০, 23--25 31091 
কেবল মাত্র একটি লবণ দিয়া ঢালাই মণ্ড তয়ার 
করা হয় না। সাধারণতঃ সোডা-কার্বনেট ও 
পিলিকেট ব্)বহার করা হইয়া থাকে । অবস্থাভেদে 
কষ্টিক সোডাও দেওয়া হয়। কণ্টিক সৌডা বেশী 
থাকিলে তরল মণ্ড বেশী দিন রাখ! যার না; কারণ 
উহ] ধীরে ধীরে গাট হইয়া যায়। 

কেবলমাত্র সে।ডা-কার্বনেট দিয়া ঢালাই মণ্ড 
তৈয়ার করিলে দেখা যায় যে, এ মণ্ড ছাচে 
ঢালিবার সময় সমান ধারায় পড়ে না। পড়িখর 
সময় উহ! ফোটা! ফোটা হইয়া যায়, যেমন পারদ 
ঢালিবার সময় হইয়। থাকে । ইহাঁর ফলে ছাচের 
ভিতর কিছু বায়ু আবদ্ধ হইয়া পড়ে এবং 
গঠিত দ্রব্যের ভিতর এ বায়ুর বুদ্ধদ প্রবেশ করিয়া 
উহার ব্রটি ঘটাইয়া থাকে। সোডা-কার্বনেট 
জনিত মণ্ডের এই প্রকৃতির কারণ নির্দেশে বলা 
হইয়াছে যে, এই লবণ সহযোগে তরল মগ্ডের 
তল-টান (599818806 €61751017 ) অনেক বাড়িয়! 
যায় বলিয়া তরল-মণ্ড পড়িবার সময় পারদের মত 
ছোট ছোট গুটকায় পরিণত হইয়া থাকে । 
অন্যদিকে দেখা যায়, যদি কেবলমাত্র সৌঁডা- 
মিলিকেট দিয় ঢালাই-মণ্ড তৈয়ার কর! হয় 
তবে এ মণ্ড ঢালিবার সময় সুতা বা দড়ির মত 
সক ধারায় পড়িতে থাকে, যেমন গাঢ় রস বা 
চিটাগুড় ঢালিবার সময় দেখা যায়। কিন্ত 
পরিমিতভাবে এই ছুইটি লবণ মিশাইয়া লইলে 
টালাই-মণ্ডের উপরোক্ত ক্রটি ছুইটি নিবারণ করা 
যায়। সাধারণভাবে বলা যায় ষে, এই ছুইটি 
লবণ সমান ভাগে মিশাইয়া লইলে কাজ চলিয়া 
যাইবে; কিন্তু ইহাদের প্রকৃত পরিমাণ মাটির 


মৃৎ-শিল্পে ঢালাই 


৬৭) 


গুণের উপরই নির্ভর করিয়া থাকে। মাটিতে 
বেশী কোলয়েড থাকিলে উহাতে পিপিকেট কম 
দিতে হয়। কম কলোফ়েডযুক্ত মাটিতে সিলিকেট 
বেশী দিলে ফল ভাল পাওয়া যায়। অধিকন্তু 
পিলিকেট থাকিলে গঠিত দ্রব্য কাচা অবস্থায় 
কিছু শক্ত থাকে বলিয়া সহজে ভাঙ্গে না। 
বড় ও মোট] দ্রব্য ঢালাই করিতে হইলে মণ্ডে 
অল্প পরিমাণে কষ্টিক পোড়া দেওয়া আবশ্যক) 
কারণ এই লবণ অল্প পরিমীণেই মণ্ডে অধিক 
তরলতা আনিতে পারে। 

ঢালাই-মণ্ড তৈয়ার করিয়া রাখিয়া দিলে 
কিছুদিন পরে দেখা যায় যে, উহার অবস্থা ও 
প্রবহনতার পরিবর্তন হইয়] যায়। মণ্ডে সোডা 
কার্বনেট বেশী থাকিলে কিছুকাল পরে উহার 
প্রবহনত। বেশী হইতে দেখা যায়। লোডা- 
সিলিকেট বেশী থাকিলে মণ্ডের অবস্থার পরিবর্তন 
ঘটে, অর্থাৎ মণ্ডের স্থানে স্থানে গাঢ় হইয়া 
জমিয়া যাঁওয়ায় উহার প্রবহনত1 অনেক কমিয়া 
যায়। কষ্টিক সোডা বেশী থাকিলে বায়ুর সংস্পর্শে 
কিছুকাল পরে মণ্ডের উপরের স্তরে একটি গাঢ় সবের 
মত পড়িতে দেখা যাঁয়। এই প্রকার অবাঞ্চিত 
অবস্থার প্রতিরোধ করিতে হইলে মণ্ড প্রস্থত 
করিবার পর উহার সাহত খুব অল্প পরিমাণে 
ট্যানিক আঁদিভ অথবা গ্যাপিক আযসিভ উত্তমরূপে 
মিশিত করিয়া লওয়! দরকার । কারণ, দেখ! গিয়াছে 
যে, এই ছুইটি পদার্থ বর্তমান থাকিলে ঢালাই- 
মণ্ড সহজে বিকৃত হইতে পারে না। 

ঢালাই-মণ্ডের তরলত| বা প্রবহনত। সব সময়ে 
নিয়ন্ত্রণে রাখা দরকার, নতুবা ঢালাই কাজ 
সুসম্পন্ন হইতে পারে না। সাধারণ পাতল। দ্রব্য 
ঢালাই করিতে হইলে মণ্ডের আপেক্ষিক গুরুত্ব 
১৭৫ হইলেই চলে, কিন্তু মোটা ও ভারী 
দ্রব্য ঢালাই করিতে হইলে উহা ১৮ বা ততো- 
ধিক হওয়াই ভাল। এই প্রকার আপেক্ষিক 
গুরুত্বসম্পন্ন মণ্ড এমন হওয়া চাই যে, উহা 


৬৭৭ 


লহজেই ছাচের ভিতর ঢালা যাইতে পাবে। 
এই নিয়ন্ত্রকার্ধে জল ও লবণের পরিমাণ 
ও প্রকার বিশেষ বিবেচনার সহিত নিরূপণ 
করিতে হয়। 

মাটি ও লবণের গুণাগুণ বিবেচনা করিয়। 
ঢালাই-মণ্ড বা ন্সিপ তৈয়ারী হইলে উহা 
্লাষ্টারের ছাচের ভিতর ঢালিয়া ছাচটি পূর্ণ 
করিয়া দিতে হইবে। অন্পক্ষণ পরে ছাচের 
ভিতরের গায়ে মণ্ডের একটি ৩ লাগিয়া যায়। 
এই স্তরটি দরকারমত পুরু হইলেই ছাচের 
ভিতর হইতে উদ্বৃত্ত তরল মণ্ড ঢাঁলিয়া লইতে হইবে 
এবং ছাচটিকে কিছুক্ষণের জন্য শুকাইতে দিতে 
হইবে। অল্লক্ষণ শুকাইলেই ছাচের ভিতরকার 
গঠিত দ্রব্যটি সামান্য সংকুচিত হইবার ফলে 
উহাকে সহজেই ছাচের ভিতর হইতে বাহির 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ নম বর, ১১শ সংখ্যা 


করিয়া লওয়া যায়। তরল মণ্ড ছাঁচের ভিতর 
যত বেশী সময় রাখ| যায়, গঠিত ভ্রব্য তত বেশী 
মোটা হয়; কারণ প্রীষ্টারের সচ্ছিদ্র ছাচ, 
তরল মণ্ড হইতে ক্রমশঃ জল টানিয়। লইতে 
থাকে। দ্রব্যের স্থুলতা অনুপাতে একটি ছাচ 
ইইতে ৩ বা ৪ বার ঢালাই করা যায়। 
প্রতিদিন গঠনকার্ধ শেষ হইবার পর ছাচ- 
গুলিকে উত্তমরূপে শুকাইয়া লওয়া আবশ্যক, 
নতুব৷ পরের দিন ছ্ঁচি ভিজা থাকিলে উহাতে 
গঠিত দ্রব্য ছাচের 


ছাঁচের ভিতর 


গঠনকার্ধ ভাল হয় না। 
গায়ে লাগিয়া 
শুকাইবার সময় উহ1 ফাটিয়া যাইবার সম্ভাবনা 


যায় অথবা 


থাকে । প্রতিদিন প্লাষ্টারের ছাচকে ভাঞ্ভাবে 


না শুকাইলে অল্পদিনেই. উহা নষ্ট হইয়া যায়। 


সঞ্চয়ন 
পৃথিবীর কৃত্রিম উপগ্রহ 
আগামী আন্তর্জাতিক ভূ-পদ৫তান্বিক বছরে উপগ্রহটির পৃষ্ঠদেশে ক্ষুত্র ক্ষুদ্র নানারকমের 
(১৯৫৭ -১৯৫৮) পৃথিবীর ৪০টি বিভিন্ন দেশ চাকৃতি বসানো আছে। এগুলিকে কৃত্ম 


সম্মিলিতভাবে যে বৈজ্ঞানিক গবেষণা পরিচালনা 
করবেন- তার মধ্যে আমেরিকায় যুক্তরাষ্ট কর্তৃক 
মহাশুন্তের বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক তথ্যাদি সংগ্রহের 
জন্যে মহাশূন্যে কৃত্রিম উপগ্রহ প্রেরণের সংবাদটি 
মানুষের মনে যথেষ্ট কৌতুহলের সঞ্চার করেছে। 

সম্প্রতি যুক্তরাষ্ট্রের নৌ-গবেষণা বিভাগ মনথুয্ু- 
নিমিত প্রথম কৃত্রিম উপগ্রহটির পূর্ণাঙ্গ 
নক্সা প্রকাশ করেছেন। উজ্জল গোলাকৃতি 
এই উপগ্রহটির ব্যাস হচ্ছে ২০ইঞ্চি এবং এর 
ভিতরে যেসব কু যষপাতি আছে সেসব নিয়ে 
এর ওজন হচ্ছে প্রায় ২১পাউণ্ড। গোলাকৃতি 


উপগ্রহটির চোখ, কান ও এর ধাতব মন্তিষ্কের 
আন্গুল বলা যেতে পারে। প্রায় একগজ লম্বা! চারটি 
রেডিও এরিক্যাল উপগ্রহটির সঙ্গে যুক্ত আছে। 
এছাড়াও একটি ৪,০০০ মাইল পাল্লার ১৩ 
আউন্স ওজনের স্বয়ংক্রিয় বেতাঁর প্রেরক যন্ত 
উপগ্রহটিতে রয়েছে। এর দ্বারা মহাশৃন্তে 
গৃহীত প্রয়োজনীয় বৈজ্ঞানিক তথ্যাদি ভৃ- 
পৃষ্স্থ বেতার গ্রাহক যন্ত্রে ধরা ষাঁবে। 

একটি তিনপধ্ধীয়ী রকেটের " সাহায্যে কত্রিম 
উপগ্রহটি মহাশূন্তে প্রেরণ করা হবে। স্বয়ংক্রিয় 
ব্যবস্থায় রকেটটি কৃত্রিম উপগ্রহ থেকে বিচ্ছিন্ন 


নভেম্বর ১৯৫৬ ] 


হয়ে যাবার পর উপগ্রহটি নির্দিষ্ট পথে পৃথিবীকে 
প্রদক্ষিণ করতে থাকৰে। পরীক্ষার উদ্দেশে 
,ফ্লোরিভার কোকোয়া বিচ থেকে শীঘ্তুই এরূপ একটি 
রকেট মহাশুন্তে প্রেরণ কর! হবে। 

কৃত্রিম উপগ্রহটিতে থাঁকবে-_ 

১। পৃথিবীর চতুম্পার্থের প্রতিটি কক্ষপথের 


চি 28৮ 


প্রয়োজনীয় বৈজ্ঞানিক তথ্যাদি সংগ্রহের ধন্থপাতি 


কার্ধকরী করবার জন্তে সৌরশক্তি-চালিত দেল; 
২। আলট্রীভায়োলেট সংক্রান্ত তথ্যাদি সংগ্রহের 
জন্যে যন্ত্রপাতি; ৩। তাপমাত্রা নির্ধারণের জন্ে 
অল্মাইভ) ৪। মহাশৃন্যে অবস্থিত অন্তান্ পদার্থের 
সঙ্গে কৃত্রিম উপগ্রহটির সংঘর্ষ-সংক্রান্ত তথ্যাদি 
মংগ্রহ করবার জন্তে ইরোলন-গ্জ) ৫। মহাশুন্ঠে 


সঞ্চয়ন 





৬৭৩ 


সংগৃহীত তথ্যাদি তৃপৃষটস্থ ষ্টেশনে প্রেরণ করবার 
জন্তে বেতার প্রেরক যন্ত্র) ৬। ক্ষুদ্র ক্ষুত্র উদ্ধা- 
পুঞের সঙ্গে কৃত্রিম উপগ্রহটির সংঘর্ষেন্ন সস্ভাবন! 
নিরূপণ করবার জন্তে আযাম্প্রিফায়ার ; ৭। আযাম্প্রি- 
ফায়ার থেকে তথ্যাদি রেকর্ড করবার জন্যে ষ্োরেজ 
ইউনিট। ৮। মহাশূন্যে সংগৃহীত প্রয়োজনীয় 


১নং চিত্র 


বৈজ্ঞানিক তথ্যাদি তৃপৃষঠস্থ &েশনে প্রেরণের জন্তে 
যান্ত্রিক ব্যবস্থা; ৯ ভূপৃষ্টস্থ ষ্রেশনের উপর 
দিয়ে নির্দিষ্ট পথে কৃত্রিম উপগ্রহটি খন অতিক্রম 
করে যাবে সেই সময়কার সংগৃহীত প্রয়োজনীয় 
তথ্যার্দি দেবার জন্তে মেমরি ইউনিট; ১০। 
আলট্রাভায়োলেটের বিকিরণ থেকে আয়োনাই- 
জেশনের পরিমাণ মাপবার জগ্ঠে কারেন্ট আ্যাম্পি- 


৬৭৪ গাম ও বিজ্ঞান ॥ ৯ম বধ, ১১শ সংখ্যা 


ফায়ার; ১১। শক্তি সরবরাহের জন্ে মার্কারি আস্র্জাতিক ভূতাত্বিক বছরের জন্তে যুক্তরাষ্ট্রের হ্যাশ- 
ব্যাটারী প্রভৃতি । ১নং চিত্রে কৃত্রিম উপগ্রহের নাল কমিটির সভ্য ডাঃ এ. ভি. অ্টিন কৃত্রিম উপগ্রহের 


রি ভগ তিশা নেন 


১৫৯৭ 
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২নং চিত্র 


কতিত নক্সাটির বিভিন্ন অংশ দেখা ষাচ্ছে। ২নং 


কন্তিত অংশটি দেখছেন । ঝা-দিকে রেডিও এরিয়্যাণ 


চিত্রে ন্যাশনাল বাবে! অব ষ্ট্যানীর্ড-এর ডিখেক্টর ও সহ কৃত্রিম উপগ্রহটির পূর্ণাঙ্গ নক্সাটি দেখা যাচ্ছে। 


ভারতের নূতন মানচিত্র 


রাঁজ্য পুনর্গঠন আইন এবং বিহার ও পশ্চিমবঙ্গ 
(অঞ্চল হস্তাস্তর) আইন অন্গযামী বাজ্যসমূহ 
পৃনর্গঠনের পর. ১লা নভেম্বর (১৯৫৬) হইতে 
ভারতের বাজ্যনমূহের সংখ্যা হইবে ১9। রাজ্যগুলি 
এই £--অন্ধ, প্রদেশ, আসাম, বিহার, বোঙ্বাই, 
জম্মু ও কাশ্মীর, কেরল, মধ্য প্রদেশ, ম।দ্রাজ, 
মহীশুর, উড়িয্যা, পাঞ্জাব, বাঁজস্থান, উত্তর প্রদেশ 
এবং পশ্চিমবঙ্গ। এইগুলি ছাড়া আরও ছয়টি 





বাজ্যের নাম আয়তন 

( বর্গ মাইল) 
অন্ক,প্রদেশ ১১০৫)৯৬২ 
আমাম ৮৪১০১২ 
বিহার ৬৭১৩০০ 
০স্বোহ্বাই ১,৯০১৯১৯ 
জন্ম ও কাশ্মীর ৯২১৭৮ 


কেন্দ্রশাসিত অঞ্চল থাকিবে । যথা £-দিলী, 
হিমাচল প্রদেশ, মণিপুর, জ্রিপুরা, আন্দামান ও 
নিকোবর দ্বীপপুঞ্ধ এবং লাক্ষা দ্বীপ ও আমিন 
দ্বীপপুঞ্জ । 

রাজপ্রমুখদের পদ উঠিয়া যাইবে। ক,খ ওগ 


রাজের পার্থকাযও আর থাকিবে না। 


নৃতন বাজ্যগুলির আয়তন ও লোকসংখ্যা 
হইবে নিয়রূপ £-- 
লোকসংখ্য 
(১৯৫১ সালের লোকগণনা অন্থসারে 


পাপা পাকা পপদপপপস্টীল  শিপী শী পি পাপ পা পপ আপাত 


৩১১২১৫৯১৮১৫ | 
৯০১৪৩১৭৩ ৭ 

৩,৮৮,২৭,৫১৭ 

৪ ৮২১৬৫১১২০ 


58) ৩৪৩০০ 


নভেম্বর, ১৯৫৬ | লঞ্চয়ন ৬৭৫ 


করেল ১৫১০ ৩৫ ১,৩৫১৪৯,১১৮ 
মধ্য প্রদেশ ১৭১)২৩১ ২১৬ .১৯%১৬৮০ 
মাদ্রাজ ৫১১১৩ ২,৯৯১৭৪১৯৩৬ 
মহীশূর ৭৪,৩৪৭ ১১৯৪২০১১৬১২ 
উড়িস্য। ৬০,১৩৬ ১,৪৬,৪৫,৯৪৬ 
পাঞ্তাব ৪৭১১৫৩৬ ১১৬১১৩৪১৮১০ 
রাজস্থান ১১৩২১” ৭৮ ১,৫৯১৪৬, ৭৩১ 
উত্তর প্রদেশ ১১১৩১৪ ০৯ ৬,২২১১৫)৭৪২ 
পশ্চিমবঙ্গ ৩৩,৮০৯ ২. ৬২.৫৮ ৬০৯ 








দুগ্ধ ও জীবাণু 
্রীতনুণ্রী পালিত 


আমাদের শাস্ত্রে অ।ছে-_ছুগ্ধম অমৃতম্। প্রাচীন 
শান্ত্কারদের এই উক্তিতে বিন্দুমাত্র অতিরঞ্চন 
নেই। মানবদেহের পুষ্টি, বৃদ্ধি ও জীবনীশক্তির 
পক্ষে খাগ্ঠ বিচারে দুধ অমৃততুল)। ছুধের থাগ্ঠ- 
মূল্য ও গ্রণাগুণ সম্পর্কে বিচার-বিঙ্লেষণ করে 
আধুনিক খান্ত-বিজ্ঞানীরাও এই বিষয়ে একমত যে, 
ছুধের মত এমন স্থলম খাগ্ঠ আর নেই। বস্তত: 
মানুষের স্বাস্থারক্ষার জন্যে যেসব খাছ্যাউপাদান 
আবশ্যক, দুধে তার প্রায় সবগুলিই যথোচিত 
পরিমাণে বিছ্যমান। দুধে প্রোটিন, জেহপদার্থ ও 
কাবোহাইড্রেটে তো যথোপযুক্ত পরিমাণে আছেই, 
অধিকন্ধ ক্যালসিয়াম, ফসফরাস ও অন্যান্য প্রয়ো- 
জনীয় ধাতব পদার্থ এবং খাচ্যপ্রাণ এ, বি, পি 
প্রভৃতি যথেষ্ট রয়েছে । পরীক্ষায় দেখ! গেছে, মানব- 
দেহের প্রয়োজনীয় উপাদানসমূহের মধ্যে একমাত্র 
লৌহের ভাগ ছুধে কিছু কম; লৌহঘটিত পদার্থের 
পরিমাণ বরং শাকসক্সিতে অপেক্ষাকৃত বেশী। 

আমরা সাধারণতঃ গরু বা মহিষের দুধই পান 
করি, কোথাও কোথাও ছাগ-ছুপগ্ধেরও কিছু কিছু 
ব্যবহার আছে। কোন কোন দেশে নাকি গাধা, 
ঘোড়া, উট প্রভৃতি জন্তুর দুধও মানুষ থেয়ে থাকে । 
যাহোক, পরীক্ষায় প্রমাণিত হয়েছে, প্রায় সব 
রকম জন্তর দুধই মোটামুটি একই উপাদানে গঠিত; 
তবে বিভিন্ন জন্তুর দুধে উপাদানগুলির পরিমাণের 
তারতম্য দেখা ধায়। গরুর ছুধের চেয়ে মহিষের 
দুধে-গ্রায় দ্বিগুণ ন্মেহপদার্থ বর্তমান। এজন্ে খাটি 
মহিষের দুধ অধিকতর পুট্টিকর হলেও শিশুদের 
পক্ষে তা হজম করা কঠিন; কাজেই তাতে আধা- 
আধি পরিমাণ জল মিশিয়ে তয়ল করে নিয়ে 
শিশুদের খাওয়ান উচিত। স্বাস্থ্য ও পুষ্টির 


সহায়ক ম্বাভাবিক খান্ভ হিসাবে শিশুদের পক্ষে 
বিশুদ্ধ দুগ্ধের মুল্য অপরিসীম। অবশ্য মাতৃদুগ্ধ 
থেকে গো-মহিষের ছুগপ্ধ শিশুর পক্ষে যে নিক£তর 
খাগ্ঘ, সে বিষয়ে কোন সন্দেহ নেই। কিন্তু মাতৃ- 
ক্তন্টের অভাব পূরণের জন্যে অধিকাংশ শিশুকেই 
বিভিন্ন জন্তর দুধ খাওয়ান প্রয়োজন হয়। 

পৃথিবীর নব দেশেই ছুধ একটা বিশেষ স্বস্থাকর 
প্রয়োজনীয় খাস্তরূপে গৃহীত হয়। স্বাস্থ্য ও পুষ্টির 
দিক থেকে যাবতীয় খাগ্যবস্তর মধ্যে ছুধের স্থান 
সর্বেচ্চে। মাংসের প্রোটিন স্বাস্থ্যের পক্ষে দুধের 
প্রোটিনের সমতুল্য; কিন্তু মাংসের চেয়ে ছুধে 
অপরাপর উপাদান অপেক্ষাকৃত অধিক থাকে । 
এজন্যে আমিষাহারীদের বরং দুধ না হলেও চলে, 
কিন্ত নিরামিষাশীদের স্থাস্থ্যরক্ষার জন্যে দুধ ও 
দুগ্ধজাত দ্রব্য গ্রহণ করা বিশেষ দরকার। 

মাঁছুষের স্বাস্থ্য ও পুষ্টির পক্ষে এমন যে অমৃত- 
তুল্য ও একান্ত প্রয়োজনীয় খাছ দুধ, তার বিশ্তুদ্ধতা 
রক্ষার দিকে মর্বতোভাঁবে যত্ববান হওয়া দরকার । 
অবশ্ঠ সব বৃকম খাদ্যদ্রব্যই যাঁতে বিশুদ্ধ ও জীবাণু- 
মুক্ত অবস্থায় গ্রহণ করা যায়, সেদিকে সাবধান হতে 
হবে; কিন্তু দুধের বেলায় এই সাবধানতা বিশেষ- 
ভাবে বাঞ্চনীয়। এর কারণ, দুধ সহজেই জীবাথুদু 
হয় এবং ছুধিত হয়ে পড়ে। জীবাণুর পুষ্টি ও বুদ্ধির 
পক্ষে দুধ একট উতকষ্ট মাধ্যম। কোন জীবাণু 
কো।নক্রমে যদি ছুধে সংক্রমিত হয় তবে তা অতি 
্রত বংশবিস্তার করে” সমগ্র দুধে পরিব্যাপ্ত হয়ে 
পড়ে। এর ফলে সেই জীবাণুদুষ্ট দুধ বিষবৎ 
অনিষ্টকর হতে পারে। স্থৃতরাং ছুধে কোন জীবাণু 
যাতে সংক্রামিত হতে না পারে তার জন্তে সবসময় 
বিশেষ সাবধানতা অবলম্বন করা এবাস্ত প্রয়োজন । 


মভেম্বর, ১৯৫৬ ] 


ছুঃখের বিষয় আমাদের দেশের সাধারণ 
ছুগ্ধ ব্যবসায়ী গোয়ালারা প্রায়ই অশিক্ষিত ও 
বিবেচনাশুন্য ; ব্যবসায়ে লাভের কড়িই তাদের 
একমাত্র ল্গ্য। কি উপায়ে দুধের বিশুদ্ধতা রক্ষা 
কর যায়-কিভাবে দুধে জীবাণু সংক্রমণ রোধ 
করা সম্ভব, সে বিষয়ে তাদের বিন্দুমাত্র জ্ঞান বা 
আগ্রহ নেই। অধিক লাভের মোহে তারা নানা 
অপাধু উপায়ও অখলম্বন করে-_নানারকম ভেজালও 
অবাধে ছুধে মেশায়। ছুধে সচরাচর যে সব ভেঙ্গাল 
দেওয়া হয় তার মধ্যে জলই প্রধান; অবশ্য পরিষ্কার 
বিশুদ্ধ জল মেশালে ছুধের খাগ্যমূল্য হাস পেলেও 
তেমন কিছু অনিষ্কর হয় না। কিন্তু অনেক সমঘ্ 
সাধারণ গোয়ালারা খানা-ডোবার জীবাণুযুক্ত ময়লা 
জলও ছুধে মিশিয়ে থাকে । মানুষের স্বাস্থ্যের পক্ষে 
এর মারাত্মক অনিষ্টকর সম্ভাবনা সব্ন্ধে তাদের 
কিছুমাত্র চেতনা নেই। মানুষের স্বাস্থ্য ও জীবন 
সম্বন্ধে এরূপ নিদারুণ অবহেলা] গুরুতর দণ্ডনীয় 
অপবাধ বলে গণ্য হওয়া উচিত। যাহোক এসব 
কারণে কাচা দুধ কখনও খাওয়া ঠিক নয়-_ছুধ 
সর্বদা! বেশ করে ফুটিয়ে খাওয়া দরকার। উত্তাপে 
অবশ্ঠ দুধের খাগ্ধপ্রাণ কিছুট। হাস পায়, কিন্তু দুধে 
নানাভাবে সংক্রামিত জীবাণু বহুলাংশে বিনষ্ট হয়ে 
যায়। উত্তাপের সাহায্যে ছুধকে জীবাণুমুক্ত করবার 
বিজ্ঞানপন্মত প্রক্রিয়াকে বলে পাস্তরিজেনন। 

ছধের মধ্যে স্বভীবত:ই বিভিন্ন শ্রেণীর জীবাণু 
দেখা যায়। একথা পূর্বেই বলা হয়েছে যে, দুধ 
জীবাণুদের একট] বিশেষ প্রিয় ও কারধকরী মাধ্যম। 
আমরা সাধারণতঃ যাকে বিশুদ্ধ দুধ বলি অনণুবীক্ষণ 
যন্ত্রে তাতেও বহু জীবাণু পরিদৃষ্ট হবে। বাজারের 
বিশেষ প্রসংশিত বিশুদ্ধ দুধের প্রতি ঘন-সেন্টি- 
মিটারে (১ সে. মিশ্প্রায় £ ইঞ্চি) সাধারণতঃ 
২০৭ থেকে ৬০০ জীবাণু দেখা ষায়। গয়লাদের 
অসাবধানে সংরক্ষিত কাচা দুধের অন্ুব্ূপ আয়তনে 
বহু সহশ্ব জীবাণু থাকতে পারে । . হুধ যদি জলের 
হিমাঙ্কে, অর্থাৎ শূন্য ডিগ্রি সে্টিগ্রেড উষ্ণতায় 


দুগ্ধ ও জীবাণু 


৬৭৭ 


রাখ! যায় তাহলে তার অভ্যন্তরস্থ জীবাণুষ সংখ্যা 
কিছুহ্বাসপায়। এরূপ শীতলতায় জীবাণুদের বংশ 
বৃদ্ধিও সম্ভব হয় না। কিন্তু উফ্ংতা ধুদ্ধির সঙ্গে 
সঙ্গেই জীবাণুদের বংশ বুদ্ধি সুরু হয়, সংখ্যায় তারা 
অতি দ্রুত বৃদ্ধি পেতে থাকে। সাধারণ বাতু- 
মণ্ডলীয় উষ্ণতায় ছুধের মধ্যে জীবাণুর সংখা! 
অভাবনীয় হারে বাড়তে দেখা যায়। এ থেকে 
বুঝ যায়, শীত প্রধান দেশ অপেক্ষা আমাদের গ্রীশ্স- 
প্রধান দেশে ছুধে জীবাণুর সংখ্যা শ্বভাবতঃই 
কিরূপ ভ্রুত বেড়ে যায়! পনীক্ষায় দেখা গেছে, 
যে ছুধের এক ঘন-সেন্টিমিটারে ৩০ হাঞ্জার জীবাণু 
আছে তা ২০৭ ডিক্রি সেট্িগ্রেড উষ্ণতায় এক দিন 
রাখলে ভাতে প্রায় ৪০ লক্ষ জীবাণু জ্ম্ময়। আর 
যদি এ ছুধ মাত্র ৪০ ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড উষ্ণতায় চার 
দিন রাধা যায় তাহলেও তাতে উক্ত সংখ্যক জীবাণু 
জন্মাতে পারে। 

অবশ্য দুধে এরূপ লক্ষ লক্ষ জীবাণু থাকলেই 
যে তা মারাতক হবে, খেলেই গুরুতর বোগ 
হষ্টি হবে এমন কোন কথা নেই। একথ! 
জানা দরকার যে, জীবাণুমান্রেই রোগ উৎপাদন 
করে না। জীবাণু-রাঁজ্যের বাসিন্নাদের মধ্যে নান! 
জা নানা শ্রেণী ও উপশ্রেণী রয়েছে। এদের 
বিভিন্ন জাতের প্রকৃতি এবং কার্ষকারিতাও বিভিন্ন; 
অর্ধকাংশই আমাদের নানাভাবে হিতসাধন করে 
থাকে। প্রকৃত রোগোৎপাদক মারাআক জীবাণুর 
খ্য। খুব বেণী নয়; তা যদি হতে! তাহলে 
পৃথিবী ইতিমধ্যে জনশূন্য হয়ে যেত। যাহোক, 
ছুধে সাধারণতঃ ষে সব জীবাণু দেখা যায়, সংখ্যায় 
তারা যতই হোক, তারা দেহাভ্যস্তরে সচরাচর 
কোন বিষক্রিয়| ঘটায় না। জীবাণুর অনিষ্ট- 
কারিতার দিক থেকে তাদের সংখ্যা কিছু নয়-- 
জাতই বিবেচ্য বিষয়। 

যে সব জীবাণুঘটিত রোগ দুধ থেকে মন্ধস্ব- 
দেহে সংক্রামিত হয় তার মধ্যে যক্ষা, টাইফয়েড, 
ডিপখোঁরয়া, আমাশয় ও নানারকম. পেটের 


৬*৮ 


পীড়াই প্রধান। ছুধে ভাইরাস শেণীর জীবাণু 
সংক্রমণের ফলে অনেক সময় শিশুদের পক্ষাঘাত৪ 
হয়ে থাকে। এসব মারাত্মক জীবাণু নান।- 
ভাবে দুধে সংক্রামিত হতে পারে। এদের থেকে 
ছুধ মুক্ত রাখবার চেষ্টা করাই একান্ত আবশ্যক। 
এসব রোগের জীবাণু একটাও যদি কোনক্রমে 
ছুধে সংক্রামিত হয়, তবে তাও দুধের মাধ্যমে 
অতিদ্রত সংখ্যায় বেড়ে যায়। এরূপ দুধ খেলে 
বিভিন্ন মারাত্মক রোগের স্যচি' হয়। সৃভরাং 
দুধের বিশুদ্ধতা রক্ষার জন্যে সর্বদা সর্বপ্রযত্তে 
চেষ্টা করতে হবে, সবরকম সাবধানতা অবলঞ্চন 
করতে হবে। এজন্ে দুধ উৎপাদন ও সংরক্ষণের 
গ্রতিস্তরে বিভিন্ন স্বাস্থ্যসম্মত ব্যবস্থা! অবলম্বন করা 
জনস্বাস্থ্যের পক্ষে বিশেষ প্রয়োজন । 

দুগ্ধবতী গো-মহিষের স্বাস্থ্যের উপরও দুধের 
বিশুদ্ধতা নির্ভর করে। রোগগ্রন্ত জীবের দুধে 
সেই রোগের জীবাণু থাকা খুবই স্বাভাবিক। 
গঙ্ক, মহিষ প্রভৃতি জীবও মানুষেত্র মত যক্া 
প্রভৃতি রোগে অনেক সময় আক্রান্ত হয়ে খাকে। 
আবার দুগ্ধ দোহন, সরবরাহ ব্যাপারে যঙ্মা্দি 
বোঁগগ্রস্ত ব্যক্তির সংস্পর্শে এলেও দুধে বোগ- 
জীবাণু সরাসরি সংক্রীমিত হয়ে যাঁয়। অনেক 
»ময় স্বাস্থ্যবতী গো-নহিষের অপরিষ্কত বাট 
থেকেও দুধে জীবাণু মিশে যেতে পারে। এ 
স্ব জীবের অপরিষ্কার দেহ থেকে, গোয়ালের 
ুর্ন্বপূর্ণ অস্বাস্থ্যকর পরিবেশে দূষিত হাওয়ায় 
বাহিত হয়ে, দোহনকারীর ময়লা হাত ঝা 
অপরিষ্কার পাত্র থেকে বিভিন্ন রৌগোত্পাদক 
জীবাণু ছুধে সংক্রমিত হতে পারে। 

দুধে এসব অননষ্টকারী জীবাণু সংক্রমিত হলে 
দৃশ্যতঃ তার কোন বিকৃতি ঘটে না বটে, তবে খেলে 
মারাত্মক প্রতিক্রিয়া দেখা দেয়। এই বিপদের 
হাত থেকে বক্ষা পেতে হলে সর্বাবস্থায় ছুধের 
পরিচ্ছন্নতা রক্ষা করা, যথাসম্ভব দত্বর ব্যবহার করা 
এবং বেশ করে ফুটিয়ে খাওয়া একান্ত বাঞ্চনীয়। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


৯ম বধ), ১১শ সংখ্যা 


পূর্বেই বলা হয়েছে, অত্যধিক শীতলতায় জীবাণুর 
ক্রমণ ও সংখ্যাবুদ্ধর আশঙ্কা সবিশেষ হাঁস 
পায়। স্থতরাং দুগ্ধ সংরক্ষণের প্রকৃষ্ট উপায় হলে! 
রেফ্রিজারেটর বা হিমকক্ষে রাখা । দুধ জীবাণুমুক্ত 
করবার জন্যে বিশেষ প্রক্রিয়ায় উত্তপ্ত করবার যে 
বিজ্ঞানসম্মত কৌশল উদ্ভাবিত হয়েছে, সে বিষয়ে 
এখন আমর আলোচনা করবো । 

একটা স্থনির্দঙ্ উষ্ণতায় উত্তপ্ত করে দুধ 
অপেক্গাকৃত বেশী সময় সংরক্ষণের একটা উপায় 
উন্ভাবন করেন স্থবিখ্যাত ফরাপী বৈজ্ঞানিক 
লুই পাস্র। পাস্তরের নাম অনুসারে ছুগ্ধ বিশুদ্ধি- 
করণের এই প্রক্রিয়া পাস্তরিজেনন নামে পরিচিত 
হয়েছে । মূলতঃ প্রক্রিয়াটা হলো- ৬০ থেকে ৬ 
ডিগ্রি সেট্টিগ্রেড উষ্ণতায় দূধ মোটামুটি আধ 
ঘণ্টাকাল স্থিরভাবে উত্তপ্ত করে সেই উত্তপ্ত ছুধকে 
সহস1 অতি দ্রুত ঠাণ্ডা করে ফেলা হয়। পদ্ধতিটা 
অতি সাধারণ; কিন্তু দুধে সংক্রামিত জীবাথুদের 
উপর এর কার্যকারিতা অপরিসীম। পরীক্ষায় 
প্রমাণিত হয়েছে, সচরাচর দুধে যে সব অনিষ্টকারী 
জীবাণু সংক্রামিত হয়ে থাকে, পাস্তরিজেসন প্রক্রিয়ায় 
সেগুলি অনেকাংশে বিনষ্ট হয়ে যাঁয়। জীবাণুর 
সংখ্য। সবিশেষ হান পাওয়ার ফলে এরূপ দুধ সহজে 
নষ্ট হয় না--অপেক্ষাকৃত অধিক সমম্ম সংরক্ষণ করা 
চলে। যে সব জীবাণু স্পোর স্থষ্্রি করে, পাস্ত- 
রিজেসন প্রক্রিয়ায় দুধের সে সব জীবাণু অবশ্থ মরে 
না। স্তরাং এই প্ররক্রিয়াতে ছুধ যে একেবারে 
জীবাণুশুন্য হয়, এমন কথা! বল! চলে না। কিন্ত 
পাস্তরাইজ-কর। দুধে রোগ-সংক্রমণের আশঙ্ক। 
বহুলাংশে নিবারিত হয়েছে। 

অনেকের মতে, পাস্তরাইজ-করা ছুধে দুধের 
স্বাভাবিক খাছামূল্য হ্রাস পায়। এ কথা আংশিক 
সত্য হতে পারে--তবে খাগ্ঠ-বিজ্ঞানীর] এই বিষয়ে 
একমত যে, রন্ধন করবার ফলে মাংসের যতটা 
থাগ্চমূল্য কমে, সে অন্থপাতে পাস্তরাইজ-করা 
ছুধের খাছ্মুল্য বরং বেশীই থাকে। দেখা গেছে, 


নভেগ্বরু, ১৯৫৬] 


পান্তরিজেমনে দুধের ভিটামিন-সি মাত্র বিশেষভাবে 
হাস পায়। তাহলেও এই প্রক্রিয়ার কার্যকারিতা 
'অনন্বীকার্ষ। সাধারণভাবে সংরক্ষিত দুধ থেকে 
অনেক সময় টাইফয়েড, ডিপ থেরিয়া প্রভৃতি রোগের 
প্রাদুর্ভাব ঘটতে দেখা যায়; কিন্তু পাস্তরাইজ-কর৷ 
ছুধ থেকে এরূপ রোগ্‌ সংক্রমণের দৃষ্টান্ত বিরল। 
উত্তাপের সাহায্যে এই বিশেয় প্রক্রিয়ায় সংরক্ষিত 
দুধে যে কত লোকের প্রাণ রক্ষা পেয়েছে তার ইয়ত্তা 


নেই। 


পূর্বেই বলা হয়েছে, পাস্তরিজেসন প্রক্রিয়ায় 
৬০০ থেকে ৬৫০ ডিগ্রি উষ্ণতায় দুধ উত্তপ্ত করা হয়। 
এর অধিক উষ্ণতায় দুধের স্সেহ-উপাদান বিশ্রিষ্ট 
হইয়া থাকে এবং প্রোটিন জাতীয় পদার্থেরও 
পরিবর্তন ঘটে | দুধের স্ফুটনাস্কের কাছাকাছি উষ্ণ- 
তায় ভিটামিন-সি একেবারে বিনষ্ট হয়ে যায়। এসব 
খাচ্মূল্য হাস পেলেও ছুধ যদি অধিক উত্তাপে 
আংশিকভাবে বাম্পীভূত করে” ঘনীভূত করা যায়, 
তবে তা একেবারে জীবাণুশূন্ত হতে পারে এবং 
এরূপ অবস্থায় ছুধ সুদীর্ঘকাল সংরক্ষণ করাও চলে। 
সম্পূর্ণ জীবাণুমুক্ত করবার জন্যে অর্ধিক উত্তাপে 
এরূপ আংশিক বিশ্ুক্ধ ঘনীভূত দুধ কতকটা হল্দে 
হয়ে যায়। একে বায়ুনিরুদ্ধ আবদ্ধ কৌটায় অনিিষ্ট 
কালের জন্যেও সংরক্ষণ কর! যেতে পারে । এরুপ 
ঘনীভূত দুধে সংরক্ষক পদার্থ হিসাবে যথেষ্ট পরিমাণে 
চিনি মিশ্রিত করবার ব্যবস্থাও আছে। যান্ত্রিক 
কৌশলে জীবাণুমুক্ত উত্তপ্ত দুধের জলীয় অংশ পৃথক 
করে বিশু গুড়া-ছুধ তৈরী হয়। বিশ্তক্ক গু'ড়া- 
ছুধে জলের অভাবে কোন জীবাণু প্রভাব বিস্তার 
করতে পারে না) সম্পূর্ণ বাযুনিরুদ্ধ পাত্রে একে 
দীর্ঘদিন অবিকৃত রাখা যায়। 

পূর্বে বলা হয়েছে, সাধারণতঃ বিশুদ্ধ দুধেও 
অনেক জীবাণু থাকে । আকাশে-বাতাসে সর্বত্র 
বিচরণশীল বিভিন্ন শ্রেণীর জীবাণু কখন কিভাবে 
যে বিশুদ্ধ ছুধেও মিশে যাবে, তার স্থিরতা নেই। 
কিন্তু সব জীবাণু রোগ উৎপাদন করে না। মাঙ্গষের 

৭ 


চুদ্ধ ও জীবাণু 


৬৭৯ 


অনিষ্ঠকারী জীবাণুর সংখ্যা বেশী নয়। দুধে সচরাচর 
যেসব জীবাণু অণুবীক্ষণের সাহাঁষ্যে দেখা যায় 
তাদের প্রভাবে দুধের বিকৃতি ঘটে সত্য, কিন্তু 
তাতে মানুষের বিশেষ কোন অনিষ্ট হয় না এবং 
অনেক সময় স্বাস্থ্যের পক্ষে হিতসাঁধিত হয়। বিশেষ 
জীবাণুর প্রভাঁবে দুধ জমে দই হয়, যা গ্রকত প্রস্তাবে 
মানুষের পক্ষে স্বাস্থ্যপ্রদ। চিজ, পনীর গ্রতৃতিও 
বিশেষ বিশেষ জীবাণু-ছু্ বিকৃত দুধ মাত্র। এসব 
কোন কোন দ্রেশে উপাদেয় খাছ হিপাবেই ব্যবহৃত 
হয়। 

আমাদের গ্রী্ষপ্রধান দেশে দুধ সহজেই টকে। 
যায়। এর কারণও জীবাণু। ছুধ জীবাণুদের 
একটা অতি প্রিয় ও কার্ধকরী মাধ্যম--উষ্ণতায় 
এদের দ্রুততর সংখ্যাবৃদ্ধি হয়, একথা পূর্বেই 
আলোচিত হয়েছে । আমাদের গ্রীক্মপ্রধান দেশে 
দূধে সংক্রামিত জীবাণুর সংখ্যা অল্প সময়ে সবিশেষ 
বেড়ে যায়। এরা তখন দুধের ল্যাকটোজ নামক 
শর্করাঁজাতীয় উপাদানকে ল্যাকটিক আযাপিডে 
পরিণত করে ফেলে। জীবাণুর প্রভাবে উৎপন্ন 
এই আযাসিডের জন্যেই ছুধ অস্রস্বাদযুক্ত হয়ে পড়ে, 
অর্থাৎ টকে যায়। ছুধের খাছ্যমূপ্যের বিকৃতি 
ঘটলেও এই অবস্থায় দুধে কোন গুরুতর বিষক্রিয়া 
বা রোগ উত্পাদনের আশঙ্ক। থাকে না। হ্তরাং 
টকে গেলেই দুধ যে সঙ্গে সঙ্গে নষ্ট হয়ে অথাদ্যয হয়ে 
গেল, এই কথা মনে করা ঠিক নয়। অনেকের 
মতে, এরূপ টকে-যাওয়! বিরুত দুধ স্বাস্থ্যের কোন 
অনিষ্ট তো করেই না, বরং স্বাস্থ্যরক্ষারই সহায়তা 
করে। 

দুধে বিশেষ এক শ্রেণীর জীবাণুর সংখযাধিক্য 
ঘটলে ছুধ জমে দই হয়ে যায়। এদের প্রভাবে 
দুধের প্রোটিন জাতীয় উপাদান বিশ্লিষ্ট হয়ে ঘনী- 
ভূত হয়ে পড়ে । দুধের প্রধান প্রোটিন উপাদানকে 
বলে কেজিন। দই-এ এই কেজিন যথেষ্ট সহজপাচ্য 
হয়ে ওঠে। আবার ওই জীবাণুদের দেহনি:্থত 
বিশেষ এক রকম রাসায়নিক পদার্থ বা এন্জাইম 


৬৮০ 
দই-এ মিশ্রিত হওয়ার ফলে দই স্বাস্থ্যের পক্ষে 
হিতকর ও লঘু-খাগ্ভ বলে বিবেচিত হয়ে থাকে। 
দুধকে দই-এ পরিণত করতে হলে ঢাঁকা পাত্রে 
ঈষদুষণ দুধে সামান্য বীজ মেশানো হয়। এই বীজ 
আর কিছুই নয়_খাঁনিকটা দই মাত্র। এই 
বীজ-দই-এর জীবাণুর! ওই উষ্ণ দুধের মধ্যে দ্রুত 
ংশবৃদ্ধি করে? পাত্রস্থ সম্যক ছুধে পরিব্যাপ্ত হয় 
এবং দুধের কেজ্জিনকে ঘনীত্ভৃত করে সবটা জমিয়ে 


গান ও বিজ্ঞান 


[৯মব্্ধ, ১১শ সংখ্যা 
ফেলে। ব্যাপারটা এই যে, ছুধে দই উৎপাদনকারী 
জীবাণু কিছু মিশিয়ে দিয়ে তাদের কাজ সুরু করিয়ে 


দিতে হয়। 
বিশেষ এক শ্রেণীর জীবাণুর প্রভাবে দুধ 


গাজালে ভ্রমে তা পচে গিয়ে তৈরী হয় চিজ. | 
অনেক সময় চিজে ছত্রাক জাতীয় জীবাণুও জন্মীয়। 
এই চিজ. পাশ্চাত্য দেশে বিশেষ পুষ্টিকর খা 


হিসাবে ব্যবহৃত হয়ে থাকে । 





চি 


বুটাশ কোম্পানী কতৃকি নিয়িত “আয়রন ফেয়ারী” নামক 


টেলিস্কোপিক ক্রেন। এই অভিনব ক্রেন ছু-টনের মত 
মাল তুলতে পারে এবং নয় ফুট উচু দরজার ভিতর 
দিয়েও চলাচল করতে পারে। 


'কণোর বিজ্ঞানীর 
দর 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ণা তন্বী ব--১৯৫৬ 


নবয় বষ ও 4এশ সঙখা 


সং 


পরপৃ্ার চির্রপরিচয় 
ব্য/ধি-নিরাময়ে পারমাণবিক শক্তি 


তেজক্ষিরতার পরিমাণ নিধ্ধারণ করবার এই জটিল যন্ত্রটর একপাশে ধাতৃ-নিথিত একটি 
ছোট শ্রীন্ডের পিছনে গাইগার কাউণ্টারটি রাখা আছে এবং তার উপরে পরীক্ষণোপযোগী 
বস্তুটি রয়েছে | শরীরের রক্তপ্রবাহ থেকে পারমাণবিক তেজগ্ছিয়তার প্রশ্তার কতটা ধীরে 
ধীরে দূর হচ্ছে, ছবির বা-দিকের ছুটি টেপ-রেকডিং খসে সেটা ধরা পড়ছে। 


মিরার 
তক রি রি 
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(জনে গাখ 
বৈদ্যুতিক মাছ 


বিছ্যতের সাহায্যে আমাদের যে বহু প্রয়োজনীয় কাজ সম্পন্ন হচ্ছে_-তা তোমরা 
জান। কিন্তু মানুষ বিছ্যৎংকে স্বীয় প্রয়োজনে ব্যবহার করবার বহু আগে থেকেই 
মন্ুষ্যেতর বিভিন্ন প্রাণীরা অন্তুত কৌশলে স্বীয় দেহোৎপন্ন বিদ্যুৎ নিজের প্রয়োজনে 
ব্যবহার করে আসছে। তোমরা হয়তে। লক্ষ্য করেছ--অগ্ধকার স্থানে কালে 
বিড়ালের দেহের লোমগুলির উপর উপ্টা দিকে হাঁত বুলালে মট্মটু শব্দ করে ক্ষীণ 
বিছ্যৎ-স্ষুলিঙ্গ নির্গত হয়। গাটাপাার চিরুণী দ্বারা চুল আচড়ালে ক্ষীণ বিছ্যৎ 
স্ষুরণ হয়। আমেরিকার এমাজনের আশেপাশের জঙ্গলে এক জাতের ছোট ছোট 
বানর দেখা যায়। এদের মুখ দেখতে অনেকটা প্যাচার মত। ছুটাছুটি করবার- 
সময় গাছপালার সঙ্গে এদের শরীরের ঘর্ণের ফলে বিদ্যুৎ নির্গত হয়। এইরূপ 
আরও কয়েক জাতের প্রাণীর শরীর থেকে অনেক সময় বিদ্যুৎ স্ষুরণ হয়ে থাকে। 
এইরূপ ঘটনায় বন-জঙ্গলের অসভ্য লোকেরা এসব প্রাণীদের অলৌকিক ক্ষমতার 
অধিকারী বলে মনে করতো । এবার কয়েকটি বিভিন্ন জাতের বৈদ্যুতিক মাছের কথ 
বলছি। এরা খাগ্য সংগ্রহ ও আত্মরক্ষার জন্যে স্বীয় দেহোৎপন্ন বৈছ্যতিক শক্তি ব্যবহার 
করে থাকে । 

বৈদ্যুতিক মাছের মধ্যে দক্ষিণ আমেরিকার বিরাটাকৃতির বাণ-মাছের দেহোৎপক্ন 
বিদ্যুৎ অত্যন্ত শক্তিশালী। সাধারণতঃ এদের ওজন আধমণ বা তাঁরও বেশী হয়ে থাকে 
এবং লম্বায় আট-দশ ফুট পর্যস্ত হয়। এদের গায়ের রং অনেকট। শ্লেট পাথরের মত, 
কেবল মাথার নীচের দিকটা লাল এবং চোখ ছুটি অত্যন্ত ছোট। এদের শরীরের 
অধিকাংশ একট লেজের মত দেখায়। লেজের উভয় পার্থ বিহ্যৎ-উৎপাদক কোধগুলি 
লদ্বালস্বিভাবে সঙ্দিত। বিছ্যুং-উৎপাদক কোষগুলিতে জেলীর মত এক প্রকার পদার্থ 
থাকে । প্রত্যেকটি কোষ সুক্ষ স্নায়ুর সাহায্যে মাথার সঙ্গে যুক্ত । এরা স্বীয় দেহোংপক্ন 
বিছ্যুংকে ইচ্ছামত নিয়ন্ত্রণ করতে পারে। এরা যদি ধন্নুকের মত শরীর বাঁকিয়ে 
একসঙ্গে লেজ ও মাথার দ্বারা অন্য কোন প্রাণীর শরীর স্পর্শ করে তবে সেই আক্রাস্ত 
প্রাণীটি প্রায় ৩০০ ভোল্টের মত বৈছ্যতিক শক্‌ অনুভব করে থাকে । এই মাছের 
শরীরের সামনে ও পিছনে বিপরীত ধর্মী বিদ্যুতের উদ্ভব হয়। কাঁজেই আক্রাস্ত 
প্রানীর শরীরের এক প্রান্ত থেকে অপর প্রাস্ত পর্যস্ত বিহ্যৎ প্রবাহিত হুলে 'সাকিট' 


৬৮২ ভান ও বিজ্ঞান | ৯ম বধ, ১১শ সংখ্য। 


পূর্ণ হয়। সেজন্যে শরীরের উভয় প্রান্ত একসঙ্গে আক্রান্ত প্রাণীর শরীরে ছেশায়ালে 
সে তীব্র বৈদ্যুতিক “শকৃ" অনুভব করে থাকে । বাণ-মাছের বৈছ্যতিক-শক্তি লেজের 
দিক থেকে মাথার দিকে প্রবাহিত হয়। এদের আক্রমণে মানুষও অনেক সময় 
অজ্ঞান হয়ে যাঁয়। অন্যান্য জীবজন্ত জলপান করতে গিয়ে অনেক সময় এদের আক্রমণে 
মারাত্মকভাবে আহত হয়, এমন কি সময়ে সময়ে মৃত্যুমুখেও পতিত হয়। শিকার 
করবার সময়ে এদের শরীর থেকে বিহ্যুৎ-স্ফুলিঙ্গ নির্গত হয়। আমেরিকার আদিম 
অধিবাসীদের অনেকেই এই বৈদ্যতিক বাণ-মাছ উপাদেয় খাগ্ভ হিসাবে ব্যবহার করে 
থাকে । তার এই মাছ শিকার করবার জন্তে তাদের পালিত ঘোড়া, গরু বা অন্ঠান্ত 
জানোয়ারদের জলাশয়ে নামিয়ে দেয়। তখুন এর! এ গরু, ঘোঁড়া প্রভৃতি জন্তুদের 
বিছ্যতের সাহায্যে ক্রমান্বয়ে আঘাত করতে থাকে । এই ভাবে ক্রমাগত আঘাত করবার 
ফলে তাদের বৈছ্যতিক শক্তি শেষ হয়ে যায় এবং মাছগুলি ছুর্বল হয়ে পড়ে। তখন 
মাছগুলি আত্মগোপনের জন্যে জলাশয়ের পাড়ে আশ্রয় লয়। তখন তাঁরা এই বাণ- 
মাছকে বর্শার সাহায্যে গেথে তোলে । এই উপায় ছাড় এই বিরাটাকার মাছকে শিকার 
করা খুবই কঠিন। 

টর্পেডো বা রে নামে এক জাতের বৈছ্যতিক মাছ দেখা যাঁয়। টর্পেডো! মাছের 
মাথার দু-দিকে ছুটি বিছ্যৎ-উৎপাদক যন্ত্র আছে। এই যন্ত্রেই এই মাছের বিছ্যুৎ 
উৎপন্ন হয়। টর্পেডে। মারমোরাটা নামক একপ্রকার মাছের মুখ ও কান্কোর মাঝে 
বিছ্যংউৎপাদক কোধগুলি খাঁড়াভাবে অবস্থিত। এই মাছ লম্বায় ছুই হাত এবং চওড়ায় 
এক হাঁত পর্ধস্ত হয়ে থাকে । সাধারণতঃ উত্তেজিত হলে এই মাছের শরীরে বিছ্যুৎ উৎপন্ন 
হয়। সেই সময়ে এদের শরীর স্পর্শ করলে সাংঘাতিক বৈছ্যতিক শক্‌ অনুভূত হয়। 
বাভাবিক অবস্থায় টর্পেডো মাছের চোঁখ ছুটি কোটরের সামান্য বাইরে দেখা যাঁয়, কিন্ত 
উত্তেজিত অবস্থায় এদের চোখ ছুটি ভিতরে ঢুকে থাকে । এদের অন্যান্য অঙ্গ-প্রত্যঙ্গে 
উত্তেজিত অবস্থায় কোন চাঞ্চল্য দেখা যায়না । এদের শরীরের বৈহ্্যতিক শক্‌ যে 
অত্যন্ত তীব্র রয়েল সোসাইটির সদস্য ও খ্যাতনাম! বিজ্ঞানী ডাঃ ওয়াল্স-এর একটি 
অন্ভুত পরীক্ষায় তা জানা গেছে। 
.. পরীক্ষায় দেখা গেছে যে, উর্পেডো মাছের বিছ্যুৎ-উৎপাদক যন্ত্র ছুটির একটিকে 
স্পর্ণ করলে অতি সামান্য বৈহ্যুতি শক্‌ অনুভূত হয়। কোন কোন দেশে টর্পেডো মাছ 
খাগ্য হিসাবে ব্যবহৃত হয়। বৃটেন, স্পেন ও পতুগালের উপকূলে এই মাছ প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়া যায়। প্রাচীনকালে রোমক চিকিংসকগণ মানুষের অবশাঙ্গ বা বাত নিরাময়ের 
জন্যে টর্পেডো মাছের বৈছ্যতিক শক্তি ব্যবহার করতেন। প্রাচীনকালে অনেক 
চিকিৎসক বাঁত রোগাক্রান্ত ব্যক্তিকে একট। জীবন্ত টর্পেডো মাছের পিঠের উপর খালি 
পায়ে দাড় করিয়ে রাখতেন। মাছের বৈছ্যতিক শক্তি একেবারে শেষ না হওয়া পর্যস্ত 


নভেম্বর) ১৯৫৬ ] বৈদ্যুতিক মাছ ৬৮৩ 


রোগীকে নড়া-চড়া করতে দেওয়া হতে! না। প্লিনি, আ্যারিষ্টোটল গমুখ পণ্ডিতগণ 
তৎকালে এই টর্পেডো! মাছের বিশদ বিবরণ লিখে গেছেন । 

টর্পেডে। মাছের শরীর অনেকট]-গোলাঁকার, কিন্তু চ্যাপ্টা ধরণের । এদের গায়ের 
রং ধুসর বা বাদামী । এরা জলের তলায় মাটির সঙ্গে প্রায় মিশে থাকে । ছোট ছোট 
মাছ ও ঝিনুক জাতীয় একপ্রকার প্রাণীদের ভক্ষণ করে এর! সাধারণতঃ জীবনধারণ করে। 
এরা ডিম পাড়ে না-একেবারে বাচ্চা প্রসব করে। প্রথম অবস্থায় বাচ্চাগুলি ঠিক 
সাধারণ মাছের মত দেখায়। কিন্তু বড় হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে এদের দৈহিক আকৃতি 
বয়স্ক টর্পেডো মাছের অনুরূপ হয়ে যাঁয়। | 

আটলান্টিক ও প্রশান্ত মহাসাগরের অগভীরাংশে ই্ার-গেজার নামক একজাতের 
বৈহ্যতিক মাছ দেখা যায়। এই মাছের চোখ ছুটি উর্ধদিকে প্রসারিত থাকে । এদের 
অক্ষিগোলকের পেশীগুলি বিশেষ প্রক্রিয়ায় পরিবতিত হয়ে বিছ্যুৎ-উৎপাদক কেন্দ্রে 
পরিণত হয়েছে । জলচর অন্যান্য প্রাণীর ষ্টার-গেজার মাছের মারাত্মক চোখের প্রতি 
আকৃষ্ট হয়ে কাছে গেলেই তাঁরা হঠাৎ আক্রমণ করে এবং তার ফলে বিছ্যুতাবিষ্ট হয়ে 
মারা যায়। 

আফ্রিকায় ক্যাট-কফিস নামক একজাতের বৈছ্যতিক মাছ দেখা যায়। এর! লম্বায় 
প্রায় ছু-হাত পর্যস্ত হয়ে থাকে । কোন কোন ক্যাট-ফিসের দেহোৎপন্ন বিদ্যুৎ ৪৫, 
ভোন্টের মত হয়ে থাকে । এরা অসাধারণ বৈছ্যতিক ক্ষমতাসম্পন্ন হওয়ায় আরবের! 
এই ক্যাট-ফিসকে বলতো--“রাড ১ অর্থাৎ বজ। মগ্সিরিড নামক আর একজাতের 
বৈছুতিক মাছ আফ্রিকায় দেখ! যায়। মমিরিড মাছের মুখ দেখতে অনেকটা হাতীর মত। 
এদের লেজের উভয়পার্থ্বে বিভ্যুৎ-উৎপাঁদক যন্ত্র অবস্থিত। এর! ক্রমাগত লেজের আঘাতে 
শিকার বা আততায়ীকে আঘাত করে একেবারে নিজৰ করে ফেলে। অবশ্য কয়েক 
জাঁতের মমিরিডের বিছ্যুৎ-উৎপাদক যন্ত্র মাথার ছুই দিকে অবস্থিত । 

প্রীঅরবিদ্দ বন্দ্যোপাধ্যায় 


ছুট] জ্যামিতিক উপপাগ্ের বিকপ্প প্রমাণ 


(১) ত্রিভুজের যে কোন কোণের অস্তদ্বিখগুক বিপরীত বাহুকে অপর ছুই বানর 


অনুপাতে বিভক্ত করে। 
(২) ত্রিভুজের যে কোন কোণের বহিদ্িখগ্ুক বিপরীত বধধিত বাছকে কোণ- 


সংলগ্ন বাহুদ্ধয়ের অনুপাতে বিভক্ত করে। 
উপপাদ্য ছুট প্রমাণ করবার আগে একটা কথা বলবার আছে। আমাদের 


জানা আছে যে, 
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এর প্রমাণ যে কোন জ্যামিতি বইতে পাওয়া যাবে |* 
এবার (১) ও (২) প্রমাণ কর৷ অত্যন্ত সহজ হবে। আমরা প্রথমতঃ (১) নিয়ে 


আলোচনা করবো । 
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৩. 4 
ধরা যাক 4 সু /&-র অস্তপ্িখগুক। আমাদের প্রমাণ করতে 


* আধুনিক জ্যামিতি; কালীপদ বন ও দেবপ্রসাদ ঘোষ, ৬ষ্ঠ সংস্করণ, পৃষ্ঠা ৩৬; উপপান্ধ ৬৪৯। 


নভেম্বর, ১৯৫৬ ] দুটা জ্যামিতিক উপপাস্তের বিকল প্রশনাণ ৬৮৪ 


টি. 2: 
হবেঃ টেক ০ 80-র উপর & চঢ লহ্ব টানা হলো। কিন্ত 4 % 


এবং ০ & এ এই ত্রিভৃজদ্ধয়ের'মধ্যে £ 8 & 70 & 2. কাজেই 
& 04৯40 04494 


পট পে শপ পপ পপ পা 


১০4১: 0৪,৪20 





89204 284 
অর্থ, 67 
945 734&. 
০ বত 
্ 
টউ 


4 50 /4-র বহিদ্বিখগ্ডক। 3 কে 3পর্ষস্ত বাড়ানো হলো যাতে 84,749 হয়। 
লে নিশ্চয়ই & 4& 330৯৮ & 855 কিন্তু £ 04 054 34 সু সুতরাং 
2 এবং 4 স্‌ এই ত্রিভৃজ ছুট! বিবেচনা করে আমরা পাই £ 

৯7 সু 034, & 57804 7-9 £& 


স্পা পিপাপিপীপশ শিশিতি পদ জকি ৮ িশিশীশিশি শি পর 


50870085708 7- 04 


অর্থাৎ 888 ; কেন ন! অঙ্কনানুসারে 9 &ল 3& 


& ০4৯0০ 
ঠ 944৮ 13 4১ 





তলা তু ৭ 
9 35 ১১০৫ 84. 
দলিত 


অতএব উপপাগ্ভ ছুট! প্রমাণিত হলো । 
গ্রীমিহির রায় 


জানবার কথা 


১। বৈজ্ঞানিক পর্ধবেক্ষণে দেখ! যায় যে, গরু, ভেড়া, জিরাফ, উট ও অন্ঠান্য 
রোমস্থনকারী জন্তর] খুব কম সময়ই ঘুমিয়ে কাটায়; অর্থাৎ এদের ঘুম নেই বললেই 
চলে। ঘুম না৷ থাকলেও এরা বিশ্রামের জন্যে শয়ন করে। কিন্তু শয়নাবস্থায়ও এরা 





১নং চিত্র 
মাথা খাঁড়া রাখে । গবাদি পশুর! বিশ্রামের সময় তাদের চোখ খোল রাখে এবং 
বিপদের আশঙ্কায় সর্বক্ষণই সতর্ক থাকে । বিশ্রামস্থলের কাছাকাছি কিছু ঘটলেই 
আত্মরক্ষার জন্যে যাতে সঙ্গে সঙ্গে পালিয়ে যেতে পারে তার জন্যেই এ ব্যবস্থা । 
২। দক্ষিণ আফ্রিকার বান্ট, উপজাতীয় লোকের কোনরকম হৃদরোগে আক্রান্ত 





২নং চিত্র 
হয় না। বিশেষজ্ঞদের ধারণা, এদের শরীরের রক্তবাহী নালীগুলির বিশেষত্বের জন্যে 


নভেম্বর, ১৯৫৬ ] জানবার কথা 


এই হৃদরোগ প্রতিরোধক ক্ষমতা অর্জন করেছে। ৭* ৰা ৮* বছরের একজন: বান্ট, 
উপজাতীয় লোকের শরীরের শির। ও ধমনীগুলি ২০ বা ৩০ বছরের মানুষের শিরা ও 


ধমনীর মতই কর্মক্ষম থাকে। বৈদ্ধানিকের। বিশদভাবে এই অদ্ভুত ব্যাপারটি সম্পর্কে 
অনুসন্ধান করছেন। 


৬৬৭ 


৩। যতদূর জান! যায়__হুমাত্রার র্যাফেলসিয়াই হচ্ছে পৃথিবীর মং মধ্যে রাগ 
বৃহদাকৃতির ফুল। এর ফুলগুলির ব্যান গড়ে তিন ফুট পর্যস্ত হয়। 





 ৩নং চিন্ত 


৪। সিংহ সাধারণতঃ অঙগপ প্রকৃতির জানোয়ার। কিন্তু এদের দৌড়াবার 
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টি! ,--খ 
| 


৪নং চিত্র 


গতিবৈগের কথা শুনলে অবাক হতে হয়।' বৃহদাকারের একটি সিংহ শিকারের সঙ্ধানে 


৬৮৮ . জান ও বিজ্ঞান [ ৯ম বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


বা মন্য কোন কারণে ঘণ্টায় ৩৫ মাইল বেগে দৌড়াতে পারে। এদের দেহের শক্তিও 
প্রচণ্ড। . সাধারণতঃ একট? পূর্ণবয়স্ক জেত্রাকে তুলতে দশজন শক্তিশালী মানুষের প্রয়োজন 
(অবশ্য এর ব্যতিক্রম হয়)। কিন্তু সিংহ অনায়াসেই একটি জেব্রাকে বহন করতে, 
পারে। এদের গর্জন ছয়-সাঁত মাইল দূর থেকেও শোন! যায়। 

৫। আযাম্পিথিয়েটারের নাম তোমরা অনেকেই শুনে থাকবে । খোলা জায়গার 
চারদিক ঘিরে ক্রমোচ্চ আসন সম্বিত বৃত্তীভাঁসাকাঁরের রঙ্গালয়কে আযাম্পিথিয়েটার 
বলে। এইখানে বিখ্যাত ক্রীড়াবিদ ও যোদ্ধাদের নানারকমের ক্রৌড়ীকৌশল বা ছন্ৰযুদ্ধ 
প্রদর্িত হতো।। অনেক সময় মৃত্যুদণ্ডাজ্ঞা প্রাপ্ত অপরাধীকে ক্ষুধার্ত বাঘ বা সিংহের সঙ্গে 
খালি হাতে লড়াই করতে হতো। শেষ পর্যস্ত অপরাধীকে ক্ষত-বিক্ষত করে বাঘ বা সিংহ 





খেয়ে ফেলতো। প্রাচীন রোমের আযাম্পিথিয়েটারে এই জাতীয় লড়াই বা ছন্দযুদ্ধের 
অনুষ্ঠান হতো। ফ্রান্সের আল'দ নগরীর বিরাট আ্যাম্পিথিয়েটার রোমানরা নির্মাণ 
করেছিল। কিন্তু আমপিথিয়েটার নির্মাণের সময় রোমানরা বাড়ী-ঘর গীথুনির মত 
কোন মাল-মশলা ব্যবহার করে নি। কিন্তু আজ পর্যস্ত ২,০০* বছর পূর্বের দেই 
আযাম্পিথিয়েটারের প্রস্তরখগুগুলি অটুট অবস্থায় সজ্জিত আছে। 

৬। যদ্দি জিজ্ঞাসা কর! যায়-_ছুটি বিন্দুর মধ্যে স্বল্পতম দূরত্ব কি? তাহলে 
আমরা, বলে থাকি যে, বিন্দু ছটিকে সংযোগকারী একটি সরলরেখাইি হচ্ছে বিন্দু ছুটির 
মধো স্ব্নাতম দূরত্ব। একথা কিন্তু সব ক্ষেত্রেই সত্য বলে প্রমাণ হয় না। নাবিকেরা 


নভেম্ববর, ১৯৫৬ ] 


বিবিধ 


৬৮৪ 


সমুদ্রপথে দূরত্ব বাচাঁবার জন্যে সরলরেখা৷ অনুযায়ীই জাহাজ চালিয়ে পাকে । কিন্ত 





৬নং চিত্র 


সেট! সরলরেখা বলে মনে হলেও আসলে বৃত্তের চাঁপ ছাড়া কিছুই নয়। কারণ পৃথিবীর 


পৃষ্ঠদেশ সমতল নয়, গোলাকার । 


বিবিধ 


বস্থু বিজ্ঞান মন্দিরের উনচত্বারিংশৎ 
প্রতিষ্টা-বাধিকী 


আগামী ৩*শে নভেম্বর ১৯৫৬, বন্ধ বিজ্ঞান 
মন্দিরের উনচত্বারিংশৎ প্রতিষ্ঠা-বাধষিকী দিবস 
উদ্যাপন উপলক্ষে এ দিন অপরাহ্ছে ভাঃ এ. সি, 
উকিল ক্রিয়ার অব বায়োলজি, সম্পর্কে আচাধ 
জগদীশচন্দ্র স্বতি-বন্তৃতা (অষ্টাদশ) প্রদান 
করিবেন। 


১৯৫৬ সালের নোবেল পুরস্কার 
ট্রকহোম, ১ল1 নভেম্বর--রয়্যাল সোসাইটির 
প্রেসিডেপ্ট স্যার 1সরিল হিন্শেল্উভ এবং 
সোভিম্লেট বৈজ্ঞানিক অধ্যাপক নিকোলাই 
সেমেনভ, একত্রে রসাহ্গন শাস্ত্রে ১৯৫৬ সালের 
নোবেল পুরস্কার লাভ করিয়াছেন বলিয়া ঘোষণা 


করা হইয়াছে। তাহারা রাসায়নিক প্রতিক্রিয়ার 
কাধপদ্ধতি সম্পর্কে যে গবেষণা করিয়াছেন তজ্জন্ত 
সইডেনের রয়্যাল আাকাডেমি অব সায়েশ্দেস 
তাহাদিগকে উপরোক্ত পুরস্কার প্রদান করেন। 

সোভিয়েট বৈজ্ঞানিক আই. পি. ল্যাভলত 
১৯০৪ সালে 'ভেষজ পুরস্কার লাভ করিয়াছিলেন 
বটে, কিন্তু কোন সোভিয়েট নাগরিককে নোবেল 
পুরস্কার প্রদান এই প্রথম । 

নিউইয়র্কের আদরে কুন, প্রোঃ ভিকিন্সন্‌ 
রিচার্ডস্‌ এবং জার্মেনীর ভাঃ ভের্নের ফসম্যান-- 
তিন জন একজে এবার চিকিৎসা-বিজ্ঞানে নোবেল 
পুরস্কার লাভ করিয়াছেন। তাহাদের গবেষণার 
বিষয় ছিল ক্যাথিটারিজেসন অব হার্ট, অর্থাৎ 
মাুষের হার্টে ক্যাথিটার প্রবেশ করাইয়| হার্টের 
ক্রিয়া সম্বন্ধে তখ্যান্ুসন্ধান। 


৬১৩. 


এই বৎসর পদার্থ বিজ্ঞানের : জন্ত নোবেশ 


পুবস্কার তিনজন মাফিন বৈজ্ঞানিকের মধ্যে 
সমানভাবে ব্টন করিয়া দেওয়া হয়। এই মাকিন 
বৈজ্ঞানিকদের নাম উইলিয়াম শকলি, জন বাভিন 
এবং ওয়াপ্টার হাউসার। 


আস্তর্জীতিক ভূ-পদার্থতান্বিক বতসর 


বিজ্ঞানান্গশীলনের ক্ষেত্রে আন্তর্জাতিক সহ- 
যোগিতা কিরূপ চলিয়াছে তাহা আগামী 
ব্মরের মধ্যভাগে সবচেয়ে মনোজ্ঞভাবে প্রদশিত 
হইবে। এ সময়ে বিশ্বের প্রায় ৫৭টি রাষ্ট্র 
আন্তর্জাতিক ভূ-পদার্থতাত্বিক বৎসরের উদ্যোগে 
ভূ-পদার্থ তত্ব সম্পর্কে সমীক্ষা ও গবেষণার 
একটি বিশ্বব্যাপী কর্মসুচী প্রবর্তনের অন্ত নিজ 
নিজ বিজ্ঞানী ও বৈজ্ঞানিক সম্পদ সমবেত করিবেন। 

বৈজ্ঞানিক সংস্থাসমূহের আস্তর্জাতিক পরি- 
ধদের উদ্যোগে ১৯৫৭ সালের ১লা জুলাই হইতে 
১৯৫৮ সালের ৩১শে ডিসেম্বর পর্যস্ত দেড় বৎসর 


এই কর্মস্থচী চলিবে। 
আন্তর্জাতিক ভূ-প্দার্থতাত্বিক বৎসরের জন্য 


ভারতে একটি জাতীয় কমিটি গঠিত হইয়৷ছে। 
আস্তর্জতিক পরিষদ ও উল্লিখিত কর্মস্থচীতে 
যোগদ্দানেচ্ছ, প্রায় বিশটি বৈজ্ঞানিক প্রতিষ্ঠানের 
মধ্যে যোগাযোগ রক্ষা করাই এই কমিটির কাজ 
হইইবে। এই সব প্রতিষ্ঠানের মধ্যে উল্লেখযোগ্য 
হইতেছে--ভারতীয় আবহ [বিভাগ, আকাশ বাণী, 
টাটা! মৌলিক গবেষণা মন্দির ও কয়েকটি প্রধান 
বিশ্ববিষ্যালয়ের বৈজ্ঞানিক গবেষণ। বিভাগ । 

আস্বর্জাতিক ভূপদার্থতাত্বিক বৎসরে, বিশ্বের 
বহমংখ্যক কেন্দ্র হইতে একই সঙ্গে ভূ-পদার্থ- 
বিগ্কা :ও আবহ-বিগ্তা সম্পকিত বিভিন্ন ঘটনার 
পর্যালোচনা করা হইবে। একমাত্র ভারতেই প্রায় 
৩*টি কেন্দ্রে সংস্থাপিত হইবে। উহার মধ্যে 
একটি গুলমার্গে ও একটি পোর্টরেয়ারে স্থাপিত 
হইবে। 


জীন ও বিজ্ঞান 


| ৯ বর্ধ,-১১শ সংখ্ট' 

উল্লিখিত কর্মহ্চীর একটি গুরুত্বপূর্ণ অংশ 
হইতেছে, আবহাওয়ার অবস্থা পর্যালোচনা । 
আবহাওয়ার ঘনত্ব, চাপ ও তাপ, বামুর গতি 


ও মহাজাগতিক রশ্মির প্রাধর্ষয সম্পর্কে তথ্য 


গ্রহের জন্ত ব্যাপকভাবে বেলুন ব্যবহার করা 
হইবে। এই উদ্দেশ্তে কোন কোন উন্নত দেশ 
রকেট ব্যবহার করিবে। 

এই .তথ্য সংগ্রহকার্ধে কয়েকজন মাফিন 
বিজ্ঞানী কত্রিম চন্দ্র ব্যবহার করিবেন। এই 
চন্দ্রের ব্যাস হইবে প্রায় ৩০ ইঞ্চি এবং ওজন হইবে 
২১৫ পাঁউওড। এই চন্দ্র ঘণ্টায় ১৮ হাজার 
মাইল বেগে ভূ-প্রদক্ষিণ করিবে। উহা ভারত ও 
অন্তান্ত অনেক স্থান হইতে দৃষ্টিগোচর হইবে। 

কর্মহচীর আর একটি গুরুত্বপূর্ণ অংশ হইতেছে 
_পৃথিবীর আকর্ষণ শক্ত ও হিমবাহের স্বরূপ 
পর্ধবেক্ষণের জন্য প্রায় বিশটি অভিষাত্রীদল দক্ষিণ 
মের অঞ্চল পরিদশশনে যাইবেন। মহাসমুদ্রের 
সত্রোতের পরিমাপ, জৌয়ার-ভাটার উত্থান-পততন, 
ভূমিকম্প, স্থ্যকলঙ্কের পরিবর্তন প্রভৃতি আরও 
কয়েকটি উল্লেখষোগ্য বিষয়ের আলোচনা এ 
কর্মসূচীর অন্তর্গত। 

এই বিশাল ও সমবেত বৈজ্ঞানিক নি 
বড় বড় বৈজ্ঞানিকগণ বসরাঁধিককাল ব্যাপৃত 
থাকিবেন এবং কতকগুলি সর্বাধুনিক যন্ত্রপাতি 
ব্যবহার ও কৌশল প্রছ্লেগে করিবেন। আশা 
করা যায়, তাহার ফলে পৃথিবীর সম্বদ্ধে জ্ঞানের 
পরিধি অনেক বিস্তৃত হইবে। | 


পোকামাকড়ের ডি. ডি. টি. প্রতিরোধ 


পোকামাকড় বিনাশের সম্পর্কে মানুষের 
প্রচেষ্টা সম্পূর্ণ অপ্রত্যাশিত দিকে চলিয়াছে। প্রায় 
৩২টি স্বস্-রাষ্ট্র হইতে বিশ্বরাইট্র সংঘে সংবাদ 
পাঁয়া গিয়াছে যে, কোন কোন কীট ভি, ডি. টি 
ও অন্তান্ত সাধারণভাবে ব্যবস্থত কীটনাশক গুঁধধ 
প্রতিরোধ করিবার শক্তি অর্জন কারয়াছে। 


নভেম্বর, ১৪৯৫৬ | 


ভারতে প্রায় দশ বদর ডি. ডি. টি ব্যবহার 
করা হইতেছে। ম্যালেরিয়ীর.বীজ্ঞাণুবাহী মশকের 
' মধ্যে ডি. ডি.টি. প্রতিরোধের ক্ষমতা জন্িয়াছে 
বলিয়া কোন প্রমাণ পাওয়া যায় নাই। তবে 
দিজীর কোন গ্রামে ডি. ডি. টি. প্রয়োগে দেখা 
গিয়াছে যে, কিউলেক্‌্স্‌ জাতীয় মশা তেমন বিনাশ 
প্রাপ্ত হয় নাই। ম্যালেবিয়ার বীজাণুবাহী মশার 
মধ্যে ডি. ডি. টি প্রতিরোধের শক্তি জন্মিয়াছে, 
এমন প্রমাণ অনুসন্ধানের দ্রিকে ভারতীয় ম্যালেরিয়া 
গবেষণা পরিষদের বৈজ্ঞানিক ও কমিগণ লক্ষ্য 
রাখিতেছেন। 


সঙ্কর ভূটার দ্বারা উৎপাদন বৃদ্ধি 


সঙ্কর ভূটা! উৎপাদনের প্রণালী কৃষকদের জানা 
আছে। গম ও অন্ঠান্ত শহ্তের বেলায় সঙ্কর 
উৎপাদন কঠিন ব্যাপার। কারণ একই ফুলে 
পুরুষ ও স্ত্র-কোষ থাকে এবং একই ফুলের পুরুষ 
কোষ দ্বারা স্ত্রীকোষ উৎপার্দনী শক্তি লাভ 
করে। ভুট্টার বেলায় একই গাছের বিভিন্ন অংশে 
পুং ও স্ত্রী-কোধ উৎপন্ন হয়। কাজেই ভুট্টার বেলায় 
সন্কর উৎপাদনের সম্ভবনা বেশী । 

উত্ভিদ-প্রজননের গবেষণা হইতে জানা গিয়াছে 
ষে, কয়েক প্রকারের ভুট্টা চারার মিশ্রণ হইতে যে 
বীজ পাওয়া যায় তাহার সাহায্যে আবাদ করিলে 
উৎপাদন বুন্ধ পায়। পরীক্ষার ফলে আরও জানা 
গিয়াছে যে, আমেরিকা ও অন্যান্য দেশের কয়েক 


প্রকার সম্কর ভূট্রার উৎপাদন এদেশের বিভিন্ন 


প্রকার ভুট্টার উৎপাদনের তুলনীয় বেশী। 
আমদানী-করা সঙ্কর বীজের মূল্য খুব বেশী। 
সেই জন্য এদেশজাঁত ভূট্র! হইতে উৎকৃষ্ট সঙ্কর ভুট্টা 
উত্পাদনের পদ্ধতি উদ্ভাবন করা হইয়াছে । আর 
দেই ভুট্রা হইতে উৎপাদনের পরিমাণও বাড়িয়াছে। 
গত বৎসর একমাত্র চণ্ডীগড় পরীক্ষামূলক কৃষি- 
ক্ষেত্র হইতে ১০ হাজার পাউণ্ড সঙ্কর ভূট্রা বিক্রয় 
ইইয়াছে। বর্তমান বসরে সেখান হইতে ৫* হাজার 


বিবিধ 


৬৯১ 
পাউওড সঙ্কর তূটা বিক্রয় হইনে বলিয়া আশা 
করা যায়। 


যোয়ার, বেগুন, ঢেড়স প্রভৃতি শস্তের সঙ্কর 
উত্পাদনের চেষ্টা চলিতেছে । 


ঘৃতের স্থায়িত 


গ্রীষ্ম প্রধান দেশে দ্বত, মাখন, পনির প্রভৃতি 
দ্রব্যের মধো যে সব্দ্রব্য বেশীদিন অবিরত থাকে 
সেগুলির মধ্যে ঘুত অন্যতম। তাঁপ লাগিলে এবং 
বাযু, আলোক ও অন্যান্ত পারিপাশ্থিক অবস্থার 
ংস্পর্শে আপিলে ইহার উৎকর্ষতা ও পুষ্টি-মৃল্য হ্রাস 
পায়। 

কোয়েম্বাটুরের কৃষি গব্ষেণা মন্দিরে পরি- 
চালিত গবেষণার ফলে জানা যায় যে, পপির হইতে 
দীর্ঘস্থায়ী ঘৃত প্রস্তত করা যাইতে পারে। কয়েক 
প্রকার গাছ-গাছড়া ও রাসায়নিক ভ্রবঝের সাহাধ্যে 
তের স্থায়িত্ব গুণ বৃদ্ধি করা যায়। 

তাহা ছাড়া বায়ুশূন্ত পাত্রে ঘ্বৃত রাখিলে উহ 
দীর্ঘ দন অবিকৃত থাকে । 


রাশিয়ার শক্তিশালী সিস্মো গ্রাফ যন্ত্র 


লাল ফৌজের মুখপাত্র 'রেড ষ্টারে' গ্রকশ, 
সৌভিয়েট ইউনিয়নে এমন পিস্মোগ্রাফ বলত 
রহিয়াছে, যাহাতে পৃথিবীর যে কোন স্থানের 
আণবিক ও হাইড্রোজেন বোমার পিস্ফোরণ ধরা 
পড়ে। 

সোভিয়েট ইউনিয়নের বিভিন্ন স্থানে এই ধরণের 
৭০টি সিস্মোগ্রাফ কেন্দ্র রহিয়াছে । গত জুলাই 
মাসে আমেরিকা যে হাইড্রোজেন বোমার বিস্ফোরণ 
ঘটাইয়াছে, তাহা মক্কো ও অগ্ঠান্ত স্থানের দিন্মো” 
গ্রাফ যন্ত্রে ধরা পড়িয়ছে। | 


আণবিক বিস্ফোরণে দুষিত জল 


উইলিয়াম নেমী এবং ডন লিগুটেন নামক, 
দুইজন মাকিন রাসায়নিক আণবিক বিশ্ফোরণের 


৬৯২ 


ফলে দুষিত জল শোঁধনের জন্য একটি পদার্থ 
আবি্ষার করিয়াছেন। তাহাদের উদ্ভাবিত 
্রব্টির ব্যবহার খুবই সহ্জজ। জলে সোডা 
মিখাইবার মত উহ মিশাইয়া লইলেই জল শোধন 
করা যাইবে। 

এ বৈজ্ঞানিকছুয় দেখাইয়াছেন যে, হিরোশিমা 
এবং নাগাপাকিতে যে আণবিক বোমার বিস্ফোরণ 
ঘটানে। হইয়াছিল তাহা অপেক্ষা ২* গুণ শক্তিশালী 
আণবিক বোমার বিস্ফোরণে দুষিত জনও তাহাদের 
উদ্ভাবিত দ্রব্যের দ্বারা শোধন করা যাইবে। 


সৌরশত্তির ব্যবহার 


গৃহস্থালিতে জল গরম করিবার জন্য সৌরশক্তি 
ব্যবহারের এক সহজ ও অল্প ব্যয়সাধ্য প্রক্রিয়া 
নয়।দিলীস্থিত জাতীয় পদার্থবিগ্কা/ গবেষণাগারে 
উদ্ভাবিত হইয়াছে । এখন এই প্রক্রিয়া ব্যবহারিক 
ক্ষেত্রে পরীক্ষা করিয়া দেখ! হইতেছে । গবেষণা- 
গারে কুপ হইতে জল তুলিবার জন্য সৌর-পম্প 
বসাইতেছেন এবং সৌরশক্তিতে ইঞ্রিন চালাইবার 
চে! চলিতেছে । 

বর্তমানে আমর ষে সব উপায়ে তাপ পাইতেছি 
সেগুলির একমাত্র স্থত্র হইতেছে সূর্য, কাঠ কয়ল৷ 
ও খনিজ তৈল--এই সবই সৌরশক্তির বিভিন্ন রূপ। 
বারি-বিছ্যুৎ পরিকল্পনার সাফল্যও সর্ষের ক্রিয়ার 
উপর নির্ভর করে। 

হিনাব করিয়া দেখ! গিয়াছে যে, বর্তমানে যে 
হরে কয়ল! প্রভৃতি ইন্ধন ব্যবহৃত হইতেছে এসব 
ইন্ধনে এক শত বৎসরের বেশী চলিবে না। বারি- 
বিছ্াৎ কি পরিমাণ ব্যবহার করা যাইতে পারে 
তাহার একটা স্বাভাবিক সীমা আছে। সম্প্রতি 
বিদ্যুৎ উত্পাদনে পারমাণবিক শক্তির ব্যবহার সম্ভব 
ইইয়াছে। মনে হয় অদূর ভবিষ্ততে ইহা বিছ্যুৎ 
উৎপাদনের অন্ততম প্রধান সুত্র হইয়া ধাড়াইবে। 
কেহ কেহ বলেন-_-শেষ পর্যন্ত মানুষকে প্রয়োজনীয় 
বৈহ্যাতিক শক্তির শতকরা ৮* ভাগের জন্য পার- 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


মাণবিক শক্তির উপর নির্ভর করিতে হইবে। বাকী 
২* ভাগের ১ ভাগ সৌরশক্তি হইতে এবং « ভাগ 
অন্যান্য প্রকার ইন্ধনের শক্তি হইতে মিটাইতে 
হইবে। এই পরিপ্রেক্ষিতে সৌরশক্তির গুরুত্ 
সুষ্পষ্ট। 

বিদ্যুৎ উৎপাদন ছাড় আরও বিভিন্ন ক্ষেত্রে 
সৌরশক্তি ব্যবহার কর! যাইতে পারে। 


গৃহনিমণ শিল্পের জন্য ফেনা-কাচ 


' গৃহনির্মাণ শিল্পের জন্য ফেনা-কাচের প্রয়োজন 
হয়। কলিকাঁতাস্থিত কেন্দ্রীয় কাচ ও মৃৎ গব্ষণা- 
গারে এই কাঁচ প্রস্তুতির পদ্ধতি আবিষ্কৃত হইয়াছে। 
ফেনা-কাচ প্রস্তরতির ব্যাপারে ভারতের কাচ 
উৎপাদকগণ বিদেশের নিকট কোন সাহায্য পায় 
না। কারণ মাকিন যুক্তরাষ্, সোভিয়েট বাশিয়া 
প্রভৃতি যে সব দেশে ব্যবসায়ের জন্য কিছুদিন 
যাবৎ ফেনা-কাচ প্রস্তুত হইতেছে, দেই সব দেশে 
উৎ্পার্দন পদ্ধতি সযত্বে গোপন করিয়া রাখা হয়। 
সেই জন্য ভাঁক্তকে এই ব্যাপারে তাহার নিজন্ব 
বৈজ্ঞ।নিক শিল্পবিষ্ভাগত সম্পদের উপর নির্ভর 
করিতে হয়। 

ভারতের প্রষোজন বুঝিয়া এই কাঁচ ও মৃৎং 
গবেষণাগার এদেশে ফেনা-কাচ তৈয়ারীর পদ্ধতি 
প্রবর্তনের ব্যবস্থা করিতেছেন। তাহারা মনে 
করেন যে, বাণিজ্যিক উদ্দেশ্তে এই কাচ প্রস্তত 
করিলে প্রতি ঘনফুট কাচের মুল্য ৬ টাকার বেশী 
হইবে না। 

এই কাচ পাধারণ কাঁচের তুলনায় ১০১৫ গুণ 
হাল্কা । ইহা তাপ-নিরোৌধক। ভারতের মধ্যে 
গ্রীক্মপ্রধান দেশ এই কাচের প্রয়োজন খুব বেশী। 
কারণ এই কাচ দিয়া ঘের! থাকিলে ঘরের মধ্যে 
তাপ ও শীত কম জুভূত হয়। | 


ফল হইতে খান উৎপাদন 


মহীশৃরস্থিত কেন্দ্রীয় বিজ্ঞান-গবেষণাগারে 


নভেম্বর, ১৯৫৬ ] 


পরীক্ষার ফলে আমলা এবং আমের রস ও মণ্ড 
মিশাইয়া এক রকম নৃতন থাছ্য প্রস্তুত করা 
হইয়াছে। এই খান্চে যথেষ্ট "সি" ভিটামিন থাকে। 
ইহার বর্ণ, স্বাদ ও গন্ধ চমৎকার। এই খাছ 
তৈয়ার ও দংরক্ষণের ব্যবস্থায় কিছুটা পুষ্টি কমিয় 
যায়। এই পুষ্টি যাহাতে অক্ষুম্ন থাকে সেই জন্য 
পরীক্ষা চালাইবাঁর পরিকল্পনা করা হইতেছে। 


শিশুর ভ্্রী-পুরুষ চিন্ত নির্ণয় 


কয়েকজন তরুণ বৈজ্ঞানিক ইসরাইলে প্রজন্ন- 
বিছ্টা বিষয়ে গবেষণা করিতেছেন। তাঁহাদের 
গবেষণা সফল হইলে অনেক ক্ষেত্রে শিশুদের স্ত্রী- 
পুরুষ নির্ণয় করা সম্ভব হইবে। ইতিমধ্যে যে 
সংবাদ পাওয়া গিয়াছে তাহা যদি সত্য হয়, তবে 
বলা যায় যে, শিশুর জন্মের পূর্বে তাহার স্ত্রী বা পুরুষ 
চিহ্ন নির্ণয়ের পদ্ধতি ইতিমধ্যে আবিষ্কৃত হইয়াছে। 


আমেদাবাদে শীতল সমুদ্র-বায়ু 


আমেদাবাদ সহর সমুদ্র হইতে বহুদূরে অবস্থিত 
হইলেও সেখানে গ্রীক্মকালে সমুদ্র-বাঘুর শীতলতা 
অনুভূত হয়। ভারতীয় আবহ বিভাগে ইহার 
কারণ অন্কসন্ধান করা হইতেছে । জানা গিয়াছে যে, 
আমেদাবাদের ৫* মাইল দক্ষিণে অবস্থিত কান্ধে 
উপসাগর হইতে সেখানে সমুদ্র-বায়ু আসে। এই 
ব।য়ু সাধারণতঃ বৈকাল ৪টার পর বহিতে আরস্ত 
করে। মে ও জুন মাসে ইহা সমধিক অন্তুভূত 
হয়। 


রূপকুণ্ডে প্রাপ্ত নরকঙ্কাল 


বরফাঁচ্ছন্ন রূপকুণ্ড হদে কয়েকশত বছর আগে- 
কার শত শত নরকস্কালের রহস্ত উদ্ধার করিতে 
লক্ষৌ বিশ্ববিষ্ঠালয়ের নৃতত্ব বিভাগের অধ্যক্ষ ডাঃ 
ডি, এন. মজুমদার কিছুকাল যাবৎ যে গবেষণা 
চালাইতেছেন তাহাতে সাহায্য করিতে কলিকাতার 
ইত্ডিয়ান ষ্র্যাটিট্রিক্যাল ইনষ্টিট্যুটের দুইজন অস্ি- 


বিবিধ 


৬৯৩ 


বিশেষজ্ঞ সম্প্রতি লঙ্ম্ষৌ রওনা হইয়া গিয়াছেন। 
তাহাদের নাম শ্রীরিপুদমন সিংহ ও প্রব্রজেশকুমীর 
বর্মা। প্রকাশ, তাহারা এ সকল অস্থি ও করোটির 
বিশ্লেষণ সংক্রান্ত গবেষণায় কয়েকমাস লক্ষৌতে 
থাকিবেন। এই প্রসঙ্গে উল্লেখযোগ্য, ডাঃ মজুমদার 
কিছুদিন পূর্বে বূপকুণ্ডে অভিযান চালাইয়া কিছু 
নরকঙ্কাল, অস্থি ও করোটি উদ্ধার করিয়! 
আনিয়াছেন। 

ইতিমধ্যে ভাঃ মজুমদার এই সকল অস্থি 
কঙ্কালের নমুনা আমেরিকার মিনেসোটা বিশ্ব- 
বিষ্ভালয়ের জনৈক অস্থিবিশেষজ্ঞের নিকটও প্রেরণ 
করিয়াছেন বলিয়া জানা গিয়াছে । অস্থি সংক্রান্ত 
বিশ্লেষণ শেষ হইলে রূপকুণ্ড রহস্যের উদ্ধার সহজতর 
হইবে বলিয্! বিশেষজ্ঞ মহল অনুমান করিতেছেন। 
আপাততঃ ভাঃ মজুমদীরের ধারণ! যে, এই সকল 
অস্থিকঙ্কাল নাকি তিব্বতী বণিকদের। যাতায়াতের 
পথে তুষারধসে চাপা পড়িয়া তাহার। মারা যায়। 
ভোগরা সেনাপতি জোরওয়ার মিংহের সৈম্দলের 
বা কনৌজবামী মৃত তীর্ঘযাত্রীদের কন্কালগুলিই 
রূপকুণ্ডে বর্তমানে পাওয়া গিয়াছে বলিয়া তিনি 
নাকি মনে করেন না। 

পক্ষান্তরে ভারতের বৃতান্বিক সার্ভের ভিরেইর 
ডাঃ নবেন্দু দত্তমজুমদারও এই সম্পর্কে কলিকাতায় 
গবেষণা চালাইতেছেন। তিনিও সম্প্রতি রূপকুণ্ডে 
অভিযাঁন চালাইয়া কিছু সংখ্যক নরকঙ্কাল কলি- 
কাতায় আনিয়াছেন। এই নরকঙ্কাল সম্বন্ধে ডাঃ 
দত্তমভুমদার এখন পর্স্ত কোন অভিমত প্রকাশ 
না করিলেও ইহা কনৌঙ্গবাসী ভীর্থযাত্রীদের 
বলিয়াই নাকি তাহার ধারণ।। 

ত্রিশূল পর্বতের দুর্গম পাদদেশে এই দপকুণ্ 
হদ। সেই দুর্গম স্থানে কয়েকশত বৎসর আগেকার 
শত শত মৃতদেহের অস্তিত্বের কথ! গত বৎসর জুন 
মাসে প্রকাশ করবেন উত্তর প্রদেশের বনবিভাগের 
উপমন্ত্রী প্রীজগমোহন সিং নেগী। ইহার পরে এই 
সম্পর্কে কৌতুহলের অস্ত নাই। ইহার রহশ্য উদ্ধার 
করিতে কলিকাতায় ও লক্ষৌয়ে যে গবেষণা 
চলিতেছে তাহার ফলাফল জানিতে দেশবাসী 
উৎমৃক হইয়! আছে। 


বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ প্রতিযোশিতা__( ২য় বর্ষ) 


এতদ্দার| বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ কর্তৃক বাংলা ভাষায় বৈজ্ঞানিক গুবন্ধ 
রচনার দ্বিতীয় বাধিক প্রতিযোগিতা আহ্বান করা যাইতেছে । বিজ্ঞানের নিয়- 
লিখিত শাখা দুইটির অন্তর্গত যে কোন বিষয়বন্ত অবলম্বন করিয়া! জটিলতাবজ্জিত 
সহজ ভাঁষায়, জনপ্রিয় প্রবন্ধ পাঠাইতে হইবে £ 

(ক) জড় বিজ্ঞান (01551021 ১০০০০) 

রসায়ন, পদার্থবিদ্যা, গণিত, জ্যোতিধিজ্ঞান, ধাতুবিজ্ঞান ইত]াদি। 
(খ) জীব বিজ্ঞান (81010981081 5০1617০6) 
উদ্ভিদ বিজ্ঞান, প্রাণী বিজ্ঞান, শারীরবৃত্ব, চিকিৎস। বিজ্ঞান ইত্যাদি । 

উক্ত শাখাদ্বয়ের প্রত্যেকটির জন্য বিভিন্ন বিষয়ক উৎকৃষ্ট তিনটি প্রবন্ধের 
লেখকগণের প্রত্যেককে ৫০২ (পঞ্চাশ ) টাকা পুরস্কার দেওয়া হইবে। মোট 
পুরস্কারের সংখ্য! হইবে ছয়টি । প্রবন্ধের গুণাগুণ বিচারে পরিষদ কর্তৃক নিরাচিত 
পরীক্ষকমণ্ডন্ীর সিদ্ধান্তই চুড়াস্ত বলিয়া গণ্য হইবে। প্রতিযোগিতায় প্রেরিত 
কোন প্রবন্ধ ফেরৎ দেওয়। হইবে না; কোন প্রবন্ধ যোগ্য বিবেচিত হইলে 
পরিষদ যথাসময়ে তাহা “জ্ঞান ও বিজ্ঞান পত্রিকায় প্রকাশ করিতে পারিবে । 
প্রতিযোগিতার ফলাফল ব্যক্তিগতভাবে প্রত্যেক লেখককে জানানো ছঃসাধ্য-_ 
পুরক্কারপ্রাপ্তদের নাম আগামী ম16*৫৭ মাসের প্রথম ভাগে দৈনিক সংবাদপত্র- 
গুলিতে ও "জ্ঞান ও বিজ্ঞান" পত্রিকায় বিজ্ঞপিত হইবে । 

আগামী ৩১শে ডিসেম্বর "৫৬ তারিখের মধ্যে সকল প্রবন্ধ পরিষদের 
কার্ধালয়ে (কর্মনচিব, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ । ২৯৪২১, আপার সারকুলার 
রোড, ফেডারেশন হল। কলিকাঁতা-৯) পৌঁছান চাই। প্রবন্ধ কালি দিয়া 
কাগজের এক পিঠে পরিস্কার হস্তাক্ষরে লিখিয়া পাঠাইতে হইবে--প্রবন্ধের সঙ্গে 
ছবি থাকিলে তাহা "চাইনিজ ইঙ্কে' আঁক! ভাল ছবি হওয়। দরকাঁর। প্রত্যেকটি 
প্রবন্ধের আয়তন হাতে লেখা অর্ধ ফুলক্ক্যাপ (১৩৯৮) ৮ (আট) পৃষ্ঠার 
অধিক বা ৬ ( ছয়) পৃষ্ঠার কম ন হওয়। বাঞ্নীয়। প্রবন্ধের গায়ে কোন নাম 
ঠিকাঁনা থাকিবে না-_পথক কাগজে লেখকের পূর্ণ নাম ও ঠিকাঁন! দিতে হইবে। 
প্রবন্ধের শীর্ষে প্রতিযোগিতার জন্য” এই কথাটি লিখিতে হইবে। 


সম্পাদক -_গ্রীগৌপালচজ্জ্ ভ্টরাচার্য 
হীদেবেশ্রনাখ বিশ্বাস কতৃক ২৯৪1২।১, জাপার সারকুলার রোভ হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ 
৩৭-৭ বেনিয়াটোল। লেন, কলিকাতা হইতে প্রকাশক কর্তৃক মুদ্ছিত 
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স্থান ও কাল 
প্রীশ্টামল সেনগুপ্ত 


বিজ্ঞান ও দর্শনের চলার ধারাতে একটা বড় 
প্রভেদ আছে। সাধারণ্যে এমন ধারণ1 প্রচপিত 
ষে, বিজ্ঞানী অত্যন্ত সংশম্ববাদী; সব কিছুকে প্রশ্ন 
কর! তাহার স্বভাব। কথাট। কিন্তু একেবারেই 
সত্য নয়। বিজ্ঞানীকে বরং অতিবিশ্বাণী বলিয়া 
দোষ দেওয়া যাইতে পারে, অবিশ্বাসী বলিবার কোন 


কারণ নাই । বিনা বিচারে, বিনা দ্বিধায় ইন্দ্রিয় . 


যাবতীয় জ্ঞানকে সত্য বলিয়া স্বীকার করা বিজ্ঞান 
জালোচনার প্রথম পাঠ। দার্শনিক হয়তো প্রশ্ন 
করিবেন- তিনি বিজ্ঞভাবে মৃছু হাসিয়া বলিবেন_- 
ওহে বৈজ্ঞানিক ভায়া, তুমি যে রাত জাগিয়া 
বহুদূর আকাশের কোণে অতি অস্পষ্টরূপে প্রতীয়- 
মান নীহারিকাপুঞের দূরত্ব মাঁপিবার জন্ত এই 
কঠিন পরিশ্রম করিতেছ, একবার৪ কি ভাবিয়া 
দেখিয়াছ যে, এ নীহারিকাপুঞ্ের বাস্তবিক কোন 
অস্তিত্ব আছে কিনাই? এমনও তো হইতে পারে 
যে, এই দৃশ্ত-জগৎ। এই অপরূপ শোভাময় নঙ্গত্র- 
লোক সমস্ত কিছুই তোমার মনের ভ্রান্তি মাত্র! 
নিজেরই স্থখ কল্পনায় এক বহির্জগৎ স্থটি করিয়া 
মেই কাল্পনিক জগতের অধিকতর কাল্পনিক 


সমশ্যাবলী লইয়া এই যে তুমি নিরস্তর নিজেকে 
পীডিত করিয়! রাঁখিয়াছ-- ইহা কি তোমার কাছে 
নিতান্তই হাস্যকর বলিয়া মনে হয় না? অন্থমান 
করা যাইতে পারে, দীর্শনক মহাশয় কেবলমাত্র 
বিদ্রপ করিয়াই ক্ষান্ত হইবেন না দৃশ্ঠ'জগতের 
অবাস্তবতা সম্বন্ধে এমন সমস্ত কুট প্রশ্নাবলী উপস্থিত 
করিবেন যে, চিন্তাক্রি সরল বুদ্ধিসম্পন্ন বৈজ্ঞানিক 
অনেক ভাবিয়াও তাহার মীমাংসা করিতে পারিবেন 
না। নিতান্ত বাধ্য হইয়াই তাহাকে আত্মরক্ষার্থে 
বলিতে হইবে-_মহাঁশয়, কেবলমাত্র সংশয় গ্রকাশের 
দ্বারা অদ্যাবধি পৃথিবীতে কোন মহৎ কার্য সাধিত 
হইয়াছে, এমন দৃষ্টান্ত আমার জান! নাই। অতএব 
আপনাকে অগ্চরোধ করিতেছি, আমাকে নিজ 
বিশ্বাদ অনুযায়ী নিধিক্বে কাজ করিতে দিন। .এই 
কাজের পথে ধদি কখনও নিশ্চিন্ত প্রমাণ পাই যে, 
আমার বিশ্বাস ভ্রান্ত তখন অবশ্তই আপনার কথা 
ভাবিয়া দেখিব। তাহার পূর্বে শুধুমাত্র কুট প্রশ্নের 
দ্বারা আমাকে বিভ্রান্ত করিবেন না। 

বৈজ্ঞানিক ধে অত্যন্ত বিশ্বাসপ্রবণ তাহাতে 
সন্দেহ করিবার কোন কারণ নাই। থাহা কিন্তু 


৬৪৬ 


দেখিতেছি, শুনিতেছি, ম্প্শদ্বারা অনুভব করি- 
তেছি-সমঘ্ত কিছুই সত্য, ইহ1 মানিয়া লইতে 
তিনি সর্বদাই প্রন্তত। কিন্ত ইহার মধ্যে একট] 
কথ। আছে। এই ঘটনাবলীর উপর একটি সর্ত 
শুধু তিনি আরোপ করিবেন। এই সঙ্টিই 
বৈজ্ঞ।নিকের চলার পথে একমাত্র অবলম্বন__অদন্ধের 
যি স্বরপ। ইহার সাহায্যে তিনি অসত্য হইতে 
সত্যকে পৃথক করিয়া অধ” সত্য হইতে পূর্ণ সত্যের 
দিকে অগ্রসর হইবার ভরসা রাঁখেণ। সর্তট কিন্ত 
নিতান্তই সাধারণ। দারশনিকের ন্যায় মহাঁসংশয়- 
বাদীও যে ইহার বিরুদ্ধে কিছু বলিবেন, এমন মনে 
হয় না। মানব-মনের যাবতীয় চিন্তা ও জ্ঞানের 
পশ্চাতে ইহার স্বীকৃতি আছে। 

সর্ভটি এই যে-যাঁহ| কিছু আমরা স্বীকার 
করিয়া লইব তাহার মধ্যে যেন ম্ববিরোধ বা পার- 
স্পরিক বিরোধ না থাকে । কথাটা অতি স্থবোধ্য 
ইহার বিশদ ব্যাখা নিশ্রয়োজন। একটি সহজ 
উদাহরণ দিলেই পাঠক বুঝিতে পারিবেন, ঠিক 
কিভাবে বৈজ্ঞানিক ইহাকে নিজের কাজে প্রয়োগ 
করিয়া থাকেন। 

পৃথিবীর পৃষ্ঠদেশ সমত্লাকৃত্বির, ইহাঁই সর্ব- 
সাধারণের ইন্দরিয়ল্ জ্ঞান। বৈজ্ঞানিক কি ইহা 
মানিয়া লইবেন ? নকল বৈজ্ঞানিক হয়ে! আস্ফালন 
করিবেন, কিন্তু সত্যিকারের €জ্ঞানিক বিন্দুমাত্র 
দ্বিধা প্রকাশ করিবেন না। নিউটন একবার বলিয়া- 
ছিলেন- ঘটনার বিরুদ্ধে তর্কে প্রবৃত্ত হওয়া 
নিতাস্তই মুঢ়তা। ঘটনাকে স্বীকার করিয়া ন৷ 
নিলে বিজ্ঞানের সমস্ত বিচার বন্ধ করিয়া দিতে 
হয়। অতএব স্পষ্টই যখন দেখিতেছি ষে, পৃথিবী 
সমতলাকৃতি তখন ইহাকে সত্য বলিয়া গ্রহণ 
করিতে আপত্তির কারণ থাকিতে পারে না। 


এইবারে আরেকটি ইন্ড্রিলন্ধ জ্ঞানের উল্লেখ করি। 


ধরা যাক, পাঠক কোন সমুদ্রতীরে গিয়া নির্মল বায়ু 
সেবন করিতেছেন ও চোখে দুরবীক্ষণ লাগাইয়! 
সমুদ্রের নৈসগিক শোভা দেখিয়া! বিমোহিত হইয়া- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


থাকিবে! 


[ ৯ম বর্ম, ১২শ সংখ্যা 


ছেন। এমন অবস্থ'য় তিনি অনেক দূরে একটি 
জাহাঙ্গ দেখিতে পাইলেন। ভাল করিয়া দূরবীক্ষণের 
সাহায্যে লক্ষ্য করিয়া দেখিক্নে- সম্পূর্ণ জাহাজ 
নয়, তাহার মাস্তলটি মাত্র দেখা যাইতেছে। যদি 
ধরা যায়, পাঠক বিগ্ভালয়ে পাঠকালীন জ্ঞান বিস্বৃত 
হইয়াছেন তবে এই মাস্তন দর্শন তাহাকে বিস্মিত 
করিবে। শুধুমাত্র একটি মাসল সমুদ্রবক্ষে হাটিয়া 
বেড়াইতেছে, ইহা নিতাঁস্তই অবিশ্বাস্য ব্যাপার। 
নিশ্চিতই একটি জাহাজের সহিত এ মাস্তল যুক্ত 
কিন্ত জাহাজটি দেখা যাইতেছে ন৷ 
কেন? ধৈর্য ধরিয়া অপেক্ষা করিলে তিনি তাহার 
দূরবীন্ষণে ধীরে ধীরে সমগ্র জাহাজটিকেই 
পরিস্ফুট হইতে দেখিবেন। ইহাতে মাস্তলটি যে 
ভৌতিক নয়, ইহা বুঝিতে পারিয়া পাঠক হয়তো 
সাত্বনা লাভ করিবেন, কিন্তু তাহার বিস্ময়ের মুল 
কারণ দূর হইব না। 

এইখানে বৈজ্ঞানিক তাহার সংশয় লইয়া 
উপস্থিত হইবেন। আমরা যে দুইটি ঘটনার উল্লেখ 
করিলাম বৈজ্ঞানিক তাহাদের উভয়কেই গ্রহণ 
করিতে কিছুতেই সম্মত হইবেন না। কারণ 
উভয়ের মধ্যে একট! বিরোধ বর্তমান আছে। 
পৃথিবী-পৃষ্ঠ যদি সমতলাঁকৃতিই হইবে তবে সমগ্র 
জাহাজটি একই সঙ্গে দেখা গেল না কেন? শুধু- 
মাত্র মাস্তলের অগ্রভাগ কেন প্রথমে দৃষ্টিগোচর 
হইল? এইবপ বিরোধ স্যটটি না হওয়া পর্যস্ত 
বিজ্ঞানীর মনে কখনও সংশয় উপস্থিত হয় না 
এবং এইরূপ ক্ষেত্রে সংশয়ান্বিত হওয়াকে নিশ্চয়ই 
কেহ দুর্লক্ষণ ব্পিবেন না। এই বিরোধ দুর করিয়া 
উভয় ঘটনার মধ্যে সামপ্রস্ত বিধান করিবার জন্তুই 
বৈজ্ঞানিক তাহার কল্পনা বা থিয়োরির জগৎ রচনা 
করিতে বাধ্য হন। বিজ্ঞানী তাহার এই .কল্পিত 
জগৎকে, সাধার,ণর মনে বাস্তব জগতের যে ধারণ! 
বিরাজ করে তাহ] অপেক্ষা বেশী সত্য বলিয়! মনে 
করেন। তাহার কারণ, এই থিয়োরির জগতে 
বিরোধ নাই! অপরটিতে তাহা প্রচুর পরিষাণে 


ডিসেম্বর, ১৯৫৬ ] 


বিগ্কমান। আজ তিন শত বংসর হইল বিজ্ঞানী 
এইভাবে এক নিঙ্গন্ব জগৎ রচনা করিয়া চলিয়া- 
ছেন। পরীক্ষ(র সাহাযো ত নূতন নূতন ঘটনা 
আবিষ্কৃত হইতেছে, এই থিয়োরির জগৎও ততই 
নৃতনতর ও ব্যাপকতর রূপ গ্রহণ করিতেছে। এই 
রচনাকাধ কোনদিন সম্পূর্ণতা লাভ করিবে, এমন 
সম্ভাবন! কম। আইনই্াইন জীবনের শেষে বলিয়। 
গিয়াছেন ৪০) 19 566:09119 80800810916, 
স্বষ্টির আনন্দে বৈজ্ঞানিক তাহার রচনাকার্ষে অগ্রপর 
হইয়া চলিয়াছেন। সম্পূর্ণতার চিন্তা তাহার কাছে 
গৌণ। 

আমাদের মূল বক্তব্য প্রকাশে বৈজ্ঞানিক পন্থার 
এই বিকৃতি সাহাষ্য করিবে বলিয়াই তাহা কিছু 
বিশদভাবে ব্যক্ত করা হইল। এইবারে আমরা 
স্বান ও কালের বিচারে প্রবৃত্ত- হইব। সার 
আইঙজাক নিউটন বিজ্ঞ'ন-জগতে মহাবিম্ময়রূপে 
পরিগণিত হইয়। থাকেন। ঠিক তিন শত চৌদ্দ 
বৎসর পূর্বে উইল্স্থরপ্প গ্রামে রুগ্ন দেহ লইয়া যে 
পিতৃহীন শিশুটি ভূমিষ্ঠ হইয়াছিল, তাহার জন্ম-মুহূর্তে 
দেবতার! পুষ্পবর্ষণ করিয়াছিলেন কিনা, জান! যায় 
না। তবে জানা যায় যে, জ্ঞানবুদ্ধ গ্যা'ললিও 
সুদুর ইটালীতে মূঢ় মানবগোষ্ঠীর অত্যাচারে 
নিপীড়িত হইয়! ভগ্রদেহে সেই বৎমরেই প্রাণত্যাগ 
করিয়াছিলেন। তিনি যদি জানিতে পারিতেন মে, 
এই মানপপুত্রের হাতে তাহার অজিত জ্ঞান কি 
দীপ্ত প্রভায় একদিন প্রজ্ৰলিত হইয়! উঠিবে - তাহা 
হইলে হয়তো মৃত্যুর পূর্বে তিনি অন্ধ বিচারক 
গোঠীকে সর্বান্তঃকরণে ক্ষমা করিয়া যাইতে 
পারিতেন। 

নিউটন তাহার আবিষ্ষারসমূহ ল্যাটিন ভাষায় 
লিখিত ছুইখানি গ্রন্থে লিপিবদ্ধ করিয়া গিয়াছেন। 
তন্মধ্যে প্রথমখানিকে বিজ্ঞানশাঙ্্ের বাইবেল রূপে 
গণ্য করা যাইতে পারে। ইহার নাম 71710- 
50013185 13926919115 101101018 ৮190106- 
208608, অথবা সংক্ষেপে শুধু প্রিন্সিপিয়া। এই 


স্থান ও কাল 


৬৮৭ 


গ্রন্থে নিউটন স্থান ও ' কল লইয়া আলোচনা 

করিয়াছেন। খুব বেশী অবশ্য আলোচনা করেন 
নাই। স্থান ও কাল সম্পর্কে সর্বসাধারণের মোটা- 
মুটি একট! ধারণ! আছে। এই ধারণার উৎপত্তি 
কোথা হইতে, বস্ততঃ স্থান ও কালের ব্ষয়গত 
অস্তিত্ব আছে কি নাই-এই সমস্ত প্রশ্ন তিনি 
আলোচনা করিবার প্রয়োজন মনে করেন নাই। 
সাধারণ ধারণাকে শ্বীকার করিয়া লইয়া তিনি 
অন্যান্য বিষয়ের অবতারণ] করিয়াছেন। গতি, 
বেগ, ব্ল প্রভৃতির সংজ্ঞা নির্দেশ করিবার পর 
তিনি লিখিতেছেন-- 
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পূর্বেই বলিয়াছি, এই দৃষ্টিভঙ্গী বিজ্ঞানের 
বিশেষত্ব । অনেক কিছু বিচারহীনভাবে মানিয়া 
না লইলে বৈজ্ঞানিক অন্থসন্ধানে অগ্রনর হইবার 
কোন উপাঁয় নাই। সেই মানিয়া লওয়ার 
মধ্যে যদি কোন ক্রটি থাকে তাহা পরে অবশ্যই 
বিষয়বস্তর মধ্যে একটি বিরোধরূপে আত্মপ্রকাশ 
করিবে। তখন এই মানিয়ালওয়া সিদ্ধান্তকে 
পরিবর্তন করিবার প্রয়োজন ঘটিবে। দার্শনিক অপর 
দিকে প্রথম হইতেই বিচারে প্রবৃত্ত হইবেন। 
তিনি 1090667) 50909) 61036 ইত্যাদির সংজ্ঞা 
নির্ধারণ করিতেই যুগযুগাস্ত কাটাইয়া দিবেন। 
তাহার আর অগ্রদর হওয়! ঘটিয়! উঠিবে না। 

মনে আছে, একবার দর্শনের অধ্যাপক এক 
বন্ধুকে বলিয্াছিলাম-ভায়া, অলস চিন্তায় সময় 
ন্ট না করিয়া কিছু কিছু বিজ্ঞান পাঠ কর। 
তাহাতে চিন্তাধারায় বাস্তবতা আনিবে তোমারও 
আেরে স্থবিধাই হইবে। তাহাকে গতিবিষ্ঞ] পা 


৬৯৮ 


করিতে ধলিদাছিলাম। বদ্ধুবর মুচকি হানিয়া 
রাজী হইয়াছিলেন। হাসির অর্থ তখন বুঝি নাই। 
পরে একদিন, তাঁহাকে গতিবিগ্তার একটি পাঠ্যপুশ্তক 
দিলাম। পুস্তকটি লইয়া তিনি ছুই-এক মিনিট 
নাড়াচাড়া করিলেন। তাহার পর প্রথম পৃষ্ঠায় 
018661 ও ০5, এই ছুই শব্দের যে সংজ্ঞা 
দেওয়া হইয়াছে তাহ। স্থায়শাস্থাস্থলারে ত্রুটিপূর্ণ 
ইহ! দেখাইয়া উল্লসিত হই বপিলেন, যে গ্রন্থের 
স্থর্ তুল সংজ্ঞা দিয়া, দাশণি "কর. নিকট তাহা 
অপাঠ্য গ্রন্থ। গতিবিষ্ঠা আর তাহার পাঠ করা 
হইল না। তিনি নিরবধি কাল ও বিপুল পৃথ্থীর 
চিন্তায় বিভোর হইয় পুনরায় স্থ্ধন্বপ্রে মন হইলেন। 
তাহাকে একথা বুঝাইবার অবকাশ পাইলাম না 
যে, ক্রটিপূর্ণ জ্ঞান হইতে ক্রটিহীন জ্ঞানের দিকে 
অগ্রপর হওয়াতেই বিজ্ঞানের সার্থকতা । 
- নিউটন লিখিয়াছেন, সাধারণের মনে যে স্থান ও 
কালের ধারণ। তাহা বস্তজগতের অভিজ্ঞতা হইতেই 
ল্ষ। কিন্তু চিস্তাশক্তিসম্পন্ন ব্যক্তির মনে বস্ত- 
জগৎ নিরপেক্ষ স্থান ও কালের একটি ধারণ! পরিস্ফুট 
থাকে। এই ধারণাকে তিনি 85018060726 
ও. 9901009 509০6 আখ্য। দিয়া তাহীর গ্রন্থে 
বিজ্ঞানসম্মত বলিয়া গ্রহণ করিয়াছেন। নিউটনের 
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নিরপেক্ষ স্থান ও কালের এই যে ছুই সংজ্ঞা 
দেওয়া গেল, বিজ্ঞানের তরফ হইতে বলা যাইতে 
পারে, ইহাই প্রথম প্রামাণ্য উক্তি। তিন শত 
বসব, ধরিয়া বিজ্ঞান-বাজ্যে স্থান ও কালের এই 
ধারণ! .আপন প্রভাব বজায় রাখিয়াছিল। সেই 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বধ, ১২শ সংখা! 


কারণে আমরা নিউটনের এই ধারণাকে ব্ছি 
বিশদভাবে বুঝিবার চেষ্টা করিব। 

নিরপেক্ষ স্থান ও কালের কথা বলিলেই আপে 
ক্ষিক স্থান ও কালের ধারণা তাহার মধ্যে গ্রচ্ছন্্ 
থাকে। বিজ্ঞানের দিক হইতে ইহাদের প্রভেদ কি? 
স্থানের কথাই প্রথমে বলি। মনে কর! যাক, একটি 
চলস্ত ট্রেণের কামরার মধ্যে আমরা বসিয়া আছি। 
আমাদের চতুর্দিকে, উপরে ও নীচে কামরা 
সংকীর্ণ স্থানটুকু বিস্তৃত রহিয়াছে । সেই স্থানের 
কিছু অংশ অন্যান্য যাত্রী ও মালপত্র ইত্যাদি 
দ্বার অধিকৃত এবং কিছু অংশ সম্পূর্ণ অনধিকৃত 
শ্যদেশ রূপে (বাতাসের কথা বাদ দিলে ) বিরাজ 
করিতেছে । গাড়ী চলিতেছে- আপাততঃ এই জ্ঞান 
ঘ্দি আমরা বিন্ৃত হইয়! সাক্ষ।ৎ ইন্ডরিয়লন্ধ জ্ঞানকে 
মত্য বলিয়া গ্রহণ করি তবে বলিতে পারি, এই 
কামরাটি বিশ্বত্রক্ষাণ্ডের মোট স্থানের একটি নি্দিই 
অংশ অধিকার করিয়া! আছে। কল্পনা করি, আমাদের 
কামরা ক্রমশঃ আকারে বাড়ঘা সমগ্র বিশ্বকে 
অধিকার করিল। তখন এই কামরাস্থিত অনাদি 
অনন্ত স্থানরাশি বিশ্বকে নির্দেশ করিবে। এই 
বিশ্বের মধ্যে স্থ্য-চন্দ্র-তারকা সবই থাকিবে এবং 
বিশেষ বিশেষ গতি প্রাপ্ত হইয়া চলাচল, করিকে। 
এই যে এক বিশ্বের কল্পনা করিলাম যাহা কামরাস্থিতা 
দর্শকের নিকট প্রত্যক্ষ হইবে তাহাকে আমবা 
বলিব, এ ব্যক্তির আপেক্ষিক বিশ্ব। কিন্তু ইহা 
আপেক্ষিক কি অর্থে? গাড়ীর কামরা ষে স্থান 
জুড়িয়া আছে তাহ। অবশ্তই গাড়ীর সহিত 
চলিতেছে । গাড়ীর বাহিরে মাটিতে যে. ব্যক্তি 
দাড়াইয়া আছে মে দেখিতেছে, কামরা যে স্থান 
অধিকার করিয়াছে তাহা বস্তুতঃ কোন নির্দিষ্ট স্থান 
নহে। প্রতি মুহূর্তে উহা নৃতন স্থান অধিকার 
করিতেছে । অতএব কামরায় বমিয়া আমরা যে 
অন্ত স্থানরাশি কল্পনা করিয়া বিশ্ব আখ্যা 
দিয়াছিলাম, সেই বিশ্বটি আমলে বাহিরের দর্শকের 
বিশ্বের মধ্য দিয়া গাড়ীর সমান বেগে অগ্রনূর হইয়া 


ডিসেম্বর, ১৯৫৬ ] 
চলিয়াছে। নিউটনের সংজ্ঞায় আছে নিরপেক্ষ স্থান 


8125 510)11217 ও 10000952016 হইবে। 
কামরাস্থিত দর্শকের যে বিশ্ব তাহার স্থান ৪123 
81101101 নয়) 1020095216-ও নয়। অতএব উহা! 
আপেক্ষিক স্থান। যে দর্শক বাহিরে দাঁড়াইয়া 
আছে তবে কি তাহার বিশ্ব নিরপেক্ষ? সে 
লোকটির চতুদিকে, উধ্বে” ও নিন্নে অনস্ত স্থানরাশি 
বিস্তৃত থাকিমা তাহার বিশ্ব রচনা করিয়াছে। 
এই বিশ্বে হূর্ষ-চন্দ্র-তারকা প্রত্যহ পূর্বে উদ্দিত 
হইয়া পশ্চিমে অন্ত যাইতেছে । কিন্ত এই বিশ্বের 
স্বানকেও আমরা নিরপেক্ষ বলিতে পারি না। যদি 
সুর্যের মধ্যে আমরা এক দর্শক কল্পনা করি তবে 
তাহার নিকট পুথিবী-পৃষ্টে দণ্ডামান দর্শকের 
বিশ্বকে মোটেই স্থির মনে হইবে না। সুর্স্থিত 
দর্শকের বিশ্বের মধ্য দিয়! পাথিব দর্শকের বিশ্ব 
বিচিত্র গতিতে চলমান বলিয়া বোধ হইবে। 
অতএব পাথিব দর্শকের ষে বিশ্ব তাহার স্থান 
সমস্টিকেও আমরা আপেক্ষিক স্থানই বলিব। নক্ষত্র 
হিসাবে সুর্য ৪ মোটেই স্থির হইয়া নাই। সগগ্র 
সৌরজগৎ সহ ছায়াপথ নীহারিকমগ্ুলীব কেন্দ্রের 
চতুর্দিকে সেকেণ্ডে ছুই শত মাইল বেগ ঘুরিতেছে। 
অতএব হ্থস্থ দর্শকের বিশ্বও নিরপেক্ষ স্থান 
সমন্বিত নয়। ইহার স্থানও নিউটনের সংজ্ঞা 
অঙ্গষায়ী আপেক্ষিক স্থান বলিয়াই গণ্য করিতে 
হইবে। পাঠক নিশ্চই ক্লস্ত হইয়া পড়িয়াছেন। 
নিতান্ত বিষণ হইয়। তিনি হয়তো ভাবিতেছেন, 
ট্রেনের কামরা হইতে সুর্যের অগ্রিময় গর্ভে গিয়াও 
নিরপেক্ষ স্থানের সন্ধান মিলিল ন'-_অন্ত কোথাও 
মিলিবে কি? মিলিবেই -এমন কথা নিউটনও 
খুব জোর করিয়া বলিতে পারেন নাই। 
মিলিতে পারে, না-ও পারে। কিন্তু করনা 
করিতে দোষ কি? সহজেই কল্পনা করিতে পারি, 
এই মহাবিশ্বের কোন স্থানে একটি বস্তপিণড আছে 
যাহ! মোটেই চলিতেছে না। কোন প্রকারের 
গতিই সেই বস্তপিণ্ডে নাই। নেই বস্কর উপর 


পান ও কাল 


৪ 
দগ্াস্মান দর্শক বিশ্বের দিকে তাকাইয়া প্রত্যেক 
জড়পদার্থের সঠিক গতি দেখিতে পাইবেন! 
নিজের গতির ভন্য অন্তের গতি বিকৃত হইয়া 
দেখ! দিবে না (যেমন পৃথিবীর প্রাত্যহিক 
ঘৃর্ণনের জন্য স্থষের বিকৃত গতি উদয়াস্ত আমরা 
দেখিয়া থ।কি)। এই দর্শকের যে বিশ্ব 
তাহাই সত্যিকারের নিরপেক্ষ স্থান সমন্বিত 
এইরূপ বল্পনাযর় আপাতদৃষ্টিতে কোন দোষ 
দেখা যাইতেছে না। নিউটনও ইহার মধ্যে 
কোন ক্রটি লক্ষ্য করেন নাই। অত্বএব ইহা 
গ্রহণ করিতে কোন আপত্তি থাকিতে পারেনা। 
তাহা হইলে দেখা যাইতেছে, নিরপেক্ষ স্থান কেবল 
মাত্র তাহার নিকটই প্রতিভাত হইবে, যে নিজেকে 
সম্পূর্ণ গতিহীন করিতে পারিয়াছে। অন্যান্য সমস্ত 
চলমান দর্শকের নিকট যেস্থান উপলন্ধ হইবে তাহ! 
সমস্তই আপেক্ষিক স্থানরূপে গণ্য। 

এইবারে আমরা আপেক্ষিক ও নিরপেক্ষ সময়ের 
প্রভেদ নিরূপণ করিব। ইহা তো সকলেই জানেন 
যে, কোন স্থন্দরী তরুপীর সহিত চার ঘণ্ট। সময় 
অতিবাহিত করিলে তাহা ছুই ঘণ্টা সময় বলয়! 
মনে হয়। এক বুদ্ধিমান ব্যক্তিকে ইহাই সময়ের 
আপেক্ষিকতার প্রকৃষ্ট প্রমাণ বলিয়া প্রচার 
করিতে শুনিয়াছি। আমরা যে অর্থে 'মাপেক্সিক 
সময় কথাটি ব্যবহার করিতেছি তাহার সহিত 
এই বোধের কোনই সম্বন্ধ নাই। গতিসম্পন্ন বন্ত 
হইতেই আমাদের সময়ের ধারণ। উৎপর হয় কিনা) 
সে সন্ধে দার্শনিক মহলে মতভেদ আছে। বিস্তু 
গতিসম্পন্ন বন্তর সাহায্য ব/তিরেকে সময় মাপিবার 
আর ধে কোন উপায় নাই, একথা সকলকেই 
মানিয়! লইতে হইবে। ছায্াঘড়ি, বালুঘড়ি হইন্ডে 
স্থরু করিয়৷ এখনকার কালে আযটমিক ঘড়ি পর্যন্ত 
সকলকেই কোন একটি বস্তর নিয়মিত গতির 


সাহাধ্যে সময়কে মাপিতে হইতেছে । এই ধে 


সময় আমরা মাপিয়া বাহির করি এবং যাহার 
সাহায্যে দৈনন্দিন কান চালাইয়! থাকি তাহাকেই 


৩৪ 


নিউটন আপেক্ষিক সময় নামে অভিহিত করিয়া 
ছেন। কারণ এই সময় ৬/1000001585810 00 
81150)1078 66108] প্রবাহিত হয় না। ঘড়ির 
ধীর ব| দ্রুত গতির উপর যে সময় মাপিব তাহাও 
কম বাবেশী হইবে। ঘড়ি বন্ধ হইয়া গেলে এই 
সময়ের প্রবাহও বন্ধ হইয়। যাইবে। ঘড়ির কাটার 
ঘূর্ণন হইতে যে সময় পাওয়! যায় তাহা ছাড়াও 
আর একটি সময়ের প্রবাহ সম্বন্ধে আমাদের মনে 
স্বতঃবোধ স্্টি হইয়া থাকে । যদি পৃথিবাগ সম 
ঘড়ি বন্ধ হইয়া যায়, বিশ্বের সমস্ত গতি থামিয়া 
যায় তাহ! হইলেও আমর! কল্পনা করিতে পারি, 
একটি অবিচ্ছিন্ন সময়ধারা বহিগ্া চলিয়াছে। 
ঘখন অন্ধকার ঘরে চোখ বুজিয়৷ থাকি তখন 
বহির্জগতের কোন গতি সম্বন্ধে অ।মরা সচেতন 
নই, তৎ্মত্বেও কিন্ত সময় অভ্তিবাহিত হইতেছে__ 
এই উপলব্ধি সহজেই ঘটিয্া থাঁকে। এইরূপ 
অভিজ্ঞতা হইতেই এমন একটি সময় অনুমান করা 
ধাইতে পারে যাহা জাগতিক সমস্ত পরিবর্তন 
নিরপেক্ষভাবে অবিচ্ছিন্ন ধার বহিয়৷ চলিয়াছে। 
হয়তে! পরিবর্তন ছাড়া সে সময় মাপিবার অন্ত 
কোন উপায় নাই--কিন্তু তাই বলিয়া তাহার 
অস্তিত্ব পরিবর্তনের উপর নির্ভরশীল নয়। ইহাই 
নিউটনের 1080701080581 বা ৪79301066 0106. 

অপ্রয়োজনীয় ও অবান্তর বিষয় লইয়া নিছক 
ম্তিষ্কচ্চাজনিত হুক্ম বিলাল বা আনন্দ উপভোগ 
করিবার জন্য সুদীর্ঘ আলোচনীয় ব্যাপৃত হওয়ায় 
বৈজ্ঞানিকের কোন আগ্রহ নাই। কাজের লোক 
বলিয়' বাজারে তাহার কিছু সুনাম আছে। 
পাঠকের মনে অবশ্ঠই এই প্রশ্ন উদ্দিত হইবে 
যে) নিউটনের এমন কি মহাগ্রয়োজন হইফ্জাছিল 
ধাহার জন্য তাহাকে নিরপেক্ষ স্থান ও নিরপেক্ষ 
কাল-- এই ছুই প্রত্যয়ের অবতারণা না করিলেই 
চলিত না? বিজ্ঞানের কারবার তো মূলতঃ 
পরীক্ষা লইয়। ষে প্রত্যয় পরীক্ষার মধ্যে 
ধরাছোয়া দিবে না, সেরূপ প্রত্যয় লইয়া বিজ্ঞানের 


গান ও বিজ্ঞান 


(| &ম বধ, ১২শ সংখ। 


এই মন্তিষ্কপীড়া কিসের জন্ত? প্রশ্নটি সমীচীন । 
নিউটনের বিজ্ঞানে এই ছুই ধারণা স্থষ্টি করিবার 
কি প্রয়োজন ঘটিয়াছিল তাহা জানা দরকার। ' 
বিজ্ঞ।নের সমস্ত পরীক্ষাই আপেক্ষিক স্থান ও 
কালকে লইয়া । আমা নিরপেক্ষ স্থান ও কালের 
যে »ংজ্ঞা নির্দেশ করিয়াছি তাহাতে স্পষ্টই বুঝিতে 
পারা যায় যে, পনীক্ষাগারে কোন দিন তাহাদের 
ব্যবহার হইবে ন1। সে ক্ষেত্রে বিজ্ঞানের আলো- 
চনায় এই প্রতায়দয়ের সত্যই কোন সার্থকতা 
আছে কিনা! এই সন্দেহ স্বাভাবিক। 

গতিবিদ্যার মূল স্ুত্কে নিউটন একটি ক্ষুদ্র 
সমীকরণের আকারে তাহার গ্রন্থে লিপিবদ্ধ 
করিয়াছেন। এই সমীকরণটি তিন শত বৎসর 
ধরিয়া! সমগ্র গতিবিছ্াকে বিরাট কৃতিত্বের সহিত 
নি্গ মন্তকে ধারণ করিয়াছে । মমীকরণটির উৎপত্তি 
লইয়া! বিজ্ঞানীমহলে ঘোরতর মতভেদ আছে। 
কেহ বলেন উহ] পরীক্ষাল্ব, কেহ বলেন উহা] একটি 
সংজ্ঞামীত্র, কেহ বলেন উহা আসলে একটি 
অঙ্গীকাঁর। সেযাহাই হউক, উহার গুরুত্ব সকলেই 
স্বীকার করেন। মমীকরণটিতে আমাদের প্রয়োজন 
নাই। উহার একটি টশিষ্ট্যের কধামাত্র আমরা 
উল্লেখ করিতে চাঁই। বিগ্যালয়লন্ধ গণিত সম্পূর্ণ 
বিস্বৃত না হইলে পাঠকের স্মরণ থাকিবে যে, প্রত্যেক 
সমীকরণের ছুই দিকে ছুটি রাশি থাকে। মাঝে 
সমান চিহ্ুদ্ধীরা উহাদের সংযোগ সাধিত হয়। ধর! 
যাক, পৃথিবী-পৃষ্ঠের একটি চলস্ত ট্রেনের ক্ষেত্রে 
কোন পধবেক্ষক সমীকরণটি প্রয়োগ করিবেন। 
তিনি সমীকরণের ডান দিকের রাশির মান ট্রেনের 
পক্ষে কত তাহ পরীক্ষার সাহাধ্যে নির্ণয় করিলেন। 
তৎ্পরে বাম দিকের রাশির মানও অন্ত এক পরীক্ষার 
সবার বাহির করিয়া লইলেন। উভয় মান যদ্দি 
সমান হয় তবে আামর। বপিব, সমীকরণটি সিদ্ধ 
হইল; অন্যথায় উহা অনিদ্ধ। পরীক্ষার সাহায্যে 
দেখা যায়, পৃথিবী-পৃষ্টের কোন পর্যবেক্ষক যদি এ 
সমীকরণ পৃথিবীর অন্।ন্ত বস্তর উপর প্রয়োগ করেন 


ডিসেম্বর, ১৯৫৬ ] 


তবে সমস্ত ক্ষেত্রেই উহা সিদ্ধ হয়; কিন্তু পৃথিবীর 
বাহিরে সুর্যের গতির উপর উহ1 প্রয়োগ কাঁরলে 
সমীকরণটি অনিদ্ধ হইয়া ষায়। এইরূপ হইবার 
কারণ কি? নিউটন এই ঘটনার এক বিচিত্র 
ব্যাখ্যা দিলেন। তিনি বলিলেন ষে, যখনই দেখা 
যাইবে, তাহার সমীকরণটি সিদ্ধ হইতেছে না তখনই 
বুঝিতে হইবে, প্রয়োগকর্তা নিরপেক্ষ স্থানের মধ্য 
দিয় ত্ববান্বিত গতিসম্পন্ন। ত্বরাদ্িত অর্থে বুঝিতে 
হইবে, পর্যবেক্ষকের গতিবেগ ক্রমাগত পরিবতিত 
হইতেছে। যদি এমন পর্যবেক্ষক পাওয়া যায় ধিনি 
নিরপেক্ষ স্থানে স্থির হইয়া আছেন অথবা নিরপেক্ষ 
স্থানের মধ] দিয়া সর্বদা সমান বেগে চলিতেছেন 
তবে সেই পর্ধবেক্ষকের নিকট এই সমীকরণ সর্বদাই 
সিদ্ধ হইবে। 

অতএব দেখা যাইতেছে যে, নিউটনের সমীকরণ, 
তথ! নিউটনের গতিব্গ্ভার সঙ্গে নিরপেক্ষ স্থানের 
ধারণ] অঙ্গাঙ্গীভাবে যুক্ত আছে। কিন্তু নিরপেক্ষ 
কাল? উহার প্রয়োজনীয়তা কোথায়? নিউটনের 
সমীকপণে অবশ্য স্কান ও কাল সর্বদাই জড়িত 
আছে। কিন্থ সময়টা সেখানে আপেক্ষিক সময়ই 
ধরা হইয়াছে । যেকোন ঘড়ির দ্বারাই সময় মাপ] 
চলিবে; তাহাতে সমীকরণ অসিদ্ধ হইবে ন। 
তবে সময় সম্পর্কে নিউটন এই অঙ্গীকার করিলেন 
যে, একটি ঘড়িকে যদি স্থির অবস্থায় না রাখিয়া 
চলস্ত ট্রেনের কামরায় লওয়া হয় তবে ইহাতে 
ঘড়ির সময় মাপিবার ব্যাপারে কোন প্রভেদ হইবে 
না। অর্থাৎ ট্রেনের গতির জন্য উহার কাটার 
ঘূর্ণনের বেগ দ্রুত বামস্থর হইবার কোন সম্ভাবনা 
নাই। স্ুল পরীক্ষায় অবশ্য এই অঙ্গীকার সত্য 
বলিয়াই প্রমাণ করা যায়। কিন্তু সুশ্ম্র পরীক্ষায় 
সামান্ত কোন প্রভেদ হইবে না, একথা জোর করিয়া 
বলা যায় না। তাই হহাকে আমরা অঙ্গীকার 
বা 855000001017-রূপেই গ্রহণ করিব। এই ষে 
অঙ্গীকার নিউটন করিলেন ইহার সহিত নিরপেক্ষ 
কালের ধারণার সাক্ষাৎ কোন যোগ নাই, পরোক্ষ 


স্থান ও কাজ 


শ%3 


যোগ হয়তো একটুধাঁন আছে। কাজেই আমরা 
বলিতে পাখি, নিউটনের গভিবিস্তায় নিরপেক্ষ 
কালের ধারণার বস্ততঃ কোন প্রয়োগ নাই। 

স্থান ও কাল সম্ন্ধে নিউটনের এই বক্তব্য 
দার্শনিক বিচারে হয়তো অসম্পূর্ণ । কিন্ত 
বৈজ্ঞানিকমণ্ডলী অধিক বিচারে মময় নষ্ট 
না করিয়া এই বক্তব্য মানিয়া লইলেন এবং 
নিজ নিজ কর্মে ব্যাপৃত হইলেন। তিন শত 
বতপর ধরিয়া এই কমীর দল অনেক পণীক্ষা ও 
গব্ষণ। করিয়া অনেক নৃতন তত ও তথ্য আহরণ 
করিলেন। নিউটনের গতিবিদ্যা মহিমাঘিত হইয়। 
উঠিল। নিউটনীয় পদার্থবিষ্ঠা এইরূপে যখন 
সাফল্যের শীর্ষবিন্দুতে আমীন তখন স্থদূর আমে- 
বিকার এক তরুণ অধ্য।পক তাহার বিচিত্র 
পরীক্ষ। দ্বারা বিজ্ঞান-জগৎকে ন্তম্তিত করিলেন। 
আলোক-বিজ্ঞান সংক্রান্ত পরীক্ষায় ইনি যাদুকরের 
পারদশিতা অর্জন করিয়ছিলেন। আলোকে 
গতিবেগ সংক্রান্ত পরীক্ষায় ব্যাপৃত থাকিবার কালে 
তাহার খেয়াল হইল-- এই পরীক্ষার সাহায্যে তিনি 
ইচ্ছা করিলে নিরপেক্ষ স্থানের মধ্য দিয়! পৃথিবী কত 
বেগে ছুটিয়৷ চলিয়াছে তাহাও নিরূপণ করিতে 
পারিবেন। বিষয়টি অবশ্য খুবই আকর্ষণীয়। 
নিরপেক্ষ বিশ্বে পৃথিবীর গতি কত তাহ! এতদিন 
পর্যন্ত জানিবার কোনই উপায় ছিলনা। নিজের 
অক্ষের চতুর্দিকে পৃথিবী কত জোরে ঘুরিতেছে 
তাহা আমর] জানি। হ্ুর্ষের চতুর্দিকে উহা 
বেগে কত তাহাও মাপা হইয়াছে। কিন্ত 
সর্ব তোস্থির নয়! যেকেন্দ্রের চতুদিকে সৌর- 
জগৎ ভ্রমণ করিতেছে, সে কেন্দ্রও যে স্থির 
হইবে, এমন সম্ভাবনা অল্প। কারণ নিশ্চিত প্রমাণ 
আছে, যে ছায়াপথ নীহারিকামগুলীতে সৌরজগৎ 
অবস্থিত তাহা সমস্ত বামিন্দাসহ দ্রুতবেগে এক 
অনির্দিষ্ট দিকে ছুটিয়া চলিয়াছে। এই সমস্ত গতিতেই 
পৃথিবী অংশ গ্রহণ করিয়াছে এবং তাহাদের 
যোগফলই হইতেছে নিরপেক্ষ স্থানের মধ্য দিয়! 


৭৪২ 


পৃথিবীর গতি । ইহারই মান আমেরিকান যুবক 
মীইকেলদন পরীক্ষার সাহাধ্যে নির্ণয় করিবেন স্থির 
করিলেন। এই পরীক্ষার প্রথম ফল এমন অবিশ্বাস্য 
হইল যে,তিনি পিদ্ধান্ত করিলেন--পরীক্ষায় নিশ্চয়ই 
ক্রেট আছে। পরবে মলিনামক আর এক পদার্থ- 
বিদের সহযোগিতায় বন্থ বৎসর ধরিয়া তিনি এই 
পরীক্ষা অতি নিপুণভাবে সম্পাদন করিলেন। 
খেয়।ল রাখিতে হইবে, সঠিকভাবে পরীক্ষার জন্য 
মাইকেললনকে এক ইঞ্চির এক লক্ষ ভাগের এক 
ভাগ দৈর্ঘ্যকেও নিখুতভাবে মাপিতে হইয়াছে। 
'পরীক্ষার ফল কিন্ত পূর্ববৎ অবিশ্বাস্যই রহিয়া গেল। 
মাইকেলদন ঘোঁষণ| করিলেন--পরীক্ষায় কোন 
ক্রটি নাই। ক্রটি খু'জিতে হইবে অন্যত্র । 
মাইকেল্সনের পরীক্ষার ফলে দেখা গেল-_- 
পৃথিবীর গতি শুন্ত, অর্থ।ৎ নিরপেক্ষ বিশ্বে পৃথিবী 
অচল, স্থাখু, গতিহীন হইয়া আছে। নিউটন 
সমস্ত ব্রদ্ধাণ্ড টুঁড়িয়া যে বস্তরপিণ্ডের সন্ধান পান 
নাই, সেইরূপ এক বস্তপিণ্ডের উপর বসিয়াই যে 
তাহার প্রিন্সিপয়া রচনা! করিয়া গিয়াছেন, ইহা] 
বোধ হয় তনি ম্বপ্লেও কল্পন] করেন নাই। নিউটন 
বাচিয়। থাকিলে কিন্তু এই আবিষ্ধারে মোটেই 
উল্লদিত হইতেন না। কারণ পৃথিবী ষদি সত্যই 
গতিহীন হইবে তবে সুর্যের উপর তাহার সমী- 
করণ খাটিতেছে না কেন? মাইকেলপন মলির 
পরীক্ষার ফল পদার্থবিগ্ভাকে এক বিরাট বিরোধের 
সম্মুখে উপস্থিত করিল। তাই ধবজ্ঞানিকমগ্ডলী 
এতদিন পর্বস্ত বিনা বিচারে বাস্বল্প বিচারে যাহা 
কিছু মানিয়া লইয়াছিলেন তাহার পুনধিচারে 
প্রবৃত্ত হইলেন। কোন একটি অঙ্গীকারে নিশ্চয়ই 
ক্রটি আছেযাহা আজ এই স্ববিরোধরূপে নিজেকে 
প্রকাশ করিয়াছে। কিন্ত প্রশ্ন হইল, কোথায় সেই 
অঙ্গীকার? | 
.. বিংশ শতাব্দী সবেমাত্র স্থরু হইয়াছে । জুরিখ 
পলিটেকনিক বিশ্ঠালয় হইতে বিজ্ঞানের ডিগ্রী 
লইয়। একুশ বৎসর বয়স্ক এক যুবক বেকার হইয়া 


জ্ঞান ও বিজান 


[ ন্মব্ধ, ১২শ সংখ্যা 


নান! জায়গায় ঘুবিয়া বেড়াইতেছিলেন। তাহার 
একাস্ত ইচ্ছ। গবেষণাঁও শিক্ষকতার কাজ গ্রহণ 
করেন। কিন্ত কোন অধ্যাপকই তাহাকে যোগ্য ' 
বিবেচনা করিলেন না। অবশেষে বাধ্য হইয়া তিনি 
নুইত্জারল্যাণ্ডের রাজধানী বার্ণের পেটেপ্ট অফিসে 
পেটেণ্ট পরীক্ষকের কাজ গ্রহণ করিলেন। অফিসে 
কাজ অল্লপই ছিল। অবসর সময়ে উপরওয়ালাকে 
লুকাইয়! বিজ্ঞানের চর্চা করিতেন। মাইকেলসনের 
পরীক্ষার ফলের কথ! তিনি শুনিয়াছিলেন। 
শুনিয়া পযন্ত ভাবিতেছিলেন-_-গলদট! কোথায় ! 
প্রাজ্ঞ ও বৃদ্ধ বৈজ্ঞানিকগণ যাহা সাহন করেন নাই, 
এই অপমপাহপিক যুবক তাহাই করিয়া বসিলেন। 
তিন শত বংসরের বিজ্ঞানকে অতিক্রম করিয়া গিয়া 
যে নিউটন ও প্রিন্সিপিয়া সমগ্র বিজ্ঞানের সৌধকে 
সু ভিত্তিরূপে নিজ বক্ষে ধারণ করিয়াছিল, তিনি 
একেবারে সেইখানে গিয়া নাড়াচাড়। স্ক্ষ করিয়া 
দলেন। তিনি বলিলেন, উপর উপর দেখিলে 
চলিবে না। একেবারে গোড়ায় কোন গলদ 
আছে। সেই গলদ দূর না করিলে এই বিরোধের 
মীমাংসা নাই। আরও একটি সাংঘাতিক কথা 


বলিলেন। বলিলেন_গলদ আমি বাহির 
করিয়াছি। নিউটনের স্থান-কালের ধারণ! সর্বোব 
মিথ্যা। এক অপরিচিত তরুণ যুবক বিজ্ঞান- 


রাজে;র একচ্ছত্র অধিপতি সম্পর্কে এই উক্তি 
করিবার সাহস কোথা হইতে সংগ্রহ করিলেন 
ব্লা মুক্ষিল। সমগ্র পৃথিবীর বিরুদ্ধে নিজের 
বিশ্বাসকে সত্য বলিয়। ধরিয়া রাখিবার ক্ষমতা 
মাত্র দুই দল লৌকের আছে--একদল উন্মাদ, 
অন্যদল জিনিয়াস। শোনা যায়, আইনষ্টাইন যখন 
তাহার সিদ্ধাস্তনমূহ খিসিসের আকারে লিখিয়া 
জ্ুরিখের এক অধ্যাপকের নিকট প্রেরণ করেন 
তখন সেই অধ্যাপক থিসিস্‌ ফেরৎ দিয়! বলিয়া” 
ছিলেন-বাপু হে, তুমি এই সমস্ত পাগলামি 
ছাঁড়য়৷ দিয়া স্থবোধ্য কিছু লিখিবার চেষ্টা কর। 
আইনষ্টাইন মে উপদেশ মানিয়া লইয়৷ অবিলম্বে 


ডিসেম্বর, ১৯৫৬ ] 


অধ্যাপকের! বুঝিতে পারেন এমন ছুইটি বিষয়ে 
যুগান্তকারী আবিষ্কার করিয়া প্রমাণ করিলেন যে, 
তিনি মোটেই পাগল নহেন। পর্ডিতের দল তখন 
ঈষং মস্তক আন্দোলন সহকারে ভাবিতে লাগিলেন, 
যুবকটি ছোটখাট একটি জিনিয়া হইলেও হইতে 
পাবে। 

আইনষ্টাইন প্রথমে প্রশ্ন করিলেন_ নিরপেক্ষ 
স্থানের ধারণাকে । তিনি বলিলেন, স্বতঃস্ফূর্ত জ্ঞান 
লইয়! দর্শনের কাঁঞজ চলিতে পারে, বিজ্ঞানের চলিবে 
না। বিজ্ঞানকে কারবার করিতে হইবে বস্ত- 
গ্গৎ লইয়া। অতএব বাস্তব অভিজ্ঞতার মাপ- 
কাঠিতেই তাহার ধারণাসমূহ যাচাই করিতে হইবে। 
তিনি আরও বলিলেন--নিরপেক্ষ স্থানের ধারণা 
মোটেই স্বতঃস্ফূর্ত বা স্বতঃপিদ্ধ জ্ঞান নয়। উহা 
আসলে বাস্তব অভিজ্ঞতার উপর কল্পনা প্রয়োগে 
লব্ধ মিথ জ্ঞান। এইটুকু বলিয়াই আইনষ্টাইন 
যদি প্রীজ্জনের মত মৌনাবলম্বন করিতেন তবে 
তাহাকে উন্মাদ বলিয়া সাব্যস্ত করিতে নিশ্চয়ই 
কেহ আপত্তি করিতেন ন1। কিন্তু তিনি নিজের 
মত সমর্থনে আরও কিছু বলিলেন। যাহা বলিলেন 
তাহা বুদ্ধির মারপ্যাচ নয়। কথার কুম্বাটিকায় 
বিপক্ষের দৃষ্টিকে আচ্ছন্ন করিবার কোন প্রচেষ্টা 
তাহাতে ছিল না1। সে যুক্তিসমূহ এত স্প্ট ও 
এত স্ুল যে, মন্তকে পতিত প্রস্তরখণ্ডের ন্যায় 
তাহাদের সত্যতা অতি সহজেই উপলব্ধি করা 
যায়। 

কথাটা এই--আমর পূর্বে নিরপেক্ষ স্থানের 
আলোচনায় অনেকগুলি আপেক্ষিক বিশ্ব রচন। 
করিয়াছিলাম। প্রথম রেলগাড়ীর কামরাস্থিত 
ঘাত্রীর বিশ্ব, দ্বিতীয় গাড়ীর বাহিরে মাটিতে 
দণ্তীয়মান দর্শকের বিশ্ব এবং তৃতীয় হুর্পৃষ্টে অবস্থিত 
দর্শকের বিশ্ব । এই বিশ্ব-রচনারপ্ প্রক্রিম়্ারই শেষ 
পর্ধায়ে আমরা সন্ধান পাই নিরপেক্ষ বিশ্বের। 
শৃঙ্ঘলের আকারে এই প্রক্রিয়াকে চালাইয়া লওয়ার 
মধ্যে এক জায়গায় একটি ছোট, প্রায় অদৃস্ 
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অঙ্গীকার ওপ্ড আহে । তিন শত বৎসর উচ্ধ 
কাহারও দৃষ্টি আকর্ষণ করে নাই। আইনষ্টাইস' 
সেই অঙ্গীকার ধরিয়া টান মাহিতেই নিরপেক্গ 
বিশ্বের বিরাট সৌদ আপনার ভারে আপনি 
ভাঁলিয়৷ পড়িল। 

আইনষ্টাইন বলিলেন, মাঁনিলাম বেলগাড়ীন 
কামরার একটি বিশ্ব আছে (১নং বিশ্ব) এন 
পৃথিবী-পুষ্ঠের দর্শকের নিকট অন্ত একটি বিশ্ব আছে 
(২নং বিশ্ব ).। তাহার পরেই তুমি যে বঞিতেছে 
নং বিশ্বের মধা দিয়! ১নং বিশ্ব দ্রুতবেগে অগ্রসর 
হইতেছে, অতএব ১নং বিশ্ব আপেক্ষিক--তোমাব 
এই কথাটা] তো! পুরাপুরি মানিতে পারিলাম না! 
আমি যদি বলি, রেল-কামরার যে বিশ্ব তাহার মধ্য 
দিয়াই পৃথিবীর বিশ্ব ছুটিয়া চপিয়াছে--অতএব ২নং 
বিশ্বই আপেক্ষিক তাহাতে তোমার আপত্তির কারণ 
কি? বাহির হইতে যেমন মনে হইতেছে রেলগাড়ী 
ছুটিতেছে, গাড়ী হইতে তেমনি মনে হইতেছে, 
পৃথিবী উল্টাদিকে ছুটিতেছে। অতএব কাহার 
বিশ্ব সত্যই আপেক্ষিক, তুমি ঠিক করিধে 
কি করিয়া? | 

অঙ্মান করি, পাঠক মনে মনে খুব কৌতুক 
অনুভব করিতেছেন। ভাবিতেছেন, হয় আইনষ্টাইন 
লোকট1 নিতাত্ত নির্বোধ, না হয়তো! বর্তমান 
লেখকের দুর্বল মন্তিষ আইনষ্টাইনের বক্তব্য 
কিছুমাত্র গ্রহণ করিতে সমর্থ হয় নাই। শেষেক 
সম্ভাবনাই অধিক যুক্তিলঙ্গত বিবেচন! নিয়! তিনি 
হয়তো প্রবন্ধ পাঠ হইতে বিরত হইতেছেন॥ 
আত্মপক্ষ সমর্থনের জন্য বলিতেছি, আইনষ্টাইমের 
জবানীতে যে প্রশ্ন আমি আরোপ করিয়াছি, তাহা 
দেখিতে অত্যন্ত নিরীহ সন্দেহ নাই। কিন্ত পাঠক 
এই আপাতঃ সরলতায় বিভ্রান্ত হইবেন না। 
অবিলম্বে বুঝিতে পারিবেন, প্রশ্নটি একেবারেই 
সরল নহে। লি ৪ 

সহজতম.উত্তর দিয়াই সুরু কর] যাক। শামরা 
বলিব--ট্রেনটি বাস্তবিকই চলিতেছে, আর গাড়ী 
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কামর! হইতে পৃথিবীর ষে গতি দেখা যাইতেছে 
তাহা ভ্বাস্তি মাত্র। অতএব ১নং বিশ্বই সত্য সত্য 
আপেক্ষিক । আইনষ্টাইন প্রশ্ন করিবেন--পৃথিবীর 
গতি যে সত্য নয়, ইহা কি করিয়া জানিলে? 
আমি যদি বলি--বুড়া পৃথিবীটা হঠাৎ থেপিয়। 
গিয়া বৃক্ষ, অট্টালিকা প্রান্তর লইয়া রবীন্দ্রনাথের 
কবিতার কলিকাতা সহরের মত সত্য সত্যই 
টলিতে টলিতে চলিতে সুরু করিয়াছে--তাহাতে 
তোমার আপত্তির কি থাকিতে শীরে? কি 
বৈশিষ্ট্য তোমার জানা আছে যাহার সাহাধ্যে 
প্রমাণ করিতে পার--পৃথিবীর গতিট৷ মিথ্যা আর 
ট্রেনের গতিটাই সত্য? 

রেল ভ্রমণকালে অবোধ বালক এরূপ জেদ 
করিয়া প্রশ্ন করিলে তাহার সহজ উত্তর চপেটাঘাত 
ভদ্রমহোদয়মাত্রেইী দিয়া থাকেন। বালকও 
অবিলম্বে বুঝিতে পারে, সে যাহা স্পষ্ট দেখিতেছে 
তাহা মিথ্যা, আর যাহা সে মোটেই বুঝিতে 
পারিতেছে না, তাহাই সত্য। বলাবাহুল্য এই 
উপলব্ধির মধ্যে সত্যম্পৃহা1 অপেক্ষা চপেটাঘাত্ের 
পুনরাবৃত্তি রোধ করিবার আকাকঙ্ষাই প্রবলতর। 
বর্তমান ক্ষেত্রে প্রশ্নকর্ত৷ বালক নহেন। অতএব এই 
উত্তর চলিবে না। পাঠককে ধীরমস্তিক্ষে চিন্তা 
করিতে হইবে, সত্যই উত্তর আছে কিনা। 

একট! উত্তর এই মনে হইতে পারে যে, রেল- 
গাড়ীর চাকা ঘুরিতেছে অতএব উহাই চলিতেছে। 
কিন্তু মুস্বিল হইল, গাড়ী যদি নিজের জায়গায় 
স্থির হইয়া দাঁড়াইয়া! থাকিত আর পৃথিবী পুষ্ঠতল 
দিয়া সরিয়। যাইতে থাকিত তাহা হইলেও তো! 
চাকা ঘুরিত। আর একটা উত্তর আছে। ইঞ্জিনকে 
ক্রমীগত কয়লার জোগান দিতে হইতেছে । ইঞ্রিন 
যদি স্থিরই থাকিবে তবে তাহাকে কয়লা জোগান 
দিতে হইবে কেন? পাঠক মনে করুন, তাহার 
পায়ের তল1 হইতে মাটি সরিয়া যাইতেছে-- 
আলঙ্কাবিক অর্থে নয়, শাব্দিক অর্থে। তিনি যদ্দি 
পূর্বের জায়গাতেই স্থির থাকিতে চান তবে কি 
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তাহাকে চুপ করিয়া দ্রাড়াইয়। থাকিলেই চলিষে? 
প্রাণ-পণে হাত পা ছু'ড়িয়! তাহাকে কি উল্টাদিকে 
চলিবার জন্য পরিশ্রম করিতে হইবে না? যেমনি 
তিনি পরিশ্রম করা বন্ধ করিবেন অমনি কি পায়ের 
তলার মাটি তাহাকে নিজের সহিত টানিয়া লইতে 
থাকিবে না? ইঞ্জিনকে দেই একই কারণে কয়লার 
যোগান দিতে হইতেছে-চলিবার জন্য নয়, পরিশ্রম 
করিয়া চলা বন্ধ করিবার জন্য। একটু ভাবিলেই 
পাঠক বুঝিতে পারিবেন, আইনষ্টাইনের সহজ 
প্রশ্নের আসলে কোন সহজ উত্তর নাই। কথা 
হইল, আমর এমন কোন পরীক্ষা বা নিয়ম কি 
বাহির করিতে পারি যাহ! রেলগাড়ী চলিলে সত্য 
হইবে এবং পৃথিবী চলিলে সত্য হইবে না? 
যদি তাহ! না পারি, ঘদি দেখা যায় প্রকৃতির সমস্ত 
ঘটনা ও নিয়মাবলী এই উভয় দর্শকের একজন 
চলিতে থাকিলে যাহ! হইবে, অন্যজন চলিলেও 
ঠিক তাহাই হইবে--তাহা হইলে অবশ্ঠই ম্বীকার 
করিতে হইবে, উভয়ের মধ্যে কে সত্যই চলিতেছে 
তাহ! নির্ণয় করা অসম্ভব । 

নিউটন এই সমস্যার মীমাংসার চেষ্টা করিয়া 
ছিলেন। তাহার সমাধান সেই বিখ্যাত সমীকরণ 
যাহার কথা পূর্বেই বলিয়াছি। নিউটন বলিলেন, 
উভয় দর্শককে বলা হোক তাহার সমীকরণ 
অন্তজনের উপর প্রয়োগ করিতে। যদি দেখা 
যায়, একজন প্রয়োগ করিলে সমীকরণ সিদ্ধ 
হইতেছে, কিন্তু অন্যজন প্রয়োগ করিলে উহা! 
অসিদ্ধ হইয়া যাইতেছে তবে বুঝিতে হইবে 
শেষোক্ত দর্শকই সত্য সত্য চলিতেছে । একটা 
ক্রটি এই সমাধানকে সর্বাঙগসুন্দর হইতে দেয় 
নাই। সমীকরণ প্রয়োগের এক প্রকার ফলের 
কথা বলা হইয়াছে । কিন্তু আরও ছুই প্রকার 
সম্ভাবনা আছে। উভয়ের ক্ষেত্রেই সমীকরণ 
অসিন্ধ হইতে পারে। এখানে অবশ্ত সিষ্ধাস্ত 
হইবে--কেহই আসলে স্থির হইয়া নাই। কিন্ত 
এখন যদি দেখা যায় যে, উভয় ক্ষেত্রেই নমীকরণ 
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লিদ্ধ হইতেছে? সে অবস্থায় কি দিদ্ধান্ত গ্রহণ 
করিতে হইবে ? 

পদার্থবিষ্ঠায় ছুই প্রকারের গতি খুব 
গুরুত্বপূর্ণ। যখন কোন বন্তর বেগ বা স্থান 
পরিবর্তনের হার সর্বদা সমান থাকে তাহাকে 
সমবেগ বল! হয়। অন্তপক্ষে বেগের মান ষখন 
সময়ের সহিত পরিবতিত হইতে থাকে তাহাকে 
অসমবেগ বা ত্বরাদ্বিত গতি বল হয়। ত্রিতল 
হইতে একটি ডিল ফেলিয়া! দিলে উহা! তই 
নীচে নামে বেগ ততই বাড়িয়া যায়। এই 
কারণে উহার গতিকে ত্বরান্বিত বলা হয়। 
দেখা গিয়াছে, ছুই দর্শকের মধ্যে গতি যদি সমবেগ 
হয় তবে নিউটনের সমীকরণ উভয়ের পক্ষেই 
পিদ্ধ হইবে। ত্বরাপ্বিত গতির ক্ষেত্রে অবশ্য 
সমীকরণ একজন অথবা উভয়ের ক্ষেত্রেই 
অসিদ্ধ হইতে বাধ্য। বর্তমান প্রবন্ধে ত্বরান্বিত 
গতির কথ! বাদ দিয়া আমরা পসমবেগের কথাই 
বিচার করিব । সমবেগের ক্ষেত্রে তাহা হইলে 
দেখা যাইতেছে-নিউটনের সমীকরণের দ্বার] 
কোন সিদ্ধান্তে আমা সম্ভব নয়। নিউটন নিজে 
এই সমস্যার কোন সমাধান করিতে নাপারিয়! 
প্রিন্সিপিয়ায় লিখিয়াছেন--"6 15 170290 ৫%৮6- 
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07০. 2009161)0" নিউটনের মৃত্যুর 
প্রায় দেড়শত বৎ্লর পরে মাইকেলসন-মলির 
পরীক্ষায় সর্বপ্রথম কোন বস্তর নিরপেক্ষ বিশ্বে 
সত্যকারের গতি নিরূপণের সম্ভাবনা দেখ! দ্িল। 
কিন্তু সে পরীক্ষার ফল বিচিত্র গতিহীনতায় 
নিজেকে প্রকাশ করিল । আইনষ্টাইনের প্রশ্নের 
উত্তর দিবার একমাত্র পথও রুদ্ধ হইয়া গেল। 

অতঃপর কি সিদ্ধান্ত কর! যাইবে? আইন- 
্টাইন বলিলেন, মাইকেলসন-মলির পনীক্ষার 
ব্যর্থতার মধ্যে প্রকৃতির এক নৃতন নিয়মের আভান 
পাওয়! যাইতেছে । লোরেগ প্রভৃতি তৎকালের 


010 


থান ও কাল 


শী 


দিকপাল পদার্থবিদ্গণ যখন জটিল ও দুরূহ 
গাণিতিক বিশ্লেষণে মাইকেলমনের পরীক্ষার একটা 
ব্যাখা খাড়া করিবার জন্ত প্রাণপাত কৰিতেছিলেন 
তখন পচিশ বৎসর বয়স্ক এই যুবক ছ্বিধাহীন ভাবে 
ঘোষণ! কনিলেন, মাইকেলসনের পরীক্ষা! আগা- 
গোড়! আজগুবি ও ভূয়া । প্রকৃতির নিয়ম 
বুঝিতে আমরা তুল করিয়াছি, তাই এই 
কাল্নিক সমস্যা আমাদের বিভ্রান্ত করিতেছে। 
এই নৃত্তন নিয়মকে আইনষ্টাইন একটি 0০$৫ঘ- 
190-এর আকারে প্রকাশ করিলেন। ইহাই পরে 
আপেক্ষিকতার নিয়ম নামে বিখ্যাত হইয়াছে। 
ইহার বক্তব্য - প্রকৃতির নিয়মাবলী বিশ্বের সমস্ত 
দর্শকের নিকট একই রূপে দেখা দিবে। 
দর্শকবৃন্দ পরস্পর সাপেক্ষে গতিসম্পন্ন হইলেও 
নিয়মাবলীর কোন প্রভেদ হইবে না। ইহার অর্থ 
করিলে এই দীড়াম যে, আমাদের পূর্বের 
উদ্বাহরণে ১নং দর্শক নিজে স্থির আছে--এই 
ধারণায় বদ্ধমূল থাকিয়া ষর্দি পবীক্ষাকার্ধ চালার 
তবে সে যে সমস্ত প্রাকৃতিক নিয়মাবলী 
আবিষার করিবে তাহ! ২নং দর্শক নিজে স্থির 
আছে ভাবিয়া যে সমস্ত নিয়মাবলী আবিফার 
করিবে, তাহার সহিত সম্পূর্ণ অভিনন। আমরা 
পূর্বেই বলিয়াছি, ভূল ধারণা লইয়া যদি অঙ্গু- 
সন্ধানে প্রবৃত্ত হওয়া যায় তবে কোন না কোন 
সময় উহা একটি স্ববিরোধরূপে নিজেকে প্রকাশ 
করিবেই। বস্তুতঃ ভুল ও ঠিক ধারণার পার্থক্য 
নিধণরণের ইহাই একমাত্র উপায় । কিস্ত 
আমাদের ক্ষেত্রে উভয় দর্শকই যদি ছুই ভিন্ন 
ধারণার বশবর্তী হইয়া সর্বদা একই প্রারুতিক 
নিয়মাবণী পাইতে থাকে এবং কখনও কোন 
স্ববিরোধে পতিত না হয় তাহ! হইলে উভয়ের 
ধারণাই ঠিক, একথা মানিয়া লওয়া ছাড়া 
আমাদের আর গত্যন্তর থাকে না। সে ক্ষেত্রে 
বলিতে হইবে, সত্যকারের গতি বলিয়া কোন 
কোন কিছুর অন্তিত্ই নাই। যাহার অস্তিত্ব 


কৃতি, 


নাই তাহাকে মাপিবে কি করিয়া? অতএব 
মাইকেলমনের পরীক্ষা শুধু পণ্ুশ্রম | 

একট] বিষয়ে পাঠকের মনে দ্বিধা থাকিয়া 
ধাইবে। সত্যিকারের গতি নিরূপণ করা যাইতেছে 
না) উহ! বেশ বোঝা যায়। কিন্ত সত্যিকারের 
গতির অস্তিত্ব নাই--এরূপ বললে গে।লমালে 
পড়িতে হয়। আইনষ্টাইন বলেন, রেলগাঁড়ী ও 
পৃথিবী ইহাদের মধ্যে কে সত্য সত্যই চলিতেছে-- 
এই প্রশ্নটাই অর্থহীন। গতি জিনিষটাননিরপেক্ষ 
একটা অর্থ আছে--এই সংস্কার আমাদের মনে বদ্ধ- 
মূল। এই সংস্কারটুকু দূর করিলেই আপেক্ষিক 
তত্বের স্বান-কালের ধারণাকে অত্যন্ত সহজ ও 


স্থসঙ্গত বলিয়া বোধ হইবে। ছুইটি বস্তু থাকিলেই 


তাহাদের মধ্যে একট! দুরত্ব সম্বন্ধে আমরা মচেতন 
হই। এই দুরত্ব যখন সময়ের সহিত পরিবতিত 
হয় তখনই আমরা গতি উপলব্ধি করি। গতি 
উপলব্ধি করিবার আর দ্বিতীয় কোন, পন্থা নাই। 
আমাদের মনে গতির নিরপেক্ষতার যে ধারণা 
আছে তাহার সহিত এই সংজ্ঞার বিরোধ আছে। 
একটি উদাহরণ দিলেই সে বিরোধ স্পষ্ট হইয়া 
পড়িবে। ধর] যাঁক, বিশ্ব হইতে সমস্ত গ্রহ-তারকা- 
নীহারিকা প্রভৃতি অপসারিত করিয়া মাত্র একটি 
বস্ততরপিগুকে রাখা হইয়াছে। সেই বস্তরপিণ্ডের 
উপর একজন দর্শক দণ্ডীয়মান রহিয়াছেন। সেই 
দর্শক মহাবিশ্বে বস্তপিগটির দুইটি ভিন্ন অবস্থা 
কল্পনা করিতে পারে । ভাবিতে পারে, বস্তরপিগুটি 
স্থির অথবা গতিশীল হইয়া আছে। কিন্ত 
লত্যই কি সেই দর্শকের নিকট এই দুই অবস্থায় 
কোন গ্রভেরদ আছে? বিশ্বে সে তো একাকী 
রহিয়াছে । তাহার নিকট গতির কি অর্থ থাকিতে 
পারে? যেহেতু সে একাকী- সেহেতু তাহার 
নিকট গতি ও স্থিতি--এই কথা ছুইটির কোনই অর্থ 
নাই এবং গতিশীল ও স্থিতিশীল বলিয়৷ ছুইট। স্বতনত 
অবস্থা নাই। তবুও যে আমরা কল্পনায় একটা 
তিক্নতা ধরিয়া লই, সেটুকু আমাদের গতির নির- 


জান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম বর্ষ ১২শ সংখা 


পেক্ষতার ভূল সংস্কার। এই সংস্কারের মূলে আছে 
গ্রচ্ছন্ন এক বিশ্বাস। সে বিশ্বাস. এই যে, যখন 
একটি বস্ত গতিসম্পন্ন হয় তখন আমরা মনে করি, 
তাহ!র এ গতির এমন কোন একটি প্রভাব নিশ্চয়ই 
নিজের উপর পড়িবে যাহ] বিশ্বে অন্তান্য বস্তর থাকা, 
না থাকার উপর মোটেই নির্ভরশীল নয়। নিউটনের 
মনেও নিশ্চিত এই সংস্কার ছিল। তাই তিনি 
নিরপেক্ষ স্থানের কল্পন! করিয়াছিলেন । মাইকেল- 
সনের পবীক্ষার ব্যর্থতার মধ্যে আইনষ্টাইন এই 
সংস্কারকেই অপ্রমাণিত হইতে দেখিলেন। তাই, 
তিনি কোন জটিল ব্যাখ্যার মধ্যে না গিয়া 
গোড়াতেই ধরিয়া লইলেন-এই সংস্কারটি ভূল, 
গতির নিরপেক্ষ কোন অন্তিত্ব নাই; অতএব নির- 
পেক্ষ স্থানেরও অস্তিত্ব নাই। 

পূর্বেই বলিয়াছি, নিরপেক্ষ কাঁলের ধারণার 
কোন প্রয়োগ পদার্থবি্ভার নাই। নিছক 
কল্পনাকে লইয়া তো আলোচন! চলে না! বাস্তবে 
তাহার কিছু আভাপ থাকা চাই। বিজ্ঞান কল্পনার 
উদ্দামতাঁয় সাধারণতঃ কোন বাধা স্বীকার করে লা । 
আধুনিক পদার্থবিদ্যায় এমন সমস্ত বিচিত্র কল্পনার 
আমদানী হইয়াছে যাহা তথাকথিত কল্পনাপ্রবণ 
কবিদেরও বিস্ময় উৎপাদন করিবে। কিন্ত 
বিজ্ঞান বিশ্বাস করে, যে কল্পনার সত্যতা কোন 
ভাবেই আমাদের ইন্দিয়গ্রাহ জগতে কোন গ্রভাব 
বিস্তার করিতে পারে না, সে করনা অর্থহীন, 
সার্থকতাহীন। ধরা ষাক, কেহ আসিয়া বলিল -- 
আমি এক অত্যাশ্চর্ধ আবিষ্কার করিয়াছি। পৃথিবী 
ও চন্দ্রের ঠিক মাঝামাঝি জায়গায় প্রকাণ্ড এক 
দৈত্য ধ্রাড়াইয়া আছে। আমরা অবশ্ঠই বিস্মিত 
হইয়া প্রশ্ন করিব-বল কি হে? তোমার এই 
দৈত্য অমন বিপজ্জনক স্থানে ঈাড়াইয়া করিতেছে 
কি? সে কি চন্ত্রতূর্ধ-পৃথিবীর গতি নিয়ন্ত্রিত 
করে? 

মোটেই না। সে ক্ষমতাই তাহার নাই। 

তবেকিসে পাহারাদদারের কাজ করিতেছে ? 


ডিসেম্বর, ১৯৫৬ ] 


এ পথ দিয়া কেহ ধাওয়া-আসা করিলে গিলিম়া 
ফেলিবে? | 

পাগল হইয়াছ? গিলিয়া ফেলা দূরে থাক, 
কেহ যাওয়া-আপা করিলে তাহাকে বাধা দিবার 
বিন্দুমাত্র ক্ষমতাও উহার নাই। 

তাহা হইলে তোমার এ আৃষ্ঠ অপদার্থ টৈত্য 
দাঁড়াইয়! থাকিয়া অনর্থক কষ্টভোগ করিতেছে 
কেন? 

তাহা তো বলিতে পাখিলাম না! তবে বলিতে 
পারি, সে অনস্তকাল দাড়াইয়া থাকিয়াও পাধিব 
জগতে বিন্দুমাত্র প্রভাব বিস্তার করিতে পারে 
নাই। ভবিষ্যতে পারিবে এমন সম্ভাবনাও কম। 

পাঠক ভাবিয়া দেখুন, এরূপ গুণসম্পন্ন কোন 
এক দৈত্য বান্তবিকই নাই, তিনি চেষ্টা বা পরীক্ষা 
করিয়া তাহা প্রমাণ করিতে পারিবেন না। অবশ্য 
বল! যায়, উহার অস্তিত্ব প্রমাণ করা অসম্ভব। 
বিজ্ঞানের বক্তব্য কিন্ত তাহা নয়। বিজ্ঞান বলিবে, 
আসলে ইহার অস্তিত্ব ও অনন্তিত্বের মধো কোনই 
ভেদ নাই। এনপ কল্পনাকে বিজ্ঞান কল্পনা হিসাবে 
অপিদ্ধ মনে করে। পূর্বে যে উদাহরণ দেওয়। 
হইয়াছিল--সমগ্র বিশ্বে মাত্র একজন দর্শক 
আছে, সেই দর্শকের নিকট গতি ও স্থিতি এইব্প 
অসিদ্ধ কল্পনা । একটু ভাবিলেই বোঝা যাইবে, 
নিরপেক্ষ কালের ষে কল্পনা আমাদের মনে আছে 
তাহাও উপরোক্ত দৈত্যের কল্পনার ন্যায় অন্তিত্ব- 
অনশ্তিত্বহীন অপিদ্ধ কল্পনা । নিরপেক্ষ কাল 
বধিতে আমরা এমন এক কালপ্রবাহের কথা 
ভাবিয়াছি ষাহা বিশ্বে কোন পরিবর্তন না থাকিলেও 
সমভাবেই প্রবাহিত হইতে থাকিবে। কল্পনা 
করা যাক, কিছুক্ষণের জন্য বিশ্বে সমস্ত পরিবর্তন 
রুদ্ধ. হইয়া গিয়াছে--কোন: পরিবর্তনই নাই) 


স্থান ও কাল 


৭৬ খু 


অতএব প্রাণীসমূহের দেহ-মধ্যস্থিত সমত্ত রাসায়নিক, 
ও জৈব ক্রিয়াও বন্ধ, অর্থাৎ চিন্তাব ধারাও রঙ 
হইয়াছে। এই অবস্থায় নিরপেক্ষ কাল অনেকটাই 
প্রবাহিত হইয়া গেল। তাহার পন বিশ্বের সমস্ত 
ক্রিয়া ঠিক যেখানে থামিয়াছিল সেখান হইতে 
পুনরায় হর হইল। এখন জিজশ্ত-_বিশ্বেব অধি- 
বাসীদের নিকট নিরপেক্ষ কাল যে ইতিষধো 
খানিকটা প্রবাহিত হইয়া গিয়াছে তাহার প্রমাথ 
কি? বস্ততঃ কোন প্রমাণই নাই। নিরপেক্ষ 
কাল এমনই গুণলম্পন্ন যে. উহার যে প্রবাহ বিশ্বে 
পরিবর্তনের চিহ্ন রাখে না--সে প্রবাহের অন্তিত্ব- 
অনস্তিত্ব উভয়েই আমাদের নিকট সমান। 
অতএব আমরা নি:সংশয়ে বলিব, বিজ্ঞানের দৃষ্টিতে 
নিরপেক্ষ কালের কল্পন। অসিদ্ধ। অসিদ্ধ বলয়্াই 
এই কল্পনার কোন সার্থক প্রয়োগ এই পর্যন্ত 
পদার্থবিগ্যায় হয় নাই। নিউটন আপেক্ষিক কাল 
সম্পর্কে যে অঙ্গীকার করিয়াছিলেন--( ঘড়ির 
বিভিন্ন অবস্থার জন্য উহার সময় মাপিবার হারের 
কোন পরিবর্তন হইবে না)--তাহা আইনষ্টাইন 
প্রমীণ করিয়ছেন আপেক্ষিকতার নিয়মের সহিত্ত 
অলঙ্গতিপূর্ণ, অতএব পরিত্যজ্য। 

যে ব্যক্তি শুধুমাত্র ধ্বংসের আনন্দে ভাঙ্গনের 
কাজে অগ্রসর হয়, সে ক্ষমতাবান হইতে পারে, 
কিন্ত প্রতিভাবান নিশ্চয়ই নয়। আইনষ্টাইন, 
তাহার বিঙ্লেষণের সাহায্যে নিউটনের তিন শত" 
বরের সৌধকে ভার্গিয়াই তৃপ্ত হন নাই। সেই 
ভগ্রন্তপের উপর অধিকতর হন্দর আর এক সৌধ 
সদৃঢ়তর ভিত্তির উপর দাড় করাইয়াছেন। স্থান 
ও কালের একস্ত্রে গ্রথিত সেই বিচিত্র কনপের্' 
মধ্যেই আইনষ্টাইনের প্রতিভা সত্য 9৮ 
নিহিত আছে। 


পেট্রোল যদি ফুরাঁয় 


শ্রীমৃত্যুঞ্জয় প্রসাদ গুহ 


আধুনিক সভ্যতার প্রধান নিদর্শন মোটর গাড়ী, 
বিমানপোত, ইঞ্জিন এবং আরও কত কি? এদের 
সচল রাখতে হলে চাই পেট্রোল, আর সেই 
পেট্রোলের উত্স হলো পেকট্রোপিয়াম বা খনিজ 
তেল। 


তেলের পরিমাণ 


১। খুব বেশী 
২। অপেক্ষাকৃত কম পেরু, রুমানিয়। 
৩। খুব কম 


পে্রোলিয়াম উৎপাদন মবচেয়ে বেশী পরিমাণে 


হয় যুক্তরাষ্ট্রে, তারপর হয় ভেনেজুয়েলা, মেক্সিকো, 
কলম্বিয়া, রাশিয়া আর ইরানে । ভবিষ্ততে কোন 
দেশ থেকে কিরূপ খনিজ তেল পাওয়ার সম্ভাবনা 
আছে তা বোঝা যাবে নীচের তালিকা! থেকে। 


দেশের নাম 


যুক্তরাষ্ট্র, ভেনেজুয়েলা, মেক্সিকো, কলম্বিয়া, রাশিয়া, ইরান, ইরাক, আরব 


ইকুয়াডোর, আর্জেন্টিনা, বোলিভিয়া, জার্মেনী, পোল্যাণ্ড, হাঙ্গেরী, 


উত্তরমেরু অঞ্চল, সিরিয়া, বেহরিন, আফগানিস্থান, ভারত, ব্রহ্মদেশ 


ইত্যাদি 


ভারতে পেট্রোলিয়ামের একান্ত অভাব। পূর্বে 
পাঞ্াবের আটক এবং আসামের ডিগ.বয় অঞ্চলের 
থনি থেকে বছরে প্রায় ১২ কোটি গ্যালন তেল 
পাওয়। যেত। কিন্তু ভারত বিভাগের পর আটক 
অঞ্চল পাকিস্থানের অঙ্লীভূত হওয়ায় আমাদের 
পেট্রোলিয়াম সম্পদে খুবই ঘাটতি পড়েছে। 
আনামের ভিগবয় খনি থেকে যে পরিমাণ 
পেট্রোলিয়াম পাওয়া যায় তা দেশের প্রয়োজনের 
শতকর। প্রায় পাচ ভাগমাত্র। গ্রাম 98 ভাগ 
আমদানী কর! হয় ইরান থেকে এবং অবশিষ্ট অংশ 
আসে পৃথিবীর অন্তান্ত তৈলপ্রস্থ দেশ থেকে। 
গত ১৯৫১-৫২ লালের হিসাব অন্মারে এক বছরে 
ভারতে গ্রান্ম ৮৭ কোটি গ্যালন পেক্রোলিয়ামজাত 
ভ্রব্যাদি আমদানী হয়েছিল, যাঁর মূল্য প্রায় ৬৫ 
কোটি টাকা। 

মোটর গাড়ী, এরোপ্নেন প্রভৃতির আবিষ্কার 
ইওয়ার আগে পেট্রোলিয়াণজাত ব্রব্যাদির মধে) 
জালানী তেল হিসাবে কেরোপিনের টাহিদাই 


ছিল দবচেয়ে বেশী। সভ্যতার ক্রমবিকাশের সঙ্গে 
সঙ্জে পেট্রোলের চাহিদা ক্রমশঃ বাড়তে লাগলো, 
আর নেই সঙ্গে কেরোসিনের চাহিদ|! কমতে 
লাগলো৷। কাজেই বিজ্ঞানীরা কেরোসিন থেকে 
পেট্রোল প্রস্থতের কথা চিন্ত! করতে লাগলেন। 

কেরোপিনের উপাদান যে সব হাইড্রোকার্বন 
জাতীয় যৌগিক পদার্থ, তাদের অথুগ্ডলি বড় ও 
ভারী। কাজেই কেরোপিনের ক্ফুটনাঙ্ক বেশ 
উচু। কোন উপায়ে এই সব অণু তেঙে ছোট 
আর হাল্কা অঞুতে পরিণত করতে পারলে 
উদ্বায়ী পেট্রোলের পরিমাণ বাড়বে। সে জন্তে 
এমন কতকগুলি বেজ্ঞানিক প্রক্রিয়ার উদ্ভাবন কর! 
হয়েছে যাতে ভারী তেলের অণু ভেঙে হাল্কা! 
উদ্ধায়ী তেলের অনুতে পরিণত করা যায়। 
বিজ্ঞানীর! এর নাম দিয়েছেন 'ক্র্যাকিং, বা ভাঙন 
প্রক্রিয়। । 

এভাবে পেট্রোলের উৎপাদন খানিকটা বাড়ানো 
গেছে, কিন্ত তাতেও সমন্তার সমাধান হয়েছে 


ভিসেম্বর, ১৯৫৬ | 


বলা যায় না। কারণ যাস্ত্রিক সভ্যতা প্রসান্ের 
সঙ্গে সঙ্গে পেট্রোলের চাহিদা অত্যন্ত দ্রুত বেড়ে 
যাচ্ছে। কিন্তু ভূগর্তে সঞ্চিত পেউ্রালিয়ামের 
পরিমাণ তো অফুরন্ত নয়! বিজ্ঞানীরা নান।রূপ 
অনুসন্ধান করে এবং জরিপ করে আজ পধস্ত যত- 
টুক জানতে পেরেছেন তাতে দেখা যায় যে, আর 
মাত্র যোল বছর পরেই পৃথিবীর পেট্রোলিয়াম 
খনিগুলি সব নিঃশেষিত হয়ে ষাবে। আর 


পেট্রোশিয়াম যদি ফুরায় তবে পেট্রোল পাওয়া যাবে 


কোথা থেকে? তখন জ।লানী তেলের অভাবে 
সভ্যজগতের ধান-বাহন, যন্ত্রপাতি, কলকারখান। 
প্রভৃতি সবইতে। একেবারে অচল হয়ে পড়বে! 
তাহলে উপায় কি? 

অবশ্য সান্বনার কথা ষে একেবারে নেই তা নয়। 
নানারকম পরীক্ষার ফলে বিজ্ঞানীরা বুঝতে 
পেরেছেন যে, ভূগর্ভের যে সব জায়গা থেকে এখন 
পেট্রোলিয়াম আহরণ কর! হয়, সে নব জায়গ। 
ছাড়া ভূগর্ভের অন্যান্য স্থানেও পেউ্রোলিয়াম মজুত 
আছে। এভাবে তীর পেট্রোলিয়ামের সম্ভাব্য 
মজুত সম্বন্ধে যে আন্দাজ করেছেন তাঁতে মনে হয় 
আরও প্রায় দেড়শ' বছরের মধ্যে হয়তো পেঞ্রো- 
লিয়ামের অভাব হবে না । কিন্তু এই দেড়শ” বছরও 
তো দেখতে দেখতে কেটে যাবে। তখন কি 
উপায় হবে? 

সত্যিই ভাবনার কথা। কাজেই বিজ্ঞানীর! 
নিশ্চিত্ত থাকতে পারেন নি। তারা ইতিমধ্যে 
পেট্রেলের উৎপাদন বাড়াবার এবং কৃত্রিম জালানী 
তেল প্রস্ততের জন্ে নানাবিধ উপায় আবিষ্কার 
করেছেন। আজ পর্ধস্ত ষে সব ব্যবস্থা কার্ধকরী 
বলে স্বীকৃত হয়েছে, সেগুলি সম্পর্কে এখানে 
আলোচনা করা হলো। 
৫১ নতুন নতুন তৈন-ভাগ্ডার সম্পর্কে 
অন্গসন্ধান-্ 

তূগর্ভে পেট্রোলিয়ামের উৎপত্তি হলে! কি 
করে? বিজ্ঞানীদের ধারণা, স্থির প্রথম যুগে 


পেট্রোল যদি ফুরায় 


এ, 


পৃথিবীর স্থানে স্থানে হয়তো নানাজাতের সামুজ্রিক 
জীবের (প্র্যাঙ্কটন, ডাষ়েটম প্রভৃতি ) দেহাবর্গে 
অগভীর সমুদ্রের তলদেশে জমা হয়। কালক্রষে 
তার উপর বালি ও পলিমাটির স্তর জমে। হাজার 
হাজার বছর ধরে সেগুলি ভূগর্ভে থেকে অত্যধিক 
চাঁপ ও তাপের প্রভাবে খ্ষে পধস্ত পেট্রোলিয়ামে 
রূপাস্তরিত হয়েছে । কাজেই যে সব শিলান্য়ে 
সমুদ্রের তলদেশের অবস্থার চিহ্ন বিষ্থমান সেখানে 
পেট্রোলিয়াম.থাকতে পারে বলে অন্থমান কব! হয়। 
আজ পর্যস্ত পৃথিবীর যে সব অঞ্চলে পেউ্রোলিয়ামের 
অস্তিত্ব প্রমাণিত হয়েছে তাদের মোটামুটি চারটি 
অংশে ভাগ করা ষায়। বিজ্ঞানীরা বলেন, এসব 
অঞ্চলের তৈলবাহী স্তরগুপি এক কালে সমুদ্রগর্ডে 
ছিল। 

(ক) মেক্সিকো উপসাগর অঞ্চল--এই অঞ্চলে 
আছে যুক্তরাষ্র, মেক্সিকো, ভেনেজুয়েলা, কলছিয়া, 
পেরু প্রভৃতি দেশের তৈল-খনিগুলি। 

(খ) ইউরোপ, এশিয়া এবং আফ্রিকা 
মহাদেশের অন্তর্বতীঁ নিম্নাঞ্চল । রাশিয়া, রুমানিয়া, 
ইরান, ইরাক, মিশর প্রভৃতি দেশের তৈল-খনিগুলি 
এই অঞ্চলে অবস্থিত। 

(গ) এশিয়া ও অষ্ট্রেলিয়ার অন্তর্বর্তী ঘীপমালায় 
সঙ্গিত অগভীর সমুদ্র অঞ্চল। আসাম, ব্রদ্ধদেশ, 
বোনিও, স্বমাত্রা, জাভা প্রভৃতি দেশের তৈল" 
থনিগুলি এই অঞ্চলে অবস্থিত। 

(ঘ) আমেরিকা, ইউরোপ এবং 
মহাদেশের অন্তর্বর্তী উত্তর মেরু অঞ্চল। 

তরল পেট্রোলিয়াম সাধারপতঃ বেলেপ।থর 
আর চুনাপাথরের স্তরে সঞ্চিত থাকে। উপরে 
ও নীচে অপ্রবেশ্ঠ শিলাত্তর থাকলে পেট্রোলিয়াম 
উৎপত্তিস্থলেই আটকা থাকে, নতুবা সছিজ্র পাথরের 
ভিতর দিয়ে বা শক্ত পাঁথরের ফাটল দিয়ে চুইয়ে 
অন্ত জায়গায় সরে যায়। তেলের সঙ্গে জল থাকলে 
তেলট! জলের উপর ভেসে খাকে। এই সঙ্গে 
প্রচুর গযান থাকাও সম্ভব। এই গ্যাসের অত্যধিক 


এশিয়! 
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চাঁপে উপরের পাথর, মাটি সব দমেত ধনুকের মত 
চকে যায়। আর গ্যাস, তেল ইত্যাদি প্রবল 
চাপের অধীন হয়ে থাকে । 

গেউ্রোলিয়াম ঠিক কোথায় আছে তা খুঁজে 
বের ক্লু! অত্যন্ত কষ্টকর । যে সবজায়গ আগে 
মমুত্রের তলায় ছিল, সাধারণতঃ সেলব জায়গাতেই 
অনুসন্ধানের কাজ চালানো হয়। পাথরের ফাটল 
দিয়ে দাহ গ্যান অথবা তেল বেরুতে দেখলে সেখানে 
পেট্রোলিয়াম আছে বলে অনুমান . করা যেতে 
পারে। আজকাল ভূঁ-বিজ্ঞানীরা নানাপ্রকার হুক্ষ্ম 
ঘন্তরপাতির সাহায্যে ব্যাপক অনুসন্ধন-কার্ষ চালিয়ে 
পেউ্রোলিয়ামের সন্ধান করছেন। 
_. মানারূপ কষ্টসাধ্য বৈজ্ঞানিক পরীক্ষায় তেলের 
অস্তিত্ব সম্বন্ধে একরূপ নিশ্চিন্ত গ্রমীণ পেলে সেই 
তেল আহরণের জন্যে লঙ্খ লক্ষ টাকা ব্যয়ে নল 
বসানে। হয়। কিন্তু এত হিসাব সত্বেও শেষ 
পর্বস্ত যে পেট্রোলিয়াম পাওয়া যাবে, তার কোন 
স্থিরতা থাকে না। নানারূপ প্রাকৃতিক কারণে 
পেট্রোলিয়ামের স্থান পরিবর্তন হয় বলেই এরূপ 
হয়। কোন কোন ক্ষেত্রে দেখা যায়, সরবরাহ 
বল এবং বিপুল সম্ভাবনাপূর্ণ খনি থেকে আর 
(তল পাওয়া] যাচ্ছে না, সেখান থেকে বেরিয়ে 
আসছে শুধু নৌন| জল। আবার হয়তো পরীক্ষার 
ফলে বোঝ! গেল, মাটির নীচে পেট্রোলিয়াম 
আছে। প্রচুর অর্থব্য়ে কুপ খনন করা হলো। 
কিন্ত তেল কোথায়--কুপ থেকে বেরিয়ে এলো 
শুধু দাহ্‌ গ্যাস। আজকাল অবশ্ত এই গ্যাসও 
জালানী হিসাবে ব্যবহার বরা হচ্ছে। কিন্তু এ 
দিয়ে তো৷ পেট্রোলের কাজ চঙ্লবে না! এ সব 


ক্কারণে পৃথিবীর সম্ভাব্য মজুত পেট্রোলিয়ামের 
কতটা অংশ যে শেষ পর্যন্ত উদ্ধার করা যাবে, সে 
সম্পর্কে ভবিষ্যদ্বাণী কর! কারও পক্ষেই সম্ভব নয়। 
তরে বিজ্ঞানীর! এ বিষয়ে খুবই আশাবাদী । তাদের 
মধ্য অনেকেরই ধারণ। যে, মজুত পেড্রোলিয়ামের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বধ, ১২শ সংখ্যা 
সবট। না হলেও তার একট! বুহৎ অংশ নিশ্চয়ই 
শেষ পর্যস্ত আহরণ করা সম্ভব হবে। : 
ভারতেও সকল সম্ভাব্য স্থানে ব্যাপক অস্থসঙ্ধান- 
কার্য চালানো হচ্ছে। হিমালয় এবং আফামের 
একট! বিস্তীর্ণ অঞ্চল যে এক সময় সমুদ্রের শীচে 
ছিল তার বৈজ্ঞানিক প্রমাণ আছে। কাকে 
তৈল-প্রত্িষ্ঠানগুলি প্রধানত: এসব অঞ্চলেই 
অহসন্ধান চালাচ্ছে । ইতিমধ্যে আদামের খানি 
ষ্টেট, নাগ। পাহাড় এবং নাহারকাটিয়া অঞ্চলে 
নতুন তৈল খনির সন্ধান পাওয়া গেছে । নেপালেকর 
ওখালডোঙ্গ! পাহাড়ের কাছেও নাকি পেট্রো- 
লিয়ামের পন্ধান পাওয়া গেছে । প্রাথমিক পরীক্ষা 
কার্য শেষ হওয়ার পর এখন এ সব তৈল-খনি 
থেকে পেট্রোলিয়াম আহরণের ব্যবস্থা করা হচ্ছে। 
এই প্রসঙ্গে উত্তর মেরু অঞ্চলের তেলের কথা 
বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । এই অঞ্চল সর্বদা 
তুষারাবৃত থাকে বলে আজও তেমন ব্যাপকভারে 
অনুনন্ধান করা সম্ভব হয়নি, তবে এই অঞ্চলে 
খনিজ তেলের অবস্থিতি সম্বন্ধে ইতিমধ্যে নিশ্চিত 
গ্রমাণ পাওয়া গেছে । এ কাজে রাশিয়া অনেকটা 
অগ্রনর হয়েছে এবং ইতিমধ্যে সাইবেরিয়াতে 
একটি তৈল-খনি চালু করতে তাঁরা সক্ষম হয়েছে 
বলে জান! গেছে। এদিকে অন্তদন্ধান কার্ধে 
রাশিয়ার উত্দাহ এবং সাফল্য লক্ষ্য করে যুক্তরাষ্ট্র 
অশ্চসন্ধান কার্ধে মনোযোগী হয়েছে এবং ইতিমধ্যে 
আলাঙ্কা, ক্যানাডা, গ্রীনল্যাণ্ড প্রভৃতির অনেক 
স্থানে খনিজ তেলের সন্ধান পেয়েছে। উদ্ধর 
মেরু অঞ্চলের এ সব জায়গা এককালে সমুদ্ছেক্স 
নীচে ছিল, কাজেই এ সব অঞ্চলে খনিঙ্গ 'তেল 
থাকাটা খুবই স্বাভাবিক । সম্ভবতঃ নানারিধ 
প্রাকৃতিক বাধাবিস্ব থাকায় এবং অন্যত্র সহজরাভ্য 
গ্রচুর তৈল-সম্পদ্দ থাকায় আজও এই অঞ্চল থেকে 
তেল আহরণের জন্তে সেরূপ চেষ্টা হয় নি।. 
(২) প্রাকৃতিক দাহ গ্যাসের সহ্যবহারস্” 
পেট্রোলিয়ামের সঙ্গে ভূগতে প্রচুর দাহ গ্যাল 
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থাকে। ইতিপূর্বে বিজ্ঞানীরা গ্রাকৃতিক দাহ 
গ্যাস সম্বন্ধে একেবারে উদামীন ছিলেন। হিসাব 
করে দেখা গেছে, এর ফলে ১৯১২ সাল পধস্ত 
মোট প্রায় ৪২,৫** কোটি ঘনফুট পরিমিত দাহ 
গ্যাসের অপচয় হয়েছে। পৃধিবীর পেট্রোলিয়াম- 
ভাণ্ডার দ্রুত নি:শেষিত হয়ে যাচ্ছে দেখে শঙ্কান্থিত 
বিজ্ঞানীর আঙ্গ প্রকৃতির এই অমূল্য সম্পদটির 
দিকেও নজর দিয়েছেন। 

মাধারণতঃ চাপ বা! শৈত্য প্রয়োগে তরলীভবন 


অন্ুদ্বায়ী দ্রবণ, শোষণ প্রভৃতি বৈজ্ঞানিক প্ররক্রিমায়' 


এই গ্যাম আহরণ করে তারপর জ্বালানীরূপে 
ব্যবহার কর] হয়। বিজ্ঞানীর হিসাবে দেখা যায়, 
এভাবে একমাত্র ঘুক্তরাষ্ট্রের খনিগুলি থেকেই 
মোট গ্রান় ১,১০,০০০ কোটি ঘনফুট পরিমাণ 
দাহা গ্যামের সদ্ধ্বহার হবে। কিন্তু এই প্রাকৃতিক 
গ্যাসের কথা ভেবে একটুও. নিশ্চিন্ত হওয়া চলে 
না। কারণ তৈল-খনিগুলি নিঃশেষিত হওয়ার 
বহুপূর্বেই এই দাহা গ্যাসের সম্পদ ফুরিয়ে যাবে। 
তবে এই গ্যাসের সঘ্যবহার হলে পেট্রোলিয়ামের 
ব্যয় সস্কোচ করা যাবে, আর তার ফলে কিছুট। 
পেট্রোলিয়াম ভবিষ্যতের জন্তে সঞ্চয় করা যাবে। 

(৩) কৃত্রিম জালানী তের প্রস্থতিকরণ-_ 

যাস্ত্রিক সভ্যতার উন্নতি জার্মেনীতেই সবচেয়ে 
বেশী হয়েছে বল যায়, কিন্ত তার তৈলসম্পদ খুবই 
মীমাবন্ধ। এই অস্থবিধ। দূর করবার জন্যে সে 
দেশের বিজ্ঞানীর কৃত্রিম জালানী তেল গ্রন্ততের 
জন্তে চেষ্টা করছেন অনেক কাল ধরেই। তারা এ 
বিষয়ে খানিকট! সাফল্য অর্জন করেছিলেন প্রথম 
মহাযুদ্ধের সময়েই । ক্রমে আরও উন্নততর প্রক্রিয়া 
আবিষ্কৃত হওয়ায় তাদের জালানী তেলের অভাব 
অনেকটা মিটেছে বল! ষায়। আর তাদের সাফল্যে 
উৎসাহিত হয়ে আঙজ্কাল গন্তান্ত দেশের 
বজ্ঞারীরা ও কৃত্রিম জালানী তেল প্রস্ততের চেষ্টায় 
মনোযোগী হয়েছেন। 

সর্বপ্রথম জার্মান বিজানী বাঞিয়াস কয়লাকে 


পেট্রোল ঘছি ফুরায় 


দি১১ 


হাইড্রোজেনায়িত করে কৃত্রিম জালানী তেল 
প্রস্তুতের উপায় উদ্ভাবন বরেন। ১৯৪ সালে” 
একমাত্র জার্ধেনীতেই প্রায় ২২ কোটি পিপা 
জালানী তেল প্রস্তত করা হয়। যুদ্ধকালীন এক 
হিলাবে দেখা যায়, এক টন কৃত্রিম পেট্রোল প্রস্তুত 
করতে প্রায় ছু্টন কয়লা খরচ হয়, আর এক পিপা 
তেলের দাম পড়ে প্রায় দু-ভলার। তখনকার 
হিসাবে পেট্রোলিয়াম থেকে পাওয়া পেট্রোল এক 
পিপার দাম ছেল ১১৭ ডলার; অর্থাৎ কৃত্রিম 


পেট্রোলের দাম একটু বেশী। 


এরপর জার্মেনীতে ফিশার ও উপস উদ্ভাবিত 
আর একটি নতুন প্রক্রিয়া গ্রচলিত হয়েছে । এতে 
প্রথমে উত্তপ্ত কয়লা ও জলীয় বাম্পের ক্রিয়া 


জল-গ্যাস' প্রস্তত করা হয়। একে ম্পর্শকের 
সহযোগিতায় হাইড্রোজেনামিত করে পাওয়া 
যাম কৃত্রিম তেল। ১৯৪০ সালে একমাস 


জার্মেনীতেই এই প্রক্রিয়ায় প্রায় দশ লক্ষ টন তেল 
উৎপাদিত হয়েছিল। 

বাজিয়াস প্রক্রিয়ায় যে পেট্রোল পাওয়া যায় 
তা এত ভাল ষে, প্রকৃতিজাত পেট্রোলের পঙ্গে 
অনায়াসে প্রতিযোগিতা করতে পারে। কিন্তু 
এই সঙ্গে ষে ডিজেল তেল পাওয়া যায় তা! 
একেবারেই নিকৃষ্ট ধরণের এবং ব্যবহারের 
অন্থপষোগী। অপর দিকে ফিশার-উ্রপস প্রক্রিয়ায় 
যে পেট্রোল পাওয়া যায়, মোটর গাড়ীর জালানী 
হিসাবে তার মান অত্যন্ত নীচু এবং আধুনিক 
গাড়ীতে ব্যবহারের অযোগ্য । কিন্ত এই সঙ্গে 
যেডিজেল তেল পাওয়! যায় তা উত্কষ্ই। তাই 
বোধ হয় জার্মেনীতে ডিজেল ইঞ্চিনের প্রচলন 
এত বেশী। এই সব কারণে মনে হয়, ভবিস্ৃতে 


যদি কোন দিন কয়লা থেকে কৃত্রিম জালানী তেল 


প্রস্তুত করা অপরিহার্য হয়ে ওঠে তবে দুটা 
প্রক্তিয়্াই পাশাপাশি চলতে থাকবে। 

(৪) শেলজাত তেল--কামজাত শেল তৈল- 
বাহী হলে তা থেকেও বৈজানিক প্রক্রিয়ায় পেক্রোল 


৭১৭ 


ফাতীয় পদার্থ পাওয়! যায়। পেট্রোলিয়ামজাত 
'*তেল ও শেলজাত তেল প্রন্ততের প্রচলন আরস্ত 
হয়েছিল প্রায় একই সময়ে। কিন্তু প্রতিযোগিতার 
ক্লে পেউ্রোলিয়ামন্জাত তৈল-শিল্প যেমন দিন দিন 
উন্নতির দিকে এগিয়ে গেছে, শেলজাত তেল- 
শিল্প তেমনি দিন দিন অবনতির দিকে গেছে। 
শেলজাত ঠৈল-শিক্পটি আজও যে কোন প্রকারে 
টিকে আছে তার কারণ বোধ হুয় এই যে, এ 
থেকে তেলের সে উপরি হিসাবে পাওয়া যায় 
আমোনিয়াম সালফেট, জমির সার হিসাবে যা 
উৎ্কষ্ট। পেট্রোলিয়ামজাত তেল যতদিন পাওয়া 
বাবে ততদিন শেপজাত তেলের চাহিদা হওয়া 
কঠিন, কারণ তাঁর মূল্য কিছু বেশী । 

তৈলবাহী শেল দেখতে গাঁ পাটুকিলে, বাদামী 
বা হুল্দে বাদামী রঙডের। এর আকৃতি এবং 
অবস্থান অনেকটা কয়লার মতই। কঠিন মনে হলেও 
এগুলি মোষের মত নরম, সহজেই ছুরি দিয়ে কাট! 
যায়। শেল তভৃগর্ভে কয়লার মত স্তরে শুরে 
সাঞ্জানো থাকে। ক্বট্ল্যাণ্ এস্বোণিয়া, 
কানাডা এবং যুক্তরাষ্ট্রে গ্রচুর শেল পাওয়া ঘাঁয়। 
খনি থেকে তুলে এনে একে পাত্নযন্ত্রে নিয়ে 
চোলাই করলে এথেকে পাওয়া যায় জালানী 
তেল এবং আমোনিয়া গ্যান। আমোনিয়া গ্যাস 
সালফিউরিক আযামিডে শোষণ করে নেওয়া হয়। 
ধর ফলে পাওয়া যায় আমোনিয়াম সালফেট । 
ষযাধারণতঃ এক টন শেল থেকে ২০--৩০ গ্যালন 
তেল এবং ২০১--০* পাউও আমোনিয়াম সালফেট 
পাওয়া যায়। বাকী অংশটুকু ছাই হিসাবে পড়ে 
থাকে। কাজেই শেল থেকে তেল উদ্ধার করতে 


জান ও বিজ্ঞান 


[নয বর্ষ ১২শ সংখ্যা 


হলে সর্বপ্রথম এই বিপুল পরিমাণ ছাইয়ের যথা” 
বিহিত ব্যবস্থা করবার কথাও চিন্তা করা গ্রয়োজন। 
যুদ্ধকালীন হিসাবে দেখ! গেছে, শেলজাত তেল এক 
পিপার দাম পড়ে প্রায় ১৭৫ ভলার; সমসাময়িক 
পেট্রোলিয়ামজাত তেলের দাম অনুযায়ী একে খুব 
বেশী বল যায় না। 

বোঝা গেল, কফ়ূলা বা শেল থেকে সহজেই 
জালানী তেল পাওয়া সম্তব। তাহলে পেট্রোল 
ফুরিয়ে যাবে বলে এত চিন্তার কারণ কি? 


বিজ্ঞানীদের হিসাৰ অনুযায়ী আগামী কয়েক হাজার 


ব্ছরের মধ্যেও তো পৃথিবীর কয়লা বা খেলের 
তাগার নিঃশেমিত হওয়ার সম্ভাবনা! নেই! কিন্ত 
আমাদের মনে রাখ! দরকার যে, কৃত্রিম জালানী 
তেল বা শেলজাত তেল কোনটিই পেট্রোলের সঙ্গে 
প্রতিযোগিতায় দাড়াতে পারে না। কারণ, এই 
সব তেলের দাম পেট্রোলের দামের প্রায় দ্বি্তণ ব! 
ততোধিক। বর্তমান অবস্থায় পেট্রোলিয়ামের সঙ্গে 
প্রতিযোগিতায় অন্ত কোন শিল্প স্থায়িত্ব লাভ 
করতে পারে নি, একথা ঠিক। কিন্তু অবস্থা চির- 
কাল এই রকম থাকবে না। কালক্রমে পৃথিবীর 
তৈল-খনিগুলি একে একে নিঃশেষিত হতে থাকবে 
এবং ক্রমশঃ পেট্রোলিয়ামজাত দ্রব্যার্দির অভাব 
ঘটবে বলে তাদের দামও বাড়তে থাকবে। সেই 
পরিবতিত অবস্থায় জালানী তেল প্রস্বতের জন্যে 
নানাবিধ শিল্প একে একে গড়ে উঠবে নিশ্চয়ই । 
সেগুলি একদিকে যেমন আমাদের জালানী তেলের 
অভাব মেটাতে সক্ষম হবে, অপব দিকে তেমনি 
অর্থকরী হওয়ার ফলে নিশ্চয়ই স্থায়িত্ব লাভ 
করবে। 


স্পন্দিত সেফিড তারা 
শ্রীরাধাগোবিন্দ চজ্ 


১৭৮৪ খৃষ্টাকেু শরৎক!লে পিগট ও গুডরিকে 
নাম! ছুইজন ইংরাঁজ নক্ষত্রবিৎ বহুরূপ তার৷ 
আবিষ্কারের জন্য একজ্রে কার্য করিবার সময়ে 
তিনটি বহুন্ধপ তার! আবিষ্কার করেন। উহাদের 


একটি বিটা লাইরী, পরে গ্রহণজ বহুরূপ বলিয়া 


জানিতে পারা যাঁয়। পরন্ত উহার প্রধান ও অপ্রধান 
উভন্ন প্রকার ক্গীণজ্যোতিও প্রকাশ পায়। অপর 
তারায় ডেণ্ট| সেফি ও ইট] আযকুইলী নৃতন 
প্রকৃতির এবং বর্তমানে স্পন্দিত বন্বূপ তারার 
স্থবিস্তৃত পরিবার বলিয়া স্বীকৃত। ডেল্টা সেফির 
নামাস্থসারে ইহাদিগকে “সেফিভ বন্থরূপ তারা, 
বলা হইয়া থাকে। 

ডেণ্ট। সেফির অর্থ, সেফিউস রাশির ডেল্টা 
তারা এবং ইট] আকুইলীর অর্থ, আকুইল1 রাশির 
ইট1 তারা । ডেল্টা সেফির স্পন্দন ৩৬ হইতে 
৪"৩ স্থুলত্বের মধ্য প্রতি ৫ দিন ৯ ঘণ্টায় সম্পন্ন 
,হয়। এখানে জ্যোতির হাস-বৃদ্ধিকে স্পন্দন বলা 
হইল। কারণ ইংরেজীতে তারার চাঞ্চল্য বা £0০- 
(090101)-এর পরিবর্তে 20815801017 কথাটি ব্যব্হাত 
হইয়াছে, কিন্তু বাঙ্গলায় স্পন্দন ব্যতীত অধিকতর 
স্পষ্ট সংজ্ঞা আমাদের জানা নাই। এই তারাটির 
ক্গীণতমম জ্যোতি হইতে সুলতম জ্যোতিতে 
উত্থান অতি দ্রুত, সমগ্র কালের উড অংশমাত্র। 
সুলতম্ন জ্যোতিতে বিদ্মানতা অপেক্ষাকৃত কম, 
কিন্তু ক্ষীণতম জ্যোতিতে পতনের গতি অপ্রতিহত 
ও মস্থর, অর্থাৎ উত্থানের সম হইতে বেশী ও 
সমতাযুক্ত । ইট! আযাকুইলীর উত্থান শু পতনেরকাল- 
পরিমাণ সামান্ত বেশী, ৭ দিন ৪ ঘণ্ট1; পতনকালে 
স্পষ্ট তরঙ্গ বা সাময়িক বিরাম দেখা যায়। উথান 
কালে ভেগ্টা সেফির ন্তায় অতিক্রত কুলতম 


জ্যোতি প্রাধধ 
বেশী। 

১৮৯ খৃষ্টান্জের মধ্যে পিগটট ও গুডরিকে 
৩৩টি সেফিড বহুরূপ তারা আবিষ্কার করেন। 
ইহাদের সকলে৭ই জ্্যোতির হাস-বৃদ্ধির পরিমাণ 
অর্ধ হইতে পূর্ণ এক স্থুলত্ব মাত্র; কাল-পরিমাণ 
২৫ হইতে ২৯ দিন পর্বস্ত। এ থৃষ্টাবেই হারভার্ড 
মানমন্দিরের অধ্যক্ষ ই, পি. পিকারিং ঘোষণা 
করেন যে, দক্ষিণ আমেরিকার পেরু দেশস্থ 
হারভার্ডের বইডেন শাখা মানমন্দিরে এস. আই. 
বেইনি কতৃকি গৃহীত ফটোপ্রেটে গোলাকুতি 
তারাময় নীহারিকার মধ্যে অনেকগুলি সেফিড 
বহুরূপ তারা আবিষ্কৃত হইয়াছে। তাহাদের ম্পন্দনের 
কাল-পরিমাণ কয়েক ঘণ্টা মাত্র। এ শ্রেণীর 
কতিপয় উজ্জল নীহারিকা বিশেষভাবে পরীক্ষ| 
করিয়া দেখা গিয়াছে যে, তাহারা স্বপ্নকালীয় 
সেফিড বহুরূপ তারার খনি শ্বর্ূপ। কয়েক 
বৎসরের মধ্যে এই জাতীয় শত শত বহুরূপ তারার 
আবিফার হয়। 

১৫৯৬ থুষ্টাবে প্রথম অতিপাময়িক ও অধিক 
হ্বাস-বৃদ্ধিশল মিরা এবং ১৭৮৪ থৃষ্টাবে ভ্রুত 
স্পন্দন ও অল্প হ্থাস-বৃদ্ধিশীল ডেপ্টা সেফির 
আবিষ্কার হয়। স্বপ্লকালীয় ও অল্প হাস বৃদ্ধিশীল 
হইলেও প্রকৃতির সমতা প্রযুক্ত ইহারা এবং এই 
শ্রেণীর অপর বনরূপ তারা আদিম বা ০19$51081 
নামে কথিত হয়। ভ্রত ম্পন্দনশ্)ল স্তবক তানায় 
আলোক-তরঙ্গ দীর্ঘকালীয় অথবা! আদিম সেফিড 
হইতে সামান্ত ভিন্ন গুকুতির । ইহাদের অধিকাংশই 
অত্যন্ত দ্রুত চরম শুজ্জল্য প্রাঞ্চ হয়, কিন্তু চন্ম 
নিয় জ্যোতিতে অবস্থান অপেক্ষাকত বেশী । এ 


হয়। শ্ুলত্বের গুসার সামান্য 


৭১৪ 


সময়ে কয়েক ঘণ্টা তাঁহার| নিশ্চল অবস্থায় থাকে। 
“ এই সকল অসাধারণ তার কেবল মাত্র গোলাকার 
তারাময় নীহারিকার মধ্যে দেখিতে পাওয়া যায় 
বলিয়৷ ইহাদিগকে ঝ্যবক-বহুরূপ তারা বা সময়ে 
সময়ে কেবল স্তবক তারা বলা হয়। ইহাদের 
কোনটিরই দীর্ঘতম স্পন্দন কাল ২* ঘণ্টার বেশী 
নহে। ইহারা একটি শ্বতত্ত্র বিভাগের অস্তর্গত, 
*্পন্দন কালের দৈর্ঘ্য হিসাবে ইহ'রা আদিম সেফিভ 
হইতে সম্পূর্ণ ভিন্ন প্রকার । | 

বর্তমান শতাব্ীর প্রথম হইতে হারভার্ড 
মীনমন্দিরের শ্রমতী উব্লিউ. পি. ফ্রেমিং গোলাক,র 
তাঁরাময় নীহারিক| হইতে দূরে বীণারাশিতে 
একটি শ্বশ্পকালীয় সেফিড বনুরূপ তার! আবিষ্কার 
করেন। উহার নাম দেওয়! হয় আর. আর. লাইগী। 
বীণারাশির ইংরেজি নাম লাইরা। ইহার 
আপোক-তরঙ্গের উতান-পতনের কাঁল-পরিমাণ 
স্তবক-তারা হইতে ভিন্ন নহে, মাত্র ১৩ ঘণ্টা) 
আলোক-তরঙ্গের প্রকৃতি অধিক।ংখ স্তবক-তারার 
স্থায়। প্রথমে মনে হইয়াছিল যে, এই তারাটি 
কোন তারাস্তবক হইতে ছিট্কাইয় বাহির হইয়া 
আসিয়াছে, কিন্তু এই জাতীয় আরও তারার 
আবিষ্কার হওয়ায় তারাস্তবকের সহিত ইহাদের 
সঙ্থদ্ধের ধারণা বর্জন করা হয়। অতঃপর তারা- 
স্তবকের বাহিরে স্বল্নকালীয় এইরূপ বনু সেফিড 
তারার আবিষ্কার, বিশেষভাবে ফটোগ্রাফীর দ্ব।রা, 
ক্রমাগত বৃদ্ধি পাইতে থাকে । অল্প দিনের মধ্যে 
ছায়াপথের মধ্যব্তী আমাদের আকাশে এই জাতীয় 
সেফিভ তারার আবিফফার আদিম সেফিড তারার 
তালিকা অতিক্রম করে। আদিম সেফিডের 


আবিষ্কারও এই সময়ের মধ্যে নিতান্ত কম হয় 
নাই। ছায়াপথের মধ্যবর্তী আমাদের আকাশে 
৩৫৪টি দীর্ঘকাপীয় এবং ছাম়াপথের বাহিরে অন্র- 
মণ্ডলে ২৫** এই জাতীর বহুরূপ তারা আবিষ্কৃত 
হইয়াছে। স্থনি্দি্ স্বপ্নকালীয় ১৫** মেফিড 


উঠান ও বিজ্ঞান 


| ৯ম বর্ষ, ১২শ সংখা 


তারার মধ্যে ৩*:-এর ও অধিক গোলাকার তারা- 
স্তবকের মধ্যে আবিষ্কৃত হইয়াছে। 

দি ওয়াই য়াকয়েরাই বহুরূপ তারাটির ম্পন্দনের 
কাল-পরিমাণ ১ ঘণ্টা ২৮ মিনিট) ১১শ হইতে 
১০ম শ্রেণীর শুঁলত্বে রূপ পরিবর্তন করে। সাধারণ 
দুরবীক্ষণে ইহাকে পর্যবেক্ষণ করা ষায়। ইহার 
স্পন্দন নয়নান্দদায়ক। ৫ মিনিটের মধ্যে ইহার 
স্পন্দন বুঝিতে পার] যায় এবং ১৫ মিনিটের মধ্যে 
১১০ স্ুলত্ব হইতে ১০৫ স্লত্বে উপনীত হয়। 
দবীর্ঘকালীয় সেফিড এন ডি ভালপেকিউলার বূপ 
পরিবর্তনের কাল-পরিমীণ ৪৫ দিন ৪ ঘণ্টা। 
ইহাদের জ্যোতির নিরস্তর উত্থান পতনের কাল 
এক দিনের অন্তর্গত। তজ্কন্ত স্বল্পকালীয় বা স্তবক 
এবং দীর্ঘকালীয় বা আদিম সেফিড বহুরূপ তারার 
মধ্যবর্তাঁ লীমারেখা! এক দ্রিন মাত্র ধর! হয়। 

আধুনিক গব্ষণায় সেফিড বহুরূপ তাষার 
অনেক প্রকার বিধি ও ব্যবস্থা দেখা যায়। উহাদের 
মধ্যে উখবান-পত্নের কাল ও আলোক-তরঙ্গ, 
কান ও তাপ, কাল ও গুজ্জল্য, কাল ও অংশ্ুগতি 
এবং আরও কতিপয় দলগত তথ্যা্দির মধ্যবর্তা 
সম্বন্ধ €দখা যাঁয়। এ সকল বিভিন্ন সম্বন্ধ, যথাঁঘথ 
বিধি অপেক্ষ।! দলগত ঝেশক বা প্রবৃত্তি বেশী। 
সেফিড় তারাগুলি আইন মাহ্যকারী নাগরিক, 
কিন্ত তাহারা প্রত্যেকে ব্যক্তিগত স্বভাবে থাকিতে 
ভালবাসে, কেবল কিয় পরিমাণে তাহাদের 
দলগত বিধি ব্যবস্থা হইতে বিচলিত হইবার 
স্বাধীনতা অক্ষুন্ন রাখিতে চায়। তাহাদের 
আলোক-তরঙ্গ পূর্ণাঙ্গ না হইলেও উল্লেখযোগ্য 
স্থির. ভাবাপন্ন। তাহাদের জ্যোতির হ্রাস-বৃদ্ধির 
কাল-পরিমীণ অন্ত দলের স্বভাবজ কাল হইতে 
যথাদস্তব স্থির। সমস্ত মেফিভ তারাই পূর্বোক্জ 
সমস্ত বিধি-ব্যবস্থা সাধারণতঃ অক্ষুন্ন রাখিতে 
চাহিলেও তাহা একেবারে অচলায়তন নহে 
সেফিড দলভুক্ত ডব্লিউ জেমিনোরাম-এর জ্যোতির 
উত্বান-পতনের কাল পরিমাণ ৭'৯ দিন, উত্থান তুঙগ 


ডিলেম্বর, ১৯৫৬] 


শুক্মাগ্র পুর্ণজ্যোতি । পতনকালে বিপুল কুঁজ 
দেখা যায়। আরও কয়েকটি এই শ্রেণীর বহুব্বপ 
তারা আছে যাহাদের চাঞ্চল্য কাল পরিমাণ 
৮ দিনের বেশী নহে, কিন্তু খ দিনের কম ও ১০ 
দিনের বেশী কালীয় তারার উত্ান-পতনের ষে 
সামান্ত পার্থকা তাহাও বেশ বুঝা যায়। ০৪, 
১২ ২৮ ও দশ দিন কাঁল-পরিমীণের ভাঁরা- 
গুলির আলোক-তরঙ্গে প্রতোকেরই কিছু না কিছু 
ভিন্নভেদ আছে। ভি এক্স পাশি ও জেড ল্যাসাটিরু 
কাল-পর্িমাণ একই ১০৯ দিন হইলেও উভয়ের 
আলোক-তরঙ্গের পার্থকা স্পষ্টতঃ ভিন্ন ভাবাপন্ন। 
সেফিড বনুরূপ তারাগুলির জ্যোতির উখান- 
পতনের ছন্দ ও কাল-পরিমাণ সম্পূর্ণ অপরিবর্তনীয় 
নহে। কি কাল-পরিমাণে, কি আলোক-তর্গে শ্ব্প- 
কালীয় তারাগুলি দীর্ঘকালীয় তারা হইতে কম 
নিয়মানুগ, আর ভ্ঙেড সেফি তাহার উৎকৃষ্ট নিদর্শন। 
১৮৯৮ খৃষ্টাব্ে এই তারাটির চাঞ্চল্যের কাল-পরিমাণ 
ছিল ৭ ঘণ্টা ২৪ মিনিট ২৮৭৬ সেকেণ্ড। কয়েক 
বর তাহার এই ছন্দ অক্ষুগ্ন ছিল। ১৯০১ খৃষ্টাবের 
অগাষ্ট মাসে অকল্মা্ৎ ২৮৭৬ হইতে ৩৯৮ সেকে্ 
কমিয়। যায়, এবং পরবর্তাঁ ১৫ বৎসর তাহার নূতন 
কাল-পরিমাঁণ ৭ ঘণ্টা ২৪ মিনিট ২৪'৭৮ সেকেও 
স্থির থাকে। ১৯১৬ খুষ্টাব্বের নভেম্বর ম'সে এ 
কাল-পরিমাণ ৪"৩৩ সেকেও ও ১৯২৩ খুষ্টাবের 
ডিসেম্বর মাসে ১৮৪ সেকেও বৃদ্ধি পায়। তদবধি 
বর্তমান সময় পর্বস্ত তারাটি তাহার নৃতন কাল- 
পরিমাণ ৭ ঘণ্ট। ২৪ মিনিট ৩০৯৫ সেকেও্ডে 
স্থির আছে। হয়তো মনে হইতে পারে যে, ৭ ঘণ্টা 
কিধিৎ অধিক সময়ে কয়েক সেকেও মাত্র কাল- 
পররবর্তন এমন বিশেষ কিছু গুরুতর নহে। কিন্ত 
তাহা ভুল, ফারণ প্রতি ৭ ঘণ্টা অপ্তর কয়েক 
সেকেগ্ডের বিলম্ব কয়েক বংসর পরে তাহার 
জ্যোতির উদ্বান-পতনে কয়েক ঘণ্টার বিলম্ব হইত্তে 


পারে। ইহা অসঙ্গত নহে যে, সমস্ত শ্ব্লকালীয় 


সেফিভ তারা দীর্ঘকাল নিভুূলভাঁবে পরীক্ষা 


স্পঙ্গিত সেফিভ ভার! 


ধ১৫ 
করিলে তাহাদের চাঞ্লোর কাল-পরিবর্তন প্রমাণিত 
হয়। ওষেগা সেণ্টঅনির মধ্যে ১৫০টি হল্লকালীি 
সেফিড তার! পরীক্ষা করিয়! মার্টিন সিদ্ধান্ত করেন 
যে, তাহাদের মধো ১৯টি তারা ১৮৯৬ হইতে 
১৯৩৫ থুষ্টাবের মধো তাহাদের কাল-পরিমাণের 
পরিবর্তন করিয়াছে । দীর্ঘকালীয় সেফিভ তাবান 
চাঞ্চল্যের কাল-পরিবর্তন এত প্রাসঙ্গিক নছে। 
হয়তো এই জন্য আমাদের পর্যবেক্ষণই আংশিক 
দায়ী, কারণ উহাদের দীর্ঘকাল।ব্ত মনোযোগের 
সহিত পর্ধবেক্ষণ কর! হয় না। 

সেফিড বছুরূপ তারাগুলি অত্যন্ত মনোজ । 
আক্কাল সোফড তারা আবিষার হইলে নক্ষত্র- 
বিদ্গণ সহজেই তাহাদের দূরত্ব নির্ণয় করিতে 
পারেন। এই জন্য তাহার চাঁঞ্চজ্যের কাল-পরিমাণ 
স্থিবীকরণার্থ দীর্ঘকাল তাহার পর্যবেক্ষণ গ্রয়োজন। 
অতঃপর যদি তাহার পরিদৃশ্তমান জ্যোতি যথাযথ 
জানিতে পারা যাঁয় তবে তাহার দুরত্বও জানা 
সহজ হইবে। সেফিভ তারার এই বিস্ময়জনক 
ধর্ম কিবূপে জানা! গিয়াছিল ও কিবূপে অসীম 
বিশ্বে আমাদের জ্ঞান সম্প্রলারণে ইহা শাফল্োের 
সহিত প্রয়োগ করা হইয়াছে, সংক্ষেপে তাহা বিবৃত 
হইতেছে। হারভার্ড মাননন্দিবের কর্মী কুমারী 
হেনরিয়েটা লিয়েভিট ১৯১২ থৃষ্টাববে ছোট 
অন্রমণ্ডলের ২৫টি সেফিড তারার চাঞ্চলোর কাল- 
পরিমাণের কথা প্রচার করেন। এ কাল-পরিমাণ 
ছুই হইতে একশত কুড়ি দিন পর্যন্ত স্থির হয়। 
যখন কুমারী লিয়েভিট তাহাদের কালবৃদ্ধির 
ক্রমান্থপাতে তাহাদিগকে পর পর সজ্জিত করিতে 
ছিলেন তখন দেখিতে পান যে, তিনি অজাতগারে 
তাহাদের জ্যোতির ক্রমবৃদ্ধির অহ্নপাতেই তাহ! 
দিগকে সঙ্দিত করিয়াছেন। ইহাতে তিনি 
অত্যন্ত বিল্ময়া্বিত হন। যে তারাগুলির কাল” 
পরিমাণ ছুই দিনের সীমার মধ্যবর্তা, দেখ! যায় যে, 
তাহাদের ফটোগ্রাফিক স্থুলত্ব ১৫৫। এই খুলত্ব 
হইতে তাহাদের সঙ্জিত জ্যোতি ক্রমশঃ বৃদ্ধি 


৭১৬ 


পাইয়া যাহাদের কালপরিমাণ দীর্ঘ তাহার! ১২৫ 
সুতত্বে পর্যবদিত. হইয়াছে। ছোট অভ্রমগুলের 
পরিমর গগনের অতিসামান্ত অংশই অধিকার 
করিয়া আছে। কার্ধতং আমর] ধরিয়া লইতে পারি 
যে, এঁ অভ্রমগ্ডলের সমস্ত তারাই আমাদের নিকট 
হইতে সমান দুরে আছে। আম[দের এই অন্থমান 
যদি ঠিক হয় তবে আমাদের চরম সিদ্ধান্ত এই যে, 
গ্রত্যেক তারার স্বকীয় জ্যোত্ির ভিম্নতাবশতঃ 
তাহাদের পরিদৃশ্ঠম।ন জ্যোতির পার্থক্য পরিলক্ষিত 
হয়। এতছ্যতীত আমর| অন্য কোন ভৌতিক 
অবস্থা, অথবা উহাদের প্রত্যেকে যে আমাদের 
নিকট হইতে বিভিন্ন দুরে অবস্থিত তাহা কল্পনা 
করিতে পারি না। ইহাও বিবেচনা সাপেক্ষ যে, 
উহাদের বিভিন্ন দুরত্ববশতঃ চাঞ্চল্যের কাল- 
পরিমাণের একই রীতিতে ওজ্জল্যও কেন বিভিন্ন 
হইবে? ইহার মীমাংসা সহজ নহে। সুতরাং 
আমাদের সিদ্ধান্ত এই যে, ছোট অভ্রমগুলের 
সেফিড তারার ম্বভাবজ জ্যোতি যাহাই হউক 
না] কেন, উহাদের চাঞ্চপ্যের কালপরিমাণের উপরে 
নির্ভর করে। ছোট অভমণ্ডলের সেফিড তার! 
সম্বন্ধে যদি এই ব্যবস্থা হয় তবে অন্যান্য মেফিড 
তার সম্বন্ধে এই ব্যবস্থা কেন প্রযোজ্য হইবে না? 
যদি ইহাই সঙ্গত হয় তবে আমরা দেখিতে পাই 
যে, এমন কি একটি মাত্র সেফিভ তারার প্ররুত 
জ্যোতি নিরূপিত হইলে অপর সকল সেফিড 
তারার ম্বভাব্জ জ্যোতি আপনা হইতেই এই 
নিষ্মে স্থির হইয়া যাইবে। সে নিয়ম এই যে, 
উহাদের শজ্জপ্য ও চাঞ্চল্যের কাল-পরিমাণ পরস্পর 
সদ্ধযুক্ত। দুরবর্তী কোন আলোক-স্তত্তের 


আলোকের ওজ্জল্য বা শক্তি (0৪0016 ০০৩৬6) 
জানা থকিলে কোন সাগরগামী জাহাজের অধ্যক্ষ 
এ আলোক-স্তস্তের দুরত্ব যেমন নিক্বপণ করিতে 
পারেন, তেমনই যদি সমস্ত সেফিত তারার স্বভাবন্জ 
উজ্ছল্য জানা যায় তবে তাহাদের প্রত্যেকের 


জান ও বিজ্ঞান 


[ নম বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


পররদৃশ্ঠটমান ও প্রকৃত জ্যোতির পার্থক্য হইতে 
তাহাদের দূরত্ব নিরূপণ করা যায়। | 

লিয়েভিট কর্তৃক ছোট অভ্রমণ্ডলের সেফিড 
তারার জ্যোতি ও চাঞ্চল্যের কালের প্রাথমিক 
সম্বন্ধ নিক্ূপণ অধ্যাপক স্যাঁপলি কর্তৃক অপর 
কয়েকটি স্থানের মেফিডের জ্যোতি ও চাঞ্চল্যের 
কালের সম্বন্ধ নিরূপণে প্রযুক্ত ও প্রমাণিত হইয়া 
ছিল, যাহা হইতে গগনের যে কোন স্থানের 
মেফিডের এবন্িধ সম্বন্ধ নিরূপণ করা সম্ভব 
হইয়াছে। কেবল তাহ।ই নহে, এই তত্ব হইতে 
স্যযপলি অতি সত্বরেই বিশ্ব-গঠনতত্বঃ সম্পকে 
উল্লেখযোগ্য জ্ঞান সঞ্চয়ে সমর্থ হন। দুরবর্তা 
তারা-জগতে, যেমন গোলাকার তারাময় 
নীহারিকায় অথবা! ঘুূর্ণী নীহারিকার প্রাস্তদেশে, 
একটি মাত্র সেফিড তারার আবিষ্কার, এ তারাময় 
গোলাকার অথবা ঘূর্ণী নীহারিকার দুরত্ব নির- 
পথের পক্ষে অধুনা যথেষ্ট বলিয়৷ বিবেচিত হয়। 
তারাময় গোলাকার নীহারিকাঁতেই অধিক পরিমাণে 
সেফিভ তারা বিদ্ধমান থাকে । দেই জন্য উহারাই 
প্রথমে স্াপপির মনোযোগ আকর্ষণ করে। তিনি 
শীপ্রই একটি সংক্ষিপ্ত রচনা প্রকাশ করিতে-সমর্থ 
হন, যাহাতে গগনে তাহাদের বণ্টন বা অবস্থান 
নিরূপক বর্ণনা সহ তাহারা যে বিশাল এক স্বতন্ত্র 
জগৎ রচন| করিয়াছে, যাহার মধ্যস্থল ধন্ুরাশির 
দিকে স্থাপিত এবং ধন্ুরাশির অংশই যে ছায়া- 
পথের সর্বাপেক্ষা উজ্জ্বলতম স্থান--এই সকল বিষয় 
স্পষ্টরূপে নির্দেশে করেন। সেফিভত তারার এই 
সকল বিবরণের উপরে ভিত্তি করিয়া গোলাকার 
নীহারিকাজগতের আয়তন ১১০*.*০* আলোক 
বর্ধেরও অধিক দুরব্তা স্থির করা হইয়াছে। 
মেফিড বনুরূপ তারার গবেষণা হইতে আন 
গিয়াছে যে, গোলাকার নীহারিকা-জগৎগুলি 
আমাদেরই বিশাল নক্ষত্র-জগৎ। যাহাকে আমরা 
ছায়াপথ বলিয়৷ থাকি, যাহা অগণিত ক্ষুত্র ও 
বৃহৎ নক্ষত্ররাজিতে সমাকীর্ণণ যাহার মধ্যে 


ডিসেম্বর; ১৯৫৬ ] 


আমাদের সবিত! অন্ততম তারা, তাহাবই স্তায় 
এক একটি বিশাল নক্ষত্র-জগৎ। 

ছোট এবং বড় উভয় অভ্রমগ্ুল পূর্বোক্ত 
গবেষণার ফলে আমাদের ছায়াপথের সীমার বাহিরে 
৯০১***০ আলোকবর্ষ দূরে অবস্থিত ব্লিয়া নির্ধারিত 
হইয়াছে । প্রবমাতা রাশির নীহারিকারাঞছির 
মধ্যে হাবল্‌ ১৯২৪ খৃষ্টাব্দে কতিপয় সেফিভ 
ভাবা আবিষ্কার করেন, তখন তাহাদের দুরত্ব 
শ১৬*১০৩০ আলোকবর্ষ স্থির হয়। যে সকল 
নক্ষত্রবিৎ পূর্ব হইতেই অনুমান করিতেন ষৈ. 
মীহারিকারাঞজি আমাদের ছায়াপথের ন্থায় অপর 
একটি বিশাল নক্ষত্র-জগৎ, হাবলের আবিষ্কার 
তাহাদিগকে বিশেষদপে সমর্থন করিতেছে। 
অনেকগুলি ঘূর্ণী নীহারিকায় সেফিড তারার 
আবিষ্কার হওয়ায় তাহারাঁও ষে প্রত্যেক এক 
একটি স্বতন্ত্র নীহারিকাজগৎ বা ছায়াপথ এবং 
আমাদের নিকট হইতে কল্পনাতীত দূরে বিছ্যমান্‌ 
তাহা প্রমাণিত হইয়াছে । নিকটবত্তা নীহারিকা- 
জগতে আবিষ্কৃত সেফিড তারার গবেষণা হইতে 
দশ বা বিশ লক্ষ আলোকবর্ষের পাদরেখা একবার 
স্থগিত হইলে কোন কিছুই আর নক্ষত্রবিজ্ঞানীকে 
নিবিড় নীলিমা ভেদ করিয়া দূর হইতে দূরতম 
গগনে নব নব আবিষ্কারের জন্য গমন করিতে 
বাধা দিতে পারে না। আমাদের দৃশ্যমান 
বিশ্বের দিকচক্রবাল যতই দূর হইতে দৃবাস্তরে 
সরিয়া যাইতে থাকে, দশ, বিশ, ত্রিশ বা পঞ্চাশ 
কোটি আলোকবর্ষ আমাদের অবোধ্য হইলেও 
নক্ষত্রবিদ্যার গ্রন্থে সতত প্রকাশিত হইয়া থাকে। 
এরভাবৎ ঘত দূরবর্তা নীহারিক1 আবিষ্কৃত হইয়াছে 
তন্মধ্যে মাউণ্ট উইলসন মানমন্দিরের ১৭০? দুর- 
বীক্ষণে আবিন্কাত একটি অতি ক্ষীণ নীহারিকার 
দুরত্ব পঞ্চাশ কোটি আলোকবর্ষ স্থির হইয়াছে। 


স্পন্দিত সেফিড ভার! 


নখ 


আলোকের গতি প্রতি সেকেণ্ডে ১৮৬*** মাইল। 
সেই আলোক পঞ্চাশ কোটি বৎসরে অপ্রতির্ 
গতিতে কত মাইল দূরে যাইতে পারে পাঠকগণ 
তাহ বিবেচনা করিবেন। 

গোলাকার নীহারিকার মধ্ো প্রথমে যেসকল 
বন্তর্ূপ তাঁরা আবিষ্কৃত হয় অধুনা তাহাদিগকে 
আর আর লাইরী জাতীয় বচ্রূপ তারা বলা 
হইতেছে। ইহারাও স্পন্দিত বহরূপ তাষা। ইহাদেষ 
উত্থান-পতনের কাল-পরিমাণ গড়ে অধ দিন মায্ে। 
ইহাদের প্রকৃতি ডেল্টা সেফি অপেক্ষা আর আয 
লাইরীর অধিকতর অন্ুরূপ। এই শ্রেণীর 
গোলাকার নীহারিকার মধ্যে স্পন্দিত তারার 
আবিষ্কার করা তারাবন্ত্-বিজ্ঞানের জগ 
অত্যাবশ্তক। ডেভিড ডানলপ মানমঙ্গিয়ের 
গ্রন্থমালার ২য় খণ্ডের ২য় সংখ্যায় হেলেন বি. সইগার 
ইহাদের যে তালিকা প্রকাশ করিয়াছেন তাহাতে 
"২টি গোলাকাঁর নীহারিকার মধ্যে ১৪২১টি এই 
শ্রেণীর বিবরণ দেখা যাঁয়। ১৯৩৯ খৃষ্টাবের 
প্রকাশিত তালিকা হইতে ৪৬টি গোলাকার 
নীহারিকায় আবিষ্কিত ৩২৯টি তারা বেশী দেখা 
যায়। সারমেয় মুগল (09708 ৬7781101) রাশির 
30 ও মহিযাস্থর (0217690183) বাঁশির ওমেগা 
গোলাকার নীহ।রিকাদ্ধয়ে যথাক্রমে ১৮৭ ও ১৬৪টি 
এই জাতীয় তারার আবিষার হইয়াছে। সর্পধান্বী 
( 00171001)05 ) রাশির 20 ও পক্ষিরাত্ 
(95509) রাশির ১৫] নীহারিকাদ্বয়ের মধ্যে 
যথ।ক্রমে ৯৭ ও ৯৩টি এই শ্রেণীর তার! আবিষ্কৃত 
হইয়াছে । ইহাদের অধিকাংশই আর আর লাইক্ী 
জাতীয় এবং ৩২টি অপর গোলাকার নীহারিকায় 
১২২টি অপর জাতীয় বছ্রূপ তাঁরা বলিয়৷ জান 
গিয়াছে। ইহারা একবিস্বু জলে বহ জীবাণুর ন্যা 
গোলাকার নীহারিকার মধ্যে বিজ বিজ. করে। 


পদার্থের রূপান্তর 
শ্বীরমেশচক্দ্র মিত্র 


প্রাচীন যুগের আযালকেমিষ্টরা নিকৃষ্ট ধাতৃকে 
উৎকৃষ্ট ধাতুতে পরিণত করবার, অর্থাৎ নিকৃষ্ট 
ধাতু থেকে ঘোনা তৈরীর স্টোর আত্ম- 
নিয়োগ করেছিলেন। কিন্তু তগনকাঁর দিনে পাখিব 
বস্তদমূহের অস্তনিহিত গঠনভঙ্গিমা সম্বন্ধে কারও 
কোন ধারণাই ছিল না। তাই তারা স্বর্ণলক্্ীর 


নেকনর্জরে পড়তে পাবেন নি। | 
কিন্তু আঙ্জগকের উন্নত টজ্ঞানিক যন্ত্রপাতি ও 


বিশ্বত আজানের পরিধি নিয়ে বিংশ শতাববীর 
বিজ্ঞানীরা সক্ষম হয়েছেন পদার্থের অভাবনীয় 
রূপাস্তর ঘটাতে । নব্য বিজ্ঞানাগারে গোলক- 
ধাঁধার প্রতিটি পথ চিহ্নিত করে এগিয়ে চলেছে, 
পেয়েছে ঈপ্সিত বস্বর নিশানা- এনেছে তাকে 
আয়ত্বে। লোহা থেকে সোনা-"এ আজ বাস্তব 


রূপ পরিগ্রহ করেছে। 
পদার্থের এই বূপাস্তর রহস্য জানতে হলে আগে 


জানা দরকার পদার্থের স্বরূপ বা পাধিব বস্তনিচয়ের 


আভ্যন্তরীণ গঠন ও মূল উপাদান। 
গ্রীক দার্শনিক আযারিষইটলের দৃষ্টিতে জগতের 


মৌলিক পদার্থ হলো-ক্ষিতি, অপ, তেজ, মরুৎ 
ও ব্যোম, এই পঞ্চতৃত। কিন্তু পরে জানা গেল 
ষে, এরা ফেউই মৌলিক পদার্থ নয় এবং তেজ বা 


শত্তি এবং ব্যোম বা মহাশূন্যে পরিব্যাপ্ত ঈথার-_- 
এরা পদার্থ ই নয়। 
স্র্যকিরণে গাছের পাতা ধীরে ধীরে আলোকা- 


ভিপারী হয়। বিজ্ঞানে একে বলে আলোকমুখীতা 
বা পঞ্জিটিভ ফটোট্রপিজম্--রবীন্দ্রনাথ বলেছেন, 


“আলোর পানে প্রাণের চলা' | ধীরে ধীরে মানুষ, 


জানতে পেরেছে যে, মৌলিক পদার্থের সংখ্যা 


বিরানব্বইটি। এর! নান। ছন্দে মিলে রচনা 
করেছে পৃথিবীর বিচিত্র সৌন্দর্যসন্তার । 


প্রায় দু'হাজার বছর আগে গ্রীক দার্শনিক 
ডিমোক্রিটাস বলেন যে, মৌলিক পদার্থের আদিম 
অবস্থা হলো এক ক্ষুদ্রতম কণিকা এবং বিশ্লেষণে 
দেখ যাবে, পদার্থ এদেরই সমহি মাত্র। তিনি 
এম নাম দেন আটম। কিন্ত এরও আগে 
ভারতীয় আর্ধখখষে কণাদ তীর গ্রন্থে এই মহাসত্য 
সম্বন্ধে উল্লেখ করে গেছেন। প্রত্যেক পদার্থের 
অণু হচ্ছে সবচেয়ে ক্ষুদ্রতম অবস্থা, যখন সেই পদার্থ 
স্বধর্ম অনুযায়ী নিজ স্বাতন্ত্য রক্ষা করে চলতে 
পারে। 

পরবতী ভূমিকা স্থরু হয় ১৮০৮ খুষ্টাবে, যখন 
কোয়েকার স্কুলের শিক্ষক জন ডাল্টন পরমাণু 
সম্পর্কে নতুনভাবে আলোকদম্পাত করেন। তিনি 
বলেন যে, অণুই ক্ষুদ্রতম পদার্থ নয়। অণু ভেঙে 
পরমীণু পাওয়! যাঁয়। এই পরমাণু ভাঙ্গা! যাবে 
ন| এবং এ হচ্ছে পদার্থের অন্তিম পরিণতি । 
একই পদার্থের পরমাণু একে অন্যের অবিকল 
প্রতিরূপ, কিন্ত বিভিন্ন পদার্থের পরমাণু সর্ববিষয়ে 
পরম্পর বিভিন্ন । সোনা এইরকম একটি মৌলিক 
পদার্থ; স্থৃতরাং অন্ত পদার্থের পরমাণু থেকে সোনার 
পরমাণু পাওয়া যেতে পারে না, কারণ পরমাণুর ধর্ম 
অপরিবর্তনীয়। অতএব আন্তমৌল রূপান্তর 
অসম্ভব । 

এরপর ১৯০০ খৃষ্টাবব পর্যস্ত শুধু চেষ্টা চললো! 
পরমাণুর ধর্ম ও প্রকৃতি নির্ধারণের । বোঝা গেল, 
পরমীথু কতকগুলি বৈদ্যুতিক আধানযুক্ত কণিকার 
সমট্টি। পরমাণুর মধ্যে হাইড্রোজেন পরমাণু সব- 
চেয়ে হাক্কা, যার ওজন হলো ১৭৮১০-২৪ গ্র্যাম। 

১৮৯৬ খৃষ্টাব্দে ইংল্যাণ্ডে হেন্বী বেকারেল 
দেখালেন যে, ধাতুসমূহের মধ্যে থোরিয়াম ও 


ডিসেম্বর, ১৯৫৬ ] 


সবচেয়ে ভারী পদার্থ ইউবেনিয়ীম--এই ছুটি 
পদার্থের পরমাণু থেকে নিরস্তর তেজদ্ষিয় রশ্মি 
'বিকিরিত হওয়ার ফলে ক্ষয়িত হয়ে ওজন কমতে 
কমতে ক্রমে সীলার পর্মাণুতে রূপান্তরিত হয়ে যাঁয়। 
সীদাও একটি মৌলিক ধাতু । স্ৃতরাং ইউরেনিয়াম 
পরমাণু যখন সীসার পরমাণুতে পরিণত হতে 
পারে তখন এক পরমাণু ভেঙ্গে অন্ত পরমাণুর জন্মও 
সম্ভব, অর্থাৎ পদার্থের রূপাস্তরও অপভ্তভব- নয়। 
সুতরাং ভাল্টনের মতবাদ অসত্য । 

তেজক্কিয় পদ্ধতিতে পদার্থের রূপান্তর সংঘটিত 
হয় স্বাভাবিকভাবে, যাঁর সম্পূর্ণ রহস্য উদ্ঘাটন 
করতে মানুষ আজও পারে নি। তেজক্ক্রিয় রশ্বিকে 
বিশ্সেষণ করে বিজ্ঞানী পেলেন তিন রকম উপাদান 
-আল্ফা, বিট। ও গামা রশ্মি। 

ইতিমধ্যে দেখা গেল--টাংষ্টেন প্রভৃতি 
ধাতৃকে বাুশৃন্ত স্থানে রেখে তার মধ্য দিয়ে মকর 
কুগডলী দিয়ে বিছ্যুৎ পরিচালন করলে আলোক- 
চ্ছটার মত একরকম স্থক্স কণিকা নির্গত হতে 
থাকে। দেখা গেল, এরা নেগেটিভ বা খণাত্মক 
আধানযুক্ত। সার জে. জে. টমসন পরীক্ষা করে 
দেখেন যে, এদের একটি কণিকার ওজন হাইড্রোজেন 
পরমাণুর ওজনের ১৮৪৫ ভাগের এক ভাগ । এদের 
নাম দেওয়া হলে! ইলেকব্রন। 

যুক্তিবাদী বিজ্ঞানীর বুঝতে দেরী হয়নি যে, 
ইলেকট্রনের সমপরিমাণ পজিটিভ বা ধনাত্মক 
আধানযুক্ত অংশ পরমাণুর মধ্যে নিশ্চয়ই থাকবে; 
কারণ গোটা পরমাণু হলো আধানশূন্ত। এই 
বিশ্বা নিয়ে অনুসন্ধান করতে লাগলেন টমসন, 
লেনার্ড গ্রভৃতি। টম্সন বললেন--পজিটিভ অংশ 
ইলেকট্রনের চেয়ে অনেক বেশী ভারী এবং গোটা 
পরমাণু ভরে আছে। শ্তধু ইলেকট্রনগুলি হাক! 
বলে পরমাণুর মধ্যে ইতস্ততঃ. ছুড়ানো রয়েছে। 
শীস্রই উদ্দি্ পজিটিভ অংশের সন্ধান পাওয়া গেল 
রটে, কিন্ত টমসনের অভিমত টিকলো৷ না । পজিটিভ 
অংশের ওজন হলো হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজনের 

$ 


পদার্থের রূপান্তর 


৭১৪ 


প্রায় সমান এবং আঁধান ইলেকট্রনের সমান অথচ 
বিপরীতধম্ণা। এর নাম দেওয়া হলো প্রোটন। ৬ 
কিভাবে এই প্রোটন ও ইলেকট্রন দিয়ে পরমাণু 
গঠিত, সে সম্পর্কে জানবার চেষ্টা চলতে লাগলো । 
অবশেষে ১৯১৩ থুষ্টান্বে ইংল্যাণ্ডের সার আর্দেই 
রাদারফোর্ড এবং ডেনমার্কের নীলস্‌ বোর এক 
তথ্য উদঘাটনে সক্ষম হন। হাইড্রোজেন, হিলিয়াম 
প্রভৃতি গ্যাসীয় পদার্থের মধ্যে খুব নিম্নচাপে বিছ্যুৎ 
চালিত করলে যে আলো বিচ্ছুরিত হয় তাকে 


" বর্ণালী-বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে অনুশীলন করে এই তথ্য 


উদঘাটিত হয়। 

এই তথ্য অন্থসাবে প্রত্যেক পরমাণুর মধ্যে 
রয়েছে স্থুবিশাল সৌরজগতের এক পারমাণবিক 
সংস্করণ--যেন শিশির বিন্দুতে কোন এক মহা- 
সর্ষের প্রতিচ্ছবি। 

পরমাণুর কেন্দ্র হচ্ছে নিউক্লিয়াস। সে ন্থ্যের 
ভূমিকা গ্রহণ করেছে। তাকে প্রদক্ষিণ করছে 
ইলেকট্রন বিভিন্ন বৃত্ত ও উপবৃত্তকার কক্ষপথে । 
এর! বিভিন্ন তলে অবস্থিত। কিন্তু সৌরজগতের 
কক্ষগুলি একই তলে সঙ্জিত। নিউক্লিয়াসের মধ্যে 
রয়েছে প্রোটন। এ ছাড়] পরমাণুর মধ্যে আর 
কিছু নেই, শুধু আছে শৃন্ততা। পরমাণুর 
যাবতীয় ওজন সবই নিউক্লিয়ামে সংহত; কারণ 
ইলেকট্রন অত্যন্ত হাঙ্কা। সবচেয়ে ভিতর থেকে 
নুরু করে বাইরের দিক পর্যস্ত কক্ষগুলিকে ক্রমিক 
হ্যা দ্বারা চিহ্নিত কর] হয়েছে। বিভিন্ন বক্ষে 
একাধিক ইলেকট্রন থাকে, তবে তার একট ভধ্ব 
সীমা আছে। যে নম্বরের কক্ষ তার ব্গংখ্যার 
ছিগুণের বেশী সংখ্যক ইলেকট্রন একটি কক্ষে 
থাকতে পারে না। এ হিসাবে গুথম কক্ষে ছুটি 
(২১৯ ১৭), দ্বিতীয় কক্ষে আটটি (২৯২২), তৃতীয় 


'কক্ষে আঠারোটি (২১৩২)--এরূপ পর্যায়ে থাকে। 


নিউরিয়ান্ে যতগুলি প্রোটন থাকবে কক্ষে তত” 
গুলি ইলেকট্রনই থাকবে, তাতে যতগুপি কক্ষেরই 
প্রয়োজন হোক। কারণ পরমাধুকে আধানবিষুক্ত 


৭২৩ 
হতে হযে। হাইড়োজেন পরমাণুই সবচেয়ে হান্কা 
৯ সরল গঠনের। নিউক্লিগামে একটি প্রোটন ও 
কক্ষে একটি ইলেকট্রন নিয়ে এর সংসার । এই 
দুয়ের ব্যবধান ও এদের আয়তন তুলনা করতে 
হলে বলতে হয়, একটি মৌমাছি দেড় মাইল দূর 
থেকে একটি ফুলকে প্রদর্ষিণ করছে। এই 
ইলেকট্রনের গতিবেগ সেকেণ্ডে মাইল 
(পৃথিবী -৯১৮ মাইল) এবং ₹*তি সেবেণ্ডে এ 
ছশে! কোট বার প্রদক্ষিণ শেষ করছে। দূরে 
কক্ষের ইলেকট্রনদের গতিবেগ আরও কম। 

বিশুদ্ধ অস্থশান্ধ ও তরঙ্গ-বলবিষ্া সহযোগে 
জর্জ গ্যামে। প্রমাণ করেন যে, কেন্দ্রে ইলেকট্রন 
থাকতে পারে না। এর দ্বারা তথ্য পরিষ্ফুট হলো । 
কিন্ত ইলেকট্রন ঘি নিয়ত চলন্ত অবস্থায় থাকে 
তাবে তে! তার অনবরত শক্তি ক্ষয় হতে থাকবে 
ও পরমাণুর লয় পাবে। পদার্থের অস্তিত্ই তো 
তবে অসস্তব হয়ে পড়ে! এই জন্তে বোর স্থির 
করলেন যে, পরমাণুর মধ্যে রয়েছে কতকগুলি শক্তি 
শ্তর বা এনার্জি লেভেল। প্রতিস্তরে ইলেকট্রনের 
শক্তি নিদিষ্ট। এ অবস্থায় ঘুরলেও কোন শত্তিক্ষর 
নেই। যদ্দি ভড়িতপ্রবাহ বা এ ধরণের কোন 
উত্তেজন। দেওয় হয় তবে ভিতরের স্তর থেকে 
একটি ইলেকট্রন বেরিয়ে যায় এবং বাইরের ফোন 
স্তর থেকে একটি ইলেকট্রন এ স্থান পূরণ করে। 
এর ফলে ইলেকট্রনটির শক্তি হ্বাস পায় এবং উদ্ত্ত 
শক্তি বর্ণালীর আলোক শক্তিতে প্রতিভাত হয়। 

হাইড্রোঞ্জেন পরমাণুকে দ্লাড়িপাল্লায় ওজন 
করলে কত হবে তা আগেই বলেছি। এখন এই 
ওজনকেই এক" পরমাণবিক ওজন ধর! হয়। 

ব্কাল পূর্বে পারমাণবিক ওজন অন্ুপারে 
হাইড্রোজেনকে পুরোধা করে সকল পদার্কে ছক 
কেটে সাজিয়ে রাধেন রুশবিজ্ঞানী মেগ্েলিফ। 
তিনি প্রতোক পদার্থের ঠিক বোল নম্বরের মত 
একটি করে পারমাণবিক নম্বর ঠিক করে দেন-। 
এটা! করা হয়েছিল অতি নুসঙ্গত ও সুসন্বদ্ভাবে। 


৪৩৫ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


তিনি লক্ষ্য করেন যে, পদার্থগুলির ধর্ম ও প্রকৃতি 
নির্দিষ্ট সময় বা পিরিয়ড পরে পরে আব্তিভ 
হচ্ছে। তিনি এই তালিকার নাম দেন পিরিয়ডিক 
টেবল। এই অদ্ভুত ব্যাপারে সকলেই আকৃষ্ট 
হয়েছিলেন, কিন্তু কোন কারণ নির্দেশ করা সম্ভব 
হয়নি। তবু এর উপর বিশ্বাম করে মেগ্ডেলিফ 
বহু পদার্থ আবিষ্কৃত হওয়ার পূর্বেই তাদের নাঁড়ী- 
নক্ষত্র সম্পর্কে দৈবজ্জের মত ভবিষ্যদ্বাণী করেন এবং 
তা মিলেও যায়। 

এছাড়া আর এক দিকেও এতে মেণ্ডেলিফের 
কৃতিত্ব দেখা যাঁয়। তিনি অতশত ইলেকট্রন, 
প্রোটন জানতেন না; হাক্কা থেকে ক্রমশঃ ভারী-- 
এই সহজ নিয়মে সাজানো পদার্থগুলিকে তিনি এক, 
ছুই, তিন করে বিরানবব,ই পর্যন্ত নম্বর দেন। এখন 
দেখা গেল যে, পদার্থের নম্বর যত তার পরমাণুর 
নিউক্লিয়াসের প্রোটনও ততগুলি। 

এই কয়টি তথ্য অব্লম্থনে যে কোন পরমাণুর 
আভ্যন্তরীণ অবস্থ| নির্ণয় করা যায়। ধরা যাক, 
সৌডিয়ামের পারমাণবিক নম্বর এগার। কেন্দ্রে 
আছে এগা€টি প্রোটন, আর গ্রথমকক্ষে ছুটি, দ্বিতীয় 
কক্ষে আটটি ও তৃতীয় কক্ষে একটি-_ এই নিয়ে 
এগাবটি ইলেকট্রন। সবচেয়ে বহির্কক্ষের ইলেকট্রন 
উক্ত পরমাণুর রাসায়নিক প্রতিক্রিয়াশীলতার 
পরিচায়ক বলে তাকে ভ্যালেন্সি ইলেকট্রন বলে। 

১৯২০ খুষ্টান্বে বৃটিশ রযুযাল আসো সিয়েশনের 
বাধিক সম্মিলনীতে 08161191) বক্তৃতা দান কালে 
রাদারফোর্ড বিভিন্ন ব্ূপ সমর্থনপুষ্ট এই তথ্য 
বিশ্ববাসীর সম্ষুখে যুক্তি ও প্রমীণ সমেত উপস্থাপিত 
করেন। 

অতঃপর রূপান্তর প্রণঙ্গে এই জ্ঞান অবলম্বন 
করে নানাপ্রকার গবেষণ। চলতে লাগলে! । মোজলে 
দেখিয়ে দিলেন 'ষ, কক্ষ-ইলেকট্রন সরিয়ে দিলে 
সহজেই পব্বির্তন হয় বটে, কিন্তু তা অস্থায়ী এবং 
অল্প সময়ের মধ্যেই পূর্বাবস্থায় ফিরে আসে একটি 
ইলেকট্রন সহযোৌগে। হুতরাং স্থায়ী পরিবর্তনের 


ডিসেম্বর, ১৯৫৬ ] 


জন্তে প্রয়োজন নিউক্লিয়াস থেকে প্রোটন সরানো! । 
এ কাজটি খুবই কঠিন। 

তেজক্ষিয় রশ্মির তিনটি অংশ--আল্ফা, বিট! 
ও গামা বশ্মি। এখন দেখা গেল যে, আল্ফা রশ্বি 
প্রচগ্ডগতি হিলিয়াম পরমাণুর কেক্দ্রীন, যার গতিবেগ 
সেকেণ্ডে দ্শহাজার মাইল। বিটা রশ্মি হচ্ছে 
ত্বরিতগতি ইলেকট্রন এবং গামা রশ্মি হচ্ছে ফটোন 
নামক তীব্র অন্তর্ভেদী শক্তিসম্পন্ন একরকম বিদেহী 


আলোক কণিক--কোন ওজন ব1 বৈদ্যুতিক আধা 


নেই। 

পরমাণু ভাঙ্গতে হলে পরমাণুধ মধ্ো প্রবেশ 
করতে হবে। অথচ পরমাণুর অস্তঃপুর এমন প্রচণ্ড 
শক্তিতে গড়া যে, সেখানে প্রবেশ করা দুঃসাধ্য । 
তাই সেখানে প্রবেশের জন্যে প্রবেশকারীর হতে 
হবে ক্ষুব্্রশরীর অথচ প্রচণ্ড শক্তিসম্পন্ন। 

১৯১৯ খৃষ্টাব্দ রাদারফোর্ড তেজক্ষিয় রেডিয়াম 
থেকে নিরখত আল্ফ1! কণাকে পরমীণুর অভ্যন্তরে 
প্রবেশ করাবার কথা প্রস্তাব করেন। এর গতি 
সেকেও্ে প্রায় কুড়ি হাজার মাইল। এর আধান 
পজিটিভ ও ছুই মীত্রা। এই কণিকাকে স্বর্ণ- 
পরমাণুর উপর নিক্ষেপ করা হলো। এর কেন্তে 
আছে ৭ন্টি প্রোটন। দেখা গেল, নিউক্লিয়াস 
থেকে কিছু দরে ভীষণভাবে প্রতিহত হয়ে ফিরে 
আসছে আল্ফা কনা । 

অধ্যাপক পি. টি. আর. উইলপন নিমিত মেঘ- 
গ্রকোষ্ঠ (০1090 0910961 ) নামক যন্ত্রে পরীক্ষা 
হলো। প্রতিহত আলন্ফা কণাকে জিঙ্ক সাল- 
ফাঁইডের পর্দার উপর স্ফুলিঙ্গের উৎপত্তি দ্বারা ধরা 
হলো এবং প্রকোষ্টে পূর্ণ করে রাখা আযলকোহল 
বাম্পের ঘনীভবনের সাহাষ্যে আল্ফা কণিকার 
গতিপথের নির্দেশ পাওয়! গেল। এই উপায়ে 
কেন্দ্রের আধান এবং পরমাণুর" সীভ্যন্তরীণ শক্তির 
পরিমাপ কর! সম্ভব হলো । 

এর পর রাদারফোর্ড নাইট্রোজেন পরমাণুর 
উপর বহু আল্ফা কণ! নিক্ষেপ করে একই উপায়ে 


পদার্থের রূপান্তর 


৭২১ 


পদার্থের বূপাস্তর ঘটাবান্ চেষ্টা করেন। গ্রথমে একটি 
ফ্লোরিন পরমাণু হয় এবং সেটি ভেঙ্গে আবার একটি 
ভারী অক্সিজেন পরমাণু হয়ে যায় সঙ্গে সঙ্গে। 
প্রচণ্ড শক্তিতে একটি প্রোটন উত্পম়ন হয়। বাদার- 
ফোর্ড বালায়নিক সমীকরণ দ্বারা এটি নির্দেশ 
করেন। 

(ক) একটি নাইট্রোজেন +-ছুটি হিলিয়াম-৯একটি 
ফ্লোরিন-৯একটি অক্সিজেন (ভারী )+একটি 
হংইড্রোজেন কেন্ত্রীন+ প্রচণ্ড শক্তি 

(খ) পারমাণবিক ওজন ১৭ +২৮২-৯ 
১৮-৯১৭+১ 

(গ) পারমাণবিক নম্বর ৭ +২--৯৯ -৯৮+-১ 
এই ভারী অক্সিজেন পরমাণুর ওজন ১৭, কিস্ত 
সাধারণ অক্সিজেনের হচ্ছে ১৬। এই ধরণের 
ব্যাপার, অর্থাৎ একই পদার্থের পরনাণুর বিভিন্ন 
ওজন হওয়া_-একে আইসোটোপ বলে 

রাদারফোর্ডের আদর্শে ১৯৩০ থুষ্টাবে বেখে 
ও বেকার মাদামকুবী আবিষ্কৃত তেজক্ছিয় পদার্থ 
পলোনিয়াম থেকে নির্গত আল্ কণ। দিয়ে 
বেরিলিমমের উপর আঘাত করে অধানবিহীন 
এবং তীব্র অন্তর্তেদ্ী একপ্রকার কণিকা পান। 
প্যাবাকিন মোম থেকে এর একটি ক্রতগতিসম্পয় 
প্রোটন মুক্ত করতে পারে। এদের ওজন প্রোটনের 
ওজনের সামান্য কম। ১৯৩২ খুষ্টাব্ধে স্যাডউইক 
দেখান যে, এরা গামারশ্ি থেকে তীব্রতর অন্র্গামী 
এবং পরমাণুর নিউক্লিয়াসে অবস্থান করে | রাদার- 
ফোর্ড এর নাম দেন নিউট্রন। প্রোটন ও নিউট্রন 
মিলে পদার্থের পারমাণবিক ওজন নির্দেশ করে। 
হ্থতরাং পারমাণবিক ওজন থেকে পারম!ণবিক 
নম্বর বিয়োগ করলে নিউক্লিয়াসের প্রোটনের সংখা 
পাওয়া! যাবে। ১৬ এবং ১৭ পারমাণবিক ওজনের 
অক্সিজেন পরমাণুর প্রভেদ এই নিউদ্রনের 
ংখ্যাতেই। উভয়ের কেন্দ্রে ৮টি প্রোটন এ 
কক্ষে সমসংখ্যক ইলেকট্রন থাকে । কিন্ত প্রথমটির 
কেন্দ্রে আটটি ও দ্বিতীয়টির কেন্দ্রে নয়টি নিউট্রন 


4২২ 
আছে। এরূপে আইসোটোপ গঠিত হয়। 
"প্রায় সকল পদাথই আইসোটোপ সম্বলিত। 

ঝাদারফোর্ডের পদ্ধতিতে পরমাণু ভাঁঙতে 
শক্তির খুবই অপচয় হয়। তাই অন্য উপায়ের 
চেষ্টা করেন ওয়াশিংটনে তুডে হাপষ্্যাড, ডাল 
প্রভৃতি বিজ্ঞানীরা । জর্জ গযামো তরঙ্গ বলবিদ্া 
দিয়ে দেখান যে, ১*১*টির মধ্যে একটি কণিকার 
অন্তরগমন হয়, কিন্তু অল্প শক্তিসম্প্ষ বেশী প্রোটন 
ব্যবহার করলে গাণিতিক নিয়মে, অস্তর্গমনের 
সম্ভাব্যতা বেড়ে যাবে এবং ১৯৬ ভোণ্ট বিভবযুক্ত 
প্রোটনেই কাজ হয়ে যাবে। 

১৯৩২ থৃষ্টাবে ক্যালিফোনিয়াতে ডাঃ লরেন্স 
তার নবাবিষ্কত সাইক্লোন যন্থধোগে ৫৫ লক্ষ 
ভোণ্ট বিভবযুক্ত প্রোটন নিক্ষেপ করে পরমাণুর 
কেন্ত্রীয় বস্তুকে ভাঙতে নক্ষম হন। আধুনিককালে 
ক্যালিফোনিয়ার বার্লেতে জেনারেল ইলেকটি ক 
কোম্পানী কর্তৃক নিমিত চার হাজার টন ওজনের 
লাইক্রোউন এবং বিটাট্রন (১০৮ ভোন্ট), 
সিনক্রোটনের (৩১১০৮ ভোন্ট) সাহায্যে 
গবেষণা হচ্ছে। আবার মাকিন পারমাণবিক 
শক্তি সংস্থা সাড়ে চার কোটি টাকা ব্যয়ে এই 
উদ্দেশে বিভাউ্ন নির্মাণ করেছেন। এর দ্বারা 
৬'২১১০৮ ভোন্টে প্রোটন নিক্ষেপ করে গবেষনা 
চলছে। 

নিউউন ও ওয়টেরন (ভারী হাইড্রোজেন 
পরমীণুর কেন্দ্রীন ) ব্যবহার করে গবেষণা হয়েছে। 
আধানযুক্ত প্রোটন যদি এক ফুট গিয়ে প্রতিহত 
হয় তবে আধানবিমুক্ত নিউট্রন কয়েক মাইল 
চলে যাবে। এর ব্যাস হাইড্রোজেন পরমীণুর 
ব্যামের তিন লক্ষ ভগ্নাংশ । কেন্বিজের ক্যাভেগ্ডিস 
লেবরেটরীতে কক্রফট্‌ ও ওয়ালটন ১৯৩২ থৃষ্টাবে 
এ নিয়ে লিখিয়াম ও বোরন পরমাণুর উপর 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ষ, ১২শ সংখা 


পরীক্ষ! করেন । যন্ত্র সংস্থাপন করেন ডাঃ ওলিফ্যাণ্ট 
এবং এ ধরণের পরীক্ষা করে চিত্র গ্রহণ করেন 
এইচ. জে. টেলর ও ভাঃ এম. গোল্ডহাবার। মাত্র 
তিন লক্ষ (৩১১০৫) ভোণ্টে সেদিন লিখিয়াম 
পরমাণু থেকে বেরিয়েছে ছুটা ক্রুতগতি হিলিয়াম 
বেন্দ্রীন। প্রোটনগুলির পড়বার সময় ওজন ছিল 
৮০২৬১ এবং হিলিয়ামের ওজন ছিল ৮'০০৭৮। 
বাকী "১৮৩ ওজন হয়ে গেল শক্তিতে রূপাস্তরিত। 
১৯০৫ সালে আইনষ্টাইন বললেন যে, পদার্থ ও 
শক্তির পারস্পরিক বপাস্তর সম্ভব। এক গ্র্যাম 
যে কোন পদার্থ ৯১১০২* আর্গ পরিমাণ প্রচণ্ড 
শক্তির সমতুল্য। হিলিয়াম পরমাণুদ্ধয়ের শক্তি 
ছিল ১৬৪১৫১*১৭ আর্গ। হিসাবে আইনষ্টাইনের 
মতবাদ সত্য প্রমাণিত হলো । 

এ ছাড় জর্জ গ্যামোর পরামর্শে মাত্র ২০ 
হাজার ভোন্টের অজশ্র প্রোটনের আঘাতে পৰীক্ষা 
সফল করেন ফেদ্ার, হার্কিন্প, ফেমি প্রভৃতি 
বীজ্ঞানীরা। এছাড়া ছুই ওজনের হাইড্রোজেন 
আইসোটোপ ডয়টেরন দিয়েও পরীক্ষা হয়েছে। 

এই উপায়ে পদার্থের বূপাস্তরের মৃত অপাধ্য 
সাধন করেছেন আজকের বিজ্ঞানীরা। সোনার 
কৌলীন্ত নষ্ট কর! হয়েছে পারদ ও প্র্যাটিনাম থেকে 
্র্ণকণিকা প্রস্তুত করে। অবশ্ঠ এর বাস্তব মূল্য খুবই 
কম এবং আজও এটি পরীক্ষাগারেই সীমাবন্ধ। 
জনজীবনের সঙ্গে এর এখনও সম্পর্ক স্থাপিত হয় 
নি; কারণ ব্যাপারটি ব্যয়সাধ্য এবং ভূগর্ভ থেকে 
নিষ্কাশিত সোনা! এ থেকে অনেক সহজে ও সম্তায় 
পাওয়া যায়। তবে এখন একে সহজসাধ্য করবার 
চেষ্টা চলতে পারে। মানুষের আজ যা কিছু স্বখ- 
স্থবিধা, সবই বিজ্ঞানীর উর্বর মস্তিষ্কের উদ্ভাবনী- 
শক্তির উজ্জ্বল ন্বাক্ষর। সে হিসাবে এই রূপান্তরের 
মধ্যে অপীম সম্ভাবনার বীজ নিহিত রয়েছে। 


ভারতীয় প্লাষ্টিক শিল্পের সম্ভাবনা ্ 
প্রীসলিল বন্দু 


সাম্প্রতিক সংবাদে প্রকাশ, কেন্দ্রীয় সরকার 
একটি বিদেশী প্রতিষ্ঠানকে কল্যাণীতে প্লাষ্টিক 
মোল্ডিং পাউডার প্রস্থতের অনুমতি দিয়েছেন। যে 
ভাবে বান্ধার প্রার্টিকের জিনিষে ছেয়ে গেছে তাতে 


এই শিল্পকে বছ্বিস্তুত বলেই মনে হয়। অবশ্য 


এট] ঠিক যে, ছোট বড় মিলিয়ে আজ প্রায় ১০০- 
টিরও বেশী প্রতিষ্ঠান প্লার্টিকের দ্রব্যাদি প্রস্তত 
করছে; তবে সেটা শুধু বিদেশ থেকে মোল্ডিং 
পাউডার নিয়ে এসে ছাঁচে ঢেলে তাকে বিভিন্ন ব্ূপ 
দেওয়া মাত্র। এ সব দ্রব্যাদি প্রস্তুতের জন্যে 
ইন্জেক্সন্‌ মোন্ডিং, কন্প্রেলন মোন্ডিং আর 
এক্স্টুসন মেসিন প্রভৃতি আধুনিক যন্ত্রাদিই 
ব্যবহৃত হয়। এই সব যন্ত্রপাতি বিদেশ থেকে 
আমদানীতো হচ্ছেই, উপরন্ত কতকগুলি দেশীয় 
প্রতিষ্ঠানও এগুলি তৈরী কর! সরু করেছে। 

প্লািক জিনিষটা হলো কতকগুলি এব 
রাসায়নিক পদার্থের “পলিমার জাতীয় জিন্ষি; 
কিন্তু প্রাটিক তৈরী করতে হলে শুধু এ সব জৈব 
সামগ্রী হলেই চলে না। ছাচের পাউভার প্রভৃতি 
প্রস্ততৈর জন্তে যেগুলি বিখেষ প্রয়োজন তার 
একট! শ্রেণীবিভাগ দেওয়। হলো 

(১) মূল কীচামাল-ষে জৈব রাসায়নিক 
প্রব্যান্ির একীকরণে প্রার্টিক ঠতরী হয়, সেগুলি 
হলো--ফেনোল, ফরম্যাল্ডিহাইভ, ইউরিয়া, 
ক্কেজিন, সেলুলোজ প্রভৃতি । সেলুলোজ সাধারণতঃ 
পাওয়া যায় তুলা বা তুগা! জাতীয় পদার্থ 
থেকে। কেজিনের উৎ্দ হবো, দুধ ও কতকগুলি 
বিশেষ বিশেধ উদ্ভিদ ; আর বাকী লামগ্রীগুপি প্রায় 
সবই কয়লাজাত ভ্রব্যাদি থেকে মিলতে পারে 
বিডির রাসাকগনিক প্রক্রিয়ার সাহাযো । 


(২) বাইগ্ডার- এটা ব্যবহার কববার উদ্দেক্ট 
হলে! ছাচের পাউডারের বন্ধন-শক্তি বাড়ানো একক 
জন্তে সাধ।রণত: প্রাকৃতিক রঙুন জাতীয় বা তুলা 
জাত পদার্থ ই ব্যবহার করা হয়ে থাকে। 

(৩) ফিলার-এইগুলির ব্যবহার হয় পাউ- 
ডারের পরিমাণ বৃদ্ধির জন্তে এবং সেই সঙ্গে পদার্থের 
দৃঢ়তাঁও বেশ কিছুটা বৃদ্ধি পায়। কতকগুলি পদার্থ 
আবার এগুলিকে তাপনিরোধক ও জলনিরোধক 
করে তোলে । যে পদার্থগুলি ব্যবহার কর] হয় 
তাঁর কতকগুলি শ্রেণীবিভাগ আছে? যেমন- 

(ক) সেলুলোজ.জাত পদার্থ--কাঠের গুড়া, 
তুলা, কাগজের মণ্ড, পাট, শণ, আখের ছিবড়া, 
ভুট্টার খোলা, তূষি প্রভৃতি । 

(খ) কার্বন সমদ্িত পদার্থ -গ্র্যাফাইট, কার্বন- 
ব্যাক গ্রভৃতি। 

(গ) চুণাঁকৃত ধাতব পদার্থ-লোহা, সীসা, 
তামা, আলুমিনিয়াম গ্রভৃতি। 

(ঘ) ধাতব পদার্থ সমন্বিত পদার্থ--আাস্বেস্‌- 
টস, অন্র, চীনামাটি, ট্যান্ধ, ব্যারাইট্‌স্‌, পিউমিস 
পাথর, জিঙ্ক ও লেড অক্সাইড, ক্যাডমিয়াম ও 
বেবিয়াম সালফাইভ প্রভৃতি । 

($) অন্তান্ত পদার্থ__চুর্ণাকৃত রবার, প্রারুতিক 
রজন জাতীয় পদার্থ প্রভৃতি । 

(৪) প্লাষ্টিলাইজার -এইগুলির কাজ হলে। 
প্লাষ্টি সিটি? গুণটা বৃদ্ধি বরা এবং সেই লঞ্চে কিছুটা 
পরিমাণে দৃঢ়তা ও স্থিতিস্থাপকতা বৃদ্ধি কর!। 
সাধারণত: কপূর, থ্যালেট্স্১ নাইকল এস্টার 
থ্যালিল প্লাইকলেট প্রভৃতি ব্যবহার কনা! হয়। 
সময়ে সময়ে দাহতা কমাবার জন্তে ফ্াইফিনাইল, ও 
টাইক্রেলাইল ফস্ফেটও ব্যবহার কথ] হয়ে থাকে 
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(৫) অন্ঘটক--পলিমেরিজেসন পদ্ধতিটার 
শতি নিয়ন্ত্রণের জন্তেই এগুলি ব্যবহার করা হয়। 
পদার্থটা কি রকমের হবে তারই উপর নির্ভর 
করছে অনগঘটকের নির্বাচন। অঙ্ জাতীয় বা 
ক্ষারজাতীয় পদার্থ ই ব্যবহার কর] হয়। ভিনাইল 
প্রািক প্রস্তরতিতে সাধারণত; পারঅক্মাইভ অন্- 
ঘটক ব্যবহার করা হয়ে থাকে। 

(৬) রং--রঙেন জন্যে সাধারণতঃ সংশ্লেষিত 
রাসায়নিক সামগ্রী ব্যবহার কর| হয়ে যাকে । তার 
মধ্যে আজোভাই ও আযনথাকুইনোন ডাই হলো 
উল্লেখযোগ্য । 

(*) পিচ্ছিলকারক পদার্থ--এই পদার্থগুলি 
ব্যবহার কর] হয় ছীচের সুবিধার জন্যে । সাধারণতঃ 
ধাতব ছ্রিয়ারেট বা ধাতব সাবান, যথা- ক্যালসিয়াম 
সোপ, ক্রোমিয়াম সোপ প্রভৃতি ব্যবহাত হয়। 
কোন মোল্ডিং পাউডার তৈরী করতে হলে সব 
প্রতিষ্ঠানই যে উল্লিখিত সব কয়টি সামগ্রীই ব্যবহার 
করে তা নয়, তবে আঙ্জকাল প্লান্টিপাইজার ছাড়া 
কোন মোল্ডিং পাউভারই তৈরী হয় না। 

মোন্ডিং পাউডার প্রস্ততের কাঁচামালের বর্ণন। 
থেকে দেখা যাচ্ছে যে,বেশীর ভাগই হলো সংশ্লেষিত 
রাপায়নিক সামগ্রী, যে শিল্পে ভারতের অগ্রগতি 
থুব বেশী নয়। দেশে প্লািক-শিল্পকে গড়ে তুলতে 
হলে কাচামালগুলিকে নিধারণ করতে হবে এমন 
করে, যাতে অন্ততঃ একটা একান্ত প্রয়োজনীয় 
কাঁচামাল এদেশে পাওয়া ষেতে পারে সহজেই। 
সব কয়টি কাচামাল সংশ্লেষিত ব্যবস্থায় তরী করে 
নিম্নে প্লাষ্টিকের মত বিরাট শিল্পকে গড়ে তোল 
কাঁগজে-কলমে সম্ভব হলেও ব্যবহারিক ক্ষেত্রে তত 
সহজ নয়। প্রাকৃতিক রজন জাতীয় পদার্থ- 
শুলির মধ্যে অন্ততম হলে লাক্ষাঁরজন, যাকে 
সাধারণতঃ সেল্যাক' বল] হয়। তলাবরণী শিল্পে 
ভালিস হিসাবে এব ব্যবহার হয়ে আসছে অনেক- 
দিন থেকেই। ইলেক্টিক শিল্পে গোড়া থেকেই 
€মল্যাক নিমিত অংশাদি ব্যবহার সুরু হয়েছিল । 


গ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[৯ম বর্, ১২শ সংখ্যা 


তবে আল্লকের পৃথিবীতে এটার সব চাইতে বেশী 
চাহিদা হলো গ্রামোফোনের রেকর্ড তৈরীর 
কাজে। 

লাক্ষার চাষ ও উৎপাদন হয় আমাদের 
দেশে প্রচুর পরিমাণে; আর পৃথিবীর অন্যান্য 
দেশে লাক্ষা সরবরাহ করা আমাদের একচেটে । 
পৃথিবীর বাষিক উৎপাদনের ৯০ ভাগ লাক্ষাই 
আমাদের দেশে জন্মায়, আর বাকীট। পাওয়া ধায় 
আমাদের প্রতিবেশী দেশগুলি থেকে; যথা 
্রহ্মদেশ, শ্যাম, ইন্দোচীন ও নিকটস্থ ঘ্বীপ সমূহ। 
বছরে গড়ে প্রায় ৩০৪০ হাজার টন করে সেল্যাক 
তৈরী হয়, আর এর মধ্যে প্রায় ১৪1১৫ হাজার টন 
লাগে শুধু প্লাষ্টিক-শিষ্পের প্রয়োজনে । প্রতিবছর 
পৃথিবীতে প্রায় ২৩ সহশ্র লক্ষ করে গ্রামোফোনের 
রেকর্ড €তরী হচ্ছে এবং সেল্যাক ছাড়া আর 
কিছুতেই এখনও তা তৈরী করা সম্ভব হয় নি। 
আর এ ছাড়া ভামিস তৈরী করতেও এর বেশ 
প্রম্নোজন। বাকী যা লাগে তার সবটাই অভ্র- 
মিশ্রিত দ্রব্য, বিভিন্ন জিনিষের হাতল, ইলেকৃটি,ক 
ও রেডিও শিল্পার্দির বিভিন্ন প্রয়োজনে । | 

লাক্ষাকে ভিত্তি করে সেল্যাক প্লাটিক-শিল্প 
গড়ে তোলবার উজ্জল ভবিষ্যৎ রয়েছে ভারতের 
সম্মুখে। ক্রমবধন্ান ল্লাঙিকের চাহিদা মেটাতে 
হলে সেল্যাক প্রস্ততের ব্যবস্থা বাড়াতে হবে 
নিঃসন্দেহেই । এ ছাড়া প্লার্টক ছাচে বহুল 
পরিমাণে ব্যবহার করতে হলে একে ভাল করে 
তাপ ও জলনিরোঁধক করে তুলতে হবে। রাচার 
সনিকটে নামকুমে ভারতীয় লাক্ষা। গবেষণা মন্দিরে 
এশব নিয়ে বিশেষভাবে কাজ হয়েছে এবং তা 
থেকে যে সব ফলাফল পাওয়া গেছে, সেগুলি খুবই 
আশাগ্রদ। পরীক্ষা করে দেখা গেছে ষে, সেল্যাক 
যদি ইউরিয়া, ফরম্য।লভিহাইড, মেলামিন প্রভৃতির 
সঙ্গে সংযোজিত করে নেওয়া যায় তাহলে 
তপ্ত অবস্থাতেই ছাচের কাজ করাচলে। এমন 
কি, এও দেখ। গেছে যে, ফরম্যালডিহাইভ ও 


ডিসেম্বর, ১৯৫৬ ] 


গুয়ানিডিন কার্বনেটের সঙ্গে সংযোজিত করলে 
ঘষে নতুন পদার্থ উৎপন্ন হয় তা দিয়ে ইন্জেক্সন 
মোন্ডিং হতে পারে বেশ ভালভাবেই । এসৰ 
ক্ষেত্রে সাধারণতঃ পাটের ছোট ছোট অংশকেই 
ফিলার হিসাবে ব্যবহার কর। হয়ে থাকে। 
ফরম্যালডিহাইভ সহযোগে সেল্যাক প্রায় 
দেড়ঘণ্ট। উত্তপ্র করার পর উৎপন্ন পদার্থট। 
বেশ করে গরম জল দিয়ে ধুয়ে নেওয়া হয়। 
এই নতুন পদার্থটাকে বল! হয় সেল্যাক-ফরম্যাল, 


যার মধ্যে ফরম্যালডিহাইভ রয়েছে ৪%-৬% 


এর প্লার্টিক গুণ সাধারণ সেল্যাকের চাইতে 
অনেক বেশী। এই নতুন পদার্ঘটাকে মেলামিন 
বা ইউরিয়া, যে কোন একটার সহযোগে আর 
একটা নতুন রজন জাতীয় পদার্থ তৈরী কর! 
যায়। তবে মেলামিন সহযোগে যে পদার্থটা 
তৈরী হয়, সেট। ইউরিয়! সহযোগে প্রস্তত পদার্থের 
চেয়ে অনেক বেশী স্বচ্ছ এবং শক্তও বটে; তবে 
অস্কৃবিধা এই যে, এটা কিছুটা ভঙ্কুর প্রকৃতির । 
সেল্যাক-ফরম্যালিন রজনের সঙ্গে উপযুক্ত প্রাহি- 
সাইজার মিশিয়ে নিলে বেশ ভাল ভানিস 
তৈরী করা যায়। একট বিশেষ সেলযাক- 
ফরম্যাল ইউরিয়া! রজনের প্রস্ততপ্রণালী বর্ণনা 
করা হলো। নিক্বোক্ত দ্রব্যগুলি এই অন্পাতে 
লাগে £-- 

লাক্ষা--৫* পাউও্ 

ফরম্যালডিহাইভ -২৫ পাউও 

ইউরিয়া--৭$ পাউও 

ক্যালসিয়াম ছ্রিয়াবেট--১$ পাউও 

পিগ.মেণ্ট-২২ পাউও 

কাঠের গু'ড়া--৫০ পাউও 
আর্‌ রেক্টিফায়েড স্পিরিট ২* গ্যালন। 

এই পদার্থ গুলি একটা বিশেধ*্পাত্রের মধ্যে নিয়ে 
ভাল করে মেশানে হয়, তারপর বাম্প সহযোগে 
উত্তপ্ত করা হয়। এই পদ্ধতিতে সময় লাগে 
সাধারণতঃ ৪ ঘণ্টা) আর বাশ্পের চাপ থাকে 


ভারতীয় প্লীপ্রিক শিল্পের সন্ভাবন! 
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সাধারণতঃ প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে ১০ পাউওড। এই সমস 


তাপের ফলে ম্পিবিটটা বাশ্পীভূত হয়ে যায়, আশ্ব 


কণেল্সাবের সাহায্যে ঘনীভূত করে এটাকে ফিরে 
পাওয়া যায়। পদ্ধতিটির সুচারু পরিচালনার জন্তে 
সমস্ত ম্পিরিটটাই বের করে নেওয়া দরকার; তাই 
পাতনক্রিয়ীর শেষের দিকে পাত্রটিকে বাযুশৃন্য করে 
নেওয়া হয়। এইভীবে ষে শু পদার্থগুলি পাওয়া 
যায়, সেগুলিকে ভাল করে গুড়িয়ে নিয়ে বিশেষ 
রকমের বামুশূন্য চুলীতে ৭০* ভিগ্রি সেটিগ্রেড 
উষ্ণতায় ঘণ্টাদুয়েক উত্তপ করলে পাওয়া যায় ঈন্সিত 
রজনট1। খুব ভাল জাতের লাক্ষা ব্যবহার করে 
এই জাতীয় পাউডার €তরী করতে খরচা পড়ে 
পাউও প্রতি প্রায় পাচ আনা। এখন আর একটা 
পদ্ধতিও বর্ণন1 করা গেল :-- ূ 
লাক্ষা ৩০০ ভাগ, পাটের টুকরা ২০ ভাগ, 
পিগমেণ্ট ১০০ ভাগ এবং ক্যালসিয়াম ই্িয়ারেট ৯ 
ভাগ--এইগুলিকে বেশ ভাল করে গুড়িয়ে নেওয়া 
হয় বিশেষ যন্ত্রে, যাতে মিহি পাউডার তরী হয়। 
তারপর এই পাউডারকে ১৭০ ভাগ ফরম্যাল- 
ডিহাইড, ১৫ ভাগ গুয়ানিভিন কার্বনেট এবং ৫০৯, 
ভাগ জলের সঙ্গে বেশ ভাল করে মেশানে। হয়। 
মেশানো হয়ে যাবার পর মিশ্রণটাকে স্থিরভাবে 
রেখে দেওয়া হয়, যাঁর ফলে সেট] বেশ ভাল ভাবেই 
থিতিয়ে পড়ে । এর পর এই ঘন পদার্থ টাকে "ড্রাম 
ড্রায়ার নামক যন্ত্রে বেশ করে শু করে নেওয়া হয়ঃ 
যার ফলে বড় বড় চাদরের আকারে রজনটাকে 
পাওয়! যাঁয়। ঠাণ্ডা হলে একে গুড়িয়ে নিলে যে 
পাউডার পাওয়া যায়, সেটাকে কিন্তু সরাপরিই 
ব্যবহার কর! চলে ইন্জেক্মন মোন্ডিং মেসিনে। 
এই উভয় পদ্ধতিতে ষদিও অনেক রকম 
রাসায়নিক পদার্থের প্রয়োজন তথাপি মূল কাচামাল 
লাক্ষা আছে আমাদের পর্যাপ্ত পরিমাণে । তাই এই 
জাতীয় প্রচেষ্টার দিকেই আমাদের দুটি দেওয়া 
উচিত । | | 
আজকে ভারতীয় শিল্পের সবচাইতে বেশ 


£ 


১ 
প্রয়োজন গবেষণা। এই বিষয়ে পুঙ্জিপতিদের 
উগ্রসর হওয়া এবং গবেষণাগার সংস্থাপনা ও 
গব্ষণাকে আথিক সাহায্যের দ্বারা সাকফল্যম্ডিত 
করে তোলা উচিত। পুণার জাতীয় রসায়ন 


জান ও বিজ্ঞান 


[৯ম বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


গব্ষণ! মন্দিরে হাই-পলিমার+ নিয়ে গবেষণা সরু 
হয়েছে এবং কলকাতার ইয়ান আসোসিয়েসন 
ফর দি কাল্টিভেসন অফ সায়েন্সের ভৌত বসায়ন 
বিভাগে এই সব বিষয়ে গবেষণা চলছে। 


তেজক্রিয় আইসোটোপ 
গ্রুগোৌরী ভট্টাচার্য 


বোম্বে সহরের নিকটবর্তাঁ ট্রোঙ্ছেতে “ন্ুইমিং 
পুল রিয়্যা্টর” স্থাপন করে ডাঃ ভাবা ও তার 
স্থযোগ্য সহকর্মীরা ভারতীয় বিজ্ঞান সাধনার ক্ষেত্রে 
এক অভনব সভাবনাময় যুগের স্থত্রপাত করেছেন। 
পারমাণবিক শক্তির গবেষণ! ও প্রয়োগের পরিধি 
্থবিভ্ৃূত হওয়ার সুযোগ এসেছে। এই রিয়্যা্টরের 
সাহাষেো পারমাণবিক শক্তির প্রয়োগ, বিশেষতঃ 
তেজন্কিয় আইসোটোপ তৈরী সহজসাধ্য হবে। 
আধুনিক কালে পারমাণবিক শক্তির সবচেয়ে লৌক- 
হিতকর অবদান হচ্ছে, এই তেজক্ষিয় আইসো- 
টোপ। 

 তেজক্রিয় আইসোটোপ সম্বন্ধে আলোচনা করতে 
গেলে প্রথমেই পদার্থের পারমাণবিক গঠনের 
কথা বলতে হয়। সুর্যের চারদিকে ঘুরছে 
গ্রহগুলি। বিরাট এই সৌরজগতের অধিকাংশ 
স্বানই ফাকা। প্রতোকটি পরমাধুতেও নিউক্লিয়াসকে 
কেন্দ্র করে কক্ষপথে ঘুরছে ইলেক্ট্রনগুলি। পরমাণুর 
ভিতরটাও প্রায় ফাঁকা। পরমাণুর কেন্ত্রস্থিত নিউ- 
ক্রিপ্নাদের ভিতবে আছে প্রোটন ও নিউট্রন। একটি 
ইলেকউ্রনের ভর হচ্ছে প্রায় ৯১১০-২৮ গ্র্যাম। 
প্রোটন ও নিউট্রনের ভর হচ্ছে এর ১৮৪৫ গুণ। 
সবচেয়ে বেঈী ইলেকট্রন যে পরমাণুতে স্বাভাবিক 
ভাবে আছে সে পদার্থাটর নাম ইউরেনিয়াম । 
ইউবেনিয়ামের ইলেকট্রন সংখ্যা! হচ্ছে ৯২, আর 


প্রোটন ও নিউট্রন সংখ্যার যোগফল হচ্ছে ২৩৮। 
অতএব পরমাণুর ভরের ক্ষেত্রে ইলেকট্রনের ভর বাদ 
দিলে কোন বিশেষ তৃল হওয়ার সম্ভাবনা! নেই। 
পারমাণবিক ভর বলতে আমরা প্রোটন ও 
নিউট্রনের একত্রিত ভরই বুঝে থাকি। স্বিধা 
হিনাবে একটি প্রোটন বা নিউটনের ভর ধরা হয় 
১। আরও সঠিকভাবে বলা চলে, একটি প্রোটন 
বা নিউট্টনের ভর হচ্ছে ১**৮) কাজেই আমাদের 
আলোচনায় ১**৮কে ১ ধরলে বিশেষ কোন 
ক্ষতি হবে না। এই হিসাবে পারমাণবিক ভব 
হচ্ছে প্রোটন-নিউট্রনের মিলিত সংখ্যা । 

সাধারণতঃ সব পদার্থের পরমাণুই তড়িৎশূন্ত। 
কিন্তু প্রতিটি পরমাণুতে নিউক্লিয়াসের চারদিকে 
ঘূর্ণায়মান ইলেক্নগুলি ঝণাত্মক তড়িৎ সমস্থিত এবং 
প্রোটন ধনাত্মক তড়িৎ সমধবিত। একটি ইলেকট্রন 
ও একটি প্রোটনের তড়িৎ পরিমাণে সমান; আর 
নিউট্রন নিম্তড়িৎ। অতএব ষে কোন পরমাণুতে 
ইলেকট্রন ও প্রোটনের সংখ্য| সমান হওয়া দরকার, 
তবেই পরমাণু নিস্তড়িৎরূপে দেখা দেবে। এই 
ইলেকট্রন বা প্রোটনের সংখ্যানযায়ী কোন পদার্থের 
পারমাণবিক সংখ্যা নিরূপিত হয়। অক্সিজেনের 
পারমাণবিক সংখ্যা হচ্ছে ৮) এর অর্থ একটি অক্ি- 
জেনের পারমাণুতে ইলেকট্রন বা প্রোটনের সংখ্যা 
হচ্ছে ৮। | 
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'. প্রোটনের সংখা। পারমাণবিক সংখ্যার সমান। 
আর পারমাণবিক ভয় হচ্ছে প্রেটন ও নিউউনৈন 
সংখ্যার ধোগফল। অতএব পারমাণবিক ভর যদি 
হয় ক আর পারমীণবিক সংখ্যা হয় খ, তখে চি 
মের সংখ্যা হচ্ছে কখ। 7 8 ২ 
' হাইড্োজেনের পারমাণবিক উর হচ্ছে ১, পীর 
মাণধিক সংখ্যাও ১ অতএব একটি'হাইডোজেনের। 
নিউক্লিমাদে' ১টি প্রোটন আছে, কোন নিউইউন 
নেই 'হিলিয়ামের পারমাণবিক ভর হচ্ছে ৪, আর 
পাঁরমীণবিক" সংখ্য।২- অতএব হিলিয়াম নিউ 
ক্রিযার্সে আছে ২টি' প্রোটন ও ২টি -নিউই্ন' 
সৌডিয়াম ধাতুর পারমাণবিক' ভর ২৩ ও' পাঁর- 
মাণবিক সংখ্য। ১১। অতএব একটি সোডিয়াম 
মিউক্লিয়াসে রয়েছে ১১টি পন ও. ১২টি 
নিউউ্রন। | .. রর 

কোন মৌলিক পদার্থের প্রতিটি পরমীথুতে 
ইলেকউ্রনের মংখ্য। সমান । কোন মৌলিক পদার্থের 
রাঘ।য়নিক. গুণাবলী নির্দিষ্ট হয়-নিউক্লিয়াসের চার 
দিকে ঘূর্ণায়মান ইলেকট্রনের সংখ্যায় । যেহেতু 
নিউক্লিয়াসের প্রোটনের সংখ্যা ইলেকট্রনের সংখ্যার 
সমান, অতএব যি প্রোটনের সংখ্যা ঠিক থাকে; 
অথচ নিউট্রনের সংখ্যার তারতম্য ঘটে তবে 
পার্মাশবিক ভরের পরিবর্তন হলেও রাপায়নিক 
গুণাবলীর কোন পরিবর্তন হয় না। যদি কোন 
পদার্থের ছুটি পরমাণুতে ইলেকট্রন বা প্রোটনের 

ংখা। সমান হয়, তফাৎ থাকে. শুধু .নিউট্রনের 
সং্য!য়, তবে বিভিন্ন, পারমাণবিক ভরের সে ছুটি 
পদার্থকে আইসোটোঁপ.বল! হয়। দেখা গেল,.যে 
স্ব-মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক' ভক্স- পূর্ণ 
খা !নয়, অর্থাৎ .ভগ্রাংশে লিখতে হয়) সে সব 
মৌলিক পদার্থে মিশ্রণ ঘটেছে..বিভিন্নআইসো- 
টোপের, যাদের রাসায়নিক গুগ[বলী এক নী 
পারমাণরিকানির ভিন্ন।. .. ৮. - 
ক্লোরিন নামক মৌলিক পদার্থের টির 
নিউক্লিয়াসে আছে ১৭টি প্রোটন ও ১৮টি নিউট্রন; 


তেজজ্ফিয় আইস টোপ 


৭২ 


আর কতকগুলি নিউক্রিয়াল্পে রয়েছে ১৭টি. প্রোটন, 
২০টি নিউট্রনা উভয় প্রকার নিউকিয়াসের -চার”৮” 
দিকেই ঘুরছে ১৭টি করে 'ইগেকন। কলে 
রাসায়নিক গুণাবলী... উভয়. বরুমের . গারমাগুরই 
একরূপধ; কিন্তু পারসাপবিক ভর এব প্রকারে 
৩৫:(১৭+ ১৮), আর. এক প্রকারের ত৭ (১৭+ ২৯) 
সাধারণ. ক্লোখিনের পারমাণবিক ভর . ৩৫৪০) 
চা বল| চলে, ৩৫. পারমাণবিক ভরের তিনটি 

৭ পারমাণবিক ভরের ১টি--এই আপাত 


রা ঘটেছে সাধারণ ক্লোরিনে | *.১5559 


.প্রীয়প্রত্যেক মৌলিক, পদার্থেরই.কয়েকটি,করে 
রা আছে।.. হাইড্রোজেনের -আছে ৩টি 
পারমাণবিক ভর ১, ২ ও ৩). টিন ধাতুটির আছে 
১০টি আইসোটোপ। ইউরেনিয়ায় নামক :তেজজ্মি 
পদাাটির৪ কষেকটি আইসোটোপ আছে নিউইনের 
আথাতে ইউরেনিয়াম" আইসোটোপ-২৩৫-এর নিউ? 
ক্লিঘাপ ছু-ভাগে.বিভক্ত হয়ে পড়ে।. একটি হচ্ছে 
বেরিয়াম নিউক্লিয়াস (পারমাণবিক ভর ৫৬) আর 
একটি ক্রিপ্টন নিউক্লিয়াস: (পারমাণবিক ভর ৩৬)/। 
এই -ঘটনাকে- বলা হয ইউবেনিয়াম 'ফিসন' ধা 
বিভাজন । ইউরেনিয়াম বিভাজনের ফলে আরও 
নিউট্রন নির্গত হয়ে বিভাজনের সহায়ত] করে: এই 
ক্রমব্ধিত বিভীজন-প্রক্রিয়াকে চেনরিয়্যাকশন 
বলা হয়। নি ঠ- 
দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময় ইউরেনিয়াম-২৩৫-এর 
চেন-রিয়্যাকশনের দরুণ প্রচুর পরিমাণে তেজক্ষিয় 
আইসোটোপ:. উৎপাদনের বিপুল সম্ভাবনা দেখা 
ধাঁয়। রিয়্যাক্টরের স।হাধ্যে তিনটি .বিভিন্ন প্রথায় 
তেজক্কিয় আইসোটোপ প্রস্তুত কর] মম্তব-.(১) 
কোন; মৌলিক... পদার্থ রিয়্যাক্টরের নিউট্রনকে 
অ+্সাৎ রুরে সেই পদার্থের ভারী আইসোটোপে 
পরিণত হতে প্রারে। - (২) এরিয়্যাক্টরের নিউট্রন 
কিছু কণাকে বিচ্ছি্ন করে দিয়ে ভিন্নঃ/মৌনিক' 
পদার্থের আইসোঁটোপ তৈরী করতে পারে। (৩) 
মৌলিক পদার্থট যদি ইউরেনিয়াম-২৩৫ হয় তবে 


৭২৮ 


ইউরেনিয়ামের নিউক্লিয়াস ভেঙ্গে দু-টুকৃর! হয়ে 
»্যায়-তৈরী হয় হানা মৌলিক পদার্থের ছুটি 
তেজন্কিয় আইসোটোপ। 

বৈজ্ঞাণিক গবেষণার ক্ষেত্রে তেজক্রিয় আইসো- 
টোপ নতুন পথের সন্ধান দিয়েছে। বিভিন্ন 
তেঙ্গক্রিয় পদার্থকে জীবন্ত প্রাণীদেহে ঢুকিয়ে দিয়ে 
দেহের বিভিন্ন গ্রক্রিয়। সম্বন্ধে সম্যক জ্ঞানলাভ করা 
সম্ভব। আমাদের দেহে বিভিন্ন প্রকারের ত্রব্য কি 
ভাবে উৎপন্ন ও ধ্বংসপ্রাপ্ত হয়, কর্তট রোগাক্রান্ত 


দেহকোষের সঙ্গে স্বাভাবিক দেহকোষের তফাৎ 


কোথায়, ওষধধের ফল কি এবং সে ওঁধধ দেহের 
কোন অংশে যাচ্ছে--তেজক্ষি্ আইসোটোপের 
সাহায্যে এ সব প্রশ্নের সঠিক উত্তর পাবার আশা 
আজ দেখা দিয়েছে। 

চিকিৎসার ক্ষেত্রে তেজক্ষয্ আইসোটোপ 
যুগান্তর হ্হির সম্ভাবনা এনেছে। রেভিয়ামের 
পরিবর্তে তেজক্রিয় কোবাপ্ট-৬*-এর ব্যবহার দিনের 
পর দিন বেড়ে চলেছে। রেডিয়ামের চেয়ে 
তেঙ্জক্ষিয় কোবাণ্ট-৬* বিভিন্ন ক্ষেত্রে যে কেবল 
বেশী কার্যকরী শুধু তাই নয়, দামেও অনেক সম্তা। 
ক্যাম্পার রোগের ক্ষেত্রে তেজক্ষিয় কোবাণ্ট-৬* 
ছাড়াও তেজক্রি্ন আয়োডিনের ব্যবহার খুবই 
স্থফল দিচ্ছে। ব্রেন-টিউমাঁরে তেজক্ষিয় ফস্ফরা 
বিশেষ কার্করী। বিভিন্ন টিউমার দেহের কোনও 
অংশে লুকিয়ে থাকলেও তেজক্রিয় বোরনের সাহায্যে 
ভার সন্ধান পাওয়! যায়। | 

কৃষিক্ষেত্রেও তেজক্রেয় আইসোটোপের প্রয়োগ 
ধিন দিন বৃদ্ধি পাচ্ছে। সুধের আলোর সাহাষ্যে 
গ!ছপালার খাভদ্রব্য তৈবী কি করে সম্ভব হয়-- 
দে সম্বন্ধে তথ্যাদি জানাও আজ সম্ভব হচ্ছে। 
গাছের রোগের গোপন রহশ্কও উন্মোচিত হচ্ছে। 
কীট-পতঙ্গের আক্রমণ থেকে গাছকে রক্ষা করা 
অনেক সহজ হয়েছে। 


গান ও বিজ্ঞান 


[নম বধ, ১২শ সংখ্যা 


যন্ত্রাদি সম্পকিত গবেষণায়ও তেজক্কিয় আইসো- 
টোপের জয়ণনি শুনা যাচ্ছে। বিভিন্ন দ্রব্যের 
০890176 ও 0018106-এর সময় যে অদৃহা গলদ 
থেকে ঘায়, তেজক্ষির আইলোটোপের সাহায্যে তা 
সহজেই বের করা সম্ভব । কোন নলে যত ক্ষুত্্ 
ছিদ্রই হোক না কেন, তেজক্কিয় আইসোটোপ তা 
বের করতে পারে। এর সাহাধ্যে মাটির তলায় 
তেল বা জলের নল খুক্ষে পাওয়া যায়। কোন 
জিনিষ কতখানি পুরু তা সঠিকভাবে জানা চলে। 
৪ষুধে, খাগ্ছন্রব্যে বা ধাতুতে কোন দুষিত পদার্থ 
থাকলে তেজক্ষয় আইসোটোপ তার সন্ধান দিতে 
পারে। ব্যবহারের ফলে কোন যন্ত্র কি হারে 
ক্ষয়প্রাপ্ত হচ্ছে, মাত্র ৩ সেকেণ্ডেই তা জানা সম্ভব; 
অথচ পূর্বে এ খবর জানবার জন্তে কবে যন্ত্র ভাঙ্গবে, 
সে দিনের জন্তে প্রতীক্ষ। করে থাকা ছাড়া গত্যন্তর 
ছিল না। 


তেজক্ষিয় কার্বন-১৪-এর ঘাটতির অনুপাত 
নিধশারণ করে অনেক উল্লেখযোগ্য গব্ষণ। হয়েছে। 
তেজক্্রিয় কার্বন-১৪-এর চেয়ে আনিটিলিনের 
ব্যবহার ইদানীং বিশেষ জনপ্রিয় হয়ে উঠেছে। 
যাদের আযুক্কীল একলক্ষ বৎসরের কম, এই প্রক্রিয়া 
তাদের পক্ষে বিশেষ উপষোগী। 

তেজক্কিযম় আইসোটোপ ক্ষতিকারকও হতে 
পারে, যেমন ই্রনসিয়াম ৯০। এই পদার্থ টি আমাদের 
শরীরের পক্ষে বিশেষ অপকারী বলে জানা গেছে; 
অথচ পারমাণবিক বা হাইড্রোজেন বোমার 
বিস্ফোরণের ফলে তেজক্ষিয় ইউ্নপিয়াম-৯* সহজেই 
বিভিন্ন খ।দ্যদ্রব্যের মারফৎ আমাদের দেহে প্রবেশ 
কবতে পারে । অতিমাত্রায় রঞ্রেনরশ্মির প্রয়োগেও 
দেহে এই ক্ষতিকর তেজক্রিয় আইসোটোপ স্টি 
সম্ভব। মানবকল]াণে তেজক্রিযর আইসোটোপের 
ষে বিরাট সম্ভাবন! স্থচিত হয়েছে, অদূর ভবিষ্যতে 
তা সুদুর প্রসারী হবে বলেই জাশা করা যায়। 


সঞ্চয়ন 
মহাজীগতিক রশ্মির রহস্য উদ্ঘাটনের প্রচো 


আমেদাবাদের ফাছে একটি ছোট গবেষণাগারে 


একদল উৎসাহী তরুণ বৈজ্ঞানিক পদার্থ বিজ্ঞানের 
অন্ততম আশ্চর্য রহম্তের ম্ব্ূপ উদঘাটনে নিযুক্ত 
রয়েছেন । ৃ 

আজ পর্যন্তও বিজ্ঞানীর কসমিক-রে বা 
মহাজাগতিক রশ্মির প্রকৃতি ও উৎদের হন্ধান 
করতে পারেন শি। মহাশৃন্য থেকে বিভিন্ন 
মৌলিক কণিক!, বিশেষতঃ তড়িতাবিষ্ট আয়ন 
কণিকাসমূহ বাযুমণ্ডল ভেদ করে পৃথিবী-পৃষ্ঠে 
অনবরত বধিত হচ্ছে। এই গড়িৎ-কণিকার ধার! 
আদছে অতি স্শ্ম তরঙ্গের আকারে, আর তা 
আলোক রশ্মির মত ছড়িয়ে পড়ছে । বুহত্ত 
পরমাণু বিভাঁজন যন্ত্রে, আটমিক আকৃসিলারেটরে 
যে পরিমান শক্তি উত্পন্ন হয় তার চেয়েও 
অধিক শক্তিসম্পন্ন উৎস থেকে এই সব 
কণিক। পৃথিবীর উপর বধিত হচ্ছে। 

পরলোৌকগত বিখ্যাত মাকিন বিজ্ঞানী রবার্ট 
এ, মিলিকান এই বশ্মির নামকরণ করেছিলেন-__ 
কসমিক-রে বা মহাজাগতিক রশ্মি। বিজ্ঞানীর 
এখনও এই রুহস্তঙ্গনক রশ্মি বু দুরের তারক। 
সূর্ধ বা গ্রহ-নক্ষত্রের মধ্যবতাঁ মহাশূন্য থেকে আসছে 
কিনা, ত। সঠিক নির্ধারণ করতে পারেন নি। পৃথি- 
বীর সব জায়গাতেই এই রশ্মি এসে পড়েছে, তবে 
হুর্যের মধ্যে হঠাৎ বিপুল পরিমাণে গ্যাসসমূহ জলে 
উঠলে তড়িৎ-কণিকার তরঙ্গের গতি বুদ্ধি পায়, 
এটা .দেখা গেছে। 

এখানকার ফিজিক্যাল রিসার্ বা পদার্থ বিজ্ঞান 
গবে্ষণাগারের বিজ্ঞ।নীদের ধারণা, ১৯৫৭--7৫৮ 
সালে আত্বর্জাতিক ভূ-প্রারৃতিক ব্ছরে সমগ্র 
বশ্থে এই বিষয়টি সম্পর্কে ব্যাপকভাবে পর্যালোচনা 


“* আর. 


হবে। এর ফলে পুরাপুরি না হলেও অস্ততঃ 
কিছুট! এ রহস্যের স্বরূপ উদ্ঘাটিত হবে। 

পদার্থ বিজ্ঞান গবেষণাগারের ডিরেক্টর কে, 
রামনীথন ভারতীয় প্রতিনিধি হিসাবে 
আন্তর্জাতিক ভূ-প্রাকৃতিক বছর উদ্যাপন সম্পর্কে 
গঠিত কাধনির্বাহক কমটিতে যোগদান করেন। 

ভারতের পারমাণবিক শক্তি কমিশনের 
চেয়ারম্যান ড$ হোমি জে. ভাবা মহাঞ্জাগতিক 
রশ্মি নিয়ে ভারতে যে গবেষণ! হচ্ছে তার তাৎপর্ধ 
ব্যাথ্যা প্রসঙ্গে সম্প্রতি বলেছেন-ভারতে যে 
মহাজাগতিক বশ্মি এসে পৌছায় তার কতকাংশ 
আপে ম্যাগনেটিক ইউকোয়েটর বা চুগ্বকীয় 
নিরক্ষরেখা থেকে । পৃথিবীর উত্তর ও দক্ষিণ চৌম্বক 
প্রান্তের সমদূরবর্তাঁ কাল্পনিক বৃত্তকার রেখাকে 
ম্যাগনেটিক ইকোফেটের বলে। পৃথিবীর ম]াগ নেটিক 
ইকোয়েটর ও ভৌগলিক ইকোয়েটর এক না হলেও 
প্রায় কাছাকাছি। ফলে, যে সব বুশ্নি ইউরোপ 
অথবা যুক্তরাষ্ট্রে বষিত হয় তার তুলনায় এ দকল 
রশ্মি অনেক বেশী শক্তিশালী । এজন্েই এ ব্যাপারে 
ভারতে গবেষণা চাঙ্লাবার বিশেষ তাৎপধ 
রয়েছে। 

অতি বৃহদ[কার পরগাণু বিভাঙ্গন হহ্্র নির্মাণের 
ক্ষমতা একমাত্র যুক্তরাষ্ট্রেরই আছে। কিন্ত প্রকৃতি 
প্রদত্ত এই প্রচণ্ড শক্তিশ।লী মহাজাগতিক রশ্মি 
পরীক্ষা ও পর্যালেচনা করেই ভারতীয় গবেষকের! 
পরমাণু সংক্রান্ত মৌলিক গহ্েণার ক্ষেত্রে অগ্রগর 
হতে পারবেন। 

ফিজিকটাল রিপার্চ লেবরেটকীর বিজ্ঞানীগণ 
নয় বছর ধরে এই গবেষণায় ব্যাপৃত বয়েছেন। 
পৃথিবীর উপর বিভিন্ন ধকম রশ্মি বধিত হৃচ্ছে। 


৩৩ 


সমগ্রভাবে এই সব রশ্মির পর্যালেচনা এবং 

প্রাকৃতিক প্রতিক্রিয়া লক্ষ্য করাই এই সব 
গবেষণার আসল উদ্দেশ্য । আমেদাবাদের পদার্থ 
বিজ্ঞান গবেষণাগার আজ পশ্চিম ভারতে পদার্থ 
বিজ্ঞানে সাতকোত্তর পর্যায়ে পড়াশুনা এবং গবেষণা 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বধ, ১২শ সংখ্যা 


গব্দ্ণাগারটিই হয়তে! একমাত্র প্রতিষ্ঠান, যেখানে 


স্ুর্ষের মধ্যে ব্রাট অগ্নি গ্রজলনের প্রচণ্ডতা 


কুতকার্ধতার সঙ্গে লিপিবদ্ধ করেছে । গত ২৩শে 
ফেব্রুয়ারী এই ঘটন1 ঘটে । 


' এই' অগ্নি গ্রজলনের তীব্রতা ১০,০০০ হাই- 





তি 


করবার একমাত্র কেন্দ্র। এই প্রতিষ্ঠানটি পদার্থ 
বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে গবেষক তৈরী করবার কাজেও 


বিশেষভাবে নাহ।ধ্য করছে। 


এদের গবেষণ। ইতিমধ্যেই, সমগ্র বিশ্বের দৃষ্টি 
বিশ্বের মধ্যে আমেদারাদের 


আকর্ষণ করেছে 1 


* ফুট উচু. এই আয়োনোস্ফেরিক টাওয়ারের: সাহায্যে 
াী। বিজ্ঞানীগণ বেতার- তরঙ্গ সম্পর্কে গব্ষেণা করছেন। 


ড্রোজেন বোমা বিস্ফোরণের প্রচণ্ডতাকে ও ছা:ড়য়ে, 
গিয়েছিল। রি 

ভূ-পৃষ্টের ১১, কিলোমিটার থেকে ২৩, কিলো? 
মিটার উচ্চে রয়েছে তড়িতাবিঃ পরমাণুকণাবা1হত 
বা আয়নাগ্লিত বায়বীয়, স্তর।.. একে, বলা হম 


দিসে, ১৯৫৬ ] 


আক্নোনেরক্ফিয়ার |: বিজ্ঞানীরা এই কয়টি স্তবের 
 কুখাই জানেন। ফিজিক্যাল রিসার্চ লেবরেটবীর 
বিজ্ঞানীরা বর্তমানে নতুন আরও ছুটি স্তরের সন্ধান 
পেয়েছেন। এই মধ্যবর্তা স্তর ছুটি তৃপৃষ্ঠ-থেকে 
১২৫ কিলোমিটার এবং ১৪* মিটার 


অবস্থিত। 
ডাঃ কে. রামননাথের অধিনায়কতায় ২৮ জন 





সঞ্চয়ন 


উধ্বেঁ 


১৫০ 


উদ্দেত্যে পাচ 'যামের জন্যে .ফিপ্সিক্যাল. রিসার্চ 
লেবেরেটবীতে কাজ করেছেন। তিন এ সমর 
বিষ্ভার্থাদের মহাজাগতিক রশ্মির তীব্রতা নিরূপণের 
উদ্দেশ্ত গাইগার নিউট্রন কাউণ্টার নামে একটি 
যষ্ঘ নির্মাণ সম্পর্কে পরিকল্পনা রচনায় সাহায্য 
করেছেন। বর্তমানে এই রাশ্মর তীব্রতা-নিধখরক 
যন্থ এ পদার্থ বিজ্ঞান গংবষণারেই তৈরী হচ্ছে। 
- পে বর 


ক ক 


শিকাগোতে শিক্ষাপ্রাথ ডাঃ £ আর. পি. কানে (বা দিকে) 
২৬, গাইগার কাউণ্টার নির্মাণে তত্বাবধান করছেন! 


বিজ্ঞানী নি গবেষণা: বরছেন.। তিনি, ও তাঁর 
ঘহ্রুন্িগণ পৃথিবীর উপরিভাগের বাযুমণ্ডল সংক্রান্ত 
পদার্থ. তঘ,. মহাজাগতিক রশ্মি, বেষ্ার বিজ্ঞান) 
ইলেকট্রনিকৃদ্‌ এবং তত্বীয় বিজ্ঞান সংক্রান্ত বিষয়ে 
গব্ষণা করছেন :.- 1৮157 
যুক্তরাষ্ট্রের ক্য।লিফোণিয়া দ্র অব 
টেক্নোলোজীব্ব- অধ্যাপক. পনার্থ বিজ্ঞানী ই. এইচ, 
ভিদ নেহের এদের গবেষণাকার্ষে লাহাধ্য করব।র 


পদার্থ- বিজ্ঞান গরেষণাগার ভাঁরতের' পার: 
মাণবিক' শক্তি কমিশনের সাহায্যে আমেগাবাদ) 
করোদাইকানাল, মাদ্রাজ, ত্রিবান্ত্রম, মাউপ্ট আবু, 
বোদ্ধীই এবং গুলমার্গে ( কাশ্মীর ) মহাজাগতিক 
রশ্মর তীব্রতা নিরূপণের জন্যে কেন্দ্র শ্থাপনা 
করেছে। রী 

১৯৪৭ সালে ঞ। গবেষণাগার চি বকে 
এর মুলে ছিলেন ডাঃ বিক্রম এ. সারাঁভাই। 


এ৬২ 


মহাজাগতিক রশ্মির গবেষণা ব্যাপারে তিনিই 
প্রধান, আর -তার এই কাজে ডাঃ আর. পি. 
কানে সাহাষ্য করছেন। ভাঃং কানে ১৯৫৩ 


জান ও বিজ্ঞান 


(৯ম বধ, ১২শ +ংখ্ট 


সালে শিকাগোর ইনগ্রিট্যুট অব নিউক্লিয়ার 
ফিঞ্রিক্স্‌ থেকে এ বিষয়ে উচ্চশিক্ষা লভ কবে 
এসেছেন। 


আত্রের বিপাক সম্পর্কে গবেষণ। 


[ বছদিন পূর্বে ছাত্রাবস্থায় ডাঃ কাতিকচন্দ্র বন্থুর প্রেরণায় কলিকাতা মেডিক্যাল 
কলেজের শার র-বিজ্ঞন বিভাগের তদানীস্তন সহ-অধ্যাপক ডাঃ লালমোহন ঘোষাল আম্মের 


বিপাক (26060911572) সম্পর্কে বিশেষভাবে গবে্ষণ। করেন। 
তাহার একজব আত্মীয় স্বেচ্ছায় সহযোগিতা করিয়াছিলেন। 


গবে্ষণাকার্ষে অন্কবাদক ও 
গবেষণার ফলাফল যথালময়ে 


ডাঃ বন্থুর সম্পাদিত ৮০০৭ &. 10:8£9 নামক বৈজ্ঞানিক পত্রিকাক্স প্রকাশিত হয়। ইহা 


তাহারই অসুবাদ। স:.] 

আমাদের দেশবাসীর নিকট নৃতন করিয়! 
আমফলের পরিচয় দিবার প্রয়োজন নাই। ইহার 
স্বাঢুতা, শিপ্ধতা ও পুষ্টিক্ষমতা এতই বিশিষ্ট যে, 
সর্বাবস্থায় ইহার ব্যবহার আছে। বোধ হয় অন্ত 
কোনও ফল আমেব মত সর্বজনপ্রিয় নহে। ইহার 
প্রয়োজনীয়তা উপলব্ধি করিমা তিনি পাকা আমের 
রাসায়নিক বিশ্লেষণ ও বিপাকের (2609০110720) 
উপর ইহার ক্রিয়া, যি কিছু থাকে, পর্ধবেক্ষণ 
করিতে সুরু করেন। 

বিশ্লেষণের উদ্দেশে বোগ্ধাই জাতের সর্বোত্তম 


আম নির্বাচিত হয়। 
আহারযোগ্য শাসের উপাদান 

প্রোটিন শতকরা ১২ ভাগ 
কারোহাইড্রেট রি ১৭৫৮, 
মকোজ ্ ৫৯ ১ 
অন্তান্ শর্করা ১১৬৮ ॥ 
নেহ (দেও) কী ৭৬ ৯ 
মোট কঠিন পদার্থ » ২৪৫ , 
ভস্ম রঃ ১২৩ » 
সেলুনোজ রি ৩৭৩ » 
অস্্ত। ্ নাই 


বিশ্লেষণ ফল হইতে দেখা যায় যে, সমগ্র 
কার্বোহাইড্রেটের প্রায় একতৃতীগংশ প্লকোজ, 
ওমাজোন পণীক্ষায় গ্রকোঞ্জাজোনের বিশিষ্ট 
ধরণের দানাগুলি পাওয়া যায় এবং তাহারই ফলে 
মুূকোজের অস্তিত্ব সন্দেহাতীতরূপে ধরা পড়ে। 
রেসোপিন পরীক্ষার দ্বার ইক্ষু শর্করার অস্তিত্ব 
জানা যায়। 

পাকা ফলে কোন অশ্প ছিল না; পরস্ত, 
লিটমাস কাগজের সাহায্যে পরীক্ষা করিয়া 
প্রত্যেকটি নমুনার ভ্রব হইতে এমূফোটারিক 
প্রতিক্রিয়া পাওয়া যায় ( অর্থাৎ অক্রষোগে ক্ষারধ্মী 
ও ক্ষারযোগে অস্রতাযুক্ত )। 

প্রসঙ্গত; তাহার মনে একটি প্রশ্ন জাগেষে, 
কেবল আম খাওয়াইয়া পুষ্টির কাঞ্জ চলিতে পারে 
কিনা দেখিতে হইবে। এই উদ্দেশ্তে স্বেচ্ছা" 
প্রণে।দিত দুই কিশোরকে পাওয়া যায় এবং তাহারা! 
পরীক্ষার ফল যথাসম্ভব নিতু্প করিবার জন্ত 
সাধ্যমত চেষ্টা করেন। তাহাদের নাষ প্রনরেজ্নাথ 
বন্থ ও শ্রীকপিলদেব দত্ব। 

প্রথমে সাধারণ খাগ্ত গ্রহণ কালে ছুই দিন 
ভাহাদের প্রশ্রাব সংগৃহীত হম্ন। তারপর তাহা- 


ডিসেম্বর, ১৯৫৬ ] আজের বিপাক সম্পর্কে গবেষণ! ১৩ 
দিগকে কেবল আম খাওয়ান হইতে থাকে । (আম এই খান্যের পুি-মূল্য : 


খাওয়াইবার ) প্রথম দিনের মুত্র গ্রহণ করা হয় প্রোটিন -.৬০ গ্র্যাম২৪৬ ক্যালোরি 
নাই; কারণ তাহাতে পূর্ববর্তী খান্ের কিছু অবশেষ কার্বোহাইড্রেট » ৩৮০ গ্র্যাম » ১২৩০ ৬ 
থাকিতে পারিত। সুতরাং দ্বিতীয় দিন হইতে ফ্যাট » ৫৫ গ্র্যাম-* ৪৯৫ ্ 
তাহাদের মৃত্র সংগ্রহ করিয়া তাহাদের বিপাক ক্রিয়া মোট__১৯৭১ ক্যালোরি 
(1600011509) নিরূপণ করা হয়। নিয়ের এই খাগ্য হইতে নরেন্দ্র দেহে দিবারাজিনর 
তালিক1 হইতে স্বাভাবিক খান্যের ও কেবল আমর মধ্যে প্রায় ৪৩২২ গ্রযাম প্রোটিন বা ৬৭৫ গ্র)াম 
ভক্ষণের তুলনামূলক আলোচনা পাওয়া যাইবে। (অর্থাৎ মোটামুটি ৭ গ্র্যাম) নাইট্রোজেনের বিপাক 
গড়পড়তা সাধারণ খাগ্ হইতেছিল। স্থতরাং দেহের প্রতিকিলোগ্র্যাম 
চাউল ৬ ছটাক * * (২০২ পাও) ওজনের জন্য বিপাক প্রাণ্ধ 
আটা ২ নাইট্রোজেনের পরিমাণ ৩১৮ গ্র্যাম। 
ডাল 4 কপিলের ক্ষেত্রে দৈনন্দন প্রোটিন বিপাকের 
মাছ 2 পরিমাণ ৪৭১৮ গ্র্যাম। ইহা হইতে জানা যায় 
তরিতরকারী ০১৭ যে, প্রত্যহ প্রায় ৭+৫৫--৮ গ্রাম নাইট্রোজেনের 
দ্ধ ৪ » বিপাক হইয়াছে। অতএব প্রতি কিলোগ্রযামে 
ঘি ও তেল রা দৈনিক "১৭ গ্র্যাম নাইট্রোজেন ব্যয়িত হইয়াছে। 


নিয়ের তালিকা হইতে লাধারণ খাগ্য ভৌগনের কালে নরেন্দ্র ও কপিলের প্রাত্যহিক নির্গমনের 
€7:01911010 ) অনুপাত জানা যায় £-- 


টেবল নং ১ 
( শ্রীনরেন্দ্রনাথ বন্থর মূত্র বিশ্লেষণের ফল ) 
১ ২ ৩ ৪ ৫ ৬ ৭ ট৮ ৯ ১৪ ১১ ১২ ১৩ 
তত 

ত৮- উ& 2 ঢু 24 প্ত৫ ১ 

৮ 5 ৮ ঠিতে ড্রেন এ প্রি ৪ জি এ 
নি নিত ও & রঃ দত 424 + ভা 5 
গু ঢু ৩ 9 উরি. উই হত উট 
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৭৩৪ 


" জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ৯ম বর্ধং ১২শ-সংব্যা। 


স্বাভাবিক খাগ্যের এই তথ্যনিয় সীমনে রাখিয়া;কেবলমাত্র- আমের .দছবারা বিপাক ক্রিয়া সম্পন্ন. 
হইতে 'পারেসকিনা ৩ দেখিবার - জন্য পরীক্ষা করিতে থাকেন এইনউদ্দেস্টে নরেন ও.কপিলকে সম্পূর্ণ1)- 


রূপে আম খাওয়াই র র।খা হন; 
নরেশ কতৃর্ক ভুক্ত আমের মোট পরিমাণ 


এম দিন, "১১৭১ প্র্যাম- ৪২ আউন্স 

২য় দিন : ১৫৫৮১, ৫৬ 9১. 

ওয়দিন। ১৩৬১ ১) ৮৮৪৮, ১. 

্ ..€র্ঘ দিন, ১১৯১ হিঃ রি ৪২ 5 রা 

(অবনত এই . দিনগুলিতেই: পা ধরা 
হইয়াছিল )। 


উপরিউক্ত পরিমাণ হইতে বিশ্লেষণের বারা 
প্রাপ্ত প্রধান খ গোপাদানগুরি নর পরিমাণ : 2৮ 


দ্বিতীয়, দিন হইতে তাহাদের প্রশ্রাব সং গৃহীত হইতে থাকে টিং 2 তত 


” এই খান্ত হতে প্রাপ্ত -প্রোর্টন ও ক্যাটের 


পরিমাণ অতি সামান্য । গড়ে ১৬ গ্র্যামি প্রোটিন 
গ্র্যাম ফ্যাট আহার করা হ হইয়াছিল 


অন্ত কথায়, রঙ প্রোটিন ডুইতে প্রতি কিল্যোগ্যাম 


করিত? 


(২২7) পাউও্ দৈনিক ওজনে কেব্ল, '০৭ গ্র্যামের 
কাছ।কাছি নাইকউ্রোজেন পাওয়া গিয়াছিল। শরীরের 
স্ব(ভাবিক ক্ষয় পূরণের জন্য যে পরিমাণ প্রোটিন 


এই 


আবশ্যক তদপেক্ষা ইহা অনেক কম। 


টেবল নং ৩ 
আমের প্রধান ধাগ্ছোপাগান : আহার্ষের দ্বারা জমা-খরচের হিলাবে, গরমিল 
প্রোটিন কার্বোহাইড্রেট ফ্যাট ঘটে; আগের ভাগ ব্যয়ের চেয়ে অল্প, থাকে। 
১৪২৯ ২০৯৩৭ ৯১২. নিম্নলিখিত টেবল হইতে কেবল. আম খাওয়ার 
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শ্রীনরেন্্রনাথ বন্থর মূত্র বিশ্লেষণের ফল 
( কেবল আম ভোজন কালে ) 
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6 ঠা; নি ঠ্ র্‌ ষ্ঠ তি.” 
ই | (ক. ম) ৃ ৃ 
১ম ৮২ ৯৫৫ অমন ১০০৮ ৩২১ ৬১৬১৭ ৩৭২ ১৯৫০ নাই "৫৭, 
২য় ৮১ ৫২০ রর ১০১৫ ১১৪ ৬২৪ "১৩ ৩২২ ২১২ নাই '৬২ 
৩য় ৮০৫ ৪3৫ সামান্য অগ্ ১০১৭ যতকিঞ্চিৎ ৫'৯১ '৩৬ ২৮৪ ১৭৭৫ নাই ক্ষার "৬৮ 
৪র্থ ৭৯৫ ৩২০ অনল ১০২৭ এ ৫:৪৪ "২০ ২৫৫ ১৫৯৩ 1? "৩ "৪৬ 


এই তালিকা হইতে দেখিতে পাই যে, আম 
ভোজনের সময় বহির্গত নাইট্রোৌজেনের পরিমাণ 
খাদ্য হইতে প্রাপ্ত নাইট্রোজেন অপেক্ষা বেশী। 
১৮৩২ গ্র্যাম নাইউ্রোজেন-বস্ত প্রত্যহ বহির্গত ভয়, 


অর্থাৎ প্রতি কিলোগ্র্যাম দৈহিক ওজনে প্রতিদিন 


০৮ গ্র্যাম নাইট্রোজেনের বিপাক হয়। অথচ 
প্রত্যহ কিলোগ্র্যাম, পিছু নাইট্রোজেনের পরিমাণ 
***ণ গ্র্যাম। সৃতরাং দেহের, প্রে!টিন হইতে নিত্য 
গ্র্যাম. অতিরিক্ত প্রোটিন য় পাইতে 
থাকে। . 


০৩৬ 


ডিসেম্বর, ১৯৫৬ ] 


কপিল বাবুর ক্ষেত্রেও ইহা যাচাই করিয়া 
দেখা হয় এবং তুলনামূলক আলোচনা হইতে 
জান। বায় যে, স্বাভাবিক ক্ষয়-ক্ষতি পূরণের জন্য 
যতখানি প্রোটিনের প্রয়োজন, সরবরাহ তাহার 
পক্ষে যথেষ্ট নহে। 


কপিলদেব কতৃক ভূক্ত আমের পরিমাণ 
১ম দিন ৮ ১৫৫০ গ্র্যাম "৮ ৫৬ আউন্স (প্রায়) 


হর 8. ১৪1১ ই 8.8 
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এ চারি দিনের খাগ্য হইতে গুধান উপাদাঁন- 
সমূহের হিসাব :-. 


টেবল 
পু ০১ পু 
ড? চে ও কি 
৪ % ৮৩ ৬ 
চ ঢু পড় ৪ উ & 
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গ্রতি কিলোগ্র্যাম দোঁহক ওজনে গৃহীত 
প্রোটিনের নাইট্রোজেনের পরিমীণ "০৭৫ গ্র্যাম, 
কিন্তু নাইট্রোজেনের বহির্গমন '*৮৫ গ্র্যাম) সথৃতরাং 
প্রতি কিলোগ্র্যামে 
বহিষ্কারের পরিমাণ **০১ গ্র্যাম। পূর্ববর্তী স্থানেও 
ঠিক একই পরিমাণ ক্ষতি দৃষ্ট হইয়াছিল । নিয়মিত 
দৈহিক ওজনের অপচয় থেকেও ইহ1 প্রমাণ কর! 
যায়। অতএব, বর্দিও আম খাইয়া তাহাদের 
ক্্িবৃত্তি হইয়াছিল, তথাপি উভদ্ন ক্ষেত্রেই 


আজ্সের বিপাক সম্পর্কে গবেষণা 


অতিরিক্ত নাইট্রোজেন. 


৭৩৫ 


টেবল নং € 
( আমের বিশ্লেষণ হইতে প্রাধ ) 
নাইট্রোজেন্ঘটিত পদার্থ কার্বোহাইড্রেট ফ্যাট 


কটি 


বা প্রোটিন ও 
গ্র্যাম গ্র্যাম গ্রাম 
১৮৭১ ২৭৪০৩ ১১৮৪ 
২৩৬৫ ৩৪৬৫৩ ১৪৪৭ 
২২১১ ৩২৩৯৮ ১৪৪০৩ 
২১২০ ৩১৩৯৮ ১৩৫৭ 


এখানেও গৃহীত প্রোটিন ও ফ্যাটের গড় 


পরিমাণ যথাক্রমে ২১৫ ও ১৩৫ গ্রাম । ইহাও 


স্বাভাবিক প্রয়োজনের তুলনায় উল্লেখষোগ্যব্ূপে 
কম এবং টৈহিক ভাঙ্গাগড়া চালাইবার পক্ষে 


পর্যাপ্ত নহে। নিমের তালিকা হইতে ইহা ম্পষ্ট 
হহবে ১-৮ 
লং ৬ 
ডি পেস 
ঠ্চ ১১ ্গ ১92 নি 
ঠ. পু ষ্ঘি তু টি লি 45 
৮৪ নক ৮ ১ চি 
5) ডি চু ৫2 
1৮ প [২] রি 
নৈ ১ 
'২০ ৪৩৭ ২৭৪৩ নাই 6৩ "৫৭ 
১৫ ৪৩৭ ২৭'৩১ নাই ১৩ ১২ 
৬৪. ৩৭৬ ২৩৫, সনোহ ক্ষারধমী ১৬৭ 
২৫. ২৭২ ১৭:০০ জনক ২৬ ১১২ 
নাই 


দৈহিক ওজন নিশ্চিতরূপে কমিতেছিল এবং 
তাহাদের মুখমণ্ডলে উপবাসের লক্ষণ প্রকাশ 
পাইতেছিল। কার্বোহাইড্রেটের পরিমাণ ছুই 
জনের বেলাঁতেই পর্যাপ্চ ছিল, কিন্তু ফ্যাটের মাত্রা 
ছিল বেশ খানিকট| কম। এই অবস্থায় যে দৈহিক 
ওজন কমিবে এবং তাহাদের মল উপবাসীর 
মলের অনুরূপ হইবে তাহাতে বিস্ময়ের কারণ 
নাই? অর্থাৎ তাহার] প্রকৃতই নাইক্রোজেনের 
অভাবে ভূগিতেছিলেন। | 


গ৩৬ 


অনেকের ধারণা, প্রচুর আমু ভক্ষনের ফলে 
ভাবে চিনি দেখা যায়) কিন্তু চেষ্টা 
করিয়াও এই ব্যাপারে সস্ভেষঙ্জনক প্রমাণ পাওয়া 
ধায় লাই। পনীক্ষাকালে একদিন মাত্র কিছুটা 
পেপ্টোজের গ্রতিক্রিয়। পাওয়া গিয়াছিল। তাহাও 
মন্দেহজনক, কিন্ত ইহ সুণিশ্চিত যে, ওসাজোনের 
দানা পাওয়া যায় নাই। 

মৃত্রের অন্তান্ত উপাদানের মধ্যে কিয় 
পরিমাণে ক্লোরাইড কমিধাছিল এবং কেবল 
সামান্য মাত্র। ফস্ফেটের সহিত ইহার সমন 
অথবা অক্রতার কোন পরিবর্তন দেখা যায় নাই । 

সিদ্ধান্ত £-- 

১। কেবল আগ্রের ছারা স্বাভাবিক নাইট্রো- 
জেন বিপাক ম্পর হইতে পারে না। ইহা হইতে 


০ তি শি শিশ পাপিক্ষাপালাডান্া পারা পাখা পান্ত আস্ত কল 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ফলে বপ্ততঃ ক্লোরাইড নাই। 





[ ৯ম বর্ষ, ১২শ সংখ্য। 


প্রশ্নোজনের অর্ধেক পরিমাণ নাইট্রোজেন পাওয়া 
যাইতে পারে। অতএব অন্তান্ত খানের সহিত 
আম খাইতে হইবে যাহাতে উপযুক্ত পরিম!ণ 
নাইট্রোজেন ও ফ্যাট পাওয়া যায়। 

২। কেবল আঘ খাওয়ার ফলে মৃত্রে শর্করার 
(01900955012 ) অস্তিত্ব পাওয়া যাইতে পারে 
ন। 

৩। ক্লোরাইড কমিয়া গিয়াছিল।; কারণ এই 
ক্লোরাইড সঞ্চয় 
হেতু প্রশ্াবে আযলবুমিন পাওয়া যায়। এরূপ 
রোগীদের নিরাঁপদে আম খাওয়ান চলে। 

গুজবের অন্ঠান্ত দ্রব্যে কৌনও পরিবর্তন লক্ষ্য 
করা যায় নাই। 


প্ীনরেজ্জনাথ বনু 





এ 
1 
পে ১০১৪০ ০৭৬ শনি টা টিআইন 


বিহার রাজ্যের মৌকাম। ঘাঁটের নিকট গঙ্গাপুল নির্মাণের কাঁজ সীঁড়ম্ধরে চলিতেছে । ০ 
ছবিতে গল্গার দক্ষিণ পাঁড়ে প্রধান পিল্পাটি বসাইবাঁর গর্ত দেখা যাইতেছে। 


কিশোর বিদ্লোনীর 
তর 
জ্ঞান ও ঘিজ্ঞান 


বিসন্বর-_-)১৫৬ 


নবয় বষয ৪ ১২শ সঙখঢা 


পরপৃষ্ঠার চিত্রপরিচয় 


হাতে রৰারের দস্তানা পরে হাসপাতালের একজন কমী একটি চিম্টার সাহায্যে 
তেজশ্রিয় আইসোটোপের একটি বোতল খুলছেন । কর্মীটির মণিবন্ধে বাধা যন্ত্রটির 
সাহায্যে জানা যায়__কতটা রশ্মি তার শরীরে প্রবেশ করেছে । এথেকেহ তিনি নির্ভয়ে 
এবং নিরাপদ সীমালার মধ্যে থেকে প্রত্যহ এই কাজ করতে পারেন । 
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(জান নাখ 
শিরিষ আঠ। 


শিরিষফ আঠার সঙ্গে মানুষের পরিচয় আজকের নয়--অতি প্রাটীনকালের। খাম 
আটতে, ছে'ড়া কাগজ জোড়া দিতে, বই বাঁধাতে, হাল্কা ও পাতলা টুকৃ্র। কাঠ জোড়া 
লাগাতে, কাগজে গ্নেজ দিতে, দিয়াশলাই তৈরী করতে এবং এমনি আরও অনেক কাজে 
শিরিষের আঠ। লাগে । পশুদের হাড়, চামন্ড।, শিং, খুর প্রভৃতি থেকে এই আঠা টতৈরী 
হয়। প্রধানতঃ অকেজো এবং ফেলে-দেওয়া চামড়ার ট্রক্র। ও হডই শিরিষের আঠা 
তৈরীর প্রধান উপাদান । | 

কাচা চামড়ার ব্যবসায়ীর যে সব ট্রক্রা চামড়া অকেজো মনে করে ফেলে দেয় 
এবং যেঞ্চলিকে আর কোন কাছে লাগানে। চলে নাঁসেহ চ।মডার টুক্রাগুলিই 
শিরিষের আঠ। তৈরীর প্রধান কাচা মাল। 

চাঁমড়া থেকে শিরিষ তৈরীর প্রথম পায়ে চ।মড়ার টুকরা একটা পাকা চৌবাচ্চাঁয় 
রেখে তার উপর পাতলা চুনগোলা ঢেলে দেওয়া হয়। মাঝে মাঝে টুনগেো।লা বদৃলে 
দেওয়। হয়। এইভাবে ১৫-২০ দিন ভিজিয়ে রাখবার ফলে চামডার গায়ে লেগে-থাক। 
রক্ত ও মাংস এ চুনগোলায় দ্রবীভূত হয় এবং চধি সাবানে পরিনত হয়। তখন চামড়ার 
টুক্রাগুলিকে চৌবাচ্চা থেকে তুলে বড় বড় বুড়ির মধ্যে ফেলা হয় এবং এ ঝুডগুলি 
নদীর জলে ডুবিয়ে বুলিয়ে বা ধরে রাখা হয়। এর ফলে দ্রবীভূত রক্ত ও মাংস এবং 
সাবানে পরিণত চবি ধুয়ে গিয়ে চামড়া পরিক্ষার হয়ে যায়। অতিরিক্ত চুনও ধুয়ে যায়। 
ধোয়। হয়ে গেলে চামড়া বাতাসে ফেলে রেখে শুকিয়ে নিতে হয়। শুকাবার সময় 
ঘদ্দি কিছু চুন চামড়ার গায়ে লেগে থাকে তবে বাতাসের কাবন ডাইঅক্মাইডের সংস্পর্শে 
এসে তা কাবনেটে পরিণত হয়। কার্নেটে পরিণত হওয়ার ফলে চুনের অপকারিত! 
দূর হয়। না 

এরপর শুকৃনে। চামড়ার টুক্রাগুলিকে আর একবার খুব পাত ল চুনের গোলায় 
ভিজিয়ে রেখে আবার ভাল করে জলে ধুয়ে নিতে হয়। এভাবে পরিদ্ষার চামড়া পাঁওয়। 
যাঁয়। পরিষ্কার করা চামড়ার টুক্রাগুলিকে এবার একটা তারের ঝুড়ির মধ্যে রেখে 
ফুটন্ত জলের মধ্যে ঝুলিয়ে রাখ। হয়। ধীরে ধীরে চামড়ার অংশবিশেষ দ্রবীভূত 
হয়ে শিরিষে পরিণত হয়। আর এ শিরিষ, তারের ঝুড়ির ফাকের মধ্য দিয়ে ফুটন্ত 
জালে পড়ে গুলে যায়। এভাবে ক্রমাগত এ জল শিরিবের দ্রবে ঘন হতে থাকে । 
শিরিষ জল যখন উপযুক্ত পরিমাণ ঘন হয় তখন একট ঝুড়ির উপর পরিক্ষার খড় রেখে 


নী গাম ও বিজ্ঞান, [৯স বধ ১আসংখ্য 


তার মধ্য দিয়ে ফিল্টার করে নিতে হয়। এরপর পরিস্কৃত শ্রিরিষ দ্রব ভতি পাত্রের 
চারদিকে খড়, কাঠের গুঁড়া প্রভৃতি তাঁপ-অপরিচালক পদার্থ জড়িয়ে বা বিছিয়ে 
রাখতে হয়। তারপর সৃক্ম ফটকিরির গুড়া এ দ্রবের মধ্যে ফেলে রাখতে হয়। এতে 
দ্রব পরিষ্কার হয়। এরপর সারারাত ধরে দ্রবকে ফেলে রাখতে হয়। ধীরে ধীরে এ ঘন 
দ্রব তখন জমাট বেঁধে শক্ত শিরিষ আঁঠায় পরিণত হয়। তখন ছুরি দিয়ে টুকৃরা টুকরা 
করে কেটে এঁ শিরিষ বাজারে বিক্রয়ের জন্যে পাঠানো হয়। 

কসাইখানা অথবা! ভাগাড়ে যে হাড় পড়ে থাকে তা এই কাজে বিশেষ উপযোগী । 
হাড় থেকে শিরিষ তৈরী করতে হলে প্রথমে হাড় জলে ফেলে কিছুক্ষণ ধরে সিদ্ধ করে 
নিতে হয়। তাতে হাঁড়ের গায়ে লেগে-থাকা চবি বেরিয়ে গিয়ে ফুটন্ত জলে ভাসতে 
থাকে। জলে ভাসমান এ চধি হাতা দিয়ে অল্প অল্প করে সবটাই তুলে ফেলতে হয়। 
কার্বন ডাইসালফাইড নামক রাসায়নিক দ্রব্যটি চিকে দ্রবীভূত করতে পারে। কাজেই 
অনেকে জলে সিদ্ধ করবার পরিবর্তে কার্বন ডাইসালফাইডের সাহায্যে হাঁড় চবিযুক্ত করে। 
চবিমুস্ত করবার পর দ্বিতীয় প্রক্রিয়া আরস্ত করা হয়। 

এই প্রক্রিয়ায় চধিমুক্ত হাঁড় শুকিয়ে গেলে হাইড্রোক্লোরিক আাসিডে ডুবিয়ে রাখ। 
হয়। এই কাজে যে হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড প্রয়োজন তাঁর আপেক্ষিক গুরুত্ব ১ হওয়! 
চাই। প্রতি ১০ কিলোগ্র্যাম হাড়ে ৫* লিটার আযাঁসিড প্রয়োজন। হাইড্রোক্লোরিক 
আযাসিডে ডুবিয়ে রাখবার ফলে হাড়ের ভিতরের খনিজ পদার্থ, ক্যালসিয়াম ফস্ফেট 
দ্রবীহৃত হয়ে যাঁয়। আযাসিডে ডুবিয়ে রাখবার পর হাড় যখন খুব নরম ও নমনীয় হয় 
তখন সেই হাড় তুলে নিয়ে জলে ধুতে হয়। এরপর তৃতীয় প্রক্রিয়ার কাজ আরম্ভ 
কর! হয়। 

এবার একটা বড় পাত্রের প্রয়ৌোজন। পাত্রের তলায় থাকবে ঝাঝরার মত 
ছোট ছোট অসংখ্য ছিদ্র। এই পাত্রের মধ্যে নরম ও নমনীয় ধৌত হাড় রেখে পাত্রের 
মধ্যে ক্রমাগত বেশী পরিমাণে বাম্পু পাঠাতে হবে। বাষ্প এ নরম হাঁড়কে গলিয়ে 
শিরিষে পরিণত করবে এবং গলিত শিরিষ পাত্রের ছিদ্রগুলির মধ্য দিয়ে নীচের পাত্রে 
ঝরে পড়বে। এভাবে ষে তরল শিরিষ পাওয়া যাবে তাকে ঠাণ্ডায় ফেলে রাখলেই 
শক্ত শিরিষ আঠা পাওয়। যাঁবে। | 

অকেজে। মনে করে ফেলে দেওয়া ছুটি জিনিষ-_চাঁমড়ীর টুকরা ও হাড় থেকেই 
শিরিষ পাওয়া যায়। কাজেই এই তুচ্ছ জিনিষ ছ'টিকে ফেলে না দিয়ে কাজে লাগালে 
অপচয় বন্ধ হয়, আর সেই সঙ্গে পাওয়া যা শিরিষ আঠ1--বিভিন্ন শিল্প-ব্রব্যাদি তৈরী 
ফরতে যার চাহিদ। খুব বেশী। | 

্রীঅমরনাখ রায় 


সূর্যরশ্মিকে কাজে লাগাবার ব্যবস্থ। 


সূর্ধরশ্মিকে সৌজাসুজি কাজে লাগাঁবার জন্যে পৃথিবীর বিভিন্ন দেশের বিজ্ঞানীরা 
চেষ্টা করছেন। এই সম্পর্কে যুক্তরাষ্ট্র এবং সৌভিয়েট রাশিয়ায় যে সব চেষ্টা চলছে তার 
ফলাফল আশাপ্রদ। ভারতেও এবিষয়ে কিছু চেষ্ট। সুরু হয়েছে। 





অবতল আয়নার সাহায্যে বরা ব হুখরশ্মির দৃষ্থ। 


তোমর! জান পৃথিবীর যাবতীয় শক্তির উৎস হচ্ছে সুর্য । কিন্তু এতদিন পর্যস্ত 
সেই স্থর্যরশ্মিকে মানুষ তার দৈনন্রিন প্রয়োজনে ব্যবহার করতে সক্ষম হয় নি। বিজ্ঞানীরা 
কিন্তু ব্যর্থতাঁসত্বেও নিরুৎসাহিত হন নি। তারা সূর্ধরশ্িকে একটি অবতল আয়নার 
(প্যারাবোলিক মিরর ) সাহাঁষ্যে সোজাম্ুজি কাঁজে লাগাবার ব্যবস্থা করেন। স্ুর্ধরশ্মি 
অবতল আয়নার উপর প্রতিফলিত হয়ে যেখানে কেন্দ্রীভূত হয়, সেখানকার রশ্মির তাপ- 
মাত্রা অতি প্রচণ্ড অর্থাৎ এই কেন্দ্রীভূত স্থর্ধরশ্মির সাহায্যে ইস্পাতও গলে ধায়। 
কেন্দ্রীভূত তুর্ধরশ্মি থেকে যে উত্তাপের স্থষ্টি হয় তা সুর্যের উপরিভাগের উত্তাপ থেকে 
মাত্র শতকর। ১৫ ভাগ কম। 

এই কেন্দ্রীভূত নুর্ধরশ্মিকে রান্নার কাজে লাগানে। হয়--এমন কিং বয়লারের গায়ে 
কেন্দ্রীভূত সূর্ধরশ্বি ফেলে বাম্প উৎপাদন করাও সম্ভব হয়েছে। সম্প্রতি সোভিয়েট 
রাশিয়ার টাশখাণ্ড বিজ্ঞান গবেষণ। মন্দিরে নুর্ধকিরণের ব্যবহার সম্পর্কিত গবেষণার 


৭9০ গুঠান ও বিজ্ঞান [ ৯ম বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 
বিষয় বোরিস লিয়াখভ-্কি প্রকাশ করেছেন । বর্তমানে টাঁশখাণ্ড অঞ্চলে অূর্ধরশ্মি-চালিত 
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নস অপর ৮০৮৮০, তি 


০ ১ 





ও কক্স, 


০ 





টাশখাণ্ডের পাওয়ার ইপ্রিনীয়ারিং ইনস্টিটিউটের দৃষ্ | 
যেসব -সাঁজসরঞজীম ব্যবহৃত হচ্ছে তাঁদের ক্ষমতা ৫০০ ওয়াটের বৈছ্যতিক চুল্লীর সমান 


ডিসেম্বর, ১৯৫৬ ] সূর্যরশ্মিকে কাজে লাগাবার ব্যবস্থা ৭৪১ 


অথব1 দৈনিক ৪০০ লিটার জল ফুটাতে সক্ষম বয়লার ও ঘণ্টায় ৫1৬ বায়বীয় চাপবিশিষ্ট ৫* 
.কিলোগ্র্যাম বাষ্প উৎপাদনক্ষম বাম্পীয় বয়লারের ক্ষমতার সমান বলা যেতে পারে। | 

টাশখাঁণ্ডের বরফ-উৎপাদক কেন্দ্রে সূর্যরশ্মিকে কাজে লাগান হচ্ছে একটি ১০ মিটার 
ব্যাসের অবতল আয়নার সাহায্যে। সংহত স্ধ্রশ্বিাকে বয়লারের উপর ফেলা হয়। 
এইভাবে স্বর্ধরশ্মিকে ব্যবহার করে দৈনিক প্রায় ৫০০ কিলোগ্র্যাম বরফ উৎপাদন কর. 
সম্ভব। 
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সথর্যরশ্মি-চাঁলিত বিছ্যুতৎ-উৎ্পাদক কেন্দ্রের একটি শক্তিশালী অধিবৃত্তাকার আয়ন]। 


সোভিয়েট রাশিয়ায় একটি শক্তিশালী হূর্ধরশ্মি-চাঁলিত বিদ্যুৎউৎপাদক কেন্দ্র 
স্থাপিত হয়েছে। এখানে একটি ৪০ মিটার উচু মিনারের উপর ঘূর্ণায়মান একটি ট্যাস্ক 
বয়লার আছে এবং এর ভিতরে আছে কতকগুলি ধাতব নল। আয়নার সাহায্যে 
কেন্দ্রীভূত সূর্যরশ্মি নলগুলির উপর পরে নলের ভিতরের জলকে বাশ্গে পরিণত করে। 
এই বাম্পের সাহায্যে একটি টার্বাইন ঘুরতে থাকে । এই টার্বাইন আবার বিহ্যুৎ- 
উৎপাদক জেনারেটরকে ঘুরায়। স্ত্ষের স্থান পরিবর্তন অনুযায়ী আয়নাগুলিও ঘুরে যাঁয়। 
এই জন্যে ২৩টি চক্রাকাঁর ফ্লেলপথ মিনারের চারদিকে তৈরী করা হয়েছে। ২৩টি স্বয়ং 
চালিত ট্রেন ফটো।-সেল ও ্বয়ংক্রিয়-রীলে সজ্জিত ১৩০০টি আয়না নিয়ে চলবে। এই 
আয়নাগুলি সর্বদাই সূর্ধের দিকে মুখ করে থাকবে। 


জানবার কথ! 


১। একটা দেশলাইয়ের সমগ্র পরমাণুতে যে শক্তি সঞ্চিত আছে--তা নির্গত হলে 
যে উত্তাপের স্থ্টি হয় তার দ্বারা সুইজারল্যান্ডের সমস্ত তুষার গলানো সম্ভব বলে 





১নং চিত্র 


বিজ্ঞানীর! বিশ্বাস করেন। 
২। একটি গরিলার দেহের শক্তি কুডিটি মানুষের দেহের শক্তির সমান। মজার 


5৫৩ /৮26 





২নং চিত্র 


কথ হলো।--গরিলারা সিংহের মত গর্জন করে না-_তার। চীৎকার করে! 


ডিসেম্বর, ১৯৫৬ ] জানবার কথা ৭8৩ 
৩। আখের আদি জন্মস্থান হলে। ভারতবর্ষ । এখান থেকে আখের চালান 





৩নং চিত্র 


হয়েছিল ইউরোপে । ফিলিপাইন ও হাওয়াইতে আখ জন্মাবার পূর্বে আমেরিকাতে 
আখের চাষ প্রবতিত হয়েছিল। 
৪। এশিয়ার কোন কোন দেশে এবং মিশরে কুষকেরা ধানক্ষেত পরিবৃত জলে 





মাছ ছেড়ে দেয়। মাছগুলি ক্ষেতের কীট-পতঙ্গ ও আগাছ। ইত্যাদি খেয়ে বৃদ্ধি পায়। 


ফসল তোলবার সময় তার! মাছগুলিকে শিকার করে নিয়ে আসে। 
খু 


৭6. জ্ঞান ও বিজ্ঞান [৯ম বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


৮৫1 প্লানার্ষম অলঙ্কার পরিধান করে দেহকে সুসজ্জিত করবার প্রথা অতি 
প্রাচীন যুগেও প্রচলিত ছিল। জানা যায়_-১০,০০ বছর পূর্বে মেসৌলিখিক যুগের 





মানুষও গলায় হার ও অন্যান্য অলঙ্কার পরিধান করতো । 
৬। বিজ্ঞানীরা বিশ্বাম করেন যে, আটলান্টিক মহাসাগরের হিমশৈলগুলির বয়স 





৬নং চিত্র 


তত 
গু 


প্রায় ১০০,০০০ বছরের মত অর্থাৎ লক্ষ লক্ষ বছর ধরে বরফের এই ভাসমান পর্বতগুলি 
গলবার সুযোগ পায় নি। রি 


ডিসেম্বর, ১৯৫৬ ] জানবার কথ খ৪৫ 


৭। নিম্ন উষ্ণতাঁয় শব্দের গতি বেশী। শৃহ্ত ডিগ্রীর নীচে আশী ডিগ্রী ফারেন- 





৭ন্‌ং চিত্র 
হাইট উষ্ণতায় সাধারণ কথাবার্তা আধমা।ইল থেকে এক মাইল দূরে শোনা যাঁয়। 
৮। ১৬৪৯ সালে জার্মেনীর ন্থারেমবার্গে প্রথম ঘোডাবিহীন গাড়ী চলতে দেখ! 
যায়। এই গাড়ী দেখে তৎকালীন লোকেরা অতান্ত আশ্চধান্বিত হয়েছিল--কেন না, 





৮নং চিত্র 


গাড়ীযেকে টেনে নিয়ে যাচ্ছে তা দেখা যেত ন।।. আসলে গাড়ীর পিছনের দিকে 
তুজন লোক থাকতো, কিন্ত তাদের বাইরে থেকে দেখা যেত না। তারাই 
পশ্চাদভাগের আযাক্সেল ঘুরিয়ে গাড়ী চালাতে! । 


বন্থু বিজ্ঞান মন্দিরের উনচত্বারিংশৎ 
প্রতিষ্ঠা দ্রিবস উদ্যাপন 


“দ্বিতীয় পঞ্চবাধিক পরিকল্পনায় কলিকাঁতার বনু 
বিজ্ঞঞন মন্দির এককালীন ১২ লক্ষ ৫* হাজার 
টাকা এবং পৌনঃপুনিক ২৫ লক্ষ টাকা অর্থ সাহায্য 
পাইবে বলিয়! আশা করা যায। ইহা ছাড়া অর্থ- 
করী গুল্মাির উন্নতি সাধন সম্পর্কে গবেষণা চাঁলাই- 
বার জন্য এবং তৎসংক্রাস্ত কাজে একটি উচ্চশক্তি- 
সম্পন্ন গাম! রেডিয়েশন যন্ত্র বসাইবার জন্য নিখিল 
ভারত পাট ও তৈলবীজ গবেষণা কমিটির নিকট 
হইতে মোট ২ লক্ষ ৩০ হাজার টাকাও পাওয়া 
যাইবে। ইতিমধ্যে উক্ত ঝত্ত্র ক্রয়ের অর্ডার দেওয়া 
হইয়াছে এবং আশা করা যায়, কয়েক মাসের 
মধ্যে ইহার কাঁজ স্থরু হইবে । আন্তর্জাতিক 
ভূ-পদার্থতাত্বিক বংসরের (১৯৫৭-৫৮) সহযোগতায় 
দাঁজিলিং-এর মাম়ীপুবীতেও মহাজাগতিক রশি 
সম্পর্কে গবেষণার কাজ আরম্ভ হইয়াছে । 

গত ৩*শে নতেম্বর বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরে “অষ্টাদশ 
আচাধ জগদীশচন্দ্র বন্থ বক্তৃতার" প্রারস্তে মভাপতির 
ভাষণে বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরের অধ্যক্ষ ডাঃ দেবেন্দ্র 
মোহন বস্থ উক্ত তথ্য প্রকাশ করেন। ডাঃ বন্থু এই 
বদরের বক্তা ভাঁঃ অমূল্যচরণ উকিলকে স্বাগত 
জানাইয়া বস্থ বিজ্ঞান মন্দিরের বিভিন্ন গবেষণ। 
কার্ষের বিস্তৃত বিবরণ দান করেন। 

গ্রসঙ্গতঃ উল্লেখযোগ্য, ইহা বন্ধ বিজ্ঞান মন্দিরের 
৩৯তম গ্রতিষ্ঠ। দিবদ এবং আচার্য জগদীশচন্দ্র বন্থুর 
৯৮তম জন্মদিবব। পবোলোকগত আগচার্ষের স্থবতির 
প্রতি সম্মানার্থ প্রতি বৎসর এই দিনে একটি বিশেষ 
বন্তুতার আয়োজন করা হয়। বর্তমান বৎসরের 
বক্তা ডাঃ অমূল্যচরণ উকিল এবং তাহার বক্তৃতায় 
বিষয় ছিল “জীববিস্তার সীমান্ত । 


বিবিধ 


ডাঃ উকীল তাহার বক্তৃতায় উদ্ভিদ এবং 
প্রাণীর মধ্যে জীবনের ক্রমবিকাশের ধার! সম্পর্কে 
আচ।য জগদীশচন্দ্র বহর অভিমত এবং এই 
ব্যাপারে তাহার সিদ্ধাস্তদমূহের উল্লেখ করিয়া 
বলেন, অধুনা জীবনের সংজ্ঞা এবং উদ্ভিদ জীবনের 


বিকাশ কিভাবে হয় তৎসম্পর্কে অনেক আলোচনা 


চলিতেছে । বর্তমানে বৈজ্ঞানিকদের ইহাই ধারণ! 
যে, একটি জৈব পদার্থে এক একটি কোষই তাহার 
'ইউনিট?। জীবনের  মূলীভূত উপাদানে 
(প্রোটোপ্রাজম) অস্তনিহিত কতকগুলি ক্রোমোজোম 
দ্বারা উহার কেন্দ্রীয় পদার্থ গঠিত। 

ডাঃ উকিল ট্জব পদার্থসমূহে প্রাণক্রিয়ার 
আলোচনা প্রসঙ্গে, কিভাবে এককোধী প্রাণী 
হইতে ক্রমবিকাঁশের ধারায় আদিম মানুষের 
উৎপত্তি হইয়াছে, তাহা বিবৃত করেন ।, 


রক্ত পরীক্ষার সাহাষ্যে 
মানসিক ব্যাধি নির্ণয় 


্কহোমের নোবেল ইনটিট্যুটে চিকিৎসা- 
বিজ্ঞানে নৌবেল পুরস্কার প্রাপ্ত ডাঃ হিউগো 
থিওরেলের অধীনে এনজাইম সম্পর্কে গবেষণারত 
তরুন জৈব রামায়নিক ডাঃ স্টাগ আ্যাকারফেন্ড 
মানসিক ব্যাধিগ্রস্ত রোগীদের রক্ত পরীক্ষার যে নতুন 
পদ্ধ'ত আবিষ্কার করিয়াছেন। ইহার সাহায্যে সহজে 
ও নিভূলিভাবে রোগ নির্ণয় এবং রোগের প্রবলতা 
নির্ধারণ করা যাইবে। রক্ত পরীক্ষা করিয়া ছয় 
মিনিটের মধ্যে ফলাফল জানা যায়। | 

১৯৫৫ সালে এনজাইম সম্পর্কে গবেষণার সময় 
ভাঃ আঁকা রফেন্উু অভাবনীয়রূপে এই পদ্ধতির 
সন্ধান পান। পরীক্ষাধীন রোগীর দেই হইতে 
প্রচলিত পদ্ধতিতে রক্ত সংগ্রহ করা হয়। কাচের 


ডিসেম্বর, ১৯৫৬ ] 


টেষ্ট টিউবে রক্ষিত রক্ত হইতে নেটি ফিউজের 
সাহায্যে লিরাম পৃথক কর! হয়। হরিদ্রাভ 
সিরাম উপরে ভাসিয়া উঠে, রক্তকণিকাগুলি 
অধঃপতিত হইয়া টিউবের তলদেশে জমিমা 
থাকে। এই হরিদ্রাভ সিরাম স্বতন্ত্র টিউবে 
স্থানীস্তরের পর উহাতে এন্‌. এন্‌.ডাইমিথাইল 
প্যারাফেনিলিন ভাইআ্যমিন রাসায়নিক (বি. খি. 
010060)51 1981901)017510176 01900179) সংযোগ 


করা হয়। দেখা গিয়াছে যে, সুস্থ ব্যক্তিদের ক্ষেত্রে, 


সিরামের রঙের কোন পরিবর্তন হয় না। কিন্তু 
মানসিক ব্যাধিগ্রস্ত বা বিকৃতমন্তিষ্ক সিজোফরেনিক, 
ম্যানিক-ডিপ্রেসিভ ও সেনিলিটির রোগীদের ক্ষেত্রে 
সিরাম কারাণ্ট জাতীয় ফলের মত রক্তীভ বর্ণ ধারণ 
করে। রোগের গ্রবলতা অন্ুপারে রক্তাভি। 
কম-বেশী গাট হয়। ছয় মিনিটের মধ্যেই এই বণ 
পরিবর্তন দেখা যায়। 

ডাঃ আকারফেলন্চ কতৃক আবিষ্কৃত বুক্ত 
পরীক্ষার এই পদ্ধতির কার্ধকারিতা সম্বন্ধে ডাঃ 
থিওরেল মন্তব্য করিয়াছেন--মানসিক ব্যাধি গ্রস্ত 
১২০ জন রোগীর রক্ত এই ভাঁবে পরীক্ষা করা 
হইয়াছিল। ১০৮ জন বা ৯০ শতাংখ রোগীর 
ক্ষেত্রে রক্ত পরীক্ষায় চিকিংমকগণের রোগ নির্ণয় 
সমধিত হয়। স্মরণ রাখিতে হইবে যে, দীর্ঘকাল 


নানাভাবে পরীক্ষার পর চিকিৎসকগণ এই 
সকল রোগীর রোগ নির্ণম করিতে সমর্থ 
হইয়াছিলেন। 


ডাঃ আকারফেল্ড বলেন, সিরামের রং পরিবর্তন 
সম্বন্ধে এই পর্ধস্ত যে সকল গবেষণা করা হইয়াছে 
তাহাতে জানা বায় যে, রক্তের এনজাইমের 
বিক্রিয়ায় সংশ্লিষ্ট রাঁসায়নিকে অয্পজান যুক্ত হওয়ার 
ফলেই রাসায়নিকের রং পরিবর্তন ঘটে এবং পিরাম 
রক্তাভ হয় । রোগের প্রাবশ্ী অনুধায়ী সিবামের 
যুক্তাভা কমবেশী গাঢ় হইতে দেখা যাঁয়। 

ডাঃ আযাকাফেন্ড আরও বলেন যে, রাসায়নিকে 
অপ্রজান সংযোগ (অক্সিডেসন) হইতেই বুঝ। যায় 


বিবিধ 
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যে, রক্জের এনজাইম স্বয়ং অপরিবতিত থাকিয়া 
বিক্রিয়ার সাহাধ্য করে। কিন্ত কেন এবং কি ভাবে 
এই বর্ণপরিবর্তন ঘটে এবং এনজাইম ব্যতীত অপর 
কোন পদার্থ এই রাপীয়নিক বিক্রিয়ায় অংশ গ্রহণ 
করে কিনা, তাহ! সঠিকভাবে না জানা পর্যস্ত এই 
সম্পর্কে কোন সিদ্ধান্ত গ্রহণ কর] যাইবে না। 

চিকিৎসা- বিজ্ঞানীরা অনেকদিন হইতেই অবগত 
আছেন যে, ুস্থ মানুষের রক্তে যে পরিমাণ এনজাইম 
থাকে, বিরুতমস্তিফদের রক্তে এনজাইমের পরিমাণ 
তদপেক্ষা বেশী । নবাবিষ্কৃত বক্তপরীক্ষা পদ্ধতির 
ফলাফল হইতে জান! যায় যে, রোগের প্রাবলা 
অনুসারে বিকৃতমন্তিফ রোগীদের রক্তে এনজাইমের 
পরিমাণ কম-বেশী হয়। এই পরীক্ষার ফলাফল 
হইতে মানসিক ব্যাধির চিকিৎসকগণ সহজে এবং 
অপেক্ষাকৃত নিভূলভাবে রোগের প্রাবল্য এবং 
(চিকিৎসার পর) রোগীর উন্নতি বা অবনতি নির্ণয় 
করিতে পারিবেন। এই পরীক্ষার ফলাফল হইতে 
আরও একটি সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া ধায় যে 
মানসিক ব্যাধির চিকিৎসার হ্যত্র ধজব-রসায়ন বা 
বায়োকেমি্রির মধ্যেই পাওয়া যাইবে। (বিকৃত- 
মস্তিষ্ক বোগীর রক্তে এনজাইমের পরিমাণ কেন 
বুদ্ধি পাঁয় এবং কি কি শ্রেণীর এনজাইম রক্তে 
সঞ্চারিত হয় তাঁহা নির্ণত হইলে রোগ চিকিৎসার, 
অর্থাৎ এনজাইমের পরিমাণ হাসের স্থত্র খুঁজিয়া 
পাওয়া যাইতে পারে)। 

বিরুতমস্তিষদের রক্ত পরীক্ষার নৃন পদ্ধতির 


হদ্ূর প্রপারী ফলাফল সম্পর্কে ল্যাংক্রো 
মেটাল হ্স্পিট্যালের মানধিক ব্যাধির প্রধান 
চিকিৎসক ডাঃ এরিক গোল্ডকুইল মস্তব্য 


করিয়াছেন--মানসিক ব্যাধি ও মস্তিষফবিকৃতির 
ক্ষেত্রে রোগনির্ণয় সহজপাধ্য নহে । রোগীর কথা- 
বার্তা ও তাহার মুখ হইতে রোগের লক্ষণ ইত্যাদির 
বর্ণনা এবং চিকিৎমকের পরীক্ষার উপরই 
আমাদের নির্ভর করিতে হয়। সিরামের বর্ণ, 
পরিবর্তন পদ্ধিতিতে রক্ত পরীক্ষার লাহাষ্; 


16৮ 


কার্ধকনী ও নিভু? নভাবে ৰোগ নি সম্তর হইলে 
চিকিৎসবগণের অভাবনীয় ুবিধা হইবে। 
ডঃ গোল্ডকুইপের পরামর্শক্রমেই ডাঃ আআকার- 
ফেন্ড ১৯৫৫ সালে ডাঃ থিওরেলের অধীনে এনজাইম 
সম্পর্কে গবেষণা সুরু করেন। ডাঃ আযাকারষেন্ড 
কতৃক রক্ত পরীক্ষা-পদ্ধতি আবিষ্কারের পর হ্বইডিশ 
সরকার পরিচালিত স্থাশন্য।ল সায়েটিফিক রিসার্চ 
কাউন্সিল গবেষণা পরিচালনার জন্য ১লা অক্টোবর 
হইতে তিন মান পর্যন্ত প্রতি মাসে .৬০০ ডলার 
হিসাবে বৃত্তি মঞ্জুর করিয়াছেন ।। 


নৃতন রাসায়নিক -আাক্রিলোনাইন্রাইল 


মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের ইউনিয়ন কাবাইড আযাও 
কার্ধন কর্পোরেশন স্বভাবর্জ গ্যাস, বাতাস এবং 
আয(মোনিয়। হইতে রানায়নিক প্রক্রিয়ায় এক নৃতন 
রাসায়নিক যৌগিক তৈয়ার করিয়াছে। স্ষটিকের 
তায় শ্বচ্ছ এই তরল পদার্থটির নাম আাক্রিলো- 
নাইট্রাইল (4০:510771671)। ভূগর্ভে পেক্টোলের 
সন্ধানকালে কোন কোন ক্ষেত্রে স্বভাব গ্যাস 
পেট্রোলের পরিবর্তে বাহির হইয়া আমে। এই গ্যাস 
সাধারণতঃ জালানী হিসাবে ব্যবস্ৃত হইয়1 থাকে। 

ইউনিয়ন কার্বাইড্ডের কৃত্রিন তত্ত ডাইনেল 
(0501 ) আাক্রিলোনাইউ্রাইল হইতে তৈয়ার 
করা হয়। .ভাইনেল তন্ত পেজ! তুলার ন্যায় নরম, 
কিন্তু, খুংই দৃঢ়। সর্বপ্রকার বন্ত্রবয়নে এই তত 
বাব্হত হইয়া থাকে। মহিলাদের ফার-কোটের 
মত নকল কোটগুলিতে ডাইনেন ব্যাপকভাবে 
ব্যবহৃত হয়। 

আযক্রিলোনাইট্রাইল হইতে তৈয়ারী কৃত্রম 
রবার জুতার লোল, পেট্রোল সরবরাহের হোন এবং 
শিল্পে ব্যবহৃত-বিবিধ দ্রব্য উৎপাদনে ব্যবহৃত হয়। 
এই ভ্রব্যগুলি দীর্ঘস্থাঘ্ী হইয়া থাকে। ত্যাক্রি. 


জান ও বিজ্ঞান 


( ৯ম বধ) ১২শ দখা 


_লোনাইই।ইলের সহিত কয়েক প্রকার প্লাষ্টিক 


মিশাইলে নৃতন প্লাঞ্টিক পদার্থটি শকৃবাঝাকুনি সহ 
কগিতে পাঁরে। ইহ। আরও দৃঢ় হয় বলিয়া বেশী 
দিন টিকে। 


ভারতে প্রভুত পারমাণবিক শক্তি 
ব্যবহারের সম্ভবনা 


প্রধান মন্ত্রী শ্রুনেহের . সম্প্রতি লোকসভায় 
বলেন যে, চার-পাচ বৎসর সময়ের অধ্যে 
ঙারত সম্ভবতঃ যথেই্ই পরিমাণে পারমাণবিক 
শক্তি ব্যবহার করিতে সক্ষম হইবে। তিনি আশ 
করেন যে, এখন হইতে প্রায় এক বৎসর পরে 
দ্বিতীর পারমাণবিক চুলীর কাঁজ চালু হইবে। এই 
দ্বিতীয় টুলীট বোস্বাইয়ের নিকটে অবস্থিত 
বতমাণ পারমাণবিক চুলী হইতে বৃহত্তর । 

পারমাথাবক ও হাইড্রোজেন বোমার পরীক্ষা 
কাধের ফলাফল, এই পরীক্ষাকার্ষের ফলে ক্ষতির 
পরিমাণ ও ক্ষ.তর সম্ভাব্যতা সম্পর্কে তদস্তের জন্য 
একটি আন্তজ(তিক বিজ্ঞানী কমিশন গঠন এবং যে 
সমন্ত দ্রেশ এই পণপীক্ষা-কার্ধ চালাইতেছে, তাহা 
হইতে বিরত হ্ইয়ার জন্য তাহাদের উপর নৈতিক 
চাপ প্রদানের অনুরোধ জানাইয়া যে বেসরকারী 
প্রস্তাবটি উথ্থাপিত হয়, তাহার উত্তরে শ্রীনেহের 
উক্তরূপ বিবৃতি দেন। 

শ্রীনেহের বলেন, এমন এক সময় আলিবে যখন 
পরমাণু বিজ্ঞানের উন্নতি ও নৃতন নৃতন আবি- 
কারের লঙ্গে সঙ্গে যে সমস্ত দেশের সম্পদ অপেক্ষা; 
কৃত কম, তাহারাও এই সমস্ত মারণাস্ত্র নির্মাণ 
করিতে সক্ষম হইবে এবং তখনই বিশ্বের পক্ষে 
অধিকতর বিপদের সময় আপিবে। প্রস্তাবটির মূলে 
যে উদ্দেশ্য রহিয়াছে, তাহার সহিত একমত হইয়া 
তিন বলেন যে, আন্তর্জাতিক তদন্ত কমিশন গঠন 


ব্যাপারের গহিত অন্যান্ত দেশ সহযোগিতা করিবে, 


এরূপ আশা কর! বাস্তবে।চিত ন্হে। 





সম্পাদক নি বার ভষ্টাচার্য 


দেবেনা বিশ্বাদ কতৃক ২৯৪২১, আপার সারকুলার রোড হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্তপ্রেশ 
৩৭-৭ বেনিয়াটোল। লেন, কলিকতা! হইতে প্রকাশক কতৃক মুদ্রিত. 


